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Alle  Bechte,  namentlich  jenes  der  Uebersetzung  in  fremde  Sprachen, 

vorbehalten. 


Erklärung  der  Gitate. 


Ein  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelesen,  ein  Sternchen  ('*'),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Bedacteur 
nochmals  sich  von  der  Bichtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat.  [  oder  „Bef."  vor 
einem  Gitat  bedeutet  Auszug  bezw.  Beferat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Beferent  über  ausländische  Ar- 
beiten von  einem  Verfasser  freundlichst  unterstützt  wurde  und  er  die  Mit- 
theüong  desselben  für  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Beferat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vor  der  Chiffre,  des  Beferenten  der  eingeklammerte  Käme 
des  Verfassers. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
leichnet,  welcher  Beihe  (Folge ,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört;  hinter  der  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische 
Zahl  auf  die  Abtheilung  des  Bandes.  H  bedeutet  Heft,  L  Lieferung  und  (L^ 
bei  den  Gitaten  aus  Nature  Brief,  Briefliche  Mittheilung,  N  (oder  Nr) 
Nummer. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  cltirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
verschieden  ist,  wie  bei  den  Bep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 
Citaten  benutzt  sind.  Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich 
lind,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
diesen  Berichten  1852,  S.  Vm— XXTV,  1854,  S.  X— XII  etc.,  sowie  am  Ende 
der  dritten  Abtheilung  von  1884. 


Abh.  d.  BerL  Ak.  =:  Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
lich Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jahre  ....  Berlin  (Georg  Beimer  in  Comm.).  4**.  —  Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

Abh.  d.  BOlun.  G^s.  d.  W,  =  Abhandlungen  der  königl.  böhmischen  Ge- 
seUschaft  der  Wissenschaften.  Prag,  Selbstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 
4«. 

Abh.  d.  Brem.  naturw.  Ver.  =  Abhandlungen,  hrsg.  vom  naturwissen- 
schaftlichen Vereine  zu  Bremen.    Bremen,  Müller,    gr.  8^. 

Abh.  d.  G.  d.  "W.  zu  Gott.  =  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften   zu  Göttingen.    Göttingen,  Dietriches  Verlag,    gr.  4**. 

Abh.  d.  k.  bayer.  Ak.  =  Abhandlungen   der  Münchener  Akademie  der 
Wissenschaften.    Mathematisch-physikallBche  Classe.    München. 
Fortaehr.  d.  Pfays.    LI.    1.  Abth.  j 


VI  Erklärung  der  Citate. 

Abh.  d.  k.  B&ohs.  G.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  mathematisch-physikali- 
schen Classe  der  Königl.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender 
Pagination,  hoch- 8®. 

Abh.  d.  Senk.  Naturf.  Qes.  =  Abhandlungen,  hrsg.  von  der  Senkenbergi- 
schen  naturforschenden  Gesellschaft.   Frankfurt  a./M.,  Diesterweg.    gr.  4®. 

Abh.  Univ.  Elasan  =  Gelehrte  Schriften  (Utschonyja  Sapiski)  der  kaiserl. 
Universität  Kasan.    Jährlich  6  Bände.    Bussisch. 

Abh.  Univ.  Moskau,  phys.-math.  Abth.  =  Gelehrte  Schriften  (Utschonyja 
Sapiski)  der  kaiserl.  Universität  Moskau/  physisch-mathematische  Ab- 
theilung.   In  zwangslosen  Bänden.    Bussisch. 

Aota  ao.  Leopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino  -  Oai'o- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halis  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann) ;  4? ;  auch  mit  dem  Titel :  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisch-Carolinischen  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher  .  .  . 

Ao.  di  Bologna  sh.  Mem.  di  Bol.  und  Band,  di  Bol. 

Ao.  d.  Brux.  =  Ao.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg.  und  Möm.  de  Belg, 

Ao.  dei  Iiincei  sh.  Atti  B.  A.00.  dei  Linoei  und  Kend.  Llno. 

Aota  Math.  =  Acta  Mathematica.  Zeitschrift,  hrsg.  von  G.  Mittao-Lefflkb. 
Stockholm.  4'>. 

Act.  de  la  soo.  Helv.  sh.  Verh.  d.  Schweiz.  Naturf.  G«8. 

Act.  8OC.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  societatis  scientiarium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Act.  Univ.  Lund.  =  Acta  Universitatis  Lundensis«    Lund.    4®. 

Aerztl.  Intellgzbl.  München  =  Aerztliches  Intelligenz  -  Blatt ;  Hünchener 
medicinische  Wochenschiift.  Organ  für  amtliche  und  praktische  Aerzte. 
Herausff.  von  Bollingeb.  Bed.  Lkop.  Gkaf.  München,  J.  A.  Finsterlin. 
Imp.-4«. 

Allg.  J.  f.  Uhrm.  =  Allgemeines  Journal  für  Uhrmacherkunst.  Bed.  Ferd. 
Bösen  KRANZ.    Leipzig,  Kunath  u.  Bosenkranz.     gr.  4®. 

Allg.  Wien.  med.  Zeitung  =  Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Bed.  u.  Hrsg.  B.  Kraus.    Wien,  Sallmayer  in  Comm.    Fol. 

D'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.    (Zeitschrift   des  englischen  Alpenclubs.) 

Amor.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  hordamerikanischen 
Naturforscherversammlung,  sh.  Proc.  Amer.  Ass. 

Amor.  Chem.  =  The  American  Chemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical, 
analytical  and  technical  chemistry.  New  Series.  (Citate,  einzelnen  Zeit- 
schriften entnommen.) 

Amer.  Chem.  J.  =  American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  =  Amer.  J.  of  Math.  =  American  Journal  of  Mathematics 
pure  and  applied.  Editor  in  chief :  J.  J.  Sylvester,  Associate  Editor  in 
Charge :  W.  E.  Story.  Published  under  the  auspices  of  the  John  Hop- 
kins University.     Baltimore,  Murphy.     4®. 

Amer.  J.  of  science  sh.  Sill.  J. 

Amat.  Yersl.  en  Med.  sh.  Yersl.  K.  Ak.  v.  Wet. 


ErklÄTung  der  Citate.  VII 

Ann.  agron.  =  Annales  de  PlDstitat  national  agronomique,  administration, 
enseignement  et  recherchea.  Ann^e  .  .  .  Paris,  Impr.  et  lib.  Tremblay. 
—  Ministere  de  Tagriculture  et  du  commerce.  —  8®. 

Ann,  du  Bur.  d.  Ijong.  ab.  Annu.  d.  Bur.  des  Long. 

Ann.  chim.  phys.  =  Annales  de  cbimie  et  de  physique,  par  MM.  Bebthelot, 
Pasteüb  ,  Pkiedel,  Mascart.  Paris,  G.  Masson.  S^.  Erscheint  in  12 
Monatsheften. 

Ann.  de  Delft.  sh.  Delft.  Ann.  de  l'öc.  polyt. 

Ann,  öc.  norm.  =  Ann,  de  l'öc.  norm.  =  Annales  scientifiqnes  de  l'^cole 
normale  sop^rieure  publikes  sous  les  auspices  du  ministre  de  Tinstruction 
publique  par  un  comit^  de  r^daction.  Paris,  Gauthier  -  Villars.  4®. 
(Das  Erscheinen  wurde  durch  den  Krieg  unterbrochen  und  1872  mit 
einer  neuen  Berie  wieder  aufgenommen.) 

Ann*  d.  Hydr.  =  Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie. 
Heransgeg.  von  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.    Lex.-8«>.     12  H. 

Ann.  des  mal.  de  ToreiUe  =  Annales  des  maladies  de  rOreiUe  et  du 
Liarynz.    Erscheint  in  Paris  jährlich  sechsmal. 

Ann  all  dl  Mat.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Fbavcesco  Bbioschi  coDa  cooperazione  dei  professori:  L.  Obemona, 
£.  Beltbami,  E.  Betti,  F.  Casobati.    Milano.    4^. 

Annala  of  Math.  =  Annais  of  Mathematics.  Obmond  Stone,  editor. 
William  M.  Thobnton,  associate  editor.  Offtee  of  publication :  Uni- 
veraity  of  Virginia.    New  York,  B.  Westermann  and  Co.    4*. 

Ann.  des  mines  =  Annales  des  mines  ou  Becueil  de  m^moires  sur  Texploi* 
tation  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arts  qui  s'y  rapportent,  r^dig^es 
par  les  Ingenieurs  des  mines  et  publikes  sous  l'autorisation  du  ministre 
des  travaux  publics.    Paris.     8^. 

Ann,  obs.  Bmz.  =  Annales  de  Tobservatoire  royal  de  Bmzelles,  publikes 
aux  frais  de  T^tat.    BruxeUes,  F.  Hayez.    4®. 

Ann.  d.  robs«  d.  Mose.  =  Annales  de  Tobservatoire  de  Moscou. 

Ann.  d'oonl.  =  Annales  d'oculistique.  Bruzelles:  Bureau,  Avenue  de  la 
Toison  d'Or,  74. 

Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Ann.  d.  phys.  CObs.  =  Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums, 
hrsg.  V.  H.  Wild.    St.  Petersburg  (Leipzig,  Voss'  Sort.)    Imp.-40. 

Ann.  SOG.  m^t.  de  France  =  Annales  de  la  soci^t^  m^t^orologique  de 
France. 

Ann.  SOG.  scient.  d.  Brux.  =  Annales  de  la  soci^t^  sclentifique  de  Bruxelles. 
BruxeUes,  F.  Hayez.     8®. 

Ann.  t61»  -=  Annales  t^^graphiques. 

Ann.  de  Toulouse  =  Annales  de  la  facult^  des  sciences  de  Toulouse,  pour 
le«  sciences  mathömatiques  et  les  sciences  physiques,  publ.  par  un  comit^ 
de  r^action  compos^  des  professeurs  de  mathömatiques,  de  physique  et 
de  chimie  de  la  facult^,  sous  les  auspices  du  ministere  de  Tinstruction 
publique  et  de  la  municipalit^  de  Toulouse,  avec  le  concours  du  conseil 
g^n^ral  de  la  Haute-Garonne.    Paris,  Gauthier- Villars  et  Als. 

Ann«  Univ.  Charko'W  ==  Annales  de  Tuniversit^  imperiale  de  Kharkow. 
Sapiski  (Schriften)  d.  k.  Universität  Charkow.    4  Bde.    Bussisch. 


Vni  BrkläniBg  der  Citate. 

AnikU«  de  Beli^*  =  Annuaire  de  TAcad^mie  royale  de«  eciences  des  lettre» 
et  dee  beaux  arts  de  Belgiqqe.  Bruxelles,  F.  Hayes.  kl.  8°.  (Enthält 
Lebensbeschreibungen  etc.) 

Annu.  d«  bar.  des  long:.  =  Annuaire  pour  Pan  .  .  . ,  publik  par  le  bureau 
des  longitudes.  —  Avec  des  Notices  scientifiques :  Paris,  Gauthier-Yillars. 
kl.  8«. 

Annu.  d.  Club  alpine  =  Annuaire  du  Club  alpine  fran^ais.   Paris,  Hachette 

et  Co.    8<>. 
Annu.  obs.  Bruz.  =  Annuaire  de  Tobservatoire  royal  de  Bruxelles. 

Aimu.  d.  Boo.  met.  It.  =  Annuario  della  Societa  meteorologica  ItaUana 
(red.  von  Bagova). 

Arch.  £•  Anat.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte.  Zu- 
gleich Fortsetzung  der  Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte.  unter  Mitwirkung  von  Chb.  Abbt,  Al.  Eckbr,  Jos.  Geb- 
liACH  etc.  hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Bbaxjke.  Leipzig,  Veit  ii. 
-Co.    gr.  8<>.    6  H. 

Aroh.  f.  Anat.  u.  Fhysiol.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Fortsetzung  des  von  Beil,  Beil  und  Aütekbieth,  J.  F.  Meckel,  Joh. 
Hdllbb,  Beichebt  und  Du  Bois-Beymond  herausgegebenen  Archivs. 
Hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Beaüne,  und  Emil  Du  Bois-Betmoni). 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8^.  2  Abtheilungen  zu  6  Heften  und  1  Suppl.-Bd. 
1.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Aroh.  f.  Anat.  2.  Ph3'siologische  Ab- 
theilung sh.  Aroh.  f.  Fhysiol. 

Aveh.  f.  Art.  =  Archiv  f&r  die  Artillerie-  u.  Ingenieur^Officiere  des  Deutschen 
Beichsheeres.  Bedaction:  Sghbödee,  Meikabdus.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.     8". 

Aroh.  f.  Augenheilk.  =  Arch.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Paoenstecheb  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hrsg.  von  H. 
Knapp  und  C.  Schweiooeb.    Wiesbaden,  Bergmann,    gr.  8^.    4  H. 

Aroh«  de  Genöv«  sh.  Aroh.  so.  phys« 

Aroh.  d.  Math.  =  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Bücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterrichtsanstalten. 
Gegründet  von  J.  A.  Gbunebt,  fortgesetzt  von  B.  Hoppe.  Leipzig,  C.  A. 
Koch.    Die  Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.    A^. 

Aroh.  f.  mikrosk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
V.  LA  Valette  St.  Gbobgb  und  W.  Waldeteb.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn, 
gr.  8«. 

Aroh.  Mus.  Teyl.  =  Aroh.  Teyler  =  Archives  du  Musöe  Teyler.  Haarlem.  8®. 

Aroh.  NöerL  =  Archives  N^erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles 
publikes  par  la  soci^tö  hellandaise  des  sciences  a  Harlem,  et  i*^dig^es  par 
J.  BosscHA,  Secr^taire  de  la  Soci^tö,  avec  la  collaboration  de  MM. 
C.  A.  J.  A.  Ovdbmaks,  W.  Kosteb,  C.  K.  Hopfmann  et  J.  M.  vaw 
Bbmmblen.    Haarlem:  les  h^ritiers  Loosjes.    8^ 

Aroh.  f.  Ohrenhellk.  =  Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  Verein  mit 
A.  Böttcheb,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.  hrsg  von  A.  v.  Tböltzsch, 
Adam  Politzbb  und  H.  Schwabtze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8®. 
4  H. 

Aroh  f.  Ophth.  :=  Albe.  v.  Gbaefe^s  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hrs^. 
von  F.  Ablt,  f.  C.  Dondebs  u.  Th.  Lebbb.    Berlin,  H.  Peters,    gr.  8''. 

Aroh.  t,  path.  Anat.  =  Yirchow's  Arch.  =  Archiv  für  pathologische 
Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  Bud. 
ViBCHOW.    Berlin,  Georg  Beuner.    gi\  8°, 


Erkiftrnng  der  Citate.  IX 

Areh.  f.  Fharm.  =  Archiv  för  Fharmacie.  Zeitschrift  des  deutseheii 
Apotheker -Vereins.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Vorstände  unter  Bedaetion  von 
E.BKICHABDT.    (S.Beihe.)  Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  in  Conun.  12  H.  8®. 

Areh.  f.  Fbysiol.  =  Du  Bois'  Aroh.  =  Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Abtheilung  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie).  ITnter 
Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Du  Bois  -  Betmond. 
Leipzig.  Veit  u.  Co.    gr.  8<>.     6  H.  u.  1  Bapia.-Bd. 

Arch.  f.  gOB.  Physiol.  =  PflÜg^er's  Aroh.  =  Archiv  für  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  E.  F.  W.  Pflüobb. 
Bonn,  B^nss. 

Areh.  de  Physiol.  =  Archives  de  Physiologie  noimale  et  pathologique. 
Birecteun  MM.  Bbowk-Sequabd,  Chabcot,  Vülpian.  Directeur-adjoint: 
M.  A.  JOFPBOY.     Paris,  G.  Masson  (jährlich  2  Bde.). 

Arclu  f.  Psyoh.  =  Archiv  für  Psychiatrie  imd  Nervenkrankheiten.  Hrsg. 
V.  B.  V.  GuDDÄH ,  L.  MEtEB ,  Th.  MsrNBET ,  C.  Westphal.  Bed.  v.  C. 
Westphal.    Berlin,  Hirschwald.  .gr.  8<^. 

Aroh.  80.  phys«  =  Bihlioth^que  universelle.  Archives  des  sciences  physi- 
qnes  et  naturelles.  Geneve,  Bureau  des  archives.  Lausanne,  Bridel. 
Paris,  6.  Masson.    &<>.     12  H. 

Abs.  firanQ.  =:  Association  fran^se  pour  l'avancement  des  sciences.  Jährlich 
2  Bände;  der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Inhalts 
and  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheilungen. 

Artr.  Nfhchr.  =  Aatron.  Naobr.  =:  Astronomische  Nachrichten,  begründet 
von  H.  C.  ScHiTMACHEB.  Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrsg.  von  Professor  Dr.  A.  Kbueöbb,  Director  der 
Sternwarte  in  Kiel.  Kiel,  Druck  von  C.  F.  Mohr  (P.  Peters).  4fi.  (Ham- 
burg, Mauke  Söhne  in  Comm.)  Erscheint  in  einzelnen  Nummern.  Die 
Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen. 

Afltr.  Soc.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

ABtrophys.  J.  =  The  Astrophysical  Journal,  an  international  review  of 
spectroscopy  and  astronomical  physics.  Editors:  Geobgb  E.  Halb  and 
James  £.  Kbeleb  ;  Assistant  editors:  J.  S.  Ames,  W.  W.  Campbell, 
Heicby  Cbew,  "E.  B.  Fbost,  F.  L.  O.  Wadswöbth;  Associate  editors: 
CoBinj,  Dttneb,  HueeiKS,  TACCHim,  H.  C.  Vooel,  HASTiMaB,  Miobelson, 
Pickebiko,  Rowlai^d,  YoüKa.    Chicago,  University  Press. 

Ath.  =  Athen.  =  Athenaeuxu  =  The  Athenaeum,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  fine  Arts,  Music  and  Drama.  (In 
2  Bänden :  I.  von  Januar  bis  Juni ,  II.  von  Juli  his  December.) 

AtU  Fisicoer.  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Fisicocritici.    Siena. 

Atti  B.  Aoo.  dei  Linoei  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Lincei. 
1)  Bendiconti  (Bend.),  2)  Memorie  (Mem.)  deUa  Classe  di  scienze  flsiche, 
matematiche  e  naturali.  Vor  December  1884  wurden  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Bendiconti  herausgegeben. 

Atti  Aco.  Pont,  dei  Iiino.  =  Atti  delP  Accademia  pontificia  dei  Nuovi 
Lincei.     Borna. 

Atti  di  Napbli  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze  fiaiche  e  mate- 
matiche Nai>oli.    In  Folio. 

Atti  di  Torino  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze.    Torino.    8^. 

Atti  B.  let.  Ven.  =  Atti  dei  Beale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere 
ed  artL 


X  Erklärung  der  Citate. 

AuB  all.  Weltth.  =  Ans  allen  Welttheilen.  lUustrirtes  Familienblatt  für 
Länder-  und  Völkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Bed.:  OsK.  Lenz. 
Leipzig,  Fues*  Verl.    gr.  4^, 

Basier  Verh.  =  Verhandlungen  der  naturfoi-schenden  Gesellschaft  in  Basel. 
Basel,  H.  Georg's  Verlag,     gr.  8®. 

Batt.  G.  =  Giomale  dl  matematiche  ad  uso  degli  studenti  delle  universiti 
italiane  pubblicato  per  cura  del  Prof.  G.  Battaglini.    Napoli.     gi*.  8®. 

Bayer.  Ind.  u.  Gewbl.  =  Bayerisches  Industrie-  und  Gewerhehlatt.  Zugleich 
Organ  des  bayerischen  Dampfkessel -Bevisions- Vereins.  Hrsg.  vom  Aus- 
schuss  des  polytechn.  Vereins  in  München.  Bed.  von  £oB.  Hoter. 
München:  Literar.-artist.  Anstalt.    6  H.    Lex.-8^ 

Behm's  JahrbaQh  =  Behm's  geog^.  Jahrb.  =  Geographisches  Jahrbuch. 
Begründet  1866  durch  E.  Behm.  Unter  Mitwirkung  von  A.  Aüwers, 
0.  Drude  etc.    hrsg.  von  Herm.  Wagker.    Gotha,  J.  Perthes.    8*. 

Beibl.  =  Wied.  Beibl.  =  Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  u.  Chemie. 
Hrsg.  unter  Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  E.  WiEDEiiANy. 
Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.     8^.    Jährlich  12  Nummern. 

Beng.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  englischen  asiatischen 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  G^s.  =  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Gesellschaft. 
Berlin. 

Ber.  d.  ohem.  Ghes.  :=  Berichte  der  deutschen  chemischen  G-esellschafb. 
Bed.;  Ferd.  Tibhaiw.  Berlin,  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.  8®.  Er- 
scheint in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein  Heft 
(Kummer)  ausser  den  Sommermonaten. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Bamb.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  natur- 
forschenden Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  der  naturf.  Ges.  E*reib.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg  i/Br.  Freib.  i./Br.,  Stoll  und 
Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  naturw.  Ges.  Chemn.  =  Berichte  der  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft Chemnitz.    Chemnitz,  Bülz. 

Ber.  d.  Oberbess.  Ges,  =  Berichte  der  oberhessischen  Gesellschaft  für 
Natur-  und  Heilkunde.    Giessen,  Bicker  in  Comm.    gr.  8^. 

Ber.  d.  s&obs.  G^s.  d.  Wiss.  sh.  Leips.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Akad.  =  Ber.  TTngani  =  Mathematische  und  naturwissen- 
schaftliche Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  und  der  königl.  ungar.  naturwissenschaft: 
liehen  Gesellschaft  hrsg.  von  Baron  B.  Eötvös,  Jul.  König,  Jos.  v.  Szabo, 
KoLOMAV  V.  SziLT,  Karl  V.  Than.  Bed.  v.  J.  Fröhlich.  Budapest. 
Berlin,  Friedländer  und  Sohn.     gr.  8®. 

Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Woohensohr.  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.  Organ  für 
prakt.  Aerzte.  Mit  Berücksichtigung  der  preuss.  Medicinalverwaltung 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittheilungen.  Bed.:  C.  A. 
Ewald.    Berlin,  Hirschwald.     52  N.    gr.  49. 

Berl.  phys.  G«8.  Yerh.  sh.  Yerh.  pbys.  Ges.  Berlin. 

Berl.  Sitsber.  =  Berl.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  Königl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Beimer  in  Comm^ 
53  N.    Lex.- 8». 


Erklärung  der  Gitate.  XI 

BerL  stat.  Jahrb.  =  Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin.  Hrsg.  von 
Eich.  Böckh.    Berlin,  Simion.    gr.  8". 

Bern.  Mitth.  =  Mittheilungen  der  Natui-forschenden  Gesellschaft  in  Bern. 
Bern ,  Huher  u.  Co.  in  Oomm.     8^. 

Biedenn.  CBl.  f.  Agr.-Chem.  =  Biedekmann's  Central-Blatt  für  Agricultur- 
chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Eeferirendes  Organ  für 
naturwissenschaftliche  Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  der  Bed.  von  U.  Krbusler  und  unter 
Mitwirkung  von  Bodlai^der  ,  Borgmann  ,  Böttcher  ,  Falkbnberg, 
Fink,  Hasb,  Hess,  Hoft,  Hoffmann,  Hohmann,  Immendorff,  Kissling, 
KÖHLER,  V.  D.  Lippe,  Beitmaier,  Schenke,  Schmöger,  Sebelien,  Sey- 
FEBT,  Tacke,  Tollbns,  Vogel,  A.  Voigt  (Göttingen),  W.  Voigt  (Bonn), 
Websb.     Leipzig,  Leiner.     12  H.    gr.  8^. 

BÜL(ane:)  St.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Bihang  =  Bihang  tili  Kongl.  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Stockholm. 

dn  Bois'  Aroh.  =  du  Bois-Reymond'a  Aroh.  sh.  Arch.  f.  Physlol. 

BolL  soo.  geogr»  ital.  =  Bolletino  della  societa  geografica  italiana  (seit 
1868).     Bed.  Balla  Vbdova. 

BoL  Mezn.  sh.  Mem.  dl  BoL 

Bot.  Ztg.  =  Botanische  Zeitung.  Bed.:  A.  de  Bary.  Leipzig,  Felix.  4". 
52  N. 

Briosclii  Ann.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  diretti  da  F. 
Brioschi  e  L.  Cremona  in  continuazione  degli  Annali  giä  puhblicati  in 
Borna  dal  Prof.  Tortolini.    Milano.  4^. 

Brit.  Assoo.  sh.  Bep.  Brit.  Assoc. 

Brit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen 
Gesellschafb  in  London. 

Brit.  med«  J.  =  The  British  Medical  Journal,  heing  the  Journal  of  the 
British  medical  Association,  edited  by  Ernest  Hart.    London.    4^. 

Brux.  8.  sc.  =  Annales  de  la  Soci^te  scientifique  de  Bruxelles.  Bruxelles, 
F.  Hayez.     (Doppelt  paginirt,  unterschieden  durch  A  und  B.) 

Bull,  de  Belg.  =  BulL  Brux.  =  Bull,  de  Brux.  =  Acad^xnie  Boyale 
des  Sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
s^nces  de  la  Glasse  des  sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8^.  (2  Bände 
im  Jahre.) 

BuU.  de  Tac«  de  Crao.  =  Bulletin  international  de  Tacadömie  des  sciences 
de  Cracovie.  Comptes  rendus  des  s^ances  de  l'annöe  .  .  .  Krakau,  Selbst- 
verlag  der  Akademie   der  Wissenschaften.     Bedacteur:    Generalsecretär 

8.   S3E0LKA.      8^ 

Bull,  d'enc.  =  BuUetin  de  la  soci^tö  d'encouragement  pour  l'industrie  na- 
tionale, par  CoMBES  et  Peligot.  Paris.  4®.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

BulL  phys.  math.  Ges.  TTniv.  Kasan  =  Bulletin  de  la  sociötö  physico- 
mathdmatique  a  l'universit^  imperiale  de  Kazan.  Je  4  Hefte, bilden  einen 
Band.    Bussisch. 

BulL  de  Marseille  =  Bulletin  de  la  soci^t^  scientifique  et  industrielle  de 
Marseille. 

BulL  de  Mosoou  =  Bulletin  de  la  soci^t^  imperiale  des  natiu'alistes  de 
Moseou.    Hoscou.    Bedig.  von  Menzbier. 


XII  Erklärung  der  Citate. 

Bnll.  de  Mulhouse  =  BuUetin  de  la  soeiM  indiutrielle  de  Mulhouse. 
BulL  de  Nancy  =  Bulletin  de  la  sociöt^  de  g^ographie  de  TEst.    Nancy. 

BulL  de  Neufoh.  =  Bulletin  de  la  soci^tö  des  scienees  naturelles  de 
NeufcMtel. 

BulL  de  P6t.  =  Bull.  Fötersb.  =  BuUetin  de  TAcad^mie  Imperiale  de 
8t.  P^rsbourg.    St.  P^tersbourg  et  Leipzig,    fol. 

BulL  de  Toulouse  ==  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  pbysiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

Bull.  FhiL  Sog.  Waeh.  =  Bulletin  of  the  Philosophical  Society  Washington. 
Washington.     8*». 

Bull.  80.  math.  =  Bulletin  des  sciences  math^matiques  et  astronomiques, 
rödigö  par  MM.  6.  Dabboxtx  et  J.  Hoüel  avec  la  collahoration  de  jfM. 
Abdbe,  Lespiault,  Painyin  et  Bad  au,  sous  la  direction  de  la  comnüssion 
des  hautes  ^tudes.    Paris,  Gauthier-VÜlars.    8^. 

Bull.  80C.  helg.  de  g^ogr.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  beige  de  g^ographie. 
Bruxelles. 

Bull.  SOG.  ohim.  =  Bulletin  de  la  sociötö  cbimique  de  Paris  comprenant 
le  proces-verbal  des  s^ances,  les  m^moires  pr^sent^s  ä  la  soci^t^,  Tanalyse 
des  travaux  de  chimie  pure  et  appliqu^e  publiös  en  France  et  a  l'^tranger, 
la  revue  des  brevets  etc.  OomitI  de  r^daction:  MM.  P.  Adam,  G.  de  Beghi, 
L.  BouBOEOis,  Ph.  de  Olebmont,  Ch.  Clobz  Febnbach,  Fbiedel,  Gbixaüx, 
Hanbiot,  Schützsnbeboeb,  Schneideb,  Yn^oEKT,  WiLLM.  Secr^taire  de 
la  r^daction:  B£hal.  Paris,  Masson  et  Co.  (2  Bände  im  Jahre,  jeder 
besteht  aus  12  H.) 

BulL  800.  math.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  math^matique  de  France  publik 
par  les  secretaires.    Paris ,  au  siöge  de  la  soci^t^.     8^. 

Bull.  SOG.  min.  =  Bull.  aoG.  min.  de  Franoe  =  Bulletin  de  la  8oci6t4 
min^ralogique  de  France. 

Bull.  BOO.  philomat.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  philomatique  de  Paris. 

Bull.  SOG.  Yaud.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Publik,  sous  la  direction  du  Comit^,  par  M.  F.  KOüX.   Lausanne,  F.  Bouge. 

Bull.  IT.  8.  geol.  survey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Literior,  Washington.  Einzelne 
numerirte  Hefte. 

Cambridge  Froe.  =  Cambridge  Phil.  Sog.  =  Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society. 

Caiinthia  =  Carinthia.  Zeitschrift  für  Vaterlandskunde,  Belehrung  und 
Unterhaltung.  Hrsg.  vom  Geschichtsvereine  und  naturhistorischen  Landes- 
museum in  Kämthen.  Bed.:  Mabkus  Frhr.  v.  Jabobneoo.  Klagenfurt, 
V.  Kleinmayr  in  Comm.     12  N.    8*. 

Caa.  =  Caaopis  ==  Casopis  prv  pestov&ni  mathematiky  a  fisiky  vyd&vä 
jednota  ceskych  mathematiku  (ZS.  f.  Mathematik  und  Physik),  redigirt 
von  A.  Panek.    Prag.    (Böhmisch.)    8<*. 

CBL  f.  Agr.  Ch.  sh.  Biederm.  CBL  f.  Agr.  Chem. 

CBL  f.  Augenheilk.  =  Centralblatt  für  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg. 
von  J.  Hibschbebo.    Leipzig,  Veit  u.  Co.    gi*.  8®.     12  N. 

CBL  f.  d.  Förster.  =  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg. 
von  Gustav  Hempel.    Wien,  Frick.    12  B. 
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CBL  f.  d.  med.  Wiss.  =  Centrbl.  f.  d.  med.  WIm.  =  Centrall>latt  für 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Bed.  v.  H.  Kbonsckeb,  H.  Benatob 
und  M.  Bebkhabdt.    Berlin,  Hirschwald.     gr.  8®.     52  N. 

CBl.  f.  Nervenheilk.  =  Centralblatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Eblenmeyer. 
Leipzig,  Thomas,    gr.  8^.     24  N. 

Centrstg.  f.  Opt.  tu  Heoh.  =  Central-Zeitung  f9r  Optik  und  Mechanik. 
Red.:  Ose.    Schvsipeb.    Leipzig,   Grressner  u.  Schramm,    gr.  4^     24  K. 

Ghark.  Ges.  =  Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  der  mathe- 
matischen Gtesellschaft  in  Charkow.    Bussisch. 

Ct&BL  Ber.  =  Ber.  d.  ohem«  Qes« 

Chem.  CBL  =  Chemisches  Centralblatt.  Repertorium  für  reine,  pharroaceu- 
tisehe,  physiologische  und  technische  Chemie.  Bed.:  Bui>.  Abenbt. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Chem.  Ind.  =  Die  chemische  Industrie.  Monatsschrift,  hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Bed.  von  Ehil  Jacobson.    Berlin,  Springer,    hoch -4^. 

Chem.  Ne^ws  =  The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science 
with  which  is  incorporated  the  „Chemical  Gazette ''.  Edited  b}''  Wil- 
liam  Cbooees.    London,  Edwin  John  Davey.    4^. 

Chem.- Ztg.  =  Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  für  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central- Annoncenblatt. 
Hrsg.:  G.  Kbaüse.    Köthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.     gr.  4<>.    52  N. 

CbsL  =  II  nuovo  Cimento,  Giornale  fondato  per  la  flsica  e  la  chimica  da 
0.  Matteucci  e  B.  Pibia,  continuato  per  la  fisica  esperimentale  e  mate- 
matica  da  E.  Betti  e  B.  Felici.   Pisa,  Tip.  Pieraccini  dir.  da  P.  Salvioni. 

Civiling,  =  Der  Civilingenieur.  Herausg.  von  E.  Habtio.  Neue  Folge. 
Leipzig,  Felix,    gr.  4^.     8  H. 

CoMt  Burvey  of  the  U.  8.  Bep.  sh.  Bep.  U.  8.  C.  8. 

Gommim.  Iiab.  of  'Phya.  Leiden  =  Communications  from  the  laborator}' 
of  physics  at  the  university  of  Leiden  by  Prof.  Dr.  H.  Eammeblingh 
OiHfES.    Enthfilt  Uebersetzungen  aus  Versl.  K.  Acad.  van  Wet. 

C.  B.  =  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  s^ances  de  l'acad^mie  des 
Bciences,  par  MM.  les  secr^talres  perp^tuels.  Paris,  Gauthier- Villars.  4^. 
(Jährlich  2  Bande.    Januar  bis  Juni,  Juli  bis  December.) 

Comptes  rendus  de  Taoad.  des  so.  de  8tock]iolni  =  Kongliga  Svenska 
Vetenskai>s-Akademiens  Handlingar.    Ny  Följd. 

Cosmos  di  Cora  =  Cosmos.  Communicazione  sui  progressi  piü  recenti  e 
Dotevoli  della  geografia  e  delle  scienze  affini  di  Guido  Coba. 

Crelle's  J.  =  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  In  zwang- 
losen Heften.  Mit  thätiger  Beförderung  hoher  Königlich  preussischer 
Behörden  redigirt  von  L.  Fuchs.  Fortsetzung  des  von  A.  L.  Cbelle 
(1826—1856)  und  C.  W.  BOBOHABDT  (1856  —  1880)  herausgegebenen 
Journals.  Berlin,  Georg  Beimer.  gr.  4^.  (Erscheint  in  Bänden  zu  vier 
Heften.) 

d'llmeida  J.  sh.  J.  de  phyB. 

Banike  Geofi^r«  Selsk.  Tidskr.  =  Det  Danske  Geografiske  Selskabs  Tid- 
skrift.  Koi)enhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  GeograAsk  Tidskr.  be* 
titelt.    Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 
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Darboux  BulL  sh.  Bull.  so.  matli. 

Delft  Ann.  de  V&o.  Folyt.  =  Annalee  de  l'llcole  Polytechnique  de  Delft. 
Leiden,  E.  J.  Brill. 

Denksohr.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss .  Wien  sb.  Wien.  Denksohr. 

Dingl.  J.  =  Dingler'B  Polytechnisclies  Journal.  Unter  Mitwirkung  von 
C.  Ei^OLEB  herausgeg.  von  A.  Hollenbero  und  H.  Käst.  Stuttgart, 
J.  G.  Cotta'Bche  Buchh.  (Jährlich  4  Bände  und  zu  jedem  Bande  ein 
Atlas  mit  30  his  40  Tafeln.    Jeder  der  Bände  besteht  aufl  13  Heften.) 

Dias.  =  DiBsert.  =  Inaugural-Dissertation. 

D.  liZtg.  =  Dtsoh.  liZtg.  =  Deutsche  Litteraturzeitung.  Hrsg.  von  Max 
EOEDIGER.    Berlin,  Weidmann,    hoch -4".     52  N. 

Dtsoh.  Areh.  f.  klin.  Med.  ==  Deutsches  Archiv  für  klinische  Medicin. 
Hrsg.  V.  Ackermann,  Baxter,  Bäumler  etc.  Bed.  von  H.  v.  Ziemssen 
und  F.  A.  Zenker.  Leipzig,  F.  0.  W.  Vogel.  (2  Bde.  zu  je  6  H.) 
gr.  80. 

Dtsch.  Bauz.  =  Deutsche  Bauzeitung.  Yerkündigungshlatt  des  Verhandes 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur- Vereine.  Bed.:  K.  E.  O.  Fritsch 
und  F.  W.  BüsiNG.    Berlin,  Toeche  in  Comm.     104  N.    hoch-40. 

Dtsoh.  geog^.  Blätter  =  Deutsche  geographische  Blätter.  Neue  Folge  der 
Mittheilungen  d.  früheren  Ver.  für  die  deutsche  Nordpolarfahrt.  Bed. 
M.  Lindem  AN.  Bremen,  v.  Halem  in  Comm.  4  H.  gr.  8®.  (1.  Jahrg.  1877.) 

Dtsoh.  Indztg:.  =  Deutsche  Industriezeitung.  Organ  der  Handels-  und 
Gewerbekammem  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Bed:  Max 
Diezmann.     Chemnitz,  Bülz  in  Comm.     52  N.     Imp.-4®. 

Dtsoh.  med.  Woohensohr.  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift.  Mit 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen 
des  ärztlichen  Standes.    Berlin,  Georg  Beimer.   52  N.    gr.  4°. 

Dtsoh.  Fhotog^r.  Ztg.  =  Deutsche  Photographen-Zeitung,  Organ  des  Deut- 
schen Photographen- Vereins  sowie  der  Photographischen  Gesellschaft  in 
Hamburg- Altona,  de«  Photograph.  Vereins  in  Hannover,  des  Schleswig- 
Holsteinischen  Photogr.-Vereins ,  der  Photographen- Vereine  in  Dresden 
und  Magdeburg  und  des  Vereins  Leipziger  Photographen-Gehülfen.  Ver- 
lag der  Deutschen  Photogr.-Ztg.  (H.  Schwier,  Weimar).  Bedacteur 
H.  Schwier,  Weimar. 

Dtsoh.  Knndsch.  f.  G-eogr.  =  Deutsche  Buudschau  für  Geographie  und 
Statistik.  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  hrsg.  von 
Frdr.  Umlauft.    Wien,  Hartleben.    12  H.    gr.  8®. 

Dtsoh.  ZS.  f.  prakt.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  für  praktische  Medicin. 
Bed.:  C.  F.  Kunze.    Leipzig,  Veit  u.  Co.     52  N. 

D.  R.-P.  =  Deutsches  Reichs -Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere Patentschrift.) 

Dubl.  J.  of  med.  sc.  :=  Journal  of  medical  science.    DubHn. 

Dubl.  Phil.  Trans.  =  Fhilosophical  Transactions  of  the  Boyal  Society  of 
Dublin. 

Dublin  Proo.  sh.  Proo.  Dublin. 

Du  Bois'  Aroh.  ==  Du  Bois-Reymond's  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  Physiol. 

Eclair,  äleotr.  =  L'^clairage  41ectrique.  Bevue  hebdomadaire  d'61ectricit4, 
Paris,  Georges  Carr6. 
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Idinb.  M.  8.  Proc.  =  Proceedings   of  the   Edinburgh   Mathematical   So- 
ciety.   8^ 

Edinb.  Proc.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   8^ 

Edinb.  Trans.  =  Transactions  of  the  Koyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   4<>. 

Ed.  Time«  =  Mathematical  questions,  with  their  Solutions  from  the  „Edu- 
cational  Times^  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
«Educational  Times".  Edited  by  W.  J.  C.  Millbb.  London,  Francis 
Hodgson.    8°. 

EL  London  =  Slectr.  =  Sleotrician  =  The  Electrician.  A  weekly  Journal 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  chemical  physics.  London, 
James  Gray.    fol. 

BLy  Hew-York  =  The  electrical  Engineer,  New- York. 

El/oitö  =  EL,  Paris  =  ^ectrioien  =  L'isiectricien.    Paris. 

El/cit4  MU.  =  L*electricita,  Mailand. 

EL|  Wien  =  Der  Elektrotechniker,  Wien. 

Elektrot.  ZS.  =  Elektrotechnische  Zeitschrift.  (Centralblatt  für  Elektro- 
technik.) Organ  des  elektrotechnischen  Vereins  und  des  Verbände« 
Deutscher  Elektrotechniker.  Bedaction :  Gisbbbt  Kapp  u.  Jül.  H.  Wb8t. 
Berlin,  JuL  Springer.    München,  B.  Oldenbourg.     12  H.  hoch-4^. 

Elektroteohn.  Rdsoh.  =  Elektrotechnische  Kundschau.  Bed.  G.  Kbebs. 
Frankfurt  a.  M.,  G.  L.  Daube  u.  Co.    Halbmonatlich  1  H.  broch.-4". 

Eng.  and  Min.  J.  =  The  Engineering  and  Mining  Journal.    New- York. 

BngineerinK  =  Engineering:  An  ülustrated  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Dsedoe.  London,  Offices  for  Advertissements  and 
Publication.    fol.    Erscheint  in  Wochennummem. 

Brdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem. 

Erlang.  Ber.  =  ErL  Sitaber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch  -  medi- 
duischen  Söcietat  zu  Erlangen.    Erlangen.     8^. 

Ezplorat.  =  L'Exploration.  Journal  des  conquetes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Fortsetzung  des  Eeit  1875  erschienenen  L'ex- 
plorateur  g^ographique  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 

F.  d.  M.  =r  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Christiania  =  Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Ohristiania 
Aar  ... 

FnmkL  J.  =  The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

FreteniuB'  Z8.  sh.  ZS.  anal.  Ch. 

Oaea  =  Gaea.  Natur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Forts6hritte  auf 
dem  Gebiete  der  gesammten  Naturwissenschaften.  Unter  Mitwirkung 
von  B.  Avb-Lallemaht,  0.  Büchneb,  J.  Egli,  hrsg.  von  Hermann  J. 
Klkik.    Köhi,  Mayer.     12  H.    Lex.-S^. 

QaflL  =  Qass.  ohim.  (Ital.),  ==   Gazzetta  chimica  ItaUana. 
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GboL  8oo«  bezieht  sich  auf  die  Yerhandlangen  der  finglisclien  Geologiscken 
Gesellschaft  nach  Phil.  Hag. 

G.  d.  mat.  =  Battaglini  O.  ab.  Batt.  G» 

G.  d.  Palermo  =  Giomale  di  scienze  natural!  ed  economiche  pubblicato 
per  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

Gewerbehalle  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Fortschritt  in  allen  Zweigen 
der  Kunstindustrie,  red.  von  Ludw.  Eisenlohb  und  Oabl  Wbiolk. 
Stuttgart,  Engelhom.     12  H.    foL 

Globus  =  Globus.  Illustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde. 
Begründet  von  Kabl  Andbeb.  Herausg.  von  B.  Akdbeb.  Vereinigt  seit 
1894  mit  der  Zeitschrift  „Das  Ausland".  Braunschweig,  Vieweg  u.  Sohn, 
hoch -40. 

Gott.  Abh.  sh.  Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  Gott. 

Gott.  Kaohr.  =  Kachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften und  der  Georgia-Augusta-XJniversität  zu  Göttingen.  Göttingen, 
Dietrich's  Verlag.    S^. 

Gomij  J.  =  Journal  für  Bergwesen.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

Grftfe'a  Arch.  f.  Ophth.  sh.  Arch.  f.  Ophth. 

Groth's  Z8.  f.  Kryst.  sh.  ZS.  f.  Kryst. 

Grün.  Arch.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

HaxmoY.  ZS.  =  Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurvereins  zu  Han- 
nover, redigirt  von  Keck.    Hannover,  Schmorl  u.  Seefeld. 

Heidelberger  Physiol.  Unters»  =r  Untersuchungen  aus  dem  physiologi- 
schen Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  W.  Kühne. 
(=  Ergänzungshefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistoriach-medicini- 
sehen  Vereins  zu  Heidelberg.)    Heidelberg,  G.  Winter,    gr.  8^. 

Hinunel  u.  Erde  =  Himmel  und  Brde.  Illustrirte  naturwissenschaftliche 
Monatsschrift,  herausgeg.  von  der  Gesellschaft  Urania.  Bedacteur  Dr. 
M.  WiLH.  Meyeb.    Berlin,  Hermann  Paetel. 

Hofbnann  ZS.  =  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  herausgegeben 
von  J.  C.  V.  Hoffmann.    Leipzig,  Teubner.    8^ 

Hoppe's  Arch.  sh.  Arch.  d.  Math. 

Humb.  =  Humboldt  =  Humboldt.  Monatsschrift  für  die  gesammten 
Naturwissenschaften.  Hrsg.  von  C.  Kbebs.  Stuttgart,  Enke.  12  H. 
hoch-40.     (1.  Jahrg.  1882.) 

Hydrogr.  Not.  =  Hydrographie  Notices.    Washington. 

Jahrb.  geol.  Belohsanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien,  Holder.    4  H. 

Jahrb.  d.  Math.  =  F.  d.  Math.  =  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der 
Mathematik,  begründet  von  Cabl  Obthkann.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Müllbb 
und  Albert  Wangerin  herausg.  von  Emil  Lampe.  Berlin,  Georg 
Beimer.     8®. 

Jahrb.  d.  Medie.  sh.  Behmidt's  Jahrb.  d.  Medie. 
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Math*  4.  xuet.  Centralaiurt.  r=  Jahrbuch  der  k.  k.  Oentralanetalt  f&r 
Meteorologie  und  ErdmagnetismuB.    Wien. 

Jateb.  f.  Min.  =  Neues  Jahrbuch  für  Hineralogie,  Geologie  und  Paläouto- 
logie,  heratiBgeg.  von  M.  Bauer,  W.  Dames,  Th.  Liebisch.  Stuttgart, 
Schweizerbart. 

Jahrb.  d.  Schwelm.  A.-C.  =  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen -Club.  Bern, 
Behmid,  Francke  u.  Co.  in  Gomm.    8^. 

Jahresh.  d.  Ver.  1.  Württ.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Bedactions  -  Commission 
H.  ▼.  FXHLIKG,  O.  Fraas,  f.  V.  Kraus,  P.  v.  Zech.  Stuttgart.,  Schweizer- 
bart   gr.  8*>. 

Japan.  J.  =  Journal  of  the  College  of  science,  imperial  university,  Japan. 
Pnbiiabed  by  the  university.    Tokyo.    4^. 

Jen.  Z8.  =  Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dichuseh-naturwiseenflchaftlichen  GreseUschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8^.    (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Iiiaag.-I>i88.  =  Inaugural-Dissertation. 

lad.  Autiqa.  =  The  Indian  Anüquary,  a  Journal  of  oriental  research  in 
archeology,  history,  literature,  languages,  philosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edifed  by  Jas.  Buroess.    Bombay,    gr.  4<^. 

]Bd.-BL  =  Industrie  -  Blätter.  Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindungen. 
Hrsg.  von  £.  Jacobson.    Berlin,  Qaertner.    gr.  4®. 

J.  «f  aiiat.  =  The  Journal  of  anatomy  and  physiology  normal  and  patho- 
logical.  Conducted  by  G.  M.  Humphry,  Wm.  Tqbnj&r  and  J.  G.  Mac 
Kekdrik.    London  axid  Cambridge,  Macmillan  and  Co.    4  H. 

J.  ehem.  8oo.  =  The  Journal  of  the  chemical  Society. .  Gontaining 
papers  read  before  the  society,  and  abstracts  of  chemical  papers  pabli- 
shed  in  other  Journals.  Editor  C.  E.  Groveb.  Subeditor:  A.  J.  Greenawat. 
Iiondoii,  Guraey  and  Jacloon  (successors  to  J.  yan  Yoorst).  Jährlich 
2  Bände  in  zwdlf  Heften.  Per  ungerade  Band  enthält  Abhandlungen, 
der  gerade  Referate. 

J.  Ao,  pol«  =  Journal  de  l'^cole  polytechnique,  publik  par  le  conseil  d'in- 
struction  de  cet  Etablissement.    Paris,  Gauthier-Yillars.     4^. 

J.  ^^aiikl.  Inst.  =  J.  of  the  FraiüEliiL  Inst.  sh.  Frankl.  J. 

J.  f.  QasbeL  =  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung.  Organ 
d.  Vereins  von  Gas-  und  Waaaerfachmännem  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.  H.  Schilling  und  H.  Bcnte.  München, 
Oldenbourg.    24  N.    Lex.-8<>. 

J.  Inst.  KLeotr.  Bngin.  =;=  Journal  of  the  Institution  of  electrical  engineers 
lete  ihß  society  of  telegraph-engineers  and  eleetricians.  Red.  F.  H.  Webb. 
London  u.  New- York,  E.  u.  F.  N.  Spon. 

J.  d.  math«  =  Journal  des  math^atiques  pures  et  appliqu^es  fondä  en  18S6 
et  publik  jusqu'en  1874  par  J.  Liouville.  Publik  par  H.  Besal  aveo 
la  coUaboration  de  plusieurs  savants.    Paris,  Gauthier-Yillars.    4^. 

J.  f.  Kath.  eh.  CreUe's  J. 

J.  d.  Pharm.  =  J.  d.  Pharm,  et  Chim.  =  Journal  de  Pharmacie  et  de 
Ohimie.  Paris.  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Citaten  anderer  Zeit- 
tohriften.) 

J.  de  phys.  =  Journal  de  phyaique  th^orique  et  appliqu^e,  fond6  par  J.- 
<3h.  n'^LMEiDA  et  publik  par  MH.  E.  Boütt,  A.  Cornu,  E.  Mascart, 
A.  Poxikr.  —  Paris,  au  bureau  du  Journal  de  Physique  ...  8®.  (Er- 
seheint in  12  Monatsheften.) 


XYin  Erklärung  der  Citate. 

J.  f.  prakt.  Chem«  =;=  Journal  für  praktische  Chemie.  Nene  Folge,  hr^g. 
von  Ernst  v.  Meyeb,  gegründet  von  Otto  Link^  Erdmank,  fortgeiietzt 
von  KoLBE.  Leipzig,  Johann  Ambroeius  Barth.  8^.  .  Der  Jahrgang 
(=  2  Bde.)  besteht  aus  22  Kummern,  von  denen  mehrere  gemeinsam 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  kleiner,  als 
diejenigen  der  ganzen  Reihe. 

J.  d.  russ.  ohem.-phys.  Ges.  =  J.  Soc.  c]iim..-phys.  ruase  =  Journal 
der  physico  -  chemischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  (Eussisch.)  [l] 
=  1.  Abtheilung:  Chemie;  [2]  =  2.  Abtheilung:  Physik. 

J.  Scott.  Met.  Sog.  =  Journal  of  the  Scottish  Meteorological  Society. 

J.  of  Teleg^r.  Bng.  =  Journal   of  the  Society   of  the  Telegraph  Engineers, 

London. 
IrozL  =  Iron.    Au  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  and  Mann- 

factures  in  Iron  and  Steel.    London.     2  Bde.    Fol." 

Isis  =  Isis.  Zeitschrift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien. 
Hrsg.  von  Karl  Buss  und  Bruno  Dürigev.  Berlin,  Oerschel.  52  Nrn. 
gr.  40. 

Isweatija  =  lew.  geogr.  Ob.  =^  Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen Gesellschaft.  St.  Petersburg.  (Russisch;  aus  dieser  Zeitschrift 
bringen  Peterm.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 

Xbw.  Petersb.  T.   InBt.  =  Schriften  des  St.  Petersburger  technologischen 

Institutes.     St.  Petersburg..   Bussisch. 

law.  Univ.  Kiew  =  Schriften  der  kaiserl.  St.  "Wladimir-Universität  Kiew. 
12  H.    Bussisch. 

Isw.  Univ.  Warschau  =  Schriften  der  kaiserl.  Universität  Warschau.  9  H. 
Bussisch« 

Klin.  Mon.-BI.  f.  Augenheilk.  =  Klinische  Monatsblätter  für  Augenheil- 
kunde.    Hrsg.  V.  W.  Zehbnoer.    Stuttgart,  Enke.    gr.  8^. 

Kolbe's  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Kosmos  =  Kosmos,  Czasopismo  Polskiego  Towarzystwa  Przyrodniköw  im. 
Kopernika  (Kosmos,  Zeitschrift  des  polnischen  Oopernicanischen  Natur- 
forscher vareins).  Lemberg,  Selbstverlag  des  Vemns.  8^.  Bedacteur: 
B.  Badziszewski.     (Monatshefte.) 

SZrak.  Ans.  =  Anzeiger  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Krakaa. 
Krakau,  Universitäts-Buchdruckerei. 

Kronecker's  J.  sh.  Crelle's  J. 

K.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Yetenskaps  -  Akademiens 
HandUngar.     Stockholm. 

La  Nat.  :=  La  Nature  =  La  Nature ;  Bevue  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
cations  aux  arts  et  a  l'industrie.  Journal  hebdomadaire.  B^daction  en 
Chef  Gaston  Tissandiee.  Paris,  G.  Masson.  .  gr.  8®.  (Jährüch  2  Bände, 
December  bis  November.) 

Lancet  =  The  Lancet.  A  Journal  of  british  and  foreign  medicine,  physio- 
logy »  surgery ,  chemistry ,  criticism ,  literature  and  news.  Edited  by 
James  G.  Wakley. 

Landw.  Jahrb.  =  Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Landwirthschaft  und  Archiv  des  Königl.  preuss.  Landes- 
Oekonomie-Collegiums.    Hrsg.  von  H.  Thiel.    Berlin,  Parey.  6  BT.  gr.  8. 


Erklärung  der  Citate.  XIX 

Landw.  Yenniohfl-St.  =  Die  landwirthschaftlichen  Versuche -Stationen. 
Organ  für  naturwissenscbaftlicbe  Forschungen  auf  dem  Gehiete  der 
Limdwirthscbaft.  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Versuchs- 
Stationen,  hrsg.  von  Fbisdr.  Kobbe.    Berlin,  Parey.     6  H.    gr.  8®. 

Leips.  Abh.  sh.  Abb«  d«  k.  sficbs.  Oes.  d.  W. 

Loipi.  Ber.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  königlich  sächsischen 
Gesellflchaft  der  Wissensebaften  zu  Leipzig.  Hatbematisch-physikaliscbe 
Cliisse.    Leipzig,  HirzeL    8*^. 

Iieips.  Jahrb.  d.  Yer.  f.  Erdk«  =  Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  . . .  Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig,  Duncker 
und  Humblot.     (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

L^dair.  ölectr.  =  L'^lairage  ^lectrique.  Bevue  hebdomadaire  d'^lectriclte. 
Directeur  sdentif.  J.  Blond  in,  Söcr^taire  de  la  r^daction :  G.  Pellissibb. 
Hris,  Geoi^es  Garr^.     Wöchentlich  eine  Nummer. 

LEleotrioien  sh.  Eleotricien. 

Leop.  —  Leopoldina.  Amtliches  Grgan  der  kaiserl.  Leopoldiniscb  -  Oarolini- 
scben  deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg.  unter  Mitwirkung 
der  Bectionsvorstände  yon  dem  Präsidenten.  Halle  a.  S.  Leipzig,  Engel- 
mann in  Comm.     15  N.     gr.  4^. 

Lieb.  Ann.  =  JirsT.  Liebig's  Annalen  der  Chemie.  Hrsg.  von  A.  Kekülb, 
£.  Eblekmbybb,    J.  Volhard.    Leipzig,  C.  F.  Winter,    gr.  8^. 

Lincei  Trans.  ^  laincei  Bend.  und  Linoei  Mem.  sh.  Atti  B.  Acc.  dei 
LinoeL 

LiouYllle  J.  sh.  J.  de  matb. 

Lit(er.)  CBl.  =  Literarisches  Centralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Bed.  Zarncke.    Leipzig,  Avenarius.     52  N.    gr.  4^^. 

Lomb.  Ist.  Bend.  sh.  Bend.  Lomb. 

London  Halb.  Soc.  Proo.  sh.  Math.  Soo. 

Lond.  Fby«.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  Phys.  Soc.,  Nature,  Chem. 
News,  Engineering  etc. 

London  Proo.  sh.  Proo.  Boy.  Soo. 

London  Trans.  =  Trans.  Boy.  Soo.  sh.  Pbil.  Trans. 

Lotoa  =  Lotos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Ln  Auftrage  des  Vereins 
,Lotos"  hrsg.  von  Th.  SIkoll.     Prag,  Tempsky.     gr.  8®. 

Lund's  UniT.  Aarskrift  sh.  Act.  TJniv.  Ltind. 

MaandbL  =  Maandblad  vor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door  de  Sectie 
vor  Natuurwetenschappen  van  het  Genootschap  ter  Bevordering  van 
Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam. 

Manch.  Soo.  =  ICanob.  PbÜos.  Soc.  sh.  Mem.  Manch.  Soo. 

Masoh-Constr.  =  Ber  praktische  Maschinen -Constructeur.  Zeitschrift  für 
Maschinen-  und  Mühlenbau,  Ingenieure  und  Fabrikanten,  herausg.  v. 
WiLH.  Hbinb.  Uhland.    Leipzig,  Baumgärtner.    24  H.    gr.  4^. 

Math.  =  Math^sis,  recueil  mathematique  k  l'usage  des  ^coles  speciales  et 
des  Etablissements  d'instruction  moyenne,  publik  par  P.  Manhion  et 
J.  Neubebo;  Gand,  Körte.    Paris,  Gauthier- Villars.     8^. 


XX  Erklärung  der  Citate. 

Math.  Ann.  =  MathematiBche  Annalen.  In  YerbindnniB:  mit  O.  Ksdmakk 
begi'ündet  durch  Bud.  Frdr.  Alfr.  Clebsch,  herauBgg.  von  Fel.  Ki^bin 
u.  Adph.  Mayer.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    gr.  Ö®. 

Math.  Sbor.  =  Maihematitschesky  Sbornik,'  Journal  der  Moskauer  mathe- 
matischen Gesellschaft.     1  Bd.  in  4  H.    Bussisch. 

Math.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner  mathema- 
tischen Gesellschaft  nach  Berichten  in  Kature  etc. 

Med.  Jahrb.  Wien  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k.  Ge- 
sellschaft der  Aerzte,  red.  von  B.  Aeber,  H.  Kunde a  und  E.  Ludwig. 
Wien,  Braumüller.     4  H.     gr.  8*^. 

Möm.  o.  de  Belg.  =  M^moires  couronn^s  et  m^moires  des  savants  ^trangers 
publi^s  par  Tacad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arte 
de  Belgique.    Bruzelles,  F.  Hayez.    4^. 

Möm.  de  Belg.  =  M^moires  de  l'acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4®. 

Moni,  de  Bordeaux  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  ä  Bordeaux.    Bordeaux,  Paris.     8^. 

M^m.  de  Cherbourg  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  Oherbourg, 
Paris  et  Cherbourg.    8®. 

M^m.  de  Liege  =:  M^moires  de  la  80ci4t4  royale  des  sciences  de  Liege. 
Liege.    8^. 

M^m.  de  Lille  =  Memoires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  l'agriculture  et 
des  arts  de  Lille  et  publications  faites  par  ses  soins.    Paris,  Lille.    8^. 

Mem.  Math.  Abth.  Neurusa.  Naturf.  -  Oes.  =  Mdmoires  de  la  section 
math^matique  de  la  soci^t^  des  naturalistes  de  la  Nouvelle  Bussie.  Odessa. 
Bussisch. 

M^m.  de  Paris  =  Memoires  de  l'Acad^mie  des  sciences  de  l'Institut  de 
France.    4®. 

M^nx.  pr.  de  Paris  =  Memoires  pr^sent^  par  divers  savants  4  l'Acad^mie 
des  sciences  de  Tlnstitut  de  France  et  imprimes  par  son  ordre.  Paria.  4^. 

M^m.  de  St.-P^ter8b.  =  M^m.  de  P^t.  =  Memoires  de  Tacad^mie  im- 
periale des  sciences  de  8t.-P6tersbourg.  8t.  -  Pötersbourg.  Leipzig,  Vom* 
Sort.    Imp.-40. 

M6m.  de  Toiilouse  =  Mömoires  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  de  Toulouse. 

Mem.  di  Bol.  =  Mem.  di  Bologna  =  Bol.  Mem.  =  Memorie  dell' 
Accademia  Beale  di  scienze  dell'  Istituto  di  Bologna.    4  Hefte.    4^. 

Mem.  di  Modena  =  Memorie  dell'  Accademia  Beale  di  Modena.    Modena. 

Mem.  di  Torino  =  Memorie  della  Beale  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 
Torino. 

Mem.  Ist.  Lomb.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.  Milano,  Napoli,  Pisa, 
Ulrico  Hoepli.     4®. 

Memi.  Ist.  Ven.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Yeneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.    Yenezia. 

Mem.  Manch.  Soc.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  Uterary 
and  philosophical  society.    Manchester.     8^. 


Erklärung  der  Gitate.  XXI 

Mem.  BriiBS.  geogr.  800.  bezieht  sich  nnf  die  Sapiski  (Schriften)  der  Xaifl. 
BnBsischen  Geographischen  Gesellschaft    Petersburg. 

Kern«  Roy.  Astr.  800.  =  Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London.    4^. 

Mem.  8pettr.  =  Hemorie  della  societa  degli  spettroscopisti  italiani.  (Ge- 
gründet 1872.) 

Kess.  of  Math.  =  The  Messenger  of  Mathematios  edited  by  Allen  Whit- 
WOBTH,  G.  Tatlos,  B.  Pendlebtiry,  J.  W.  L.,  Glaishbb.  London  and 
Cambridge,  Macmillan  and  Co.    8^. 

Met.  ItaL  =  Meteorologia  Italiana.    Memorie  e  Notizie. 

Met.  8oo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Meteorologischen  Gesell- 
schaft zn  tx)ndon  nach  Berichten  in  Kature  etc. 

Met.  Z8. 12=  Meteorologische  Zeitsehrift.  Herausgegeben  von  der  Oester- 
reichischen  Gesellschaft  für  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
gischen  GeseUschaft,   redigirt  von   J.  Hann   und   G.  Hellmann.    Wien, 

, .    Hölzel. 

Miorote.  800.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
Gesellschaft,  das  nach  Nature  und  Athenaeum  ciürt  ist. 

Min.  Mitth.  =  Minor,  u.  petrogr.  Mittheil.  =  Mineralogische  und  petro- 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tschebmak.  Wien,  Holder, 
gr.  8«. 

Mitth.  a.  d.  Geb.  d.  8eew.  =  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Hrsg.  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine  -  Bibliothek. 
Nebst  Kundmachung  für  Seefahrer  und  Hydrographische  Nachricht.  Pola. 
Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.    gr.  8®. 

MitCh.  d.  Arch.  Vor.  Böhmen  =  Mittheüungen  des  Architekten-  und  In^ 
genieur- Vereins  im  Königreich  Böhmen.  Bed.:  B.  v.  Schitbebt-Soldbbn 
und  Jos.  Saska.    Prag,  Bziwnatz  in  Comm.    4  H.    Imp.-40. 

Mitth.  d.  d.  ö.  A.-V.  =  Mittheilungen  des  deutschen  und  österreichischen 
Alpenvereins,  red.  von  Th.  Tbaütweiv.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.     10  H.     gr.  8^ 

Mitth.  Math.  Ges.  Charkow  =  Communications  de  la  soci^tö  math^- 
matique  de  Charkow.    1  Band  in  6  Heften.    Bussisoh. 

Mitth.  Math.  Gern,  Hamburg:  =  Mittheilungen  der  Mathematischen  Ge- 
sellschaft in  Hamburg. 

Mitth.  d.  Qes.  f.  Natur-  u.  Völkerk.  =  Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens,  hrsg.  vom  Yorstande. 
Yokohama.    Berlin,  Asher  &  Co.    gr.  4^. 

Mitth.  d.  natnrf.  Ges.  in  Bern  sh.  Bern.  Mitth. 

Mitth.  d.  natnrw.  Yer.  v.  NeuTorpomm.  =  Mittheilungen  aus  dem  natur- 
wissenschaftlichen Vereine  von  Keu-Vorpommem  und  Bügen  in  Ghreifs- 
wald.    Bed.  von  Th.  Mabsson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  8®. 

Mitth.  natnrw.  Ver.  Steiermaxk  ==  Mittheilungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  für  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der  Direction, 
red.  von  Btn>.  Hobbnbs.    Graz,  Leuschner  u.  Lubensky  in  Comm. 

Mitlh.  f.  ZSrdk.  Iieipids  sh.  Iioips.  Jahrb.  d.  Yer.  f.  Erdk. 

Mitth.  geogr.  (3^8.  Wien  =  Mittheilungen  der  k.  k.  geographischen  Gesell- 
schaft in  Wien.    Bed.  von  Jos.  Chavakve.    Wien,  Verlag  der  „Steyrer- 
mnhl*.    12  H.    gr.  8«. 
Foitidur.  d.  Phyi.    I<I.    L  Abth.  n 
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Hittli.  über  Art.  u.  Oenie  =  Mitth.  über  &eg,  d«  Art.  a.  Gten.-Wes. 

=  Mittheilimgen  über  Gregenstände  des  Artillerie-  u.  Grenie- Wesens,  heraus- 
gegeben vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Militär-Comit4. 
Wien,  B.  v.  Waldheim.    8®. 

MonatBSOhr.  für  Ohrenheilk.  =  Konatsschrift  für  Ohrenheilkunde,  sowie 
für  Kehlkopf-,  Nasen-,  Eachen-Ki-ankheiten.  Hrsg.  von  Jos.  Gbübbb, 
J.  M.  Bossbach,  N.  Büdinger,  Leof.  v.  Schböttbb,  B.  Voltolini  u. 
Wbbeb-Liel.  Berlin,  Expedition  der  allgemeinen, medicinischen  Central- 
zeitung.     12  K.    fol. 

Monatsh.  f.  Chem.  =  Monatshefte  d;  Chem.  =  Monatshefte  für  Chemie 
und  verwandte  Theile  anderer  Wissenschaften.  Gesammelte  Abhand- 
lungen aus  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften.   Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     12  H.    gr.  S^. 

Mondes  =%osmos  Les  Mondes,  Bevue  hebdomadaire  des  sciences  et  de 
leurs  applications  aux  arts  et  ä  l'industrie,  fondöe  parM.  V&b)y^  MoiONO 
et  publice  sous  sa  direction  par  M.  Tabb^  H.  Valette. 

Mon.  Ind.  beige  =  Moniteur  industriel  beige.    Bruxelles. 

.Mon.  soient.  =  Le  Moniteur  seien tifique.  Journal  des  sciences  pures  et 
appliquöes  a  l'usage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufacturiers 
avec  une  revue  de  physique  et  d'astronomie  par  M.  B.  Badatt.  Ann^ 
...   de   publication   par  le  Dr.  Quesneville.    Paris. 

Menth.  Not.  =.  Monthl.  Not.  =  Monthly  Notices  of  the  Boyal  Astrono- 
mical  Society.  Published  at  the  apartments  of  the  society.  (Band  und 
Jahr  föllt  nicht  zusammen.) 

Morscoi  Sbornik  =  Bepertorium  für  Seewesen.  St.  Petersburg.  12  Hefte. 
Bussisch. 

Moskau.  Math.  Samml.  =  Mathematische  Sammlung,  herausgegeben  von 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.    Bussisch. 

Münoh.  Sitsber.  =  Müneh.  Ber.  ==  Sitzungsberichte  der  mathematisch- 
physikalischen Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissßnschaften  zu  München. 
München,  G.  Franz  in  Comm.    gr.  8^. 

Müttr.  Beobergebn.  ==  Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Versuchsanstalten  des  Königreichs  Preusseh ,  des  Herzogthums .  Braun- 
schweig, der  thüringischen  Staaten,  der  Beichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  forstlich  -  meteorologi- 
schen Stationen.  Hrsg.  von  A.  Mütteich.  Berlin,  Springer.  12  N.  8^. 
sh.  ZS.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 

Naohr.  d.  Qötting.  Ges.  d.  W.  sh.  Oött.  Naohr. 

Napoli  Rend.  sh.  Bend.  di  Nap. 

Natur  =:  Die  Natur.  Leitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kennt- 
niss  und  Naturanschauung  für  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen 
Humboldt- Vereins".  Begründet  unter  Hrsg.  von  Otto  Ulb  und  Kari« 
MÜLLER.    Hrsg.  von  Karl  Müller.    Halle,  Schwetschke.    52  .N.  gr.  4^. 

Nature  =  Nat.  =  Nature,  a  weekly  illustrated  Journal  of  science.  London 
and  New-Tork,  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  Wochennummem ;  die 
Bände  reichen  von  November  bis  April  und  Mai  bis  October. 

Naturen  (holländisches  Journal)  nach  Citaten. 

Naturw.  Rundsohau  sh.  Biindschau. 

Naturw.  Verein  in  Karlsruhe  =  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 


.  Erkl&raöfiT  der  Citäte.  XXm 

Nst  TUdsch*  V.  Nad«  Indie  ==  Katnurkcmdig .  Tijdschiift   Toor  Neder- 
landsch-Indie,  mtgege^en  door   de  Koninklijke   Natuxirkimdige  Vereeni- 
in   Kederlapdscli-lDdie»  onder    redactle  van    H.   ONjnsN.     Batavia. 
[jdscbrüt  Yoor  Kederl." Indie.) 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

HederL  met,  Jaarb.  =  Kederlandsch  raeteorologisch  Jaarboek,  begründet 
von  Buijs-Ballot.'   Querfolio. 

H.  Jahrb.  t.  Min.  sh,  Jahrb.  f.  Min.   . 

JTienw*  Areh«  =  Nienw  Arobief  Toor  Wiakunde.    Amsterdam. 

North  Chin.  Branoh.  of  R.  Ab.  800.  =  Journal  of  the  North -China 
Branch  of  the  Boyal  Asiatic  Society.    Shanghai.    8^. 

-NouT.  Ann.  =.NouYelle&  annales  des  math^matiques.  Journal  .des  candidats 
aux  Cooles  polytechniques  et  i^ormales,  r^dig6  par  MM.  Gbbono  et  Gh. 
Beisse.    Paris,  Gauthiei:-Yi}lar8..   8^      . 

-Not.  Act.  Ui».  =  Nova  acta  Begiae  Sodetatis  üpsaHensig. 

KuoTO  Ciniento  ah.  Cim. 

Nyt  Ma^.  =  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme,  .udgivet  ved  Th. 
Kjeexhlf.     Ghristiania,  P.  T.  MallingB  Boghandel,    gr.  8^. 

ObBerratory  =  The  Oheervatory,  a  monthly  review  of  astronomy.  Edited 
by  W.  N.  M.  Cheistib,    London. 

öf.  af  Finaka  Vet.  Soo.  Förh.  =  Öfversigt  af  Finska  Yetenskaps  Socie- 
tetens  Pörhandlingar.    Helsingfors. 

itwesrn.  Svenak.  Vet.  Ak.  FßrJh.  ==  öfVeraigt.  :=  Öfversigt.  af  KongL 
Yetenskape-Akademiens  Pörhandlingar.    Stockholm.     8®.  . 

Oesterr.  med.  Jahrb.  ==  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  des  k.  k. 
Gesellschaft  der.  Aerzte,  red.  von  £.  Albbbt  und  £:  Lttdwio.  Wien, 
Braumüller.    4  H.     gr.  8®.  .      . 

-Oestenr.  Z8.  tp  Bergw,  =  Oesterreichische  Zeitschrift  für  Berg-,  und  Hütten- 
wesen. Bed.:  Hanks  Höfbe  und  C.  v.  Eenst.  Wien,  Manz.  52  N. 
gr.  4«. 

Org.  f.  Siaenbahnw.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
io  technischer  Beziehung.  Herauag.  von  £.  Hbüsinobe  v.  WAi«DB(^d. 
Wiesbaden,  Kreidel.    6  H.    gr.  4*. 

X>rg.  f.  Rübena.-Ind.  =  Organ  des  Central  Vereins  für  Bübenzucker- Indu- 
strie der  österreichisch  -  ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  für  Land- 
wirthschafb  und  technischen  Fortschritt  der  landwirthschaftlichen  Ge- 
werbe.   Bed.  V.  Otto  Koalbausch.    Wien,  Frick  in  Comm. 

'Ostwald  ZS.  sh.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

Overa.  Danake  Yid.  Selsk.  =  Overs.  k.  dan.  Vidensk.^  Selsk.  Torh. 
=  Oversigt  over  det  Kongelige  Danske  Yidenskabemes  Selskaba  For- 
handlinger.  Kopenhagen.  8®.  (Ea  erscheinen  im  Jähre  gewöhnlich 
4  Nummern,  oft  ist  ein  französisches  Besum^  hinzugefügt.) 

Palermo  Bend.  =  Bendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  Palermo, 
gr.  8«. 

Fam.  Tow.  Tatra.  =  Pamiftnik  Towärzystwa  Tatrzanskiego  (Denkschriften 
des  Tatravereins).    Krakan.    Jährlich  1  Band.    Polnisch. 

n* 
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Feterm.  Mittlu:  =  A.  Pbtbbmakn's  Mitiheiluhgen  aus  Justus  Pbbthbs' 
geographischer  Anstalt.    Hrsg.  von  A.  Süpav.   Gk>tha,  J.  Perthes.    4^.  B. 

Petersb.  Abh«  =  Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  St.  Petersburg.    St.  Petersburg. 

Petersb.  med.  Wochensohr.  =  St.  Petersburger  medicinische  Wochea- 
schrift  unter  Bedaction  von  E.  Mobitz  und  L.  v.  Holst.  St.  Petersburg, 
Böttger.     gr.  4».     52  N. 

Pflüg.  Aroh.  =  Pflüger's  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  ges^  PhysioL 

Pharm.  Centralh.  =  Pharmaceutische  Centralhalle  für  Deutschland.    Zei- 
.    tung  für  wissenschaftliche  und  geschäftliche  Interessen   der-  Pharmacie.  ' 
Hrsg.  von  Dr.  Hebm.  Haobb  und  Ewalü  GsisstEB.    Berlin,  Springer  in 
Comm.     52  N.-   8^. 

Pharm.  Z8.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Bussland.  Hrsg.  von  der 
pharmaceutischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Bed.  Edwin  Johan- 
SON.     St.  Petersburg,  Bicker.     5-2  N.     gr.  8*. 

Phil.  Mag.  =^  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Msi- 
gazine  and  Journal  of  Science.  Conducted  by  Ijord  Kelvin,  Gbobgb 
Fbangib  Fitzgbbald  and  William  Fbanöis.  Ijondon,  Taylor  and 
Francis.     8».    . 

Phil»  Trans.  =  Phil.  Trans.  I«ond.  =  Philosophical  Trans&ctions  of  the 
Boyal  Society  of  London.    4^. 

Phot.  Aroh.  =  Photographisches  Archiv.  Hrsg.  von  B.  E.  Liesboano. 
Düsseldorf,  Ed.  Liesegang.     20  H.     gr.  8^. 

Phot.  Corresp.  =  Photographische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Photo- 
graphie und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft  in 
Wien,  red.  von  E.  Hobnio.  Wien,-  Verlag  der  photographischen  Cor- 
respondenz. ■  25  H.     gr.  8^.     ■ 

.Phöt.  Mitth.  =  Photogräphische  Mittheilungen.  Zeitschrift  für  wissenschaft- 
liche und  künstlerische  Photographie.  Hrsg.  von  Hebm.  W.  Vogel. 
Berlin,  Bob.  Oppenheim.    24  H.     gr.  8^.  .      . 

Phot.  8oo.  Iiondon  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner 
photographischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen  Journalen. 

Phys.  ökon.  Ges.  Kbg.  sh.  Sehr.  d.  Königsb.  Gtes. 

Phys.  8oo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  physikaUschen  Gesell- 
schaft zu  London  in-  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys..  Soc. 

Pisa  Ann.  =  Annali  della  Beale  Scuola  Normale  Superiore  di  Pisa.  Scienze 
fislche  e  matematiche.    Pisa.     8®. 

PoL  KotiBbl.  =  Polyt.  Notisbl.  .=  Polytechnisches  Notizblatt  für  Che- 
miker, Gewerbetreibende,  Fabrikanten  und  Künstler.  Gegründet  von 
BuD.  BÖTTOBB.  Hrsg.  und  red.  vonTHEODOB  Petbbsen.  Frankfurt  a.M. 
24  N.     8«. 

Poske's  ZS.  sh.  Z8.  f.  ITnterr. 

Praoe  mat.-fis.  =  Prace  matematyczno-fizyczne  {Mathematisch-physikalische 
Arbeiten).  Hrsg.  von  S.  Dickstein,  W.  Gosiewbki,  E.  u.  W.  Natakbom. 
Warschau.    8^    Erscheint  in  zwanglosen  Bänden.    Polnisch. 

Praotitioner  =  The  Practitioner.  A  Journal  of  therapeutics  and  publio 
health.  Edited  by  T.  Laudbb  BBimroN  and  Donald  Maoalibtbb. 
London,  Macmillan  aud  Co.    (Jährlich  2  Bände.) 
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Prag.  Ber.  =  Sitzangsberichte  der  köni^l.  l)ölimigchen  Gesellflchafb  der! 
Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  naturwissenschaftliche  Classe. 
Prag,  Tempsky  in  Ck>mm.    gr.  8^. 

Prag.  med.  Woohensohr.  =  Prager  medicinische  Wociienschrift.    Bed.: 
-     Fbdh.  Gakohofvsb  n*  Otto  Kahlbb.    Prag,  Tempsky.    52  N.  foL 

PreuBS.  Stat.  =  Preussische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk.)  .  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  Statist.  Bureaus.    Imp.-4®. 

Proc.  Amer.  Aoad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  arts.    Boston. 

Proc  Amer.  Ass.  =  Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  science. 

Proc  Amor.  Fhil.  8oc.  =  Proceedings  of  the  American  Philosophical 
Society.    Philadelphia.    8<*. 

Proo.  Amer.  Boc.  of  Mierosoop.  =  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microflcopists. 

Proo.  California  Aoad.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.    San  Francisco.   * 

Proc  Camlsr.  Soo.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society, 
Cambridge.    8^ 

Proc  Dubl.  Soo.  =  Proc  Bubiin  =  The  Scientific  Procedings  of  the 
Royal  Dublin  Society. 

Proc  Glasgow  Soc.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at 
Glasgow.  .  . 

Proc  Iiondon  sh.  Proo.  Boy.  Soo. 

Proc  Manoh.  Soo.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.    Manchester.    8^ 

Proc  ICath.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  P.  Hodgson  and  Son.    8^. 

Proc  Fhya.  Soo.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London. 
Bditor:  J.  Swikbübhb.    London,  Taylor  and  Francis. 

Proc  B.  ISdinb.  Soo.  =  Proo.  XSdinb.  =  Proceedings  of  the  Boyal  So- 
ciety of  Edinburgh.    Edinburgh. 

Proc  Boy*  Geogr.  Soo.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Geographical  Society. 
London. 

Plroc  Boy.  Soo.  =  Proc  London  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of 
London.  London ,  Taylor  und  Francis.  8^.  (Erscheint  in  einzelnen 
Nummern.) 

Prof.  pap.  =  Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  Tom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Vereinigten  Staaten.    Washington. 

Pxogr.  =  Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

Progrte  m^d.  =.Le  Progres  Mödical.  Journal  de  m^decine,  de  Chirurgie 
et  de  pharmacie.  Bedacteur  en  chef;  BoTTfiNEViLLEf  Secr^taire  de  la 
I^action:  A-  Blokdkav.    gr.  4^    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 
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PnegL^techn.  =  Przeglgd  techmczny,  czapisno  miesieczne , .  polm§con& 
sprawon  techniki  i  przennysta.  (Technische  Bevue,  Monatsschrift,  den 
Interessen  der  Technik  und  der  Industrie  gewidmet.)  Warschau.  4®. 
Bedacteur:  A.  Bbaün.    Polnisch. 

Pub!.,  d.  fiBtro-phys.  Obs.  zu  Potsdam  ==  Publicationen  des  astro- physi- 
kalischen Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  Engelmann  in 
•Gomm.    4®. 

Quart.  J.  Met.  Soc.  =  Quarterly  Journal  of  the  Meteorölogical  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft ,  ganz  entsprechend  für  *  die: 
englische  Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  =  Quart.  J.  ^=  The  quarterly  Journal  of  pure  and 
applied  Hathematics,  edited  by  J.  W.  L.  Gl  aisheb  and  A.  B.  Fobsyth.' 
London,  Longmans,  Green  and  Co. 

Reo.  trav.  ohlm.  =  Becueil  des  travaux  chimiques  des  Bays-Bas  par  HM. 
W.  A.  VAN  Dbop,  A.  P.  N.  Fbanchimont.    Leiden,  A.W.  SijthQff.    8". 

Bend.  di  Bol.  =  Bendiconti  delle  sessioni  dell'  accademia  reale  delle  scienze 
dell'  Istituto  di  Bologna.    Bologna.    8^. 

&end.  Line.  sh.  Atti  B.  Aec.  dei  Lineei. 

Bend.  Iiomb.  =  Bend.  Ist.  Lomb.  =  Beale  Istitutp  Lombardo  di  scienza 
e  letter^.   Bendiconti.   Classe  di  scienze  matematiche  e  natural!.   Mllano.* 

Bend*  di  Nap(oli)  =  Bendiconti  dell'  accademia  delle  scienze  fisiche  e 
matematiche  di  Napoli.    4®. 

Bep.  anaL  Chem.  =  Bepertorium  der  analytischen  Chemie  für  Handel, 
Gewerbe  und .  öffentliche  Gesundheitspflege.  Organ  des  Vereins  analy^ 
tischer  Chemiker.    Bed.  J.  Skalwbit.    Hamburg,  Voss. 

Bep.  Brit.  Ass.  =  Beport  of  the  meeting.  of  the  British  Association  for. 
the  advancement  of  science.    London,  John  Murray.     8®. 

Bep.  f.  Met.  =  Bepertorium  für  lü^eteorologie ,  hrsg.  von  der  kaiserUcben 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  Heinb.  Wild.  St.  Petersburg. 
Leipzig,  Voss'  Sort.    Imp.-4^. 

Bep.  Smith.  Inst.  sh.  Smiths.  Bep. 

Bep.  U.  S.  C.  8.  =  Beport  of  the  Superintendent  of  the  U.  S.  Coast 
Survey.    Washington. 

Bev.  d'Art.  =  Bevue  d'artillerie,  paraissant  le  15.  de  chaque  mois.  Paris.  8®J 

Bev.  des  questions  sc.  =  Bevue  des  questions  scientifiques  publice  par 
la  soci^t^  scientifique  de  Bruxelles.    gr.  8®.  1 

Bev.  des  trav.  soient.  =  Bevue  des  travaux  scientiflques.    Paris. 

Bev.  Int.  =  Bevue  internationale  des  ^lectriciens. 

Bev.  soient.  =  La  Bevue  scientifique  de  la  France  et  de  T^tranger,  Bevue 
des  cours  scientifiques.  Paris,  G.  Bailli^re  et  Cie.  (Jährlich  2  Bände  zu 
je  ^5  oder  26  N.)  - 

BiV.  soient.  ind.  =  Biv.  scient.-indust.  =  Bivista  scientifico-industriale. 
Firenze  (von  Vimercäti).    Nach  Citaten  in  anderen  Journalen. 

Bom.  Aco.  Line.  sh.  Atti  R.  Acc.  dei  Linoei. 

Bospr.  Ak.  XJm.  =  Bosprawy  Akademii  Umiejftno^ci.  Wyaziad  mate« 
matyczno-przyrodniczy.  (Abhandlungen  der  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe.)     Krakau.     8^.    Polnisch. 
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Bundsoh.  =  Itiindsohau  =  Katni-wlss^nscliaftliche  Kunddchaü,  heraueg. 
von  Dr.  W.  Sklasbe.    Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Soho. 

Sap.  Chark.  Univ.  =  Schriften  (Sapitjki)  der  Gharkower  Univer«ität. 
Bofisisch. 

Sap.  NoYoruBfl.  tTnlv.  =  Sebriften  der  Odessaer  Universität.  Odessa. 
Bnasisch. 

Sap.  k.  r.  techn.  Ges.  =  Schriften  der  kaiserlich  russischen  technischen 
Gesellschaft.    St.  Pöterfeburg.    Russisch. 

Sehlömüoh'B  ZS.  sb.  ZS.  f.  Math.  ... 

Bohmidt's  Jalurb.  d.  Med.  ^=^  Schmidt's  Jahrbücher  der  in-  undausländi-i 
sehen  gesammten  HedAcin.  Bed.  y.  ApF.  Wintbb.  Leipzig,  O,  Wigaud. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

Bchr.  d.  König^sb.  Qea.  =  Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1  Band  in  4^,  enthaltend  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.   'Königsberg,  in  Comm.  bei  W.  Koch.  , 

Bchweia.  Alpen»Ztg.  =  Schweizer  Alpen-Zeitung. 

Bchweas.  Baiutg»  =±  Beyue  Polytechnique ;  Schweizerische  Bauzeitung; 
Wochenschrift  für. Bau-,  Verkehrs- .und  Maschinentechnik,  Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten- Vereins  etc.  Herausgegeben 
von  Waldneb. 

Sehwels.  Denksdir.  =  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen 
Gesellflchafb  für  .  die  gesammten  Natui'wissenschaften.  Zürich  =  Nou- 
veaux  m^moires  etc. 

Soience  =  Science.  A  weekly  Journal  devoted  to  the  advancement  of 
sdence.    Published  by  J.  McKeen  Cattell,  New -York. 

Bdent.  Amer.  =  Scientific  American.  New -York.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Scient.  Proc.  Ohio  Mech.  Inst.  =  Scientific  Proceedings  of  the  OhiOf 
Mechanics'  Institute.  Publishing  Committee:  Kob.  B.  Wabdeb,  Editors: 
Lewis  M.  Hosea  ,  Jas.  B.  Stanwood.  Cincinnati ,  Ohio :  Ohio  Mecha- 
nic«'  Institute,  department  of  science  and  arts.     8^ 

8ÜL  J.  =  The  American  Journal  of  Sciehcie.  Editors:  James  D.  and 
£.  S.  Paka.  Aseociate  editoris:  Professors  G.  L.  Goodalb  and  John 
Tbowbbidgb,  of  Cambridge,  Professors  H.  A.  Newton,.  A.  E.  Vbbbill 
and  A.  8.  Williams,,  of  New-Haven,  Professor  Geobge  F.  Babker,  of 
Philadelphia.    New-Haven,  Comm.:  J.  D.  and  E.  S.  Dana. 

8iriu8  =  Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie.  Hrsg.  von  Herxi. 
J.  Klein.    Leipzig,  Scholtze.    12  H.    gr.  8<*. 

Bit&ber.  d.  Bayer.  Akad.  =  Müneh.  Ber.'=^  Münch.  Sitzber. 

Bits.  d.  Jen.  Ges.  %.  Med.  Kat.  sh.  Jen.  ZS. 

Sitsber.  d.  kön.  böhmisolien  Ges.  d.  Wissensob.  zu  Prag  sh.  Prag. 
Ber.       , 

Bitiber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

B.  M.  F.  BuU.  sh.  Bull.  soc.  math. 

Bmiths.  Contrib.  =  Smithsonian  Contributions  to  Knowledge.  Washington, 
Smithflonian  Institution. 
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Smiths.  Inst.  =  Smiths«  Bep.  =  Annual  report  of  the  board  of  reg^ts 
of  the  SmithsoDian  Institation.    Washington.     8^. 

Soc.  möt.  de  Franoe  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  meteorologischen 
französischen  Gesellschaft. 

Spr.  kom.  fls.  —  Akademia  Umiejetnoi^ci  w  krakowie.  Sprawozdanie  ko- 
mis>'i  fizyograficznej,  obejmujace  poglad  na  ez7nno6ci,  dokonanew  ciagn 
roku  .  .  . ,  oraz  materyady  dla  flzyografii  krajowej.  (Akademie  der 
Wissenschaften  in  Krakau.  Bericht  der  physiogr&phischen  Gommission, 
eine  Uebersicht  der  im  Laufe  des  Jahres  .  .  .  entfalteten  Thätigkeit 
sowohl  als  Materialien  zur  Physiographie  des  Landes  enthaltend.)  Kra- 
kau.  8^.    Erscheint  in  jährlichen  Bänden. 

Sapaos.  J«  =  Journal  für  die  Experimentalphysik  und  die  Elementarmathe* 
matik  (Wiestnik   etc.).    Hrsg.    von   E.   Szpaczinskt.    Odessa.    Bussisch. 

Svensk.  Vet.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Yetenskaps  -  AkademieDs  Hand- 
lingar. 

Tagbl.  d.  Naturf.  -  Vers.  =  Tageblatt  der  Yei^sammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte. 

Teohn.  BL  =  Technische  Blätter.  Yierteljahrsschrift  d.  deutschen  poly- 
technischen Yereins  in  Böhmen.  Bed.  von  Emak.  Ozubbb.  Prag,  Calve 
in  Comm.    gr.  8^. 

Techniker  =  Der  Techniker.  LitematioDales  Organ  über  die  Eortschritte 
der  Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  Bed.:  Paul 
GoBPBL.  New -York  (Berlin,  Polytechnische  Buchh.  in  Gomm.)  gr.  4®. 
24  Nrn. 

Telegr.  J.  =  Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 

Tijdsohr.  Aardrijks  Gen.  =  Tijdschrift  van  het  Aardrijkskund  Genootschap 
te  Amsterdam. 

Torino  Atti  sh.  Atti  di  Torino. 

Trans.  Cambr.  Soc.  =  Transactions  of  the  Philosophical  Society  of  Oam- 
bridge.    Cambridge.    4®. 

Trans.  Con.  Akad.  =  Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Arts 
and  Sciences.    New-Haven. 

Trans.  Bubi.  Soc.  =  The  Scientific  Transactions  of  the  Boyal  Dublin 
Society.    4«. 

Trans.  Bdinb.  =  Trans.  Edinb.  Boy.  Soc.  =  Transactions  of  the  Boyal 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Boyal  Soc.  of  London  sh.  PhiL  Trans. 

Trans.  Edinb.  G«ol.  Soc.  =  Transactions  of  the  Geological  Society  of 
Edinburgh. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  New-Zealand 
Institute. 

Trans.  B.  S.  of  Victoria  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  Boyal 
Society  of  Yictoria.    Melbourne. .  ... 

Tschermak's  Mitth.  sh.  Min.  Mitth. 

TT.  S.  Coast  Survey  sh.  Bep.  IT.  S.  C.  8. 
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Ven.  let.  Atti  ah.  Atti  B.  Ist.  Veu. 

VereiiiBbL  d.  B.  G^es.  f.  Meoh«  u.  Opt.  =  Vereinsblatt  der  Deutschen 
Geflellsohaft  für  Mechanik  und  Optik,  hrsg.  vom  Yorstabd  der  Gesell- 
schaft.    Berlin,  Max  Burghoff. 

VeEth.  d«  Oes.  f.  ISrdk.  =  Verhandlungen  der  Gesellschafb  für  Erdkunde 
zu  Berlin.  8^.  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Kachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Yerh.  d.  k.  k.  geoL  Beiohsanst.  =  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Bdchsanstalt.    ^Wien,  Holder.    17—18  N.    Lez.-8^. 

Yerh.  d.  k.  k.  BOol.-bot.  Oes.  Wien  =  Verhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
giflch- botanischen  Gesellschaft  in  Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Holder  in  Gomm.    Leipzig,  Brockhaus'  Bort,  in  Oomm. 

Yerh.  d.  naturf.  Gea,  tu  Basel  =  Verhandlungen  der  naturforschenden 
Qesellschaft  zu  BaseL    Basel,  Schweighauser.    8^. 

Yerh.  Natnrf.-Gee.  Warschau  =  Travaux  de  la  soci^t6  des  Katuralistes 
de  Yarsovie.    Warschau.    Bussisch. 

Yerh  d.  natorli.  Ver.  f.  Bheinl.  ==  Verhandlungen  des  naturhistorischen 
Vereins  der  preusaischen  Bheinlande  und  Westphalens.  Hrsg.  von  G.  J. 
Ahdeä.    Bonn,  Cohen  u.  8ohn  in  Gomm.    gr.  8^. 

Yerh.  d.  physik.  Qes.  Berlin  =  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    Bed.  A.  König.    Leipzig,  Barth.    8®. 

Yerh.  phy8.-oliem.  Abth.  Katurf.-Ges.  Warschau  =  Comptea  rendus 
de  la  seetion  de  physique  et  de  chimie  de  la  soci^t^  des  Naturalistes  de 
Yarsovie.    Bussisch. 

Yerh.  phys.-ohem.  Abth.  Ges.  f*  Ezper.  Wiss.  Charkow  =  Travaux 
de  la  seetion  physico-chimique  de  la  soci^t^  des  sciences  ezp^rimentales 
a  ITniversit^  Lnp^riale  de  Kharkow.    Bussisch. 

Yerh.  phjrs.  Abth.  X*  ^m.  Freunde  d.  Naturw.^  Anthrop.  u.  Ethno|^« 

=  Verhandlungen  der  physikalischen  Abtheilung  der  kaiserl.  (Gesellschaft 
der  Freunde  der  Naturwissenschaften ,  Anthropologie  und  Ethnographie. 
In  zwanglosen  Heften,  deren  zwei  einen  Band  bilden.  Moskau.  4*. 
Bussisch. 

Yerh.  d,  physiol*  Ges«  BerL  =;;=  Verhandlungen  der  physiologischen  Ge- 
sellschaft zu  Berlin,  enthalten  in  Du  Bois'  Arch. 

Yerh.  Bftehs.  Gtes«  sh.  Leips.  Ber. 

Yerh.  d.  Bohweis.  Naturf.  Ges;  =  Verhandlungen  der  schweizerischen 
Naturforscher  -  Gesellschaft.  —  Jahresversammlung.  —  Jahresbericht. 
Olams,  Bnchdruckerei  von  Frid.  Schmidt.  8^.  Erscheint  gleichzeitig 
in  französischer  Ausgabe,  und  der  wesentliche  Inhalt  wird  einer  der 
letzten  Jahresnnmmem  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Yerh.  d.  Ter.  f.  Gewerbfl.  =  Verhandlungen  des  Vereins  zur  Beförde- 
rung des  Oewerbfleisses.  Bed.  Hbbm.  Weddino.  Berlin,  Leonh.  Simion. 
10  H.  gr.  4«. 

Yerh,  Polyt.  Ges.  Berlin  =  Verhandlungen  der  Polytechnischen  Gesell- 
schaft zu  BerUn.    .8^ 

▼snL  X.  av.  -^an  Wet.  (Afd.  Nat.)  =z.  Verslagen  en  Mededeelingen 
d.  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen.  Afdeeling  Katuurkunde. 
Amsterdam. 

Tidensk.  Selsk.  Skr.  =  Videnskabs  Selskabs  Skriften,  naturvidenskabeUfl; 
og  matematlsk  Afd.    (£rs<^heint  in  einzelnen  Heften.)    Kopenhagen.    4^. 
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Yierteljsohr.  d.  Astr.  G«8.  =  YierteljahrBschiiifb  der  Asbrönomiachen  Ge- 
sellschaft. Hrsg.  von  E.  ^chönfeld,  A.  Wiknsckb.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann.   8^. 

Tierteljsolir.  d.  naturf.  Ges.  Zürich  =  Vierteljahrssdiiift  der  naturfor- 
schenden  Gesellschaft  in.  Zürich.  Red.  von  Run.  Wolf.  Zürich,  Höhr 
in  Comm.     8^.  .    . 

Tirohow'8  Aroh.  sh.  Arch.  f.  path.  Axiat. 


Warsch.  Univ.  law.  =  Kachrichten  (Iswestija)  der  Warschauer  Uni- 
versität.   Warschau.    Russisch. 

Wied.  Aim»  =  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Unter  Mitwirkung  der 
Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  inshesondere  von  H.  Planck 
herausg.  von  G.  und  E.  Wiedemaitn.   Leipzig,  J.  A.  Barth.    8®.   3  Bände«. 

Wied.  BeibL  sh.  BeibL     . 

Wien.  Ans.  =  Wien.  Anzeig.  =  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Glasse.  Wien ,  aus 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.     8®. 

Wien.  Ber,  =  Sitzungsherichte  der  mathematisch  -  naturwissenschaftlichen 
Glasse  der  Kaiserlichen.  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheüung  .  .  . 
(1.  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie,- 
Botanik,  Zoologe,  Geologie  und  Paläontologie.  2.  Abtheüung  Mathe- 
matik, Physik,  Chemie,  Mechanik,  Meteorologie  und  Astronomie. 
3. -Abtheilung  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicin.)  Wiei>> 
in  Comm.  bei  Carl  Gerold's  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung  besteht 
aus  5  Heften.) 

Wien.  Benksobr.  ^t=  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen^ 
Schäften.  Mathematisch -naturwi|8enschaftliche  Classe.  Wien,  Gerold's 
Sohn  in  Comm.    Imp.-4®. 

Wien.  med.  Blätter  =  Wiener  medicinische  Blätter.  Hrsg.  von  Wilh. 
Schlesinger.  Red. :  G.  A.  Eooeb.  Wien,  Braumüller  in  Comm.  52  Nrn. 
Imp.-40.    (I,  Jahrg.  1878.) 

WieÄ.  med.  Fresse  =  Wiener  medicinische  Presse.  Organ  fiir  praktische 
Aerzte.  Hrsg.  und  Chef-Red.:  Jon.  Schnitzleb.  Mit  Beiblatt:  Wiener 
Klinik.  Yortr^e-  aus  der  gesammten  praktischen  iäeilkunde»  Wien, 
Urban  und  Schwarzenberg.     12  H.    gr.  8^. 

Wien.  med.  Rundschau  =  Mediciniseh-chirurgische  Bundschau,  herausg.' 
'  von  W.  F.  LOE^^iscH.    Wien,  Urban  u.  Schwarzenberg.     12  H.    gr.  8^ 

Wien.  med.  Woobensohr.  t=  Wiener  medicinische  Wochenschrift.  Hrsg. 
und  Red. :   L.  Wittelshöfee.    Wien ,   Seidel  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  8^. 

Woebensebr.  D.  Injg.  -=  Wochenschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure 
sh.  ZS.  ,D.  Ing. 

Wolfs  Vierteljahrssobrift  =  Wolfs  ZS.  sh.  Vierteljsohr.  di.  naturf. 
Ges.  Zürich. 

Württemb.  Corr.-Bl.  =  Medicinisches  Con-espondenz-Blatt  des  württem- 
bergischen ärztlichen  Landesvereins.  Im  Auftrag  desselben  hrsg.  von 
B.  Arsold,  0.  KÖ8TLIN,  J.  Teupfel.  Stuttgart,  Schweizerbart  40  N. 
gr.  40. 

Württemb.  Jabrb.  f.  Statistik  =  Württembergische  Jahrbücher  für 
Statistik  und  Landeskunde.  Hrsg.  von  dem  k.  statistisch-topograpli. 
Bureau.     Stuttgart,  Kohlhammer.    Lex.-8°. 
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Wlfars.  Ber.  =n  SitzuBgdberichte    der  physikalisch-medicinischeii  GeBellschiif^ 
-  in  Wärzburg.    Würzburg,  Stabel.    gr.  8<>. 

Wfln.  Verlu  =;  Verhandlungen  der  pliysikalisoh-inedicinisclieu  Gesellschaft 
xa.  Würzbarg.    Würzhurg,  StaheL    gr.  8®. 

SooL  Anaeiger  =  Zoologischer  Anzeiger,  hrsg.  y.  X  Tict.  Cabus.  Leipzig, 
Kngelmann.     26  N.    gr.  8®,  i 

2ooh  Oart.  =  Der  Zoologische  Garten.  Zeitschrift  für  Beobachtung,  Pflege 
und  Zucht  der  Thiere.  Gemeinsames .  Organ  für  Deutschland  und  an;^ 
grenzende  Gebiete.  Hrsg.  von  der  „ Neuen  Zoologischen  Öesellschaft"  in 
Frankihrt  am  Hain.  Red.  v.  F.  0.  Koll.  Frankfurt  a.  M.^  Malilau  u. 
Waldschmidt.     12  H.     8<>. 

8B.  anal.  Chem.  =  Zeitschrift  für  analytische  Chemie.  Hrsg.  von  C.  Rb- 
Mioms  Fbbsenius  unter  Mitwirkung  von  Heinb.  Fb;bsentus.  Wiesbaden, 
Kreidel.     4  H.     gr.  8®. 

Z8.  f.  angew.  Slektr.  =  Zeitschr.  für  angewandte  EleUl^ricitätslehre.  Hrsg. 
von  F.  Uppenborn  jun.    München,  Oldenbourg.    24  N.     Lex.-8®. 

88.  f.  Bnorg.  Chem.  =  Zeitschrift  für  anorganische  Chemie ,  unter  Mit- 
wirkung von  Bbbthelot,  Blomstband,  Bbaukbb,  Cl^^ke,  Olassen, 
Cleye,  Cooke,  Cossa,  Cbookbs,  Dittb,  Fbiedheim,  Gibbs,  Hempel, 
Jöbgekseit,  Ebäüt,  LxmGE,  Mallbt,  MekpbLejefp,  t..M:bybb,  Mokd,. 
NiLSON,  PicciNi,  Boscoe,  Beubebt,  Spbikg,  Thobpe,  Winkleb  u.  A. 
Heransg.  von  Gebhabb  Kbüss  in  Münoben.  Hamburg-  und  Leipzig, 
lieopold  Voss.-  ... 

88.  f.  Bau'wesen  =  Zeitschrift  für  Bauwesen;  herausgegeben  im  Miilisterium 
der  öffentlichen  Arbeiten.  Red. :  O.  Sabbazik  n.  O..  Hosspbld.  Berlin,, 
Ernst  n.  Sohn.    4<*.. 

88.  f.  Berg^  u.  Hüttenw.  =  Zeitschrift  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinen- 
wesen in  dem  preussischen  Staate,  hrsg.  im  Ministerium  der  Öflfentl.  Ar- 
beiten.   Berlin,  Ernst  u.  Korn.    6  H.     gr.  4^. 

88*  f.  BioL  =  Zeitschr,  für  Biologie  von  M.  v.  Pettenkopeb  u.  C.  Toit. 
Manchen,  Oldenbourg.    4  H.     gr.  8®. 

88.  d.  d.  o.  A.-V.  =  Zeitschrift  des  deutschen  und  österreichischen  Älpen- 
vereins.  Redigirt  von  Th.  Teautwein.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.     gr.  8®.     . 

88.  d.  g^eoL  Ges.  =  Z8.  d.  deutschen  geol.  0-68.  =  Zeitschrift  derd^t- 
sehen  geologischen  Gesellschaft.     Berlin,  Hertz.    4  H.     gr.  8^. 

8B.  D.  Lq^.  =  Zeitschrift  des  Vereins  Deutseber  Ingenieure.  Red.  Th.  Pbtebs. 
Nebet  Wochenschrift  desselben  Vereins.  Berlin,  Springer  in  Comm.  -12  H. 
VBod  52  N.     Imp.-40. 

8B.  C  Srdk.  =  Zeitschrift  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Nebst 
Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Berlin,  D.  Reimer. 
6  H.  n.  18  K.     8». 

88»  f.  Forst*  u.  Jagd^iresMi  =  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen. 
Zagleich  Organ  für  forstliches  •  Versucbswesen.  Hrsg.  von  B.  Danckel- 
MAEV.    Berlin,  Springer.    (Mit  Müttb.  Beobergebn.) 

88.  f.  Gkwb.  =  ZS.  t,  Gasbeleuchtung  =  Zeitschrift  für  Gasbeleuchtung 
und  Wasserversorgung. 

Z8.  d.  Ges.  f.  Erdk.  sh.  ZS.  f.  Erdk. 
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Z8.  f.  Instrk.  =  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde.  Organ  for  Mitthei- 
langen  aus  dem  gesammten  Gebiete  der  wissenschaftlichen  Technik.  — 
Hrsg.  unter  Mitwirkung  der  zweiten  (technischen)  Ahtheilung  der  Phy- 
sikalisch-Technischen Reichsanstalt  von  Abbe,  Abzbebgeb,  Fobbstbr, 
FiTESS,  Haensoh,  Helicebt,  Jobdak,  Kboveckeb,  Ebüss,  Lahdolt, 
Y.  Lang,  y.  Mebz,  Neümayeb,  Befsold,  Bxjepbecht,  Tistjev.  Bed. : 
A.  Westphal.    Berlin,  Julius  Springer. 

Z8.  d.  k.  preuss.  Statist.  Bur.  =  Zeitschrift  des  königl.  preussischen 
statistischen  Bureaus.    Berlin,  Verlag  des  k.  stat.  Bureaus.    Imp.-4®. 

ZS.  f.  Eryst.  =  Zeitschrift  für  Krystallographie  und  Mineralogie  unter 
Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des  In-  und  Auslandes,  hrsg.  Yon 
P.  Gboth.    Leipzig,  Wilhelm  Engelmann. 

ZS.  f.  Liiftsohiff.  =  Zeitschrift  für  Luftschiffahrt  und  Physik  der  Atmo- 
sphäre. Hrsg.  Von  dem  Deutschen  Vereine  zur  Förderung  der  Luftschiff- 
fahrt in  Berlin  und  dem  flugtechnischen  Vereine  in  Wien.  Zugleich 
Organ  des  Münchener  Vereins  für  Luftschiffahrt.  Aedig.  von  V.  Kbemssb. 
Berlin,  Mayer  u.  Müller.    12  H.  8^. 

ZS.  f.  Math.  (u.  Fhys.)  =  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  hrsg. 
unter  der  verantwortlichen  Bedaction  von  O.  Schlömilch  und  M.  Gabtob. 
Leipzig,  B.  G.  Teubner.     B^. 

ZB.  f.  Naturw..=  ZS.  f.  ges.  Naturw.  =  Zeitschrift  für  Naturwissen- 
schaften. Organ  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  für  Sachsen  und 
Thüringen.  Unter  MitwirkUDg  von  Fraih.  v.  Fbitsch,  Gabgke,  Lexjokabbt, 
£.  Schmidt  und  Zopf  herausgeg.  von  G.  Bbabdes  in  Halle.  Leipzig, 
C.  E.  M.  Pfeffer.     6  H.    gr.  8^. 

ZS.  f.  Ohrenheilk.  =  Zeltschrift  für  Ohrenheilkunde.  Unter  Mitwirkung 
von  0.  Agnew,  E.  Bebthold,  G.  Bbxtnnbb  etc.-  hrsg.  von-  H.  Knapp. 
Wieshaden,  Bergmann.    4  H.  gr.  8^. 

ZS.  f.  physiol.  Chem.  =  Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  unter  Mitr 
Wirkung  von  E.  Baxjmannj  Gatgens,  O.  Hämmebstein  etc.  hrsg.  von 
F.  Hoppe-Seyleb.    Strassburg,  Trübner.    gr.  8^ 

ZS.  f.  phys.  Chem.  =  Zeitschrift  für  physikalische  Chemie,  Stöchiometrie 
und  Verwandtschaftslehre,  hrsg.  von  W.  Ostwald  und  J.  H.  van't  Hopf. 
Leipzig,  Engelmann. 

ZS.  f.  Fsyohol.  u.  Physiol.  d.  Sinnesorg.  =  Zeitschrift  für  Psychologie 
und  Physiologie  der  Sinnesorgane,  hrsg.  von  A.  König  und  H.  Ebbing* 
HAUS.    Leipzig,  Leop.  Voss. 

^S.  f.  XJnterr.  =  Zeitschrift  für  den  physikalischen  und  chemischen  Unter- 
richt, unter  Mitwirkung  von  E.  Mach  und  B,  8CHWAI4BE  hrsg.  von 
F.  PosKE.  Berlin,  Springer.  (Ist  an  die  Stelle  der  Zeitschrift  zur  För- 
derung des  physikalischen  Unterrichts  von  Lisseb  und  Bbkeckb  ge- 
treten.) 

ZS.  d.  V.  f.  Rübenz.  =  Zeitschrift  des  Vereins  für  die  B'übenziicker- Indu- 
strie des  Deutschen  Beiches.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Directorium.  Berlin, 
Bedacteur  Al.  Hebzfeld.    12  H.    8^. 

ZS.  f.  vergl.  Augenheilk.  =  Zeitschrift  für  vergleichende  Augenheilkunde, 
unter  Mitwirkung  von  O.  Bollinoeb,  L.  Fbakqk  ,  B.  Leuckabt  u..  A. 
hrsg.  von  K.  Beblin  und  O.  Evbbsbusch.  .  Leipzig,  F.  C.  W.  VogeL 
2  H.  gr.  8^.  (Erscheint  mit  der  Deutschen  Zeitschrift  für  Thiermedicin 
und  vergleichende  Pathologie.) 
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88.  f.  Yenu.  =  Zeitschrift  für  Yermessungswesen.     Organ  des  deutschen* 
Geometervereins.    Unter  Mitwirkung  von  F.  R.  Helhebt  und  F.  Likdb- 
MAiw  hrsg.  von  W.  Jobdan.    Stuttgart,  Wittwer  in  Comm.  24  H.  gr.  8®, 

Z8.  t  wiss.  Oeogr-  =  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Geographie,  in  Yer- 
Inidiuig  mit  O.  Dblitsch,  J.  I.  Eoli,  Th.  Fischbb  etc.  hrsg.  von 
J.  L  Kettlbb.    Lahr,  Schauenhurg.    6  H.    Lex.- 8®. 

88.  f.  wi88.  Zool.  =  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie ,  hrsg.  von 
CiBL  Thdb.  V.  Siebold  und  Alb.  v.  Köllickeb  unter  der  Bed.  von 
Bbkst  Ehlebs.  ^  Leipzig,  Engelxnann,.   gi. .  S\  - 

Sfirieh.  Yierteljsohr.  sh.  VierteljsoliT.  d.  naturf.  Ges.  Zürich. 


Inhalt  der  einzelnen  Absclinitte. 


I.    Allgemeine  Physik. 

1  a.  Lehrbücher.    Unterricht.     Biographien.     Geschichtliches.    All- 
geraeines. 
1  b.  Maass  und  Messen. 
1  c.  Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

2.  Dichtigkeit. 

3.  Physikalische  Chemie. 

Atomtheorie,  neue  Elemente,  Atomgewichte,  Valenz,  Allotropien 
und  Polymerien,  chemisches  Gleichgewicht,  Dissociation,  Geschwin- 
digkeit der  chemischen  Processe,  Katalyse,  Einfluss  von  Druck, 
Ma^etismuB  etc.  auf  chemische  Processe. 

3  a.  Krystallographie. 

4.  Mechanik. 

5.  Hydromechanik. 

Statik,  Dynamik,  Widerstand,  Yiscosität  und  Gompressihilitilt 
der  Flüssigkeiten. 

6.  Aeromechanik. 

Statik,  Dynamik,  innere  Beibung,  Widerstand,  Ballon-  und  Yogel- 
fiug,  Ballistik,  Mechanik  der  Explosionen. 

7  a.  Elasticität. 

Theorie  der  Elasticität.  Beale  Elasticität  und  elastische  Kach- 
wirkung.  Festigkeit.   Härte.    Ductilität  und  Yiscosität  fester  Körper. 

7  h.  Capiliarität. 

7  c.  Lösungen. 

7d.  Diffusion. 

7e.  Ah-  und  Adsorption. 

n.     Akustik. 

8.  Physikalische  Akustik. 

Hierher  auch  allgemeine  Betrachtungen  über  Wellen,  die  sich 
nicht  an  bestimmte  Träger  binden. 

9.  Physiologische  Akustik. 
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III.     Optik. 

10.  Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

11.  Fortpflanzung   des  Lichtes,    Spiegelung,  Brechung   und  Dis- 

persion. 

Geschwindigkeit  des  Lichtes,  geradlinige  For^>flansang,  Bpiegelnng, 
Brechung  an  ebenen  Flächen,  Prismen,  Linsen  und  Linsenconobi- 
nationen,  soweit  sie  nicht  instrumentell  behandelt  sind,  Brechungs- 
und Dispersionsco^fficienten  in  Beziehung  zur  chemischen  Con- 
stitution. 

12.  Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

13.  Photometrie.     (Photometer  siehe  18.) 

14.  Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 
15  a.  Interferenz,  Beugung,  Polarisation. 

Letztere,  soweit  sie  nicht  speciell  unter  15b  und  15c. gehört* 
15  b.  Circularpolarisation. 
15  c.  Kry Stalloptik,  Doppelbrechung. 

16.  Chemische  Wirkungen  des  Lichtes. 

Hierher  Chlorophyll,  Photographie. 

17.  Physiologische  Optik. 

17  a.  Der  dioptrische  Apparat,  des  Auges. 

17  b.  Die  Licht-  und  Farbenempfindungen. 

17  c.  Psychische  Verarbeitung  der  Gejsicbtseindrücke. 

18.  Optische  Apparate. 

Spiegelapparate,  Mikroskope,  Femrohre,  Photometer,  Spectral- 
apparate,  Polaiisationsapparate  und  Apparate  für  Gangunterschiede, 
Varia,  Instrumente  für  physiologische  Optik. 

IV.    Wärmelehre. 

-19  a.  Allgemeine  Wärmetheorie.     Erster  Hauptsatz. 

Nur  im  Allgemeinen:  die  Anwendungen  auf  einzelne  Fälle 
finden  sich  hei  diesen. 

19  b.     Zweiter    Hauptsatz.      Anwendung    beider    Hauptsätze    auf 

thermische  Vorgänge. 

Die  Anwendungen  auf  einzelne  firscheinungsgruppen  (z.  B.  auf 
Strömung  der  Oase),  welche  schon  in  anderen  Gapiteln  bebandelt 
werden,  sind  bei  diesen  untergebracht.' 

19  c.  Einetische  Theorie  der  Materie. 
19  d.  Technische  Anwendungen. 

20.  Thermometrie  und  Ausdehnung. 

21.  Quellen  der  Wärme.     Thermochemie. 

Zu  den  Wärmequellen  sind  auch  Käitequellen  gerechnet. 
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22.  Aenderung  des  Aggregatzustandes. 
22  a.  Schmelzen,  Erstan-en. 

22  b.  Sieden  und  Sublimiren,  Condensation. 

Siedepunkte  bei  gewöhnlichem  Druck,  Spannung  als  Function 
der  Temperatur,  condensirte  Gase,  Geschwindigkeit  der  Verdampfung, 
Siedeverzug,  sphäroidaler  Zustand,  Dampfdichte,  hier  und  da  sind 
Verdampfimgswärmeh  nicht  auszusohliessen. 

23.  Calorimetrie,  specifische  und  latente  Wärme. 

24.  Verbreitung  der  Wärme. 
24  a.  Wärmeleitung. 

24  b.  Wärmestrahlung. 

V.    Elektricitätslehre. 

25.  Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus. 

Lehrbücher  und  Zusammenfassendes,  Einheiten,  AUgemeine« 
über  ponderomotorische  Wirkungen  des  Stromes,  Schwingungen, 
Theorie  der  Felder,  Maxwell,  Hertz,  Dielektricitat ,  Elektrostriction. 
.Vergl.  38,  von  welchem  Capitel  das  vorliegende  oft  schwer  zu 
trennen  ist. 

26.  Quellen  der  Elektricität. 

Mit  Ausnahme  der  Arbeit  in  der  galvanischen  Kette,  weiche 
unter  31  besprochen  wird. 

27.  Elektrostatik; 

28.  Batterieentladungk 

29.  Galvanische  Ketten. 

Beschreibung  von  Elementen  und  ähnlich  wirkenden  Gombi- 
nationen,  Etalons  aasgenommen  (siehe  31),  charakterisirende  Mes- 
sungen an  Elementen,  Allgemeines  über  deren  Anordnung. 

30.  Galvanische  Mess-  und  Hülfsinstrumente, 

Galvanometer  und  Tangentenbussolen  etc.  nach  altem  Princip, 
Dynamometer,  Ammeter,  Ergmeter,  Stromzähler  und  ähnliche  Ap- 
parate, welche  technischen,  oft  combinirten  Zwecken  dienen,  Men* 
iustrumente,  welche  nicht  die  Bewegung  eines  Magnet«  oder  einer 
Bolle  benutzen,  darunter  als  besondere  Abtheilung  Voltameter, 
Hülfsapparate. 

31.  Elektrische  Maasse  und  Messungen. 

Prototype  und  deren  absolute  Messung  oder  Vergleichung. 
Messbrücken,  Widerstandsetaions  und  Bheostaten,  Etalons  der  elektro- 
motorischen Kraft.  Theoretische  Sätze,  welche  der  Messung  zu 
Grunde  liegen,  Bestimmungsmethoden  für  Stromstärke,  Widerstand, 
elektromotorische  Kraft .  i^ultate  der  Messungen :  Leitungsfähigkeit 
von  Metallen,  Elektrolyten  (darunter  reines  Wasser  etc.),  Uebergangs- 
widerstand  und  asymmetrische  Leitung,  Widerstand  in  G^asentladungen 
(siehe  hierzu  auch  Capitel  35),  elektromotorische  Differenzen  einzelner 
Gontacte  und  elektromotorische  Kraft  der  ganzen  Kette  (hierzu  ist 
„ Polarisation **  unter  Abschnitt  32  zu  vergleichen,  sowie  auch  die 
charakterisirenden  Messungen  in  Abschnitt  29). 
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32.  Elektrochemie. 

Theorie  der  elektrolytischen  Leitang;  Besultate  der  Elektrolyse. 
Elektrochemische  Wirkungen  beim  Durchgang  der  Elektricität 
durch  Gase,   Ozon.    Polarisation  einschliesslich  Elektrocapillarität. 

33.  Thennoelektricitat     und      reversible     Wärmewirkungen     des 

Stromeß. 

34.  Irreversible  Wärmewirkungen  des  Stromes. 

35.  Elektrisches  Leuchten. 

36.  Magnetismus. 

37.  Elektromagnetismus   nebst  Wirkungen  des  Magnetismus   auf 
den  Strom. 

38.  'Elektrodynamik,  Induction. 

39.  Anwendungen  der  Elektricität. 

39  a.  Lehrbücher  und  Zusammenfassendes. 
39  b.  Instrumente  und  deren  technische  Anwendung. 
39  c  Leitungen. 

39  d.  Batterien  und  Accumuiatoren ;  Elektrolyse. 
39  e.  Dynamomaschinen     und     Kraftübertragung,      Wechsel- 
strommaschinen, Transformatoren. 
39  f.  Telephon  und  Mikrophon. 
39g.  Telegraphie,  Uhren,  Signalwesen. 
39  h.  Beleuchtung. 
39  i.  Verschiedenes. 

Anhang. 
40.   Vermischte  Constanten. 

VL    Kosmische  Physik. 

1.  Astrophysik. 

A.  Allgemeines  und  zusammenfassende  Arbeiten. 

B.  Planeten  und  Trabanten. 

C.  Fixsterne  und  Nebel. 

D.  Sonne. 

E.  Kometen. 

F.  Sternschnuppen  und  Meteorsteine. 
6.  Zodiakallicht 

2.  Meteorologie. 

A  Allgemeines  und  zusammenfassende  Arbeiten. 

B.  Eigenschaften    der    Atmosphäre    und   Beimengungen    zu 
derselben. 

C.  Lufttemperatur  und  Strahlung. 

'ottMhr.  d.  Pfays.    LI.    1.  Abth.  XII 
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D.  Luftdruck. 

E.  Winde  und  Stürme  (Tornado»,  Tromben). 

F.  Wasserdampf. 

G.  Niederschläge. 

H.  Atmosphärische  Elektricität. 

I.  Atmosphärische  Optik. 

K.  Synoptische  Meteorologie. 

L.  Dynamische  Meteorologie. 

M.  Praktische  Meteorologie. 

N.  Eosmische  Meteorologie. 

0.  Meteorologische  Apparate. 
P.  Elimatologie. 

3.     Geophysik. 

A.  Allgemeines  und  zusammenfassende  Arbeiten. 

B.  Theorien  der  Erdbildung. 

C.  Allgemeine  mathematische  und  physikalische  Verhältnisse 
des  Erdkörpers  (Gestalt,  Dichte,  Attraction,  Bewegnng 
im  Räume,  Ortsbestimmungen). 

D.  Boden-  und  Erdtemperatur. 

E.  Yulcanische  Erscheinungen. 

F.  Erdbeben. 

G.  Erdmagnetismus  und  Polarlichter. 
H.  Niveauveränderungen. 

1.  Orographie  und  Höhenmessungen. 

E.  Allgemeine  Morphologie  der  Erdoberfläche. 

L.  Eüsten  und  Inseln. 

M.  Oceanographie  und  oceanische  Physik. 

N.  Stehende  und  fliessende  Gewässer. 

O.  Eis,  Gletscher,  Eiszeit 
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la.  Lehrbfleher.    ünterrieht.   Biographie.  Oesehiehtliehes. 

Allgememes. 

A.  WüLLNBB.     Lehrbuch   der  Experimentalphysik.     I.  Band :   All- 
gemeine Physik  und  Akustik-     5.  Aufl.   8®.    X  u.  1000  S.    Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  1895  t. 
Der  vorliegende  erste  Band  der  fünften  Auflage  passt  sich  in 
der  ganzen   Anordnung   des   Stoffes   durchaus   den   schon  bei  der 
Tieften  Auflage   maassgebenden  Principien   an.     Wesentlich  neue 
Capitel  sind  nicht  eingefügt,  doch  sind  die  bestehenden  theilweise 
umgearbeitet.    Vor  allen  Dingen  hat  aber  die  ganze  neuere  Litte- 
»tur  biß  zum  Ende  1892  in  der  neuen  Auflage  Berücksichtigung 
gefanden.     Der  Umfang  des   ersten  Bandes   ist  dadurch  um  rund 
150  Seiten  angewachsen.  —  Auch  in  seiner  neuen  Auflage  berück- 
ächtigt  das   Lehrbuch  hauptsächlich  die   experimentelle  Seite  der 
Physik,  ohne  jedoch  die  Theorie  zu  vernachlässigen.  Scheel, 


B.  ScHWAiiB£.     Einige   neue   Untemchtsbücher.     Naturw.  Bundsoh. 

10,  206—211,  1895t. 

Besprechung  von  Lehrbüchern  der  Physik,  welche  nach  den 
neuen  für  den  Schulunterricht  maassgebenden  Gesichtspunkten  ver- 
fiust  sind.  Scheel, 

K  Haas.     Das   historische   Moment  im   Physikunterrichte.     S.A. 
Naturf.  Vers.  "Wien  1894,  309— 313  t. 

Der  Vortrag  empfiehlt,  im  Physikuntemchte  besonders  auch 
den  historischen  Theü  der  Wissenschaft  zu  pflegen,  da  die  Erfahrung 
lehre,  dass  durch  diesen  das  physikalische  Interesse  der  Schüler  in 
hervorragendem  Maasse  gefördert  werde.  Der  Verf.  hebt  hervor, 
dass  das  Ziel  nicht  nur  durch  das  mündliche  Wort,  sondern  auch 
»of  anderem  Wege,  so  durch  das  Lösen  historischer  Aufgaben, 
durch  Zugänglichmachen  der  Porträts  berühmter  Physiker  u.  a. 
erreicht  werden  könne.         Scheel, 

A.  W.  RüCKBB.    The  physical  work  of  von  Helmholtz.    S.-A.    Inst. 
ofGr.  Brit-    16  8.    1895t.     Nature  51,  472— 475,  493— 495,  1895. 

1* 


4  1  a.     Allgemeines. 

Ein  Nachruf  auf  Helmholtz,  in  welchem  der  Vortragende  auf 
seine  eigenen  Versuche  zur  Erzeugung  der  Differenz-  und  Summa- 
tionstöne  eingeht,  auch  den  hierzu  benutzten  Apparat  skizzirt. 

Scheel, 

C.  DE  Candolle.     Une   lettre   d'AMPfiRE.     Arch.  sc  phys.  (3)  33,  391 
—392,  1895  t. 

Es  wird  die  Aufmerksamkeit  auf  einen  Brief  Ämpäre's  an  den 
Genfer  Mathematiker  Baron  Maübicb- Diodati  gelenkt,  in  welchem 
Ampärb  seine  theoretischen  Gesichtspunkte  über  die  Analogie 
zwischen  optischen  und  elektrischen  Erscheinungen  aus  einander 
setzt,  eine  Analogie,  welche  durch  die  modernen  Forschungen 
mehr  und  mehr  bestätigt  wird.  Scheel. 


S.  P.  Thompson.     A  neglected   experiment  of  Ampäre.     Phys.  Soc. 

26.  April  1895.     [Chein.  News  71,   231—232,  1895  t.     [Nature  52,  45--46, 

1895  t. 
Bei  einem  im  Jahre  1822  von  Ampere  angestellten  Experi- 
mente war  ein  Kupferring  in  einer  Spirale  von  isolirtem  Kupfer- 
draht concentrisch  mit  der  Spirale  und  in  derselben  Ebene  wie 
diese  aufgehängt.  Wurde  nun  der  Strom  in  der  Spirale  geschlossen, 
so  beobachtete  man,  dass  der  Kupferring  von  einem  ausserhalb 
der  Spirale  aufgestellten  Hufeisenmagneten  angezogen  oder  ab- 
gestossen  wurde.  Diese  Erscheinung  wurde  von  Ampärb  dem 
Umstände  zugeschrieben,  dass  der  Kupferring  eine  kleine  Menge 
Eisen  enthielte.  Erst  als  Faraday  im  Jahre  1831  seine  Versuche 
über  die  Entstehung  eines  elektrischen  Stromes  durch  Induction 
beschrieben  hatte,  unterzog  Ampäre  seine  Experimente  einer  er- 
neuten Prüfung  und  fand  dabei,  dass  die  von  ihm  beobachtete 
Ablenkung  des  Ringes  beim  Stromschluss  in  der  Spirale  keine 
dauernde,  sondern  eine  mit  dem  Stromschlusse  bezw.  der  Strom- 
unterbrechung gleichzeitige  momentane  sei,  dass  also  auch  seine 
früheren  Versuche  .auf  die  Entstehung  eines  elektrischen  Stromes 
durch  Induction  zurückzuführen  seien.  Scheel, 


G.  Berthold.     Dr.   Christian  Heraeüs   und   die   Original  -  Luft- 
pumpe   Otto    von   Guericke's.       Öfvers.    Kong.   Vet.    Akad.    Förh. 
Stockholm.     52,  45—53,  1895  t. 
Der  Verf.   sucht  nachzuweisen,   dass    die   Original-Luftpumpe 
Otto  von  Guericke's  durch  Christian  Hbrabüs   nach  Schweden 
gekommen  sei,  ohne  dass  es  jedoch  möglich  ist,  den  augenblick- 
lichen Aufenthaltsort  dieses  Instrumentes  anzuffeben.  Scheel, 


DE  Gakdolle.    Thompson.    Be&thold.     Zöllner.    Lagbange.         5 

F.  ZöLi<N£K.  Beiträge  zur  deutschen  Judenfrage  mit  akademischen 
Arabesken  als  Unterlagen  zu  einer  Reform  der  deutschen  Uni- 
versitäten.    8®.   XXXm  u.  747  S.    Leipzig,  Oswald  Mutze,  1894  t. 

Das  erst  jetzt  veröffentlichte,  doch  schon  im  Jahre  1880  ge- 
druckte Buch  ist  bemerkenswerth  durch  die  u.  A.  darin  gegebene 
Behandlung  der  Beziehung  zwischen  Helmholtz  und  Robebt 
Matsb,  sowie  des  Falles  Dühbing.  Unter  anderen  Reproductionen 
ist  dem  Buche  das  Facsimile  der  ersten  Form  des  berühmten 
Aequivalentaufsatzes  von  Robebt  Mayeb  beigegeben,  wie  er  ihn 
an  die  Redaction  von  Poggbndobpf's  Annalen  sandte.        Scheel, 


Ch.  Lagbange.     Sur   les    ^quations    du    champ    physique.     Bull,  de 

Belg.  (3)  29,  353—362,  1895+. 

Der  Verf.  hebt  herVor,  dass  auch  die  Gestalt,  d.  h.  das  Gesetz 
der  Yertheilung  der  Materie  um  das  Trägheitscentrum  in  der 
Physik  eine  ebenso  wichtige  Rolle  spiele,  wie  die  Grösse  der 
Materie  selbst.  —  In  Verfolgung  dieser  Ansicht  stellt  er  theoretische 
Betrachtungen  an,  die  sich  auf  die  Existenz  einer  dem  Massen- 
pankte  eigenthümlichen,  ihn  charakterisirenden  Grösse  G  gründen, 
deren  Ableitung  nach  dem  Volumen  die  Intensität  J  des  physi- 
kaKschen  Feldes  bedeutet.  Diese  Grösse  G  bildet  die  Verall- 
gemeinerung von  zwei  schon  bisher  angewendeten  Vorstellungen, 
im  einen  Falle  ist  G  die  Masse  selbst,  alsdann  ist  die  Dichte  nichts 
Anderes  als  die  Intensität  dieser  Masse;  im  zweiten  Falle  ist  das 
aufgestellte  Princip  bereit«  von  Thomson  angewendet,  indem 
diesei;  in  die  mathematische  Theorie  des  Magnetismus  die  funda- 
mentale  Bezeichnung  der  Intensität  der  Magnetisirung  einführte. 

Sind  im  Punkte  xyjs  zur  Zeit  /  uvw  die  Componenten  der 
Geschwindigkeit,  so  gelangt  der  Verf.  auf  Grund  seines  Principes 
ru  der  Gleichung: 

dJ         dJu  dJv         dJw  

U  "^     dx     "^     dy     '^  ~dz    ~     ' 

Diese  Relation  bezeichnet  der  Verfasser  als  die  Intensitäts- 
gleichung, in  Analogie  mit  der  Continuitätsgleichung,  mit  welcher 
dieselbe  Aehnlichkeit  besitzt,  und  in  welche  sie  übergeht,  wenn 
man  G  und  J  bezw.  als  Masse  und  Dichte  wählt , 

Im  Anschluss  hieran  entwickelt  der  Verf.  die  Bewegungs- 
gleichung in  einem  Mittel  mit  starren  Punkten.  Scheel. 


6  1  a.    Allg;emeiae8. 

J.  PbtzoiiDT.     Das   Gesetz  der  Eindeutigkeit.     Yierteysohr.  f.  wIm. 
PhüoB.  19,  U6— 203,  1895.     [Ostwald's  Z8.  19,  170—171,  1896  t. 

Das  1891  vom  Verf.  und  femer  1893  von  Ostwald  als  Gesetz 
^des  ausgezeichneten  Falles  ausgesprochene  Princip  sucht  der  Verf. 
aus  einem  allgemeinen  Postulat,  nämUch  demjenigen  herzuleiten, 
dass  alle  Geschehnisse  der  Natur  eindeutig  bestimmt  sein  müssen. 

C.  V.  Boys.     Scale  lines  on  the  logarithmic  chart.     Kature  52,  272 

—274,  1895  t. 

Der  Verfasser  hebt  die  Vortheile  einer  logarithmischen  Thei- 
lung  fiir  manche  Fälle  der  graphischen  Darstellung  hervor. 

Sched. 
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diesen  Berichten  meist  schon  an  anderer  Stelle  besprochen  wurden. 

Bx, 

A.  Hess.     Procede  graphique  d'analyse  harmonique.   L'^olair.  61ectr. 

5,  20—23,   1895  t. 

Das  hier  besprochene  Verfahren  i*ührt  von  Basil  Wedmobe 
her  und  ist  im  Electrician  vom  16.  Aug.  1895  publioirt.  Es  besteht 
in  Folgendem:  Es  enthalte  eine  periodische  Function  Glieder  bis 
KIT  vierten  Ordnung  und  man  habe  von  der  entsprechenden  Curve 
dne  volle  Periode  aufgetragen.  Dann  schneide  mau  die  Gurve 
in  der  Mitte  durch,  lege  beide  Hälften  auf  einander  und  addire 
giaphisoh  die  zugehörigen  Ordinaten  beider  Curven.  Die  entstan- 
dene Summationscurve  enthält,  allerdings  mit  doppelter  Ampli- 
tade,  nur  die  Glieder  gerader  Ordnung,  da  die  aus  den  Gliedern 
QBgerader  Ordnung  folgenden  Partialordinaten  entgegengesetztes 
Vorzeichen  haben  und  sich  aufheben.  Halbirt  man  die  neu  ent- 
stmdene  Curve  wieder  und  addirt  abeimals  beide  Hälften,  so 
bleiben  die  Glieder  vierter  Ordnung  allein  übrig.  Subtrahirt  man 
diese  von  der  zweiten  Curve,  so  erhält  man  die  Glieder  zweiter 
Ordnung  allein.  Theilt  man  die  ganze  Periode  in  drei  gleiche 
Thäle  und  addirt  alle  drei,  so  bleiben  nur  die  Glieder  dritter 
Ordnung,  eventuell  auch  solche,  deren  Ordnung  ein  Vielfaches  von 
drei  ist,  übrig  u.  s.  w.  Man  sieht  hiemach,  wie  das  Verfahren 
allgemein  sich  gestalten  würde.  Bx. 


16  Ib.    MaasB  und  Messen. 

T.  C.  Mendenhall.     Foudamental  units  of  measure.    Smiths.  Bep. 

1898,  135—149,  18y4t. 

Historischer  Bericht  über  die  Einführung  der  körperlichen 
und  elektrischen  Maasse  in  den  Vereinigten  Staaten.  Interessant 
an  dieser  Zusammenstellung  ist  die  Thatsache,  dass  die  Normale 
des  in  den  Vereinigten  Staaten  üblichen  englischen  Maasssystems 
praktisch  auf  die  numerischen  Werthe  der  metrischen  Maasse 
gegründet  sind.  ßx. 

Comit^  International  des  Poids  et  Mesures.  Proc^s-verbaux  des 
s^ances  de  1894.     182  ß.    Paris,  Gautbier-VUlars,  1895t. 

Aus  dem  Berichte  heben  wir,  als  von  allgemeinerem  Interesse, 
hervor,  dass  die  Türkei  aus  der  Reihe  der  Vertragsstaaten  aus- 
getreten ist,  dass  aber  auf  der  anderen  Seite  Japan  das  metrische 
System  facultativ  eingeführt,  sich  Prototype  verschafft  und  sogar 
die  nationalen  Maasse  gesetzlich  als  bestimmte  Bruchtheile  der 
metrischen  definirt  hat 

Von  den  laufenden  Arbeiten  des  Bureaus  ist  besonders  die 
Prüfung  der  geodätischen  Maassstäbe,  die  Vergleichung  von  drei 
ToNNBLOT'schen  Thermometern  mit  dem  Gasthermometer  bis  zum 
Gefrierpunkte  des  Quecksilbers,  und  der  Anschluss  des  Millimeters 
an  die  Wellenlänge  der  Cadmiumlinie  zu  erwähnen,  über  den  an 
anderer  Stelle  berichtet  wird. 

Als  hauptsächlichste  Arbeiten  für  die  nächste  Zeit  werden 
aufgeführt: 

1.  Foitsetzung  der  Studien  über  das  Gasthermometer  mit 
Glasgefäss. 

2.  Fortsetzung  der  thermometrischen  Studien  für  das  Inter- 
vall 100«  bis  2000. 

3.  Fortsetzung  der  Vorstudien  für  die  Bestimmung  des  Gre- 
wichts  eines  Cubikdecimeter  Wasser  nach  verschiedenen 
Methoden. 

4.  Fortsetzung  der  Studien  über  die  besten  Legirungen  für 
Maassstäbe  und  Gewichtsstücke. 

5.  Ausdehnung  der  MiCHBLSON'schen  Methode  auf  das  Centi- 
meter  und,  wenn  möglich,  das  Decimeter. 

6.  Fortsetzung  der  Studien  über  die  Legii-ungen  für  Normale 
elektrischer  Widerstände. 

Ausserdem  wird  eine  Längenvergleichung  des  gesetzlichen 
Yards  von  England  und  den  Vereinigten  Staaten  mit  dem  Meter 
als  sehr  wünschenswerth  bezeichnet  Bx, 
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Tnmitiz  et  m^moires  du  Bureau  Internatioual  des  Poids  etMesureB. 
11    Fftrit,  Gauthier-Villan,  1895  t. 

Der  Torliegende  elfte  Band  enthält  drei  Arbeiten.  Die  erste 
und  wichtigste  ist: 

MiCHBLSOK.  Determination  experimentale  de  la  valeur  du  mHre 
en  longuenrs  d'ondes  lumineuses.  Hit  Anhängen  und  Beobachtungen. 
237  S. 

Diese  um&ngreiche  und  ausserordentlich  sorgfältig  vorbereitete 
Arbeit  über  den  Anschluss  des  Meter  an  das  absolute  Maass  dreier 
Wellenlangen  des  Cadmiumspectrums,  zu  der  der  Verf.  vom  Inter- 
natioDalen  Bureau  aufgefordert  war,  liegt  nun  vollendet  vor.  Das 
grösste  indirect  in  Wellenlängen  bestimmte  Intervall,  das  dann  an 
das  Meter  durch  Längenvergleichung  angeschlossen  wurde,  war  das 
Decimeter.  Dies  wnrde  in  Wellenlängen  mit  einem  halb  so  langen 
Stficke,  dies  wieder  mit  halb  so  langem  Stücke  verglichen  und  so 
fort  Das  kleinste  Stück,  das  dann  direct  in  Wellenlängen  aus- 
gemessen wurde,  hatte  die  Länge  von  rund  0,4  mm.  Theorie  und 
Methode  der  Beobachtung  sind  dieselben  wie  in  den  früheren 
Arbeiten  des  Verf.  Dagegen  sind  bei  dem  fundamentalen  Zwecke 
der  vorliegenden  Bestimmung  und  bei  den  grösseren  zur  Ver- 
f&gang  stehenden  Mitteln  eine  Fülle  von  constructiven  und  experi- 
mentellen Verbesserungen  und  Erfahrungen  hinzugekommen,  deren 
Lectore  im  Einzelnen  den  Interessenten  nicht  erlassen  werden  kann. 
Der  Referent  will  sich  hier  damit  begnügen,  das  Resultat  anzu- 
führen, wonach  das  Meter  den  Werth  hat  von 


1553163,5 
1966249,7 
2083  372,1 


{  reiben  \ 
grünen  >  Oadmiumlinie 
blauen  I 


m  Lnfl  von  15^  bei  einem  Druck  von  760  mm. 

An  den  Beobachtungen  haben  sich  aucbBsNoiT  undGuiLLAüMS 
beäieiligt. 

Die  zweite  und  dritte  Arbeit  des  Bandes  sind  von  Bsiroit 
md  6üiiii.Ai7MB  und  haben  die  Titel: 

M^tres  prototjpes  et  ^talons,  deuxieme  memoire.  16  S.  Text, 
83  Beobttchtungen. 

Nouvelles  determinations  d^s  mötres  6talons  du  bureau  inter- 
nationaL    31  S.  Text^  56  Beobachtungen. 

Beide  Beobachtungen  haben  Vergleichungen  und  Bestim- 
mimgen  von  Maassstäben  zum  Gegenstande,  deren  Beobachtungs- 
methode dieselbe  wie  bei  den  früheren  Vergleichungen  ist.     Von 

rortMhr.  d.  Phy«.    LL    1.  Abth.  2 


18  Ib.    Maam  und  Mesten. 

aUgemeinerem  Interesse  sind  nur  die  Abweichungen  der  neneii 
Werthe  gegen  die  alten,  die  bei  den  schlechtesten  Stäben  etwa 
OJBti$^  bei  den  guten  bedeutend  weniger  betragen.  Sx. 


Wissenschaftliche  Abhandlungen  der  kaiserlichen  Normal- Aichungs- 
commission  (Fortsetzung  der  Metronomischen  Beiträge).  I.  Heft. 
201  8.    Berlin,  Springer,  1895  t. 

Das  Heft  behandelt  den  „ Anschluss  der  Normale  der  deutschen 
Maasse  und  Gewichte  an  die  neuen  Prototype  des  Meter  und  des 
Kilogramm^,  d.  h.  die  Prototype  aus  Platiniridium,  wie  sie  nach 
dem  Beschlüsse  der  Generalmeteroonferenz  von  1889  allen  Vertrags- 
staaten nach  vorheriger  Bestimmung  im  Internationalen  Maass- 
und Gewichtsbüreau  übergebeo  werden  sollten.  Das  Ergebniss 
der  Messungen  ist,  dass  der  neue  Meterstab  mit  dem  alten  Platin- 
stabe bis  auf  ein  Tausendstel  Millimeter,  das  neue  Kilogrammstück 
mit  dem  alten  Platinstück  bis  auf  wenige  Hundertstel  Milligramm 
übereinstimmt  Die  Messungen  wurden  natürlich  in  erster  Linie 
im  Interesse  des  Maass-  und  Gewichtswesens  angestellt,  sind  aber 
auch  für  den  Physiker  von  grundlegender  Bedeutung,  da  es  sich 
hier  um  die  feinsten  Längen-  und  Massenvergleichungen  handelt, 
die  gegenwärtig  in  Deutschland  ausgeführt  werden  können.  Die 
Publication  ist  in  Folge  dessen  auch  in  diesem  Sinne  redigirt  und 
giebt  ausser  einer  ausfuhrlichen  Beschreibung  der  Beobachtungs- 
ränme  und  Apparate  (Comparator  und  Wage)  eine  sorgfältige 
Besprechung  der  anzuwendenden  Yorsichtsmaassregeln  und  eine 
eingehende  Discussion  der  Beobachtungsresultate  mit  vielen  Original- 
zahlen. Es  ist  aber  natürlich  nicht  möglich,  auf  den  Inhalt  im 
Einzelnen  hier  näher  einzugehen.  Interessenten  müssen  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Den  beiden  Abhandlungen,  die  den 
AnschluBs  des  neuen  Metermaasses  und  des  neuen  Eilogrammstücks 
zum  Gegenstande  habeu,  geht  eine  Arbeit  voraus,  betreffend  den 
Anschluss  der  bisherigen  Temperaturscala  des  deutschen  Maass- 
und  Gewichtsdienstes  an  die  internationale  Scala  des  Wasserstoff- 
thermometers. Dieser  Anschluss  war  nothwendig,  da  die  früheren 
Normalthermometer  der  Normal- Aichungscommisson,  dieselben,  an 
denen  seinerzeit  die  grundlegenden  thermometrischen  Studien 
gemacht  wurden,  gegenwärtig  nicht  mehr  auf  der  Höhe  der  Zeit 
stehen.  Diese  Arbeit  ist  nur  für  solche  Physiker  von  Interesse, 
die  sich  speciell  mit  Thermometrie  beschäftigen.  Bx, 
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B.  Pbnskt.  Die  Einrichtangen  flQr  feinere  MaaBBvergleiohnngeD  bei 
der  kaiserlichen  Normal  -  Aichungscommission.     ZS.  f.  Insirk.  15, 

313-r-322,  353—362,  1895  t. 

Wir  können  auf  diese  im  Weeentlicben  instrumentelle  Arbeit» 
deren  bauptsächlicher  Inhalt  übrigens  in  Bd.  I  der  Wissensch. 
Abb.  d.  kaiserl.  Normal -Aichungscommission  enthalten  ist^  an 
dieser  Stelle  nur  verweisen.  Bx. 


BL  Stai>thagbn.  Zur  Temperaturcorrection  von  Längenmaass- 
vergleichungen.  Z8.  f.  Initrk.  15,  280—202,  1895  t. 
Der  Verf.  entwickelt  eine  einfache  Formel,  mit  Hülfe  deren 
man  aus  der  beobachteten  Längendifferenz  zweier  Stäbe,  wenn 
diese  nicht  genau  gleiche  Temperatur  hatten,  leicht  die  Längen- 
difTerenz  bei  der  mittleren  Temperatur  ableiten  kann.  Bx. 


L.   Habtmakk.      Sur    un    comparateur    automatique    enregistreur 

pour  mesures  ä  bouts.    C.  B.  120,  1024—1027, 
CoBHU.     Remarques  ä  la  note  de  M.  Habtmann.    Ibid.  1027— 1029, 

1895  t. 

Der  eine  Anschlag  des  Comparators  ist  fest,  der  andere  bewegt 
sich,  durch  ein  Werk  getrieben,  hin  und  her.  Während  des 
Rückganges  werden  die  Stäbe  ausgewechselt.  Der  Anschlag  geht 
dann  so  lange  nach  vom,  bis  er  gegen  das  Ende  des  Stabes  stösst 
In  diesem  Augenblicke  zeigt  ein  Zeiger  auf  einem  Zifferblatte  die 
Länge  des  Stabes  an.  Nach  Cobxü  geht  die  mit  diesem  Apparate 
zu  erreichende  Genauigkeit  bei  Stäben  gleichen  Materials  und 
gleicher  Gestalt  auf  das  Tausendstel  des  Millimeters.  Bei  Stäben 
verschiedenen  Materials  ist  aber  die  Genauigkeit  wegen  der  Ver- 
schiedenheit des  Anschlages  bedeutend  geringer.  Bx. 


F.  FoLTE.     Sur  les  termes  du  second  ordre  qui  proviennent  de  la 

combinaison  de  l'aberration  ou  de  la  nutation  avec  la  r^fraction. 

Bull,  de  Belg.  (3)  2ö,  316—822. 

Der  Verf.  untersucht  den  Fehler,  der  davon  herrührt,  dass 

man  die  Aberration  und  entsprechende  astronomische  Reductions- 

demente  ohne  Rücksicht  auf  die  Refracüon  berechnet,  ein  Fehler, 

der,   seiner   Anneht    nach,    astronomische   Beobachtungen    schon 

merklich  beeinflussen  kann.  Bx. 


2* 


20  1  b.    Maaw  und  Messen. 

G.    ButsvschOn.     Winkelmeiainstnunent,    bei    welchem    Libelle, 
Fadenkreuz  und  Bild  gleichzeitig  za  beobachten  sind.    D.  fi.-P. 
Nr.  76668.    Z8.  f.  Instrk.  15,  385,  1895t. 
Der  im  Titel  angegebene  Zweck  wird  durch  einen  im  Fem- 
rohre angebrachten  durchbrochenen  Spiegel  erreicht  Bx. 


£.  Hammeb.  Das  £cKHOi<D^sche  Omnimeter  in  der  Ausfuhrung 
von  A.  Ott  in  Kempten.  Z8.  f.  Instrk.  15,  233,  isesf. 
Das  EoKHOLn'sche  Omnimeter  ist  bereits  1868  in  Sngland 
patentirt  worden.  Die  Ausfuhrung  von  Ott  beruht  auf  keinem 
principiell  neuen  Gedanken.  Der  Aufsatz  ist  aber  insofern  von 
allgemeinerem  Interesse,  als  der  Verf.  praktische  Erfahrungen  mit 
dem  Instrumente  mittheilt  und  Vergleiche  mit  anderen  Tachy- 
metem  anstellt  Bx. 

ScHBADEB.  Nouvel  Instrument  (Tacheographe)  servant  au  trace 
direct  du  terrain.  C.  B.  121,  40—43,  1895  f. 
Das  Femrohr  des  Theodoliten  ist  mit  einem  Lineal  in  der 
Richtung  seiner  Axe  fest  verbunden.  Ebenso  ist  ein  horizontales 
und  ein  verticales  Lineal  vorhanden.  Auf  dem  ersten  gleitet  ein 
Arm,  der  durch  eine  Uebertragung  zwei  horizontale  Fäden  im 
Fadenkreuz  nähert  oder  von  einander  entfernt.  Stellt  man  die 
Fadendistanz  auf  einen  festen  Lattenabschnitt  ein,  so  kann  man 
am  Lineal  gleich  die  directe  Entfemung  und  an  den  beiden  anderen 
Linealen  Horizontalentfemung  und  Höhe  ablesen  und  in  die  Karte 
eintragen.  Der  Verf.  giebt  an,  mit  einem  allerdings  vorzüglich 
gearbeiteten  Instrumente  eine  Genauigkeit  von  Vaooo  1>18  V4000  der 
Entfemung  erreicht  zu  haben  und  sogar  noch  weiter  hinunter  zu 
kommen.  Das  Instrument  ist  nicht  mit  anderen  gleichen  Namens 
zu  verwechseln.  Bx, 

O.  Net.     Zerlegbarer  Phototheodolit  für  Präcisionsmessung.    ZS.  f. 
Inrtrk.  15,  55—58,  1895  t. 
Bei  diesem  Instramente  kann  man  die  Camera  und  das  Fem- 
rohr auswechseln.  Bx, 

C.  Zeiss.    Justirvorrichtung  für  Entfernungsmesser  mit  zwei  Fem- 
rohren.    D.  R.-P.  Nr.  73568.    ZS.  f.  Instrk.  15,  269—270,  1895  t. 

Die  Justirvorrichtung  besteht  in  zwei  Prismen,  die  von  den 
beiden  Femrohren,  deren  Parallelrichtung  untersucht  werden  soll,, 
so  angebracht  werden,  dass  die  Bildebene  des  einen  in  der  des 
anderen  gesehen  wird.  Bx, 
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F.  L.  0.   Wabswobth.     A    simple    method   of  determining   the 
eccentricity  of  a  gradnated  circle  with  one  vernier.    Sill.  Jouni. 

(3)  47,  373—376,  18Wt. 

In  der  Mitte  des  Ejreises  ist  ein  Seztantenspiegel  befestigt 
Durch  Yisiren  mit  dem  Femrohre  anf  beiden  Seiten  dieses  Spiegels 
wird  ein  genauer  Winkel  von  180<>  erzengt  Aus  dem  Unterschiede 
der  beiden  entsprechenden  Ablesungen  des  (einzigen)  Nonius  kann 
man  auf  die  ExcentricilAt  schliessen.  Bx. 


K  Hills.     Preliminary  note  on  the   determination  of  terrestrial 
longitudes  by  photography.     Monthl,  Not  55,  89—98,  1895. 

Die  Methode   ist  im  Wesentlichen   die   gleiche   wie  die   von 
RuxoE,  die  früher  an  dieser  Stelle  besprochen  wurde.  Bx, 


P.  PizzETTL     Intorno  aUa  effetüva  determinazione  della  superficie 

di  livello  terrestre,  entro  regioni  limitate.     Atti  B.  Acc.  dei  Lincei 

Rend.  (5)  4,  324—831,  1895  t. 

Der  Verf.  entwickelt  eine  Theorie,  nach  der  man  die  Form 

des  Geoids   ans   der    Abnahme    der  Schwereintensität  bestimmen 

kaniL  Bx, 

0.  HsNBici.  Report  on  planimeters.  Rep.  Brit  Au.  Oxford  1894, 
496— 523, 

Die  Arbeit  giebt  eine  recht  vollständige  systematische  und 
bistorische  Darstellung  der  bisher  constmirten  Planimeter.  An 
dieser  Stelle  kann  indessen  nur  auf  ihren  reichen  Inhalt  hinge- 
wiesen werden.  Bx. 

E.  Hammsb.  Das  Stangenplanimeter  von  Pbytz  nebst  einigen 
Bemerkungen  zur  Praxis  des  Polarplanimeters.     Z8.  f.  inttriL.  15, 

90—97,  1895  t. 

Der  Yerf.  hat  das  einfache  Planimeter,  das  nur  aus  einer 
Stange  mit  einer  Spitze  und  einer  Schneide  besteht  und  lediglich 
Ar  Integiirung  geringerer  Qeuauigkeit  bestimmt  ist,  auf  diesen 
Punkt  hin  untersucht  Er  findet  eine  Genauigkeit  von  etwa  1  Proc. 
IXe  j,Bemerkungen^  stehen  damit  in  keinem  Zusammenhange  und 
beziehen  sich  hauptsächlich  auf  kleine  constructiv«  Verbesserungen 
wn  Polarplanimeter.  _^__«.  Bx. 

E.  Hammeb.  Bemerkung  über  das  Areal  eines  Landes  und  über 
ebe  Verbesserung  am  Planimeter.  Peterm.  Mitth.  41,  198—195, 
1895t. 


22  1  ^'    Hnass  und  Messen.. 

Die  Verbesserung  am  Planimeter,  die  uns  hier  allein  angeht, 
besteht  in  der  Ersetzung  des  Fahrstiftes  durch  eine  Lupe,  mit 
Fadenkreuz  oder  Kreis  von  0,4  mm  Durchmesser.  Bx. 


A*  Faidiua.     Der  Interferenzator.     BoU.  6oc.  Adriat.  so.  nat.  Trieste 
.    16,  1895.     ZS.  f.  Instrk.   15,   239—244,    1895t.     Der   Mechaniker  3,    193 
—196,  1896.     [Wied.  Beibl.  20,  85—86,  1896. 

Dieser  Apparat,  dessen  Name  nicht  sehr  glücklich  gewählt 
scheint,  hat  den  Zweck,  Fluthcurven  zu  zeichnen.  Im  Triester 
Observatorium  sind  nämlich  die  von  Sonne  und  Mond  herrühren- 
den Wellen  für  alle  Declinationen  durch  Curvenschablonen  dar- 
gestellt und  der  Interferenzator  soll  die  Ordinaten  meclianisch 
addiren.  Dies  geschieht  mit  Hülfe  von  Storchschnäbeln  von 
gleichen  Gliedern.  Bewegt  sich  nämlich  je  ein  Endpunkt  des 
Storchschnabels  auf  je  einer  Curve,  während  die  durch  die  £nd- 
punkte  und  den  mitten  zwischen  ihnen  gelegenen  Gelenkpunkt 
gehende  Gerade  immer  der  Ordinatenaxe  parallel  bleibt,  so  be- 
schreibt dieser  mittlere  Gelenkpunkt  eine  Curve,  deren  Ordinaten 
die  arithmetischen  Mittel  aus  denen  der  beiden  anderen  Curven 
bilden.  Da  aber  diese  Curve  fiir  den  praktischen  Gebrauch  eine 
zu  geringe  Amplitude  hat,  ist  ein  neuer  Storchschnabel  angesetzt, 
senkrecht  über  dem  ersten,  dessen  mittlerer  Gelenkpunkt  mit  dem 
mittleren  Gelenkpunkte  des  ersten  fest  verbunden  ist,  während  der 
eine  Endpunkt  gezwungen  wird,  sich  auf  einer  Geraden  parallel 
zur  Abscissenaxe  zu  bewegen.  Wie  man  leicht  sieht,  muss  dann 
der  andere  Endpunkt  eine  Curve  doppelter  Amplitude  beschreiben, 
deren  Ordinaten  in  der  That  die  Summen  aus  den  Ordinaten  der 
ersten  Curven  darstellen.       Bx. 

N.  Dblaukay.  Sur  quelques  nouveaux  mecanismes  ä  losange  arti- 
cul^.  Joum.  de  phys.  (S)  4,  315—320,  1895t.  B^ances  de  la  soc.  fran^. 
de  phy«.  1895,  114— 120t. 

Der  Verf.  untersucht  eine  Reihe  von  Curven,  die  als  geome- 
trische Oerter  entstehen,  wenn  die  Bewegungen  eines  beweglichen 
Rhombus  gewissen  Beschränkungen  unterworfen  werden.        Bx. 


G.  CoRADi.     Curvimeter.    Dingler's  Joum.  297,  28,  1895  t. 

Ein  Apparat  zur  Messung  von  Curven  auf  Karten,  bestehend 
aus  zwei  mit  je  einem  Zählwerk  versehenen  Rädern,  die  in  genau 
gleicher  Entfernung  vom  Führungsstifte  auf  derselben  Axe  sitzen. 
Die  Summe  der  Ablesungen  giebt  den  Weg.  .    Bx, 
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W.  Ulb.    Pftrallelcurvimeter.    Peterm.  Mitth.  41,  220—221,  \%9bi. 
E.  Haxmbb.      lieber    die    Rectificirapparate    (Linienmeßser)    von 
Dr.  W.  Ulb.     ZS.  f.  Instr.  15,  Ö78— 280,  1895  f. 

Es  handelt  sich  um  Entfernungsmessei'  für  geographische 
Zwecke.  Die  Apparate  sind  neuj  aber  auf  Grund  schon  bekannter 
Principien  construirt Bx, 

CL  RnsFiiXB.    Eilipsograph  und  Stangencirkel.     ZS.  f.  Inatrk.  15,  222 

—223,  1895  t. 

Das  Instrument  zeichnet  die  Ellipse  als  geometrischen  Ort 
emes  Punktes  auf  einer  Geraden,  von  der  eine  feste  Strecke  im 
Coordinatenkreuze  sich  so  verschiebt,  dass  je  ein  Endpunkt  immer 
auf  einer  Axe  liegt.  Die  Gerade  ist  in  dem  Instrumente  als 
Stangencirkel  ausgebildet.  Bx, 

G.  GüQiiiJBLMo.  Descrizione  di  una  nuova  forma  di  sferometro  a 
liquido  e  di  una  buretta  molto  esatta.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei 
Eend.  (5)  4,  336—344,  1895t. 

Die  Dicke  wird  an  einer  Röhre  mit  BürettentlieiluDg  durch 
die  Flüssigkeit  gemessen,  die  aus  einem  weiteren  Gefässe  ver- 
drangt wird.  Der  Verf.  hat  das  Prinoip  dieses  Apparates  ziemlich 
weit  ausgebildet  und  nach  verschiedenen  Richtungen  verfeinert, 
namentlich  was  die  Unschädlichmachung  der  Meniscusänderungen 
im  Hauptgef  ässe  betriffl;.      Bx, 

K  Hamkeb.  Tafeln  zur  Berechnung  des  Höhenunterschiedes  aus 
gegebener  horizontaler  Entfernung  und  gemessenem  Höheu- 
winkeL     VII  u.  25  8.     Stuttgart,  Metzler,  1895. 

Die  Tafeln  schreiten  von  Meter  zu  Meter  und  von  zwei  zu 
zwei  Minuten  fort.  Die  Grenzen  sind  200  m  und  25*^.  Der  Höhen- 
unterschied wird  in  Centimetem  angegeben.  Bx, 


H.  B.  GooDWiH.  The  ^exmeridian^  treated  as  a  method  of  finding 
the  reduetion  by  means  of  tables  in  ordinary  use,  also:  a  short 
method  of  finding  by  inspection  the  time  when  a  heavenly 
body  has  its  maximnm  altitude  taking  into  account  the  speed 
<^  the  ahip.  Loudon,  G.  Philip  and  Son.  [Ann.  d.  Hydr.  33,  106—110, 
1895t. 
Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  dem  Falle,  dass  bei  astrono- 
mischen Bestimmungen  auf  See  die  beobachtete  Mazimalhöhe  eines 
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Gestunes  nicht  die  Meridianhöhe  ist,  sei  es,  dass  das  Gestini  sieb 
stark  in  Declination  ändert,  sei  es,  dass  das  Schiff  selbst  sieb 
schnell  in  der  Nord-Sfid-Ricbtong  bewegt  Bx. 


M.  Rajha.    Snll'  apparato  esaminatore  di  livelle.    II  Politecnico  1895. 
14  S.f. 
Der  von  Milaki,  dem  Mechaniker  des  Obsenratoriams  der 
Mailänder  Brera,  hergestellte  libellenprSfer  weist  gegenüber  dem 
REiCHEL^schen  einige  technische  Verbesserungen  au£  Bx, 


J.  MaciS  de  LifipiNAY.  Sur  la  d^termination  de  la  masse  du  ddci- 
m^tre  cube  d'eau  distillöe  ä  4».  C.  R,  120,  770—773,  iSdsf.  Z8. 
f.  Instrk.  15,  227,  1895. 

Der  Verf.  hat  sich  ein  Quarzparallelepiped  von  etwa  40  mm 
KantenUmge  herstellen  lassen,  dessen  Dimensionen  er  mit  der 
Interferenzmethode  aasmessen  will.  Die  schliessliche  Genauigkeit 
des  Resultates  der  daran  ansoscbliessenden  hydrostatischen  Wägung 
schätzt  er  auf  6  mg  für  das  Kilogramm.  Bx. 


D.  J.  Mekdblejew.  lieber  das  Gewicht  eines  Liters  Luft.  ZS.  d. 
Hauptinst  f.  Maasse  u.  Gewichte.  1.  Theil,  32  8.  Zusatz  s«  Joom.  d. 
nus.  phy8.-chem.  Ges.  1894. 

Für  die  meteorologischen  Zwecke  berechnet  der  Verf.  aufs 
Neue  das  genannte  Gewicht  nach  den  Ergebnissen  von  Rbokault, 
JoLLT,  Ledüc  und  Lord  Rayleioh.  Es  ergiebt  sich,  wenn  g  die 
Gravitationsconstante  bedeutet,  nach 

RegnAULT  (1847)  .    .    .    .     0,131852  g 

JOLLT  (1880) 0.131857- 

X            \\Z^^^  ^,o.  ool      \  Mittel  0,131844g  ±  0,00010g 

Lbdug  (1892) 0,131835,  I  *  ö  t  e 

Batleigh  (1893)    ....    0,131833,1  2>.   Crhr, 


K.   Änostböm.      Zwei    metronomische  Hülfsapparate.      Öfversigt  af 
K.  Vet.  Akad.  Förhandl.  1895,  Nr.  9,  643. 

Der  erste  der  beschriebenen  Apparate  ist  eine  einfache  Draht- 
wage zur  Bestimmung  kleiner  Gewichte,  und  besonders  zur  Gom- 
paration  von  Bruchteilen  des  Grammes.  Schon  Wbbsb  hat 
einige  sehr  empfindliche  Wagen  mit  Benutzung  der  Aufh&ngnng 
an  Coconfäden  hergestellt  Er  hat  dieselben  indess  nur  als  Tarir- 
wagen  benutzt  Der  Verfasser  zeigt,  dass  bei  Anwendung  einer 
cylindrischen  Axe,  um  welche  die  Aufhängedrähte  gewickdt  sind. 
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das  VerUUtnifls  zwischen  AiMsoiilag  imd  Belastnng  durch  eiae 
Parabel  repraseudrt  wird,  und  dass  man  sehr  gut,  bei  kleinen 
Ausschlägen,  ans  diesen  kleine  Gewichtsdifferenzen  bestimmen 
kann.  Die  Ablesungen  wurden  mit  Spiegel  nnd  Scala  ausgeführt 
Der  mittlere  Fehler  einer  einzelnen  Bestimmung  war  0,0015  mg, 
nnd  bei  dieser  Empfindlichkeit  war  die  Ruhelage  noch  sehr  con- 
Btant  Durch  eine  elektrische  Einrichtung  werden  die  Schwin- 
gongen  rasch   beruhigt 

Der  zweite  Apparat  ist  ein  Volumenometer,  dessen  Princip 
hauptsächlich  von  Sokd^k  früher  angegeben  ist  (Svensk  kemisk 
Tldskrift  1890,  30),  den  aber  der  Verf.  besonders  für  Volumen- 
bestimmongen  der  Eilogrammmassen  modificirt  hat  Durch  An- 
wendung zweier  ganz  ähnlicher  Yolumenometergefässe  und  durch 
vollständige  Symmetrie  in  der  Anordnung  gelingt  es,  die  während 
des  Versuches  stattgefundenen  Temperatur-  und  Druckveränderun- 
gen zu  eliminiren.  Betreffs  der  Einzelheiten  müssen  wir  auf  das 
Original  hinweisen.  ^  J^ 

A  6.  Ekstband  u.  Kkut  Anostböm.  Comparation  des  schwe- 
dischen Reichsprototyps  des  Kilogrammes  mit  einigen  Normal- 
gewichten der  Staatsinstitutionen.  Kongl.  tvenska  Vet  Akad. 
HandUng^r  27,  Nr.  5,  1895. 

Edw.  jAnsBiN  n.  K.  Likbbbbbg.  Comparation  des  schwedischen 
Heterprototyps  mit  drei  Normalmaassen  der  Staatsinstitutionen. 
KongL  iventka  Tat  Akad.  Handlingar  27,  Nr.  6,  1895. 

Diese  beiden  Abhandinngen  sind  von  rein  metronomischem 
Interesse.  j[  J 

L  L  DE  KoKurcK.  Beziehung  eines  unter  beliebigen  Bedingungen 
gemessenen  Gasvolumens  auf  0^  und  760  mm  Barometerstand 
ebne  Kenntniss  des  vorhandenen  Luftdruckes.  Hon.  scient.  (4)  9, 
259—260.    [Z8.  f.  anorg,  Chem.  10,  447  t. 

Die  Kenntniss  des  Luftdruckes  wird  ersetzt  durch  die  experi- 
mentell za  ermittelnde  DruckdüTerenz,  die  nöthig  ist,  um  das  Gas* 
Tdnmen  zu  verdoppeln*        Bx. 

W.  Geblaitd.  Miroir  adapte  aux  balances  Eüblhaxn.  Journ.  of 
Cbem.  Ind.  1895»  551.     [Bull.  boc.  chim.  (3)  13,  1169,  1895t. 

Die  Scala  ist  vom  Beobachter  abgewendet  und  wird  durch 
eisen  Hohlspiegel  abgebildet,  der  in  einem  Kugelgelenke  verstell* 
hir  ist  Bx, 
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G.  Lippmann.    Sur  la  mesure  da  temps  en   astronomie   par  une 
m^thode  ind^pendaste   de  l'äquation  personnelle.    C.  B.  120,  404 

—407,  1895  t. 

d'Abbadib.     Note  dazu.    Ibid.  407— 408 f.     Ref.:   ZB.  f.  Instrk.  15,  225 
—226,  1895. 

Lippmann  schlägt  vor,  den  persönlichen  Fehler  bei  Durch- 
gangsbestimmungen dadurch  zu  vermeiden,  dass  man  die  Ent- 
fernung des  Sternes  vom  Meridian  mikrometrisch  misst  Er  will 
dies  durch  künstliche  Erzeugung  eines  Coordinata&Bystems  erreichen 
und  giebt  hierfür  zwei  Methoden  an:  eine  photographische,  wobei 
Stern  und  (vorher  orientirtes)  Coordinatensystem  auf  dieselbe  Platte 
photographirt  werden,  und  eine  optische,  bei  der  das  Coordinaten- 
system auf  eine  Platte  in  der  Focalebene  geritzt  und  gegen  einen 
festen,  durch  Collimation  gesicherten  Meridian  mikrometrisch  ver- 
schiebbar ist  Bx, 

M.  Wolf.    Die  Regulirung  des  Uhrwerkes  eines  photographischen 
Femrohres.     ZS.  f.  Instrk.  16,  203—215,  1895t. 

Der  Verf.  ist  im  Laufe  einer  längeren  Praxis  zu  der  Erfahining 
gekommen,  dass  eine  zuverlässige  Regulirung  für  Uhren  an  stern- 
photographischen  Instrumenten  nur  durch  einen  objectiven  Regulator 
erreicht  werden  kann,  und  beschreibt  die  zu  diesem  Zwecke  von 
ihm  gewählte  Anordnung.  Es  ist  ein  Hemmungsregulator.  Das 
Uhrwerk  selbst  muss  dabei  etwas  schneller  zu  gehen  streben,  als 
es  gehen  darf.  Diese  erstrebte  Ueberbewegung  wird  durch  einen 
Anschlag  gehemmt,  der  nur  alle  Secunde  einmal  auf  elektro- 
magnetischem Wege  gelüftet  wird.  Die  hieraus  resultirende  ruck- 
weise Regulirung  ist  durch  eine  sich  aufwindende  Spiralfeder  und 
ein  WATT'sches  Pendel  genügend  gedämpft.  Das  WATT'sche 
Pendel  ist  mit  einer  besonderen  Reibungsvorrichtung  versehen,  die 
seinen  Widerstand  bei  plötzlicher  starker  Kraftvermehrung  ebenso 
plötzlich  stark  vermehrt  Dies  ist  wichtig,  weil  sonst  beim  Auf- 
ziehen des  Treibgewichtes  die  Hemmung  versagt,  indem  die 
Hemmungsnase  während  der  Lüftung  des  Secundenanschlages  nicht 
nur  einmal,  sondei-n  mehrmals  vorbeigleitet  Weiterhin  beschreibt 
der  Verfasser  die  Stromschliessvorrichtung  zur  Erzeugung  der 
Hemmungsunterbrechung.  Diese  geschieht  nur  durch  Reibung 
eines  Stiftes,  der  am  Pendel  festsitzt,  auf  einem  v-fSrmig  gebogenen 
Stück  Platindraht,  das  den  einen,  leicht  überwichteten  Arm  eines 
kleinen  Hebels  bildet  —  Als  Hauptvorzug  der  objectiven  Regu- 
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fining  sieht  der  Verf.  die  Möglichkeit  an^  mit  ihr  periodische 
F^er  des  Uhrwerkes  zu  ermitteln,  die  sonst  durch  eigene  Regu- 
lirDDg  yerdeckt  werden,  nnd  giebt  dafür  ein  interessantes  Beispiel. 

Bx. 

Bericht  über  die  achtzehnte  auf  der  Deutschen  Seewarte  im  Winter 
1894/95  abgehaltene  Concurrenzprüfung  von  Marinechronometem. 
AiUL  d.  Hydr.  23,  296—301,  1895t. 

Die  achtzehnte  Prüfung,  die  gegen  die  vorhergehenden  keine 
Aenderung  aufweist,  ergab  eine  wesentliche  Verbesserung  der 
ührenfabrikation ,  indem  23  Proc.  der  eingelieferten  Uhren  die 
Bedingungen  der  ersten  Classe  erfällten.  Bx. 


PoDTCABig.  Bapport  sur  la  proposition  d'unification  des  jours 
astronomique  et  civiL  Ann,  de  Bur.  d.  Long.  E.  l— 10,  1895t. 
Bericht  an  das  Ministerium  des  öffentlichen  Unterrichts  über 
einen  vom  canadischen  Institute  und  die  astronomische  Gesellschaft 
Yon  Toronto  ausgehenden  Vorschlag,  den  astronomischen  Tag  wie 
den  bürgerlichen  um  Mittemacht  anfangen  zu  lassen.  Das  Bureau 
stellt  sich  zu  diesem  Vorschlage  freundlich  fiir  den  Fall,  dass  die 
vier  grossen  Ephemeridenjahrbücher  ihn  annehmen,  und  schlägt 
dann  auch  eine  Zählung  der  bürgerlichen  Tagesstunden  von  1  bis 
24  vor.  Bx. 

A.  AxTBic.     Note   sur  la  formation   du  calendrier.      C.  R.  121,  804 

—811,  1895. 

Flamant.     Sur  le  calendrier.     C.  R.  122,  24—25,  1896 1- 

Der  Ueberschuss  des  Sonnenjahres  über  365  Tage  ist  nach  dem 
Julianischen  Kalender     =  V*  =  0,25  Tage, 

Gregorianischen     „         =  Vi    —  Vioo  ==  0,2524  Tage, 
Persischen  „         =  %3  =  0,24242424...  Tage, 

in  Wahrheit  =  0,2422169  Tage. 

Entwickelt  man  den  letzten  Werth  in  einen  Kettenbruch,  so  wird 
der  Julianische  Werth  1/4  der  erste,  der  persische  Vss  ^^^  dritte 
NäheruDgsbruch.  Der  vierte  Näherungsbruch  würde  «"^Vias  «öin. 
AUBiG  bringt  diesen  in  Form  einer  Modification  des  Gregoriani- 
•ehen  Kalenders  in  Vorschlag,  dergestalt,  dass  von  den  durch  4 
theilbaren  Hundertjahren,  die  nach  dem  Gregorianischen  Kalender 
Schaltjahre  sind,  bei  den  durch  128  theilbaren  der  Schalttag  aus- 
ftllt*  Diese  Schaltordnung  wäre  beinahe  zehnmal  so  genau  wie 
der  Gregorianische  Kalender. 
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Flamant  hält  dies  für  eine  zwecklose  Erfichwerung  und  be- 
fürwortet BeinerseitB,  den  anwachsenden  Fehler  des  gregoriani- 
schen Kalenders  dadurch  zu  beseitigen,  dass  alle  3200  Jahre 
einmal  das  fällige  Schaltjahr  ausfällt.  Bx. 


K,  Scheel.  Prüfung  eines  Spbuno  -  FuESs'schen  Laufgewichts- 
barographen neuester  Construction.  Z8.  f.  Instrk.  15,  133  —  146, 
1895  t. 

Die  Prüfung  dieses  ganz  neu  construirten  Barographen  ergab, 
dass  sich  bei  einer,  allerdings  thermisch  sehr  vortheilhaften  Auf- 
stellung der  Barometerstand  aus  ihm  mit  einem  wahrscheinlichen 
Fehler  von  0,03  mm  entnehmen  liess.  Bz. 


A.  Wbstphal.    Untersuchungen  über  den  selbstregistrirenden  XJni- 
versalpegel  zu  Swinemünde,  System  Sbibt-Fübss.     Z8.  f.  Instrk. 

15,  193-208,  1895  t. 

Behandelt  den  Oang  des  Apparates  nach  mehrjährigen  Beob- 
achtungen, vor  allen  Dingen  die  Richtigkeit  der  mechanischen 
Integrirung,  die  hier  durch  ein  Pendel  bewirkt  wird,  dessen 
Trägheitsmoment  durch  die  Wasserstandsverschiebungen  meehaniech 
geändert  wird.  Diese  Integrirung  zeigt  gegen  die  aus  der  Cärve 
folgenden  Werthe  gewisse  Differenzen,  die  vorläufig  noch  nicht 
,  genügend  aufgeklärt  sind,  aber  anscheinend  nur  von  der  mechanischen 
Ausführung  des  Apparates  herrühren,  der  ja  vorläufig  der  erste 
und  einzige  seiner  Art  ist  Bx. 

Verhandlungen   der   Conferenz    der    internationalen   Gradmessung 
(Innsbruck  1894).     255  8.    Berlin,  Reimer,  1895. 

Aus  den  Sitzungsprotokollen  sind  ausser  der  Frage  der  Er- 
neuerung der  Convention,  die  aber  natürlich  ganz  ausser  Zweifel 
steht,  als  von  allgemeinem  Interesse  drei  Fragen  hervorzuheben: 
1)  Die  Frage  eines  ständigen  Beobachtungsdienstes  zur  XJeber- 
wachung  der  Polhöhenschnninkungen.  2)  Die  Frage  des  Zusammen- 
hanges der  Lothabweichungen  mit  der  Geotektonik.  3)  Die  Frage 
des  Einflusses  der  Feuchtigkeit  auf  die  Nivellirplatten.  Die  erste 
Frage  ist  so  weit  vorbereitet,  dass  die  dazu  eingesetzte  Commission 
an  die  Ausarbeitung  eines  festen  Planes  gehen  kann.  Die  zweite 
Frage  soll  unter  Zuhülfenahme  von  Geologen  von  einer  dauernden 
Commission  erforscht  werden.  Für  die  Untersuchung  der  dritten 
Frage,  eventuell  für  die  Auffindung  von  gut  schützenden  Anstrichen 
ist  ein   besonderer   Credit  bewilligt.     Ebenso  zur  Förderung  von 
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T^wichen  über  die  beste  Constcaction  von  Metallstäben  für  Basis- 
stapgen UDd  sor  Fdrderang  der  Erfindung  und  CanstmctioB  von 
App^uaten,  die  zur  Messung  der  Schwere  auf  dem  Meere  dienen 
können. 

Die  eiiaelnen  Beilagen  sind: 

Fobstsb:  Bericht  der  für  die  Vorbereitung  einer  inter- 
nationalen Organisation  der  Breitenbestimmungen  eingesetzten 
Specialcommission. 

älbbecht:  Bericht  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Er- 
forschung der  Breitenvariationen. 

Der  Bericht  umfasst  19  Beobachtungsorte.  Von  12  sind  Resul- 
tate mitgetheilt. 

Mabcusb  :  Die  Bewegung  des  Nordpols  der  Erdaxe,  abgeleitet 
ans  den  in  den  Jahren  1891  bis  1894  angestellten  Polhöhen- 
messungen. 

Die  Bewegung  des  Poles  ist  nach  den  beigegebenen  Curven 
etwas  complicirt  Sie  war  in  dem  fraglichen  Zeiträume  von  West 
nach  Ost  im  entgegengesetzten  Sinne  des  Uhrzeigers  elliptisch 
spiralförmig,  und  zwar  so,  dass  einerseits  die  Amplitude  der 
Schwingung  abnahm,  andererseits  die  Ebene  der  grössten  Schwin- 
gung sich  fast  um  einen  rechten  Winkel  nach  Westen  drehte. 

HbiiMxbt:  Bemerkungen  zu  dem  Ausgleichsproblem  bei  der 
Ableitung  der  wirklichen  Bewegung  des  Nordpols  der  Erdaxe. 

A.  Mabcuss:  Vergleichung  der  beiden  gleichzeitig  und  neben 
einander  in  Honolulu  1891/92  ausgeführten  Beobachtungsreihen 
»ir  Bestimmung  der  Breitenvariation. 

YÄJX  DiBSiur:  Notice  sur  le  rapport  pr^sent^  au  nom  de  la 
Commission  du  Z^ro  international  des  altitudes. 

Betrifft  die  Uebereinstinxmung.  voju  18  niederländischen  Pegel- 
angaben, deren  mittlerer  gegen  Amsterdam  gebildeter  Fehler  nie- 
mals 7  mm  erreicht. 

Ch.  A-  Voolbb:  Brief  an  den  Director  des  Centralbüreaus, 
betr.  Nivellirlatten. 

Betrifft  1)  Versuche,  die  angestellt  wurden,  um  zu  entscheiden, 
ob  sich  die  Länge  von  Nivellirlatten  zwischen  zwei  Vergleichungen 
nut  dem  Metallmaassstabe  interpolirbar  ändert,  und  2)  Versuche 
über  die  Verwendung  von  Metallstabthermometem  zur  Bestimmung 
der  Temperatur  von  Nivellirlatten,  bei  denen  aber  vorläufig  die 
thermische  Nachwirkung  Schwierigkeiten  gemacht  hat.  Es  handelt 
nch  um  die  Metalle  Zink  und  Aluminium. 

Es  folgen  die  Berichte  der  Delegirten.  Bx. 


30  1  b.    Maats  und  Metten. 

Publicaüon  der  norwegischen  Commission  der  europäischen  Griad- 
messung:  Astronomische  Beobachtungen  und  Yergleichung  der 
atronomischen    und    geodätischen    Resultate.     98  8.     Ohrittiania 

1895  t. 
Enthält  die  astrononomischen  Beobachtungen  von  11  Stationen. 
Die  bei  der  Yergleichung  mit  den  geodätischen  Beobachtungen 
resultirenden  Lothabweichungen  schliessen  sich  im  Allgemeinen 
dem  Landesprofil  an,  ein  Fall,  der  also  jetzt  nicht  mehr  ver- 
einzelt ist.  Bx. 

Bulletin  of  the  United  States  geological  survey.    Nr.  122.    412  8. 

1894  t. 
Der  Band  enthält  die  ausfuhrlich  mitgetheilten,  duich  17  Karten 
erläuterten   Resultate    der   Haupttriangulirung    des    Gebietes    der 
Vereinigten  Staaten,  das  zu  diesem  Zweck  in  15  Districte  getheilt 
wurde.  Bx. 

Vbnukopf.  Sur  le  nivellement  de  pr^cision  r^cemment  fait  en 
Russie.  C.  B.  120,  181—182,  1895t. 
Das  Präcisionsnivellement  umfasst  1090  Stationen,  von  denen 
keine  die  Meereshöhe  von  338  m  übersteigt.  Als  interessantes 
Nebenresultat  ist  die  Identität  des  Meeresspiegels  von  Ostsee, 
Schwarzem  und  Asowschem  Meere  hervorzuheben.  Bx, 


M.  VoDUBEK.    Die  geodätische  Linie.     40  6.    liaibach  189S. 

Die  Abhandlung  ist  rein  mathematischen  Inhalts  und  in 
ihrem  Hauptpunkte  unrichtig.  Es  hat  deshalb  keinen  Zweck,  an 
dieser  Stelle  näher  auf  sie  einzugehen.  Bx, 


St.  Pagliani.     Un    nuovo   metodo    grafico  di    segnalasäoni    nella 
determinazione  delle  longitudini«  B.'A.  Oiom.  di  Palermo  1895,  23  S. 

Die  Methode  beruht  darauf,  dass  beide  Registrirapparate  mit 
einer  verbunden  werden  können,  so  dass  man  im  Stande  ist,  auf 
beiden  zugleich  dasselbe  Signal  zu  verzeichnen.  Bx. 


y.  LisKA.     Ueber   eine   neue  Methode  zur  Bestimmung   der  Pol- 
höhe durch  Photographie.     Prager  Sitzber.  1895,  2,  Nr.  42,  4  8.  t- 
Der  Verf.  will  auf  einer  Platte  durch  stundenlange  Exposition 
Polsteme  photographiren  und  aus  deren   Bahncurven  den  Polort 
und  die  Polhöhe  ableiten.  Bx. 


YsvuKOFF.    YODVSEK»   Paqliaki.    LXbka.    Peaivo.    Ivanof  etc.      31 

G«  Pbaho.    Sopra  lo  spoBtamento  del  polo  sulla  terra,     ii  S.   Atti 

di  ToriDO  30,  1894/95  f. 
Sal  moto  del  polo  terrestre.    Ibid.  549 — 556,  i894/»5t. 

Beide  Abhandlungen  sind  rein  theoreüscben  Inhaltes.  Der 
Verfasser  betrachteten  der  ersten  die  Reaction,  die  konstante 
Bew^^nngen  auf  der  Erde  auf  die  Lage  der  Erdaxe  ausüben 
mfissen,  und  findet  s.  B.,  dass  der  Golfstrom  dem  Pole  eine  Oe- 
Bchwiodigkeit  von  S  mm  am  Tage  ertbeilt»  In  der  zweiten 
Abhandlung  besohäftigt  sich  der  Verf.  mit  der  Frage,  ob  der  Pol 
durch  solche  Reactionen  dauernd  aus  seiner  Lage  gebracht  werden 
kannte,  und  bejaht  sie.  Interessant  ist,  dass  er  sich  zur  Unter- 
saehimg  dieser  Frage  GaASSMAKK'scher  Methoden  bedient.    Bx, 


A.  Iyanof.  Recherches  definitives  sur  les  variations  de  la  latitnde 
de  PoulkoYO  d'apr^s  les  observations  anciennes  faites  au  grand 
cercle  vertical.     BuU.  de  P^tersb.  (5)  2,  257—292,  1895  t. 
Vertiefte   rechnerische   Durcharbeitung    des   Zahlenmateriales. 
Ueber  den  Inhalt  ist  bereits  im  vorigen  Jahrgange  bei  Gelegen- 
heit der  ersten  Publication  berichtet.  Bx. 


F.  GoNNBSBiAT.    Sur  les  variations  des  latitudes  terrestres.    C.  B. 

120,  592—595,  1895  t. 

Der  Verf.  hat  in  zehnjährigen  Lyoner  Beobachtungen  ausser 
der  jShriichen  und  der  430tägigen  Polperiode  noch  eine  von  neun 
hiB  zehn  Jahren  und  eine  von  650  bis  660  Tagen  gefunden.    Bx. 


F.  FoLis.     Encore  un  mot  sur  la  d^finition  de  la  latitude.    Bull. 

de  Belg.  (3)  27,  IS— 21,  1895  t. 
Sur  le  mouvement  du  p61e  instantan^.    Est-il  directe  ou 

retrograde?    Ibid.  22— 28t. 
Ezplications  des  diff<Srences  systämatiques  entre  les  cata- 

lognes  de  Qreenwich,  de  Melbourne  et  du  Cap,  par  la  nutation 

dinrne  et  le  deplacement  annuel  du  p61e  d^nertie.    Ibid.  28—35 1- 
Du   sens   et  de  la  p^riode  du  mouvement  eul^rien.    Ibid. 

211—232  t. 

Ch.  Lagranoe.     Note  au  sujet  d'une  communication    r^cente  de 
M.  F.  Folie  intitul^e:   Encore  un  mot  etc.     Ibid.  549— 580 1- 

F.  FouB.  Note  au  sujet  d'une  communication  r^cente  de  M.  Ch.  La- 

6BAKGB.      Ibid.  (3)  28,  135—156,  1895  t. 


32  Ib.    Maasa  und  Meuen. 

TissERAND.  Sor  uDie  note  de  M»  Folix  rekitire  k  la  directioQ  da 
mouvement  du  p61e  instantane  par  Teffet  de  la  nutation  initiale 
Ibid.  276—277. 

F.  FoLijg.  Ma  derniere  determination  des  constautes  de  la  nutation 
dinrne.  Ibid.  423—425. 
Die  Abhandlungen  beschäftigen  »ich  hauptsächlich  mit  den 
beiden  wissenschafUiehen  Speeialitäten  Folie's,  der  täglichen  Nu» 
tation,  für  die  er  immer  neue  Beweise  sammelt  und  Constanten 
bestimmt,  und  dem  Vorschlage,  die  instantane  Rotationsaze,  weil 
sie  keine  genauen  Definitionen  gestatte,  als  Weltaze  zu  entsetaen 
und  statt  dessen  die  Hauptträgheitsaxe  der  Erde  zu  wählen,  und  zwar 
auch  für  astronomische  Definitionen.  Da  der  letzte  Yorsdilag  wohl 
kaum  Erfolg  haben  wird,  soll  hier  nicht  näher  darauf  eingegangen 
werden.  Hervorgehoben  möge  aus  den  rein  mechanischen  Be- 
trachtungen nur  noch  werden,  dass  der  Verf.  die  Polschwankungen 
statt  durch  die  CHAKDLEn'sche  423tägige  Periode  auch  durch  eine 
321tägige,  aber  retrograde  Bewegung  des  Instantanpoles  um  den 
Trägheitspol  erklären  zu  können  glaubt.  Bx. 


F.  Folie.  Revendication  de  priorit^  (betr.  die  Hervorhebung  der 
Thatsache,  dass  die  sogenannte  EuLEB'sche  Schwankungsperiode 
von  306  Tagen  nur  f^r  eine  durchweg  feste  Erde  gilt).  Bull. 
de  Belg.  26,  24-30,  1893t. 

Determination  de  la  constante.  de  l'aberration,  de  la  parallaxe 

de  la  polaire,  de  la  vitesse  du  Systeme  solaire,  et  des  con- 
stantes  de  la  nutation  diume,  au  moyen  des  observations  de  latä- 
tude  de  Gtldän  et  de  Pbtebs  k  Poulkova.    Ibid.  183— I94t- 

Recherche  correcte  de  la  constante  de  l'aberration  par  des 

observations  dans  le  premier  vertical.     Ibid.  104— 199  f. 
—  —   Essai  sur  les  variations  de  latitude.     Ibid.  577— eis  f. 

Alle  diese  Abhandlungen,  die  in  einem  gewissen  Zusammen- 
hange stehen,  sind  in  der  Hauptsache  von  rein  astronomischem 
Interesse.  Doch  möge  auf  die  letzte  ausführliche  Arbeit,  die  das 
Thema  der  Polhöhenschwankungen  unter  verschiedenen  Gesichts- 
punkten behandelt,  an  dieser  Stelle  hingewiesen  werden.        Bx. 

R.  Ball.     The   wanderings   of  the   north   pole.     Smiths.  Kep.  1893, 

75—87,  1894  t. 

Zusammenhängende  XJebersicht  über  die  Arbeiten  auf  diesem 
Gebiete,  die  in  diesen  Berichten  schon  einzeln  besprochen  wurden. 

• Bx. 
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Im  Anschluss  an  einen  von  J.  van  Dam  beschriebenen  Apparat 
kommt  der  Verf.  auf  seinen  vor  Jahi*en  construirten ,  demselben 
Zwecke  dienenden  Apparat  zurück   und  beschreibt  denselben    von 
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Neuem  an  der  Hand  von  Figuren.  Ohne  Mittheilung  derselben 
lisst  sich  ein  klares  Bild  in  Kürze  nicht  wiedergeben,  es  sei  daher 
aof  das  Original  verwiesen.  B.  N, 

J.  VoLHABD.     Ein  Vorlesungsversuch.     Liebig's  Ann.  284,  345—349, 

1895  t. 

Der  Versuch  soll  beweisen,  dass  bei  der  Verbrennung  der 
Kohle  die  Luft  nicht  nur  schwerer  wird,  sondern  dass  das  gas- 
förmige Verbrennungsproduct  der  Kohle  wirklich  Kohle  enthält. 
Dasselbe  lässt  sich  auch  bei  der  Verbrennung  der  Kohle  nach- 
weisen. Nach  den  beigegebenen  Zeichnungen  ist  der  Apparat 
nuammengesetzt  aus  gebogenen  Glasröhren  verschiedener  Weite 
üod  einer  mit  doppelt  durchbohrtem  Kork  verschlossenen  Koch- 
flasche.    B.  N. 

H.  Rbbenstobfp.  Schülerversuche  zur  Demonstration  einiger  Eigen- 
schaften des  Wasserstoffgases.     ZS.  f.  Unterr.  6,  316—318,  1895  t. 

1.  Der  erste  Versuch  bezieht  sich  auf  das  Aufsteigen  eines 
leichten  Gases,  z.  B.Wasserstoff,  in  einem  schwereren,  was  durch 
Salmiaknebel  sichtbar  gemacht  wird. 

2.  Das  Emporsteigen  erwärmter  Luft  geht  in  Wasserstoff  lang- 
samer vor  sich  als  in  der  schwereren  Luft,  was  an  Bechergl&sem 
g^seigt  wird,  in  welche  die  in  erhitzter  Saksäure  gestandenen  Glas- 
stabe eingeföhrt  werden. 

3.  Die  Diffusionserscheinongen  werden  entweder  mit  Salmiak- 
■ebehi  oder  mit  Cigarrenrauch  ausgeführt.  B,  N. 


W.  R.  HonaKiNSON.     Lecture  apparatus.     Chem.  Newg  72,  180— I8i, 

1895  t. 

In  Betreff  des  von  Voi^habd  in  den  Annalen  der  Chemie 
(%4,  3)  mil^etheilten  Vorlesungsapparates  theilt  der  Verf.  mit,  dass 
er  einen  ganz  ähnlichen  Apparat  für  denselben  Zweck  seit  mehr 
demi  acht  Jahren  in  seinen  Vorlesungen  benutzt,  und  dass  sein  Assi- 
stent J.  TouN&  einige  Aenderungen  daran  angebracht  habe.  Aus 
der  Abbildung  ersieht  man,  dass  die  Verbrennung  der  Substanz  auf 
el^trisebem  Wege  in  einer  Kochflasche  stattfindet  und  dass  die 
Saoerstoffdarchleitang  unter  Quecksilberabschluss  erfolgt.      B,  N, 


W.  Weilbr.     Krystallbildungen.     ZS.  f.  Unten«.  6,  318,  1895 1- 

Wird  eine  reine  Glasplatte  mit  einer  Lösung  von  Bittei-salz  in 
Bier  übergössen,  so  treten  nach  zwei  bis  drei  Stunden  weit  schönere 
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Kiygtallbildungen  auf,  als  bei  einer  wässerigen  Bittersalzlösung.  Die 
Strahlengebilde  sind  durch  hyperbelartige  Linien  geschieden,  so  dass 
die  Strahlenpunkte  als  Brennpunkte  der  Grenzlinien  erscheinen. 

B.  N. 

KuBT  Gbissleb.  Neue  Demonstrationsapparate  für  zusammengesetzte 
Schwingungen,  besonders  Schwebungen.  Z8.  f.ünterr.  8,  304—307, 
1895t. 

1.  Apparat  für  sichtbare  Schwebungen   eingeklemmter  Drähte. 
Armlange  und  kürzere  Stahldrähte  mit  weissen  Holzkugeln  als 

Marke  werden  zwischen  drei  gleich  grosse,  elastische  und  unter  sich 
zusammengeschraubte  Bretter  eingeklemmt.  Wird  ein  Draht  mit 
der  Hand  senkrecht  zur  Brettrichtung  in  Schwingungen  versetzt,  so 
gerathen  in  Folge  des  Mitschwingens  der  Bretter  auch  die  übrigen 
Drähte  in  Schwingungen,  an  welchen  wiederum  Schwebungen  beob- 
achtet werden.  Ein  Verschieben  der  Drähte  in  der  Längsrichtung 
lässt  die  Erscheinung  rascherer  oder  langsamerer  Schwingungen 
vorführen. 

2.  Ein  Schwebungskaleidophon. 

Zwei  bandartige  lange  und  unter  sich  durch  einen  Aim  recht- 
winklig verbundene  Federn  werden  in  ein  Gestell  eingeklemmt.  Bei 
der  Bewegung  der  Federn  in  zwei  zu  einander  senkrechten  Rich- 
tungen beschreibt  die  leuchtende  Kugel  am  Ende  der  einen  Feder 
die  Lissajousfiguren,  die  durch  entsprechende  Einstellung  von  Lauf- 
gewichten sämmtlich  vorgeführt  werden  können. 

3.  Pendelapparat  für  Demonstration  von  Schwebungen,  für 
Aufschreibung  von  zusammengesetzten  Wellenlinien  und  für  Demon- 
stration von  Lissajousfiguren. 

Der  Apparat  bietet  nur  hinsichtlich  Detailconstructionen  Neues, 
was  am  besten  aus  den  Figuren  zu  ersehen  ist,  da  die  Beschreibung 
ohne  Wiedergabe  der  Figuren  zu  viel  Raum  in  Anspruch  nehmen 
würde.  B.  N. 

S.  Kkaus.    Schul erversueh  aus  der  Akustik.  ZS.  f.ünterr.  8,  2U,  I895t. 

Eine  mit  Wasser  gefüllte  tiefere  Blechschale,  z.  B.  eine  Wag- 
schale, wird  auf  ein  leeres  Trinkglas  gestellt,  in  der  Mitte  mit  einem 
Kilogrammgewicht  beschwert,  und  der  Schalenrand  mit  einem  Bogen 
gestrichen.  Durch  den  entstehenden  Ton  bilden  sich  Wellen, 
und  es  erhebt  sich  ein  aus  der  Entfernung  sichtbarer  Sprühregen, 
welcher  nicht  zu  Stande  kommt,  wenn  das  Wasser  durch  eine  dünne 
Oelschicht  bedeckt,  also  beruhigt  ist.  B.  N, 
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Robert  Neümakk.   Schulapparat  fär  Brechung  und  Znrückwerfung 
des  liichtes.      Z8.  f.  Unterr.  8,  857—358,  1895  t. 

Die  in  dieser  Zeitschrift  (7,  29,  190)  beschriebene  „Licht- 
brechuDgsrinne'^  hat  Verf.  derart  umgestaltet,  dass  sie  sich  auch 
beim  UDterricht  an  höheren  Schulen  eignet.  Der  Hauptbestandtheil 
18t  ein  auf  einem  Stativ  festgekitteter  dünner  gläserner  Halbcylinder, 
um  welchen  sich  die  blechernen  Hülsen  mit  den  Strahlenrinnen 
bewegen.  Die  Art  und  Weise* der  Benutzung  ist  aus  den  mit- 
getheilten  Figuren  ersichtlich.  B.  N. 


K.  W.  Nkum ANN.    Ein  optischer  Demonstrationsapparat    Z8.  f.  Unterr- 

8,  268—269,  1895  t. 

Die  Rechnung  ergiebt,  dass  für  jeden  Punkt  des  Bunsen- 
durchmessers  innerhalb  gewisser  Grenzen  je  zwei  zusammengehörende 
Strahlen  stets  fast  denselben  Winkel  bilden.  Bei  dem  Apparate  ist 
dieser  Winkel  durch  zwei  fest  verbundene  Stäbe  angedeutet,  die 
sich  um  das  Centrum  der  Linse  drehen  lassen,  so  dass  Bild-  und 
Gegenstandsweite  geändert  werden  können.  B.  N. 


Dawson  Turner.    The  spectrum  top.     Nature  51,  438,  I895t. 

Um  das  äusserste  Ende  des  Spectruros  einem  grösseren  Audi- 
torium auf  dem  Projectionsschirme  zu  zeigen,  werden  auf  eine  Glas- 
seheibe die  gewöhnlichen  schwarzen  Linien  gemalt,  und  dieselbe 
vor  einer  intensiven  Lichtquelle  in  rasche  Rotation  versetzt.  Beim 
plötzlichen  Anhalten  zeigen  sich  die  Linien  eigenthümlich  gefärbt, 
was  mit  dem  dazwischengeschalteten  farbigen  Glase  in  näherem  Zu- 
sammenhange steht.  Wie  auch  die  Farbe  sei,  die  Scheibe  selbst 
»ige  sich  stets  unverändert.  B.  N, 

K.  Fuchs.    Zur  Dioptrik.     ZS.  f.  Unterr.  6,  3i8,  i895t. 

Benutzt  wird  eine  viereckige  pneumatische  Wanne.  Das  Wasser 
wird  durch  einige  Tropfen  rother  Tinte  (Metallroth)  gefärbt,  dann 
encheint  die  Bahn  der  Lichtstrahlen  in  der  rothen  Flüssigkeit 
leuchtend  grün. 

Bezüglich  der  weiteren  Versuchsanordnung,  um  den  gebrochenen 
Strahl  gichtbar  zu  machen,  sei  auf  das  Original  verwiesen.       B,  N, 


K.  Haas.  Ein  Apparat  zur  Demonstration  der  Linsenwirkung  mit 
Vorrichtung  zur  Vertauschung  der  Medien  von  Linse  und  Um- 
gebung.    ZS.  f.  Unterr.  8,  266—267,  1895  t. 
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JBin  prismatisches  Gelass  enthält  zwei  Hohllinsen  (biconcav  und 
biconvex)  mit  Zu-  und  verschliessbaren  Ablaufröhren,  An  den 
Stirnwänden  des  Apparates  wird  das  Liobt  eingelassen,  so  dass  man 
je  nach  Füllung  des  Gefässes  oder  der  Linsen  die  Prüfung  der 
Linsenformel 

vornehmen  kann.  ■ — « B.  2f, 

E.   Gbimsehl.     Vereinigung   von   Ergänzungsfarben.     ZS.  f.  ünterr. 

8,  213— 214,  1895  t. 

Zwei  in  einem  Blech  hergestellte  Ausschnitte  von  10  mm  Durch- 
messer und  15  mm  Abstand  werden  durch  ein  rothes  bezw.  grünes 
Glas  bedeckt.  Ein  Crownglasprisma  mit  einem  ca.  15^  brechenden 
Winkel  gestattet,  die  mittelst  Skioptikon  auf  einen  Schirm  projicirten 
farbigen  Flecke  bei  entsprechender  Drehung  zur  Deckung  zu 
bringen,  so  dass  sie  bei  den  Complementärfarben  farblos  erscheinen. 

B.  K 

J.  y.  Zakbzewski.     Ein  Vorlesungsapparat  zur  Demonstration  des 
kritischen   Zustandes   der  Kohlensäure.     ZS.  f.  Unterr.  6,  311  —  312, 
1895  t. 
Die  Schwierigkeiten,  ein  deutliches  Bild  von  dem  Verschwinden 
des  Meniscus  der  flüssigen  Kohlensäure  im  kritischen  Zustande  durch 
Projection  in  einem  grösseren  Auditorium   zu   erhalten,   haben  ihre 
Ursache  hauptsächlich  in  der  Verwendung  eines  Wasserbades.    Be- 
nutzt man  dagegen  ein  Luftbad,   so   wird   der  Versuch   allerdings 
etwas   weniger   exact,    aber   man    erhält   ein    sehr    deutliches   und 
scharfes  Bild,     Bezüglich    der  Versuchsanordnung  und   der  darauf 
bezüglichen  Notizen  sei  auf  das   mit  Figur  versehene  Original  ver- 
wiesen.    B.  N. 

K.  Fuchs.  Versuch  über  den  Ausdehnungscoefficienten  der  Luft. 
Z8.  f.  ünterr.  8,  388,  1895  t. 
An  ein  zweimal  rechtwinklig  umgebogenes  CapiUarrohr  ist  an 
dem  einen  Ende  ein  Glasgefäss  von  eher  mehr  denn  weniger  als 
273  ccm  angeschmolzen,  wobei  das  Mehr  durch  eingegossenes  Queck- 
silber oder  Glycerin  eliminirt  wird.  An  dem  anderen  Ende  befindet 
sich  eine  Röhre  von  1  qcm  Querschnitt.  Während  der  Ballon  in 
einem  Wasserbade  erwärmt  wird,  taucht  das  Rohr  in  einen  mit 
Wasser  gefällten  Cylinder.  Pro  Wärmegrad  sinkt  der  Wasserspiegel 
in  dem  Schlussrohre  um  1  cm,  vorausgesetzt  ist  dabei  die  Erhaltung 
der  Niveaugleichheit.  B,  N. 
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R  Nbümann.  Sohülerversach  zur  Bestimmang  des  Schmelzpunktes 
von  Wachs.  Z8.  f.  ünterr.  8,  369,  1895  t.  Period.  Blätter  für  natur- 
knudL  u.  math.  Unterr.,  Znaim  1894,  220. 

Ein  Nagel  mit  einer  Wachskugel  an  der  Spitze  steht  auf  dem  Kopfe 
auf  dem  Boden  eines  grösseren,  mit  Wasser  gefüllten  Probirglases. 
Schmilzt  das  Wachs  beim  Erhitzen,  so  löst  es  sich  von  dem  Nagel 
los  nnd  steigt  aufwärts,  in  diesem  Augenblicke  wird  die  Tempe- 
rator des  eingetauchten  Thermometers  abgelesen,  B,  N, 


Hbbmahh  Hahkxbii.  I.  Die  elektrische  Anlage  im  physikalischen 
Gabinet  der  k.  k.  Oberrealschule  in  Innsbruck.  Mit  i  Figui-en- 
taiel. 

IL  Heber  Apparate :  a)  Zur  Sichtbarmachung  des  Verlaufes 

der  Ströme  in  Gtbammb's  Ringinductor  bei  Gleich-,  Wechsel-  und 
Drehstrom;  b)  Zur  Erklärung  des  Gleichstrom-  und  Drehstrom- 
motors.    Hit  1  Figurentafel.     8.-A.    Vrogr.  d.  k.  k.  Oberrealschule  Inna- 
brock  för  1894/95  f. 
Die  näheren  Einzelheiten  werden  am  besten  im  Originale  selbst 

nachgesehen.  B.  N. 

F.  Habbobdt.     Ein  Versuch   zur  Spitzenwirkung.     ZS.  f.  Unterr.  8, 

368,  1895  t. 

Ein  bifilar  aufgehängter  Hollundermarkcylinder  erhalt  an  dem 
einen  Ende  eine  zur  Fadenebene  senkrechte  feine  Nadelspitze.  Wird 
dieser  ein  elektrischer  Körper  genabelt,  so  findet  schon  Abstossung 
TOT  der  Berührung  statt,  an  dem  anderen  Ende  dagegen  auch  An- 
aehong  nach  der  Berührung,  weil  im  ersten  Falle  die  angezogene 
Elektricität,  im  zweiten  die  abgestossene  die  Spitzen\inrkung  erfährt. 

B.  K 

Guido  Ritter  v.  Alth.     Schulapparat  zur  Demonstration   einiger 

elektrodynamischer  und  elektromagnetischer  Erscheinungen.     ZS. 

t  Unterr.  8,  164—166,  1896  f. 

Der  Apparat  besteht  aus   einem  Rahmen   mit   zwei  verticalen 

Glasfläulen,   die   oben  durch   zwei  parallele  Metalldrähte  verbunden 

and,  auf  diesen  schleifen  zwei  Ebonitschieber  mit  Klemmschrauben, 

so  weichen  zwei  flach   gewickelte  Drahtspiralen  bifilar  aufgehängt 

und.     Auf   diese   Weise  lässt    sich    zeigen    die  Anziehung    gleich 

gerichteter  nnd  die  Abstossung  entgegengesetzt  gerichteter  paralleler 

Ströme,  die  Amriehung  oder  Abstossung  eines  Stromsolenoides  durch 

eiiieQ  Miagneten,  Volta*  und  Magnetinduction,  die  Bildung  von  Kraft- 
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linien  um  einen  Stromleiter.  Ausserdem  lässt  sich  der  Apparat  ver- 
wenden als  Kupfervoltameter,  Flüssigkeitsrheostat  oder  galvano- 
plastischer Apparat,  sowie  als  bequemes  Gestell  für  Glühversuche, 
GEissLEB'sche  Röhren  etc.  B.  N. 


Habtmann  und  Bbaün.  Elektrische  Messinstrumente  für  Schul- 
zwecke.    Z8.  f.  Unterr.  6,  335—337,  1895  t. 

Bei  vorliegender  Collection  von  elektrischen  Messinstrumenten 
ist  der  Hauptwerth  auf  eine  billige  Herstellung  der  Apparate  ge- 
richtet, mit  welchen  sich  die  experimentelle  Erklärung  des  0hm'- 
schen  Gesetzes  mit  hinreichender  Schärfe,  sowie  die  Einübung  der 
elektrischen  Maasse  durchfuhren  lässt.  Die  Scalen  sind  derart  an- 
geordnet, dass  sie  aus  grösserer  Entfernung  gut  sichtbar  sind.  Die 
Sammlung  besteht  aus  einem  Schulgalvanometer,  einem  Messdraht 
für  eine  Widerstandsbrücke,  einem  Vergleichswiderstande  für  Schul- 
zwecke, einem  Demonstrationstelephon,  einem  Schulvoltameter  und 
einem  Induction sapparate.  B.  JV". 

W.  BoBCHEBS.  Apparate  für  den  Hörsaal  und  das  Versuchslabora- 
torium. ZS.  f.  Elektrotechn.  U.Elektrochemie  1895,  361—362,  420,  Buis- 
T)uvg.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  579  t. 

Behufs  Ausscheidung  von  Mg,  Li,  Be  aus  geschmolzenen 
Haloidsalzen  wird  als  Kathode  ein  eiserner  cylinderf<5rmiger  Tiegel 
benutzt,  durch  dessen  Porcellandeckel  ein  Eohlenstab  als  Anode 
ragt,  sowie  der  Abzug  des  Chlors  stattfinden  kann.  —  Bei  der 
Abscheidung  des  Magnetismus  aus  Carnallit  wird  in  den  angewärmten 
Eisentiegel  der  geschmolzene  Carnallit  eingegossen  und  bei  700^ 
bis  800^  mit  mindestens  1000  Amp.  Stromdichte  und  8  Volt  elektro- 
lysirt.  B.  N. 

Wilhelm  Velde.  Die  magnetischen  Erafllinien  im  physikalischen 
Unterricht.  Mit  2  Figur entaf ein.  Wissensohaftliche  Beilage  zum  Jahres- 
bericht der  8.  städt.  Realschule  (höhere  Bürgerschule)  zu  Berlin,  Ostern 
1894.     19  8.    Progr.  Nr.  123,  1894. 

Die  Kraftlinien  haben  sich  in  der  Elektrotechnik  so  sehr  ein- 
gebürgert, dass  es  nöthig  ist,  schon  beim  Schulunterricht  mit  den- 
selben zu  beginnen,  damit  nicht  später  die  alte  Anschauung  durch 
die  neuere  mühsam  ersetzt  werden  muss.  Verf.  tbeilt  in  dem  vor- 
liegenden Aufsatze  mit,  wie  er  diesen  Stoff  in  der  Schule  ver- 
werthet  wissen  will.    Neues  bietet  er  daher  dem  Kenner  nicht,  wohl 
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aber  giebt  die  Form  der  Darstellung  manchem  CoUegen  den  An- 
lass,  mit  der  alten  Unterrichtsweise  in  der  Physik,  speciell  in  der 
Lehre  vom  Magnetismus  und  dem  elektrischen  Strome,  zu  brechen. 

B.  N. 

£.  Gbiksehii.     Elektromagnet.    ZS.  f.  Unterr.  8,  214,  1895  f. 

Der  Anker  ist  mittelst  loser  Kette  an  dem  Elektromagneten 
befestigt,  so  dass  bei  Stromunterbrechung  durch  Abfallen  des  be- 
lasteten Ankers  ein  Schaden  nicht  angerichtet  werden  kann.    B.  N. 


Ernst  Fischbb.     Eilipsograph  nach  Bion,   combinirt  mit  Stangen- 
zirkel, construirt  von  CiiEmens  RiEFiiEB.     D.  K.-P.  Nr.  80171  f. 
Dingl.  Jonm.  296,  110—112,  1895  t. 
Der  Aufsatz  enthält  eine  Beschreibung  nebst  Abbildungen  des 

RisFLEB'schen  Eilipsographen.  B.  N. 


F.  VON  Hbfnbb  -  Altskece.     Präcisionszeichenmaschine.     Vereinsbl. 
d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  5,  22—23,  1895  t. 

Der  Apparat  dient  zur  Herstellung  eines  Bildes  in  Polar- 
perspective  und  erreicht  dies  durch  ein  um  den  Augenpunkt  dreh^ 
bares  Diopter,  das  nach  und  nach  in  die  Lage  aller  von  einem 
Gegenstande  ausgehenden  Lichtstrahlen  gebracht  wird,  wähi*end  auf 
einem  den  Strahlenkegel  senkrecht  durchschneidenden,  auf  einen 
Kreisbogen  gespannten  Papierblatt  der  Gegenstand  aufgezeichnet 
vürd.  Das  Diopter  ist  nach  allen  Richtungen  leicht  drehbar  und 
trägt  am  entfernteren  Ende  den  Zeichenstift  angelenkt.         B.  N. 


M.  Th.  £dsi*xakk.    Apparat   für  Scalenablesung   durch  Projiciren 
(Lampenablesung  an  Spiegelinstrumenten).     ZS.  f.  Unten*.  8,  240 

—241,  1895  t. 

Auf  einem  Stativ  befindet  sich  eine  Kreisscheibe  mit  Dia- 
phragma und  einem  feinen  Draht,  von  dem  sich  auf  der  darüber 
befindlichen,  aus  einem  durchsichtigen,  matt  geschliifenen  Celluloid- 
streifen  hergestellten  Scala  ein  schwarzer  Strich  auf  hellem  Grunde 
als  Ablesemarke  projicirt  Die  Scala  selbst  besitzt  eine  solche 
Fühnmg  auf  einer  Leiste,  dass  sie  sich  in  jede  beliebige  Kreisform 
bringen  iSest.  Die  weiteren  Einzelheiten  sind  aus  der  dem  Originale 
beigegebenen  Figur  ersichtlich.  B.  N. 


G.  ButbhschOn.   Höhenwinkelmesser  mit  Libelle  (Libellenquadrant). 
D.  B.-P.  Nr.  76  668 1.    ZS.  f.  Instrk.  15,  152,  1895  t. 
Voctaefar.  d.  Phys.    LI.    1.  Abth.  4 
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Das  Femrohr  des  einen  Quadranten  darstellenden  Instrumentes 
hat  unterhalb  eine  Libelle,  deren  Bild  in  einem  unter  60«  geneigten 
Spiegel  zu  sehen  ist.  Dieser  ist  axial  durchbohrt  für  die  vom 
Objeetiv  herkommenden  Strahlen.  B.  N. 


A.  Raps.  Einrichtung  zum  selbstthätigen  Aufzeichnen  von  Zeit- 
und  Weithbestimmungslinien  bei  einer  Vorrichtung  zur  selbst- 
thätigen photographischen  Registrirung  der  Zeigerstellungen 
von  Messinstrumenten.  D.  R.-P.  Nr.  70739,  Cl.  42  t.  Zß.  f.  Instrk. 
15,  37,  1895t. 

Auf  dem  Papierstreifen  wird  nicht*  nur  die  Zeigerstellung  des 
Messinstrumentes,  sondern  auch  mittelst  gespannter  Drähte  die 
Xiinürung  und  mittelst  eines  durchsichtigen  mit  undurchsichtigen 
Linien  ausgestatteten  Ziiferblattes  die  Zeit  photographirt ,  so  dass 
auf  dem  lichtempfindlichen  Papiere  Zeitstriche  mit  Zahlen  entstehen, 
welche  zu  jeder  Zeit  die  Zeigerstellung  genau  erkennen  lassen. 

B,  N. 

Th.  W.  Enoelmann.    Das  Pantokymographion.  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol. 

60,  28—42,  1895  t. 

Ohne  Mittheilung  der  Figuren  lässl  sich  von  dem  im  Princip 
dem  LuDWio'schen  Kymographen  ähnlichen  Registrirapparate ,  der 
die  weitgehendste  Benutzung  zulässt,  in  Kürze  eine  deutliche  Vor- 
stellung nicht  geben.  B.  N, 

F.  Franc  von  Liechtenstein.  Vorrichtung  zum  Schleifen  genauer 
Kugeln.  (Mittheilang  aus  der  Physikalisch- Technischen  Beichsanstalt.) 
za  f.  Instrk.  .15,  80,  1895  t. 

Wie  die  Figur  ergiebt,  wii'd  die  zu  schleifende  Kugel  zwischen 
drei  kupfernen  Schleifrohren  gefasst,  von  welchen  das  eine  in  der 
Drehbankaxe  liegt,  während  die  beiden  anderen  auf  Rollen  gelagert 
sind,  die  durch  die  Drehbank  ebenfalls  in  Rotation  versetzt  werden. 
Bei  Kugeln  mit  25  mm  Durchmesser  betrug  die  grösste  Abweichung 
0,0015  mm.  B,  N, 

Bbuno  Kolbe.  Das  Aocp^BE^sche  Gestell  als  Universalapparat.  Zbl 
f.  TJnterr.  8,  155—160,  1895  t. 

Das  an  einem  Haar  bezw.  Coconfaden  aufgehängte  Gestell  ragt 
mit  seinen  beiden  Enden  in  ein  mit  Quecksilber  geftllltes  concen- 
trirtes  Doppelgefäss.   Die  durch  zahlreiche  Figuren  näher  erläuterten 
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£iiirichtiiBgen  dieses  Gestelles  lassen  es  auch  als  Multiplicator  und 
Tangentenbussole,  sowie  ab  empfindliches  Galvanometer  mit  astatischer 
Nadel  nnd  Eupferdämpfung  verwenden.  B,  N. 


R.  Katzbnstkin.     Messflasche.     D.  R.-P.  Nr.  76488,  Cl.  42.     [Ber.  d. 
ehem.  Ges.  27,  944,  Nr.  19,  1895  t.    ZS.  f.  Instrk.  15,  386,  1895  t. 

Der  in  einer  Spritzflasche  befindliche  Schenkel  eines  Hebers  ist 
venchiebbar  und  mit  einer  Theilung  versehen.  Eine  an  dem 
Flaschenverschloss  angebrachte  Marke  lässt  eine  derartige  Ein- 
stellung zu,  dass  jeweils  nur  eine  bestimmte  Flüssigkeitsmenge  ab- 
geflogen oder  mittelst  Gummibirne  herausgedrückt  werden  kann. 

B,  N. 

GsoEG  W.  A.  Eahlbaum.      Bemerkungen  zu   dem  McLsoD'schen 
Volumenometer.    Z8.  f.  Instrk.  15,  191--192,  1895  t. 

Verf.  theilt  die  Form  des  McLEon'schen  Volumenometers  mit, 
wie  er  es  für  seine  Arbeiten  am  zweckmässigsten  gefunden  hat. 
An  der  Hand  der  Abbildung  werden  die  einzelnen  Theile  durch- 
gesprochen und  die  wesentlichen  Eigenschaften  der  Aenderungen 
miigetheilt.     Im  Uebrigen  sei  auf  das  Original  verwiesen.        B,  K 


C.WüLBKBN,  Raumanesser  (Volumenometer).  D.  R.-P.  Nr.  77528,  Cl.  42t. 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  122,  1895  t. 
Der  zu  messende  Körper  wird  aufrecht  in  ein  Gefäss  ver- 
schlossen, in  welchem  ein  aufblähbarer  Körper  (Ballon)  gestattet, 
den  Messraum  willkürlich  zu  ändern.  Vor  und  nach  der  Auf- 
blähung des  Ballons  wird  der  Luftdruck  gemessen  und  aus  ihm  und 
dem  Gefass-  und  Ballonvolumen  der  Inhalt  des  zu  messenden 
Körpers  nach  dem  MABiOTXE^schen  Gesetze  berechnet.         Bf  ^. 


A.  Stützeb.      Revolverpipette   zum   Ablesen    bestimmter    Mengen 
von  Flüssigkeiten.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1895,   309.     Chem.  Centralbl. 
1895,  2,  273  t. 
Das  Messgefäss  steht  mit  dem  Reservoir   und   dem  Auslaufs- 
rohr durch   einen  Dreiweghahn   in   Verbindung.     Die   Bohrung  in 
dem  Hahn  ist  derart,    dass    dieser  immer  in   derselben  Richtung 
gedreht  weiden  kann.    Verfertigt   wird  diese   Pipette   durch  Cabl 
Gbbhabdt  in  Bonn.  B,  N* 
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H.  N.  MoBSB  and  T.  L.  Blalook.    Instruments  for  the  gradoation 
and  calibration  of  Volumetrie  apparatus.      Amer.  Obem.  Joum.  16, 
479—488.     Jonm.  ehem.  8oc.  68  [2],  184,  1895t. 
Behufs    rascherer   Ealibruimg    und   Yolumenbestimmung    von 
Flaschen,  Büretten  u.  dergL  wird   ein  Glasgefäss  von  bestimmtem 
Inhalt   und  Angaben,   um   Gefässe  für  verschiedene  Temperaturen 
zu  graduiren,  benutzt,  das  an  seinem  unteren  Ende   mittelst  Zwei- 
weghahn   und  Gummischlauch  mit  einem   höher  gelegenen  Yorrath 
von  destillirtem  Wasser  in  Verbindung  steht,  um  das  zu  kalibrirende 
Oefäss  mit  dem  bekannten  Wasservolumen  zu  füllen.  B.  N, 


F.  OsTTBL.  £ine  abgeänderte  Bürette.  Chem.-Ztgr-  19,  1384.  Cbem. 
Centralbl.  1895,  2,  461t. 
Wird  an  der  oberen  Oeffnung  der  MoHB^schen  Bürette  ein 
kleiner  Trichter  von  30  mm  Durchmesser  angebracht,  so  lassen  sich 
mehrere  solcher  Büretten  am  Umfange  einer  drehbaren  Scheibe  auf- 
hängen, wobei  der  Staub  durch  Einstecken  eines  zur  Kugel  auf- 
geblasenen Glasröhrchens  in  die  Oeffnung  abgehalten  wird.  Auf 
diese  Weise  fällt  der  besondere  Trichter  beim  Einfüllen  der  Titrir- 
flüssigkeit  weg,  die  Bürette  hängt  stets  senkrecht  und  ist  doch  frei 
beweglich,  während  die  Theilung  auf  der  ganzen  Länge  frei  ist. 

B.N. 

O.  Blbibb.  lieber  Gasbüretten  mit  automatischer  Abmessung  für 
leicht  und  schwer  lösliche  Gase.  Ghem.  Ber.  28,  2423,  I895t. 
Das  Abmessen  der  Gase  erfolgt  nicht  nur  am  schnellsten, 
sondern  auch  ohne  den  sonst  unvermeidlichen  kleinen  Beobachtungs- 
fehler, wenn  man  der  Messröhre  einer  Gasbürette  genau  100  com 
Inhalt  giebt  Dieses  Frincip  findet  bei  dem  ÜBSAT^schen  Apparate 
und  BüNTB^s  Gkisbürette  Verwendung,  wodurch  auch  eine  Gasbürette 
geschaffen  worden  ist,  die  das  Arbeiten  mit  Absorptionspipetten 
nach  W.  Hbmpbl's  Vorschriften  gestattet.  Die  specielle  Oonstruction 
ist  aus  den  beigegebenen  Figuren  ersichtlich,  an  deren  Hand  auch 
die  Arbeitsweise  geschildert  wird.  B.  N. 


F.  F.  Seinkbb.     Arrangement   for   measüring    out   liquids.     Chem. 
News  71,  217—218,  1895  t. 

Die  graduirte  Pipette  ist  oben  gegabelt.  Der  eine  Zweig  steht 
mit  der  Filterpumpe  oder  mit  einem  Aspirator  in  Verbindong, 
während  der  andere  durch  eine  mit  einem  Glasconus  im  Inneren 
versehene  EautschukhüUe  verschlossen  ist,  welche  dui^ch  Drücken 
gestattet,  Lufl  in  entsprechendem  Maasse  zuzulassen.  B,  N. 
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J.  C.  Boot.  Apparat  zur  schnellen  Ealibrirung  von  Kolben,  Pipetten 
nnd  Büretten.     Bec.  trav.  chim.  13,  417 — 420.     Chem.  Centralbl.  1895, 
1,  817— 818  t. 
Die  eine  von  den  zwei  in  XJ-Form  verbundenen  Röhren  ist  in 
^50  ccm  getheilt,   während   die   andere  aus  zehn  über  einander  an- 
geordneten, durch  Marken  an  den  Verbindungsstücken  auf  je  10  ccm 
kalibrirten  Kugeln  zusammengesetzt  ist.     Der  in   dem  horizontalen 
Verbindungsgliede  befindliche  Dreiweghahn  gestattet,  jede  der  Röhren 
för  sich  zu   entleeren,  sowie   deren  gegenseitige  Verbindung.     Die 
durch  den  Hahn  erfolgte  Füllung  des  Apparates  besteht  am  besten 
aus  Schwefelsäure  von  1,2  spec.  Gew.,  weil  diese  am   Glase   nicht 
adhlrirt,  nicht  verdunstet  und  keine  Feuchtigkeit  anzieht     B,  N, 


H.  Bavms  und  H.  Ollbbtz.     Vorrichtung  zum  schnellen  Abwägen 

voD  gleich   schweren  Pulvern  u.  dergl.  far   phainnaceutische  und 

andere  Zwecke.    D.  B.-P.  Nr.  77  671,  Ol,  42  t.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  28, 

163,  1895  t. 

An  jedem   der  zehn  gleichen  Theilstriche  eines  relativ  langen 

Wagebalkens  hängt  ein  Schiffchen  zur  Aufnahme  der  abzuwägenden 

Pulver.  Der  das  Laufgewicht  tragende  Arm  des  Wagebalkens  besitzt 

eine  solche  Theilung,   dass   das   Laufgewicht  bei   fortschreitendem 

Anwachsen  der  Zahl  der  belasteten  Wagschalen  derartig  eingestellt 

werden  kann,  dass  dessen  statisches  Moment  gleich  der  Summe  der 

etatischen  Momente  der  zu  wägenden  Gewichtsmengen  ist       B,  JY. 


W.  BL  F.  EuHiiMANN.     Eine    Schnellwage   mit   Fernrohrablesung. 
Chem.-Ztg.  17,  1271.     ZS.  f.  anal.  Chem.  35,  60—61,  1896  t. 

Der  stark  vergoldete  Bronzebalken  ist  mittelst  Einkerbungen 
in  genau  100  gleiche  Theile  getheilt.  Mit  einem  50  mg  schweren 
Reiter,  dessen  Versetzen  vom  Nullpunkte  am  linken  Ende  des  Balkens 
loch  rechts  gleich  einer  Gewichtszulage  von  1  dg  ist,  ist  man  im 
Stande,  mit  dem  Reiter  die  Gentigramme  zu  bestimmen.  Da  l  mg 
üebergewicht  ein  Ausschlag  an  der  Scala  von  2  mm  entspricht, 
ood  diese  Strecke  wieder  in  zehn  Theile  getheilt  ist,  so  kann  mittelst 
Fenwohr  Vio  ^i»  Vioo  ™g  gut  abgelesen  werden.  B.  N, 


Th.  Hebkbbbo.    Notiz  zu  der  EuHLMANN'schen  Wage.    Chem.-Ztg. 
17,  1290.    Z&  f.  uuU.  Chem.  35,  61,  1896t. 
Hbrzbebo,  der  Inhaber  der  Firma  Paul  Runoe,  giebt  an,  dass 
die  vorstehende  KuHLMANN'sche  Ausführung  von  ihm  herrühre  (vgl. 
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diese  Ber.34  [1],  449,  1878),  nur  sei  die  Femrohrablesung  bloss  bei 
Wagen  mit  leichtem  Balken,  nicht  bei  technischen  zur  Anwendung 
gekommen.  B.  N. 

J.  Kraus.  Die  Briefwage  als  Dynamometer.  ZS.  f.  ünterr.  8,  166, 
1895  t. 
Die  Briefwage  bezw.  das  Dynamometer  wird  mit  einfachen 
oder  zusammengesetzten  Maschinen  in  Verbindung  gebracht,  um  die 
zur  Erhaltung  des  Gleichgewichtes  oder  zur  Hervorbringung  einer 
Bewegung  nöthige  Kraft  messen  zu  können.  B.  N. 


C.  ScHiBBHOiiZ.    Vorwage.     Cliem.-Ztg.  17,  1268.    ZS.  f.  anal.  Chem.  35, 
61,  1896  t. 
Die  Vorwage  ist  eine  roh  ausgeführte  Federwage,  um  sich  das 
Ausprobiren  der  grösseren  Gewichtsstücke  bei  analytischen  Wägungen 
zu  ersparen.  B.  N, 

H.  Joshua  Phillips.  On  a  new  form  of  chemical  balance.  Chem. 
News  72,  16.  1895  t. 
Der  Apparat  ist  im  Wesentlichen  nichts  Anderes  als  die 
^NiGHOLSON^sche  Senkwage.  Zuerst  wird  das  betreffende  Gewicht 
aufgelegt,  die  Einsenkung  notirt  und  hierauf  das  Gewicht  durch 
SO  viel  Substanz  ersetzt,  bis  dieselbe  Einsenkung  erreicht  ist.  B.  N. 


Paul  Bühoe.  Eine  Ablesevomohtung  für  physikalische  analytische 
Wagen  mit  wesentlich  verkürater  Schwingungsdauer.  D.  R.-P. 
Nr.  72  566t.     Chem.-Ztg.  18,  181.     ZS.  f.  anal.  Chem.  34,  449,  1895t. 

Ueber  der  Spitze  des  Zeigers  ist  dieser  zu  einem  Rahmen  mit 
darüber  gespanntem  Faden  angeordnet  Mittelst  einer  Convexlinse 
wird  ein  vergrössertes  Bild  des  Fadens  auf  eine  Glasscala  geworfen, 
die  durch  ein  vergrösserndes  Ocular  betrachtet  wird.  Auf  diese 
Weise  lassen  sich  aus  der  Stellung  des  Zeigers  direct  die  kleineren 
Bruchtheile  der  Gewichtseinheit  ablesen.  B,  N, 


Fbank  T.  Gbeen.    Sur  un  Systeme  de  reglage  des  balances.    Joum. 
Chem.  Soc.  16,  699,  1895.    Bull.  soc.  chim.  (3)  14,  770,  1895  t. 

An  dem  oberen  Theile  des  Wagebalkens  ist  ein  kleines  beweg- 
liches Stück  angebracht,  welches  bald  rechts,  bald  links  mittelst 
einer  Schraube  festgelegt  werden  kann,  um  den  Schwerpunkt  des 
Ganzen  wieder  in  die  normale  Lage  zu  bringen.  B.  N, 
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H.  R.  Pbogtbb.    Modification  du  tintometre  ou  colorim^tre.    Jouro. 
of  Chem.  Ind.  1895,  122.    Bull.  soc.  chim.  (3)  14,  769—770,  1895  t. 

Bei  dem  Colorimeter  von  Loyibond  sind  die  beiden  zu  ver^ 
gleichenden  Farben  nicht  neben  einander  gesetzt,  sondern  noch 
durch  einen  schwarzen  Streifen  getrennt.  Das  Urtheil  wird  aber 
in  diesem  Falle  leicht  getrübt,  weshalb  der  Verf.  die  Farben 
dadurch  direct  neben  einander  zu  liegen  bringt,  dass  er  sich  eines 
unter  45°  eingestellten  Spiegels  bedient,  bei  welchem  ein  Theil  des 
Silberbelages  entfernt  ist  Die  nähere  Versuchsanordnung  lässt  sich 
am  besten  aus  der  beigegebenen  Figur  erkennen.  B,  N* 


W.  R.  HonaxiNSON.  Taking  melting  and  igniting  points.  Ohem. 
Xew8  71,  78,  1895  t. 
Ein  2  mm  weites  und  tiefes  Platinschälchen  ist  mit  dem  Queck- 
i^ilbergefässe  eines  Thermometers  zusammengebunden  und  mittelst 
Stativ  frei  in  ein  Reagensrohr  eingesetzt.  Das  Ganze  ragt  in  eine 
mit  Drahtgaze  geschützte  Kochflasche,  die  durch  eine  Bunsenflamme 
erhitzt  wird.  B,  N, 

L  C.  Leyoib.     Gradation  in  pressures.     Chem.  News  72,  lOi,  I895t. 

Das  Ton  CAiiiiiBTET  bei  der  Verdichtung  der  Gase  benutzte 
und  bewährte  Verfahren  wird  von  dem  Verf.  in  der  organischen 
Giemie  verwendet,  um  das  Zerspringen  von  zugeschmolzenen,  werth* 
volle  Substanzen  enthaltenden  Röhren  möglichst  zu  vermeiden. 

B.  N. 

Fbikdbich  C.  G.  Mülleb.  Messung  von  Gasdruck  und  Gasvolumen 
mit  Hülfe  eines  Seifenhäutchens.    ZS.  f.  Unterr.  8,  358—359,  1895  t. 

£ine  horizontal  eingespannte  Bürette  mit  Zehntelcubikcentimeter- 
theüung  wird  mit  Seifenlösung  ausgeschwenkt  und  hierauf  durch 
ein  Seifenhäutchen  abgeschlossen.  An  der  anderen  Seite  der  Bürette 
wird  mittelst  Glasröhrchens  und  Stopfen  ein  Schlauch  angeschlossen. 
Da  das  aus  einer  Bittermandelseifenlösung  hergestellte  Häutchen 
sich  sehr  gut  hält,  so  lässt  es  sich  z.  B.  benutzen,  um  die  Abnahme 
des  Luftdruckes  für  ganz  kleine  Erhebungen  zu  demonstriren.  Wegen 
der  weiteren  Verwendungsmöglichkeit  sei  auf  das  Original  hin- 
gewiesen.    B,  N. 

F.  Nbxsbk.  Selbstthätige  Tropfen-  und  Quecksilberluftpumpen  mit 
emem  Vergleich  des  Wirkungsgrades  derselben.  Z8.  f.  Instrk.  15, 
275—278,  1895  t.    Verb.  d.  phys.  Ges.  Berlin  14,  52—55,  1895  t. 
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Zunächst  findet  die  Beschreibung  der  Versuchsanordnung  statt, 
worauf  die  Resultate  der  Versuche  mitgetheilt  werden.  Bis  zu 
einem  Drucke  von  0,1  mm  wirkt  die  Kolbenpumpe  rascher,  dann 
aber  wirkt  die  Tropfenpumpe  rascher  und  absolut  stärker,  weshalb 
nur  die  letztere  sich  z.  B.  für  Glühlampenherstellung  eignet.     B,  N, 


M.  Bloch.     Selbstthätige  Quecksilberluftpumpe.     D.  B.-P.  Nr.  70522, 
Cl.  42.     ZS.  f.  Instrk.  15,  112,  1895  t. 

Die  verschiedenen  Quecksilberspiegel  im  oberen  Quecksilber- 
behälter  und  in  dem  Anfangsbehälter  setzen  auf  elektrischem  Wege 
€in  Laufwerk  in  Bewegung,  welches  eine  periodische  Umstellung 
eines  Hahnes  bewirkt,  so  dass  das  Quecksilber  nicht  durch  Heben 
der  Gefässe,  sondern  lediglich  durch  den  Luftdruck  nach  dem  zur 
Speisung  des  Fallrohres  dienenden  Behälter  gelangt.  B,  N. 


AuausT  Raps.  Expansionsluftpumpe.  ZS.  f.  Instrk.  15,  146— i5o, 
1895  t.  Wied.  Ann.  N.  F.  55,  556—560,  1895  t. 
Um  die  in  der  Glühlampentechnik  bewährte  selbstthätige  LutV 
pumpe  des  Verfassers  auch  dem  Laboratorium  nutzbar  zu  machen, 
wird  das  schnelle  Heben  und  Senken  des  Quecksilbers  und  das 
damit  verbundene  schnellere  Evacuiren  durch  Luftverdünnung  mittelst 
Expansionskammern  und  KöBTiK&'scher  Ejectoren  erzielt,  während 
durch  eine  geeignete  Construction  dafär  gesorgt  ist,  dass  man  das 
Quecksilber  die  kritische  Stelle  beliebig  langsam  passiren  lassen 
kann.  Hinsichtlich  der  genaueren  Construction  dieser  Theile  sei 
auf  die  dem  Original  beigegebenen  Zeichnungen  verwiesen.  —  Ein 
Pumpenzug  erfordert  bei  einem  Kugelvolumen  von  circa  600  com 
nur  noch  15  bis  20  Secunden.  Die  Leistungen  dieser  Pumpe 
sind  dieselben,  wie  bei  der  früheren  Construction  der  automatischen 
Pumpe.  B,  N. 

J.  PuPiN.     An  automatic  mercury  vacuum  pump.   Sill.  Am.  Joum.  (3) 

49,  19—21,  1895  t. 

Die  Pumpe  besteht  im  Wesentlichen  aus  einer  Saugpumpe  und 
«iner  SpBEKOEL'schen  Quecksilberluftpumpe,  auf  deren  Einzelheiten 
Mangels  der  betreffenden  Figur  hier  nicht  näher  eingegangen 
werden  kann.  B.  N, 

O.  Egeb.     Wasserstrahl-,   Saug-   und  Gebläsepumpe.     Z8.  f.  Inatrk. 

15,  232,  1895  t. 

Die  Pumpe  saugt  bei  ausreichendem  Wasserdruck  bis  auf  etwa 


Bloch.  Raps.    Pitpik.   Boeb.   Bbblbmovt.  Delaübieb.   Chabaud  etc.    57 

12  mm  Qaecksilber  und  giebt  üeberdruok  von  ^-jo  bis  V*  Atmo- 
sphäre. Wegen  der  ganz  aus  Glas  hergestellten  Pnmpeneinrichtung 
muBS  des  Verständnisses  wegen  auf  die  Zeichnung  verwiesen  werden. 

B.  K 

Beblsmokt.     Soupape  de  süret^  pour  trompe  k  eau.    Bull.  soc.  ckim. 

(3)  13,  33—34.  1895  t. 

Das  Kautschukventil  wird  durch  ein  gläsernes  ersetzt,  weil  es 
sich  zu  schnell  bei  den  Filtrationen  im  leeren  Räume  verändert. 
Die  heigefugte  Abbildung  lässt  das  Wesentliche  unmittelbar  er- 
kenoeu.  JB.  N, 

Delaübieb.  Indication  d'un  proc^de  facile  pour  faire  le  vide  par- 
fait,  meme  dans  un  tr^s  grand  r^cipient  sans  aucun  m^canisme. 
C.  R.  120,  697,  1893 1.     Soc.  franq.  de  phys.  Mai  17,  1895. 

Das  Verfahren  besteht  darin,  dass  der  Recipient  mit  einem 
Gase,  wie  Sauerstoff,  angefüllt  wird,  welches  auf  chemische  Weise 
durch  das  auf  Rothgluth  erhitzte  Eisen  absorbirt  wird.         B.  N. 


V.  Chabaud.  Appareil  destin^  k  ^viter  les  rentrees  d'eau,  qui 
peuvent  resulter  des  variations  de  pression  de  Peau  qui  alimente 
les  trompes.     Bull.  noc.  chim.  (3)  13,  190,  1895  f. 

Eingeschaltet  ist  ein  Glasventil  von  solcher  Beschaffenheit,  kIbss 
die  Capillarkräfte  ihm  nicht  gestatten,  sich  zu  öffnen,  sobald  das 
Vacuom  hergestellt  ist  zwischen  Heber  und  Ventil.  Der  Apparat 
ist  sehr  leicht  zu  reinigen.    B.  N. 

C.  Lbiss.  Neue  Dnickluftpumpe  für  Fussbetrieb.  Chem.-Ztg.^l9, 
1357.  Chem.  Centralbl.  1895,  2,  425— 426  t-  ZS.  f.  Unterr.  9,  1 10— 111, 
1896  t-    Der  Mechaniker  3,  232,  1895.     Beibl.  19,  928,  1895  t. 

Die  auf  einem  Brettchen  montirte  niedrige,  aufrecht  stehende 
Pampe  besitzt  ein  Eugelventil.  Der  mit  der  Kolbenstange  ver- 
bundene Tritthebel  ist  durch  eine  horizontale  Axe  an  zwei  verticalen 
SiuleD  befestigt  und  wird  nach  dem  Niedertreten  durch  eine  Spiral- 
feder wieder  au%ehoben.      B.  N. 

F.  Nbbsek.  Selbstthatige  Kolbenquecksilberluftpurape.  Wied.  Ann. 
N.  F.  55,  732—736,  1895  t. 
Um  einen  selbstthätigen  Betrieb  einer  Kolbenquecksilberluft- 
pompe  zu  erzielen,  benutzt  Verf.  seine  bei  einer  Tropfenpunipe 
sngebracbte  Ventileinrichtung  und  erhält  auf  diese  Weise  eine  ein- 
fache, compendiöse  und  daher  billige  Anordnung.  B.  N, 
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P.  Spibs.  Combination  der  Kolbenlnftpumpe  mit  einer  einfiEUjhen 
Qaecksilberluftpumpe.  Z8.  f.  Unterr.  8,  363—365,  1895  f. 
An  der  Hand  einer  Abbildung  beschreibt  der  Verf.  eine  Luft- 
pumpe, welche  sich  durch  grosse  Einfachheit  und  daher  auch  durch 
geringe  Anschaffungskosten  auszeichnet  Mit  Hülfe  einer  Kolben- 
oder Wasserstrahlpumpe  wird  vorgearbeitet,  und  das  letzte  Evacuiren 
erfolgt  durch  Heben  eines  kleineren  Quecksilbergefasses  von  Hand. 
Die  weiteren  Einzelheiten  sind  am  besten  aus  der  Figur  zu  ersehen« 

__  B.  N. 

H.  Schulze-Bbrgb  und  F.  Sohulzb-Beboe.    Quecksilberluftpumpe. 

D.  R.-P.  Nr.  72329,  Cl.  42,  vom  21.  April  1893  t.    ZS.  f.  Instrk.  15,   271, 

1895  t. 
Behufs   Verdrängung    der    Luft    aus   der  Evacuationskammer 
wird  in  diese   ein   mit   Quecksilber  umgebener  Kolben  eingeführt» 
wodurch   eine   wesentliche   Ersparniss    an    Quecksilber,  sowie    eine 
grössere  Leistungsfähigkeit  der  Pumpe  erzielt  wird.  B.  N. 


G.  Bebthold.     Die  Originalluftpumpe  Otto  von  Guebigkb^s.  Wied. 
Ann.  54,  724—726,  1895  t. 
Es  handelt  sich   um  eine   geschichtliche  Studie  über  den  Ver- 
bleib von  Gubbicke's  Originalluftpumpe,  welche   nicht  von  Erfolg 
gekrönt  war.  B.  N. 

Geobg  Hausdobfp.  Regulirhahn.  Z8.  f.  angew.  Chem.  1895,  323. 
Chem.  Centralbl.  1895,  2,  273— 274  t. 
Auf  dem  mit  einseitigem  Hebel  versehenen  Hahnküken  ist  eine 
krÄsförmige  Theilung  angebracht,  die  sich  beim  Drehen  unter  einem 
festen  Zeiger  hinwegbewegt  Auf  diese  Weise  kann  man  bis  auf 
5^  genau  einstellen.  B.  N. 

Ephbaim  Gbeineb.     Glashähne  mit  Sicherheitsvorrichtung.    Vereins- 

hlatt  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Optik  5,   47,  1895  t.     Zß.  f.  anal.  Chem.  35, 

66,  1896  t.    Dingl.  Jonm.  295,  240,  1896. 

Damit   das   Küken   nicht  herausfällt    oder   durch   Ueberdruck 

herausgeschleudert  wird,   besitzt   dasselbe   am   unteren   Ende  einen 

kugelförmigen    oder   cylindrischen    und    mit   Gewinde    versehenen 

Fortsatz.     Im  ersten  Falle  drückt  ein  sich  an  der  Kugel  stützender 

Gummiconus  gegen    einen   am   unteren   Ende   des   Hahnconus   sieb 

befindenden  Ebonitring;  im  zweiten  Falle    erfolgt  die   Anpressung 

gegen   den   Ebonitring   durch   eine  Feder,   deren    Spannung  durch 

das  Gewinde  in  dem  cylindrischen  Fortsätze  geregelt  wird.  B.  N. 


gpiss.  Schclzb-Bbrob.  Berthold.  Hausdorff.  Greiiter.  Wolpert  etc.  59 
H.  WoLPEET.     Neuerangen  an  Glashähnen.      ZS.  f.  anal.  Chem.  34, 

161—164,  1895  t. 

Der  in  eine  Röhrenspitze  auslaufende  Hahnschlüssel  bei  dem 
WiKKLBB'schen  Dreiweghahn  giebt  zu  Missständen  Anlass,  wenn 
über  dieselbe  ein  Gummischlauch  gesteckt  wird.  Die  Abänderung 
dieses  Hahnes  besteht  in  der  nach  unten  verjüngten  Fortsetzung 
des  Mantels ,  so  dass  sich  bei  übergestülptem  Schlauch  dieser  nicht 
mehr  mit  dem  Hahnküken  dreht.  B.  N. 


H.  Alexander.  Die  Verzinkung  von  Eisen  und  Stahl  auf  kaltem 
Wege.     Centralbl.  d.  Bauverw.  1895,  123.   Dingl.  Joum."  2Ö7,  94,  1895t. 

Die  unter  Anwendung  von  Aluminium  nach  einem  neuen  Ver- 
fahren ausgeführten  Versuche  ergeben,  dass  die  galvanisch  nieder- 
geschlagene Zinkschicht  denselben  Schutz  gegen  Verrosten  von 
Eisen  und  Stahl  bietet,  wie  ein  durch  Eintauchen  in  geschmolzenes 
Sok  erzeugter  XJeberzug.  Wegen  der  Gleichmässigkeit  und  Glätte 
der  Zinkschicht  ist  dieses  Verfahren  bei  vielen  Anwendungen  von 
grossem  Werth.  Bei  glatten  Flächen  ist  der  XJeberzug  sogar 
politurfähig.  B.  K 

Patzmittel  für  Maschinen  und  blanke  Eisenwerkzeuge.  Dingl.  Joura. 
297,  95,  1895  t. 

Ein  durch  tüchtiges  Umschütteln  hergestelltes  Gemisch  von 
20  Thln.  Erdöl  und  1  Thl.  Paraffin  wird  mittelst  wollenen  Lappens 
oder  Pinsels  auf  die  Eisentheile  aufgetragen  und  Tags  darauf  mit 
einem  trockenen  wollenen  Lappen  abgerieben.     Oder : 

Eine  Mischung  von  5  Thln.  Terpentinöl,  25  Thln.  Stearinöl, 
25  Thln.  feinstem  Polirroth  und  45  Thln.  Thierkohle  wird  mit 
Spiritus  zu  einer  dickflüssigen  Masse  angerührt  und  mittelst  Pinsels 
anfjiretragen.  Ist  der  Spiritus  verdunstet,  so  wird  mit  einer  trocke- 
nen Mischung  von  45  Thln.  Thierkohle  und  25  Thln.  Polirroth 
nacbgerieben.  B,  N. 

Verfahren,  Spiral-  und  Gewindebohrer  zu  härten.  Oesterr.  Z8.  f.  Bergw. 
42,  619,  1894,    ZS.  f.  Instrk.  15,  272,  1895  tt 

Der  zu  härtende  Theil  des  fertig  bearbeiteten  Bohrers  wird 
60  lange  in  geschmolzenes,  bis  zur  Rothgluth  erwärmtes  Blei  ge- 
taucht, bis  er  selbst  rothglühend  ist,  worauf  er  schnell  in  Wasser 
abgekühlt  wird.  Flüssiges  Blei  darf  dabei  nicht  anhailen.  Hierauf 
wird  er  blank  gemacht  und  angelassen.  Bei  diesem  Verfahren 
kennen  die  Schneidkanten  nicht,  wie  bei  dem  directen  Feuer,  ver- 
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brennen,  ehe  der  Kern  überhaupt  warm  ist.     Ausserdem   lässt  sich 
auch  die  Höhe  der  Erwärmung  genau  regeln.  B,  N, 


RosENzwBia  und  Baümank.     Rostschutzmittel   „Ferronat^.     Dingl. 
Joum.  296,  96,  1895  t. 

Das  in  Cassel  hergestellte  Ferronat  eignet  sich  nach  den  Ver- 
suchen der  Eönigl.  mechanisch -technischen  Versuchsanstalt  Char- 
lottenburg als  Schutz  gegen  Rosten  besser  als  Talg.  B.  N, 


Pattebson    du   Bois.      £in   Prioritätsanspruch  (dünne   Metallblätt- 
chen).    Proc.  Amer.  Phil.  Soc.  34,  67—70,  1895  t-    [Beibl.  19,  720,  1895  t. 

Das  von  J.  W.  Swan  in  der  Roy.  Soc.  Juni  1894  angegebene 
Verfahren  zur  Herstellung  sehr  dünner  Goldblättchen  ist  1877  von 
A.  E.  Ontbrbridgb  ausgeführt  und  von  dem  Verf.  in  der  Amer. 
Phil.  Soc.  am  16.  Febr.  1877  bekannt  gegeben  worden.  Nach 
diesem  Verfahren  wird  auf  geglättetem,  sehr  dünnem  Kupferblech 
elektrolytisch  Gold  niedergeschlagen,  und  dann  das  Kupfer  durch 
verdünnte  Salpetei-säure  aufgelöst.  Die  Folien  waren  zusammen- 
hängend und  ^/4oooo"ini,  ja  sogar  Vioooooi^tti  dick,  was  in  letzterem 
Falle  ^200  Wellenlänge  des  Lichtes  entspräche.  B,  N. 


Physikalisch-Technische  Reichsanstalt  zu  Charlottenburg.     Schwarz- 
färben von  Metallen.     Dingl.  Joum.  296,  168,  1895t. 

Als  Schwarzbeize  für  Kupfer,  Messing  und  andere  Kupfer- 
legirungen,  sowie  Neusilber  dient  eine  Lösung  von  60  g  Salpeter- 
saurem  Kupferoxyd  und  2,5  g  salpersaurem  Silber  in  200  ccm 
destillirtem  Wasser.  Statt  des  Auftragens  taucht  man  am  besten 
das  ganze  Arbeitsstück  in  die  auf  40  bis  45  o  erwärmte  Beize  und 
lässt  das  Uebrige  abtropfen.  Nachdem  der  Gegenstand  etwa  in 
einem  Trockenofen  vorsichtig  getrocknet  ist,  bildet  sich  ein  grün- 
spanartiger, gleichmässiger  Ueberzug,  der  sich  bei  langsam  gestei- 
gertem Erhitzen  in  einer  Flamme  in  tiefes  Schwarz  verwandelt 
Dieses  wird  nach  dem  Erkalten  durch  Bürsten  noch  stärker  ge- 
hoben. ^      .  ^  B.  K 

Japanesische  Metalllegirungen.     Dingl.  Journ.  298,  72,  I895t. 

„Shakdo'^  ist  eine  Legirung  von  Kupfer  mit  1  bis  10  Proc- 
Gold.  Die  daraus  hergestellten  Gegenstände  werden  nach  dem 
Poliren  in  einer  aus  Kupfervitriol,  Alaun  und  Grünspan  bestehen- 
den Beize  gesotten,  wodurch  eine  schöne  bläulichschwarze  Farbe 
ei-zielt  wird,  die  bei  Abwesenheit  des  Goldes  nicht  auftritt 


»^ 
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„Gni-shi-ba-icbi^  (sog.  Viertelsilber)  ist  eine  Eupferlegirung 
mit  30  bis  50  Proc.  Silber.  Die  daraus  hergestellten  Gegenstände 
beutzen  eine  in  Japan  sehr  beliebte  graue  Farbe. 

^Mokume^  ist  die  Bezeichnung  für  die  Verbindung  mehrerer 
verschieden  gefärbter  Legirungen  und  einfacher  Metalle  derart,  dass 
ein  ornamentaler  Effect  dadurch  erzielt  wird. 

ySin-chu^  (Messing)  besteht  in  der  feinsten  Sorte  aus  10  Thln. 
Kofifer  und  5  Thln.  Zink  und  in  einer  geringeren  Sorte  aus  10  Thln. 
Knpfer  und  2,7  Thln.  Zink. 

„Earakane'^  (Glockenmetall)  zeigt  je  nach  der  Grösse  und  Ele- 
gua  der  Glocken  eine  Zusammensetzung  von  vier  Legirungen. 

Kupfer  Zinn  Eisen  Zink  Blei 

1.  QmJit&t:  10  Thle.  4      Thle.  V«  Thl.  iV,  Thle.       ~ 

2.  ,  10      ,  2%     ,  —  V,     ,  iVaThle. 

3.  ,  10      ,  3         ,  %     „  1         ,  2  , 

4.  ,  10      ,  2         „  —  -  2  „ 

Die  erste  Qualität  dient  für  die  feinsten,  kleinen  Glocken, 
während  die  dritte  für  die  grossen  benutzt  wurd.  —  Als  Lothe 
eignen  sich: 

Fqt  Karakane  20  Thle.  Messing,  10  Thle.  Kupfer,  15  Thle.  Zinn 

,    Bin-chn  la         10       „  »         iV«     n         i.  6     „      Zink 

,    miber  3      ,  ,    la  u.  10  Thle.  Silber 

<,    Oni-shi-hu-ichi  5       ,  „     la  n.  10      „         „    la  u.  3  Thle.  Zink 

,    Mokume  iV,     „  „     I»  u.  10     „         „ 

.    Shakdo  3       ,      Shakao     u.  10      „     Zink 

.    Zinn  10       „^     Zinn  n.     5      „     Blei  B,  N. 


Leichtflüssige  Metallcompositionen  als  Dichtungsmittel.    Dingl.  Joum. 

297,  167,  1895  t. 

Behufs  vollkommener  Dichtung,  die  doch  leicht  wieder  auf- 
gehoben werden  kann,  werden  mit  Yortheil  die  leicht  flüssigen 
Legirungen  von  Wooi>  und  Ross  verwendet  Die  betreffenden 
Metalltheile  werden  erwärmt,  mit  der  betreffenden  Legirung  über- 
logen  und  gegen  einander  gepresst.  Bei  der  Trennung  der  Apparat- 
tbeile  wird  die  Verbindungsstelle  mit  kochendem  Wasser  übergössen, 
oder  es  wird  ein  Schlauch  um  dieselbe  gelegt,  durch  welchen  Dampf 
lundurobtritt.  Natürlich  dürfen  solche  Dichtungen  nicht  erwärmt 
werden.  B.  N. 

Amerikanische    Marine.      Versuche    über    die    Angreifbarkeit    des 
Alumimums  und  seiner  Legirungen.    [Prometheua  7,  127,  1895  f. 
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Während  eine  reine  Aluminiumplatte  selbst  nach  45tägiger 
Lagerang  im  Seewasser  noch  vollkommen  intact  ist,  wird  eine 
Legicung  mit  26  Proc.  Kupfer  merklich  angegriffen,  entgegen  den 
bisherigen  Annahmen,  dass  die  Aluminiumbronzen  gegen  äussere 
Einflüsse  widerstandsfähiger  seien.  Nach  drei  Monaten  hatte  die 
Aluminiumplatte  ihre  blanke  Oberfläche  verloren,  während  die 
legirten  Platten  stark  zerfressen  und  mit  Seemuscheln  incrustirt 
waren,  trotzdem  dieselben  das  giftige  Kupfer  enthielten.  Aehnlich 
wie  Aluminium  verhielt  sich  Nickel,  das  in  reinem  Zustande  von 
massig  concentrirter  Salpetersäure  nicht  angegriffen  wird,  während 
bei  Anwesenheit  von  geringen  Mengen  Kobalt  oder  Kupfer  das- 
selbe sofort  angegriffen  wird.  Ebenso  verhält  sich  reines  und 
unreines  Zink  gegen  Schwefelsäure.  Bein, 

H.  VAN  Gelder.  Untersuchung  einer  Aluminiumfeldflasche.  Kederl. 
Tijdschr.  Pharm.  7,  117.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  1126t. 

Aluminium  wird  von  destillirtem  Wasser,  Regenwasser,  Lei- 
tungswasser, dünnem  Essig  und  Bier  angegriffen.  Es  bilden  sich 
zum  Theil  lösliche  Salze,  zum  Theil  oxydirt  sich  das  Metall  zu 
flockiger  Thonerde.  Bein. 

Zmebzlikab.  Verhalten  des  Aluminiums  gegen  Wasser  u.  dergL 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1895,  468.     Chem.  Centralbl.  1895,  2,  589—590  f. 

Zu  den  vorstehenden  Versuchen  von  Donath  wird  bemerkt, 
dass  die  Lösung  des  Aluminiums  unter  lebhafter  Reaction  und 
Wasserstoffentwickelung  stattfindet.  Im  Anschluss  daran  wird  er- 
wähnt, dass  das  von  Schulze  beobachtete  Auftreten  von  Anthracen 
bei  Destillation  von  Carbolsäure  irrig  sei,  vielmehr  seien  es  Pyro- 
kresole,  die  dem  Ansehen  nach  Aehnlichkeit  mit  dem  Anthracen 
haben.  B.  N. 

M.  ViLLON.  Zwei  neue  Verfahren,  um  Aluminium  zu  vergolden 
oder  zu  versilbern.  Centralztg.  f.  Opt.  u.  Hech.  16,  127,  1895.  [Beibi. 
19,  671—672,  1895t. 

Beim  ersten  Verfahren  wird  der  Gegenstand  mit  einer  Flüsaig- 
keitsschicht  bedeckt,  die  aus  1  Liter  Wasser,  150  g  Glycerin,  25  g 
Zinkcyanid  und  25  g  Zinkjodid  besteht.  Nach  einer  einstündigen 
Berührung  mit  der  Flüssigkeit  wird  der  Gegenstand  bis  zur  Roth- 
gluth  (ca.  400<>)  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  wird  er  mit  einer 
harten  Bürste  in  Wasser  gewaschen  und  dann  in  das  Gold-  oder 
Silberbad  gebracht.     Das  zweite  Verfahren  ist  dasselbe,  nur  ist  die 
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Flüssigkeit   zusammeDgesetzt   aus    100  g  Alkohol,   100  g  Lavendel- 
kraatessenz,  100  g  Quecksilbercyanid  und  19  g  Silbercyanid.  B.  N, 


Chables  Margot.     Coivrage  galvanique  de  raluminium.    Arcb.  sc 

phys.  (3)  34,  563—567,  1895  t. 

Nach  den  verschiedenartigsten  Versuchen  gelang  es  endlich, 
das  Aluminium  mit  einem  gut  haftenden,  gleichmässigen  Eupfer- 
überznge  zu  versehen,  was  von  ausserordentlichem  Werthe  ist,  da 
die  80  verkupferten  Gegenstände  nunmehr  leicht  auch  versilbert, 
veigoldet  oder  vernickelt  werden  könneu.  —  Das  Verfahren  besteht 
zunächst  in  einer  Aetzung  mit  einem  kohlensauren  Alkali,  um  die 
Oberfläche  des  Aluminiums  gestreift  und  porös  zu  machen.  Hiei-auf 
werden  die  Gegenstände  in  fliessendem  Wasser  stark  abgewaschen 
und  in  eine  heisse  Lösung  funfprocentiger  Salzsäure  getaucht.  Nach 
einer  oberflächlichen  Abwaschung  in  reinem  Wasser  findet  ein  Ein- 
tauchen in  ein  Bad  von  angesäuertem  Eupfersulfat  von  geringer 
Concentratiou  statt,  bis  ein  gleichmässiger  Niederschlag  erreicht  ist. 
Von  Neuem  erfolgt  ein  starkes  Auswaschen,  um  jede  Spur  Chlor 
zu  vertreiben.  Erst  dann  wird  das  Bad  benutzt,  durch  welches  der 
elektrische  Strom  geleitet  wird.  B,  N. 


Halle.  Die  Verwendung  des  Aluminiums  bei  Werkzeugen,  Ge- 
windeschneidkluppen, Zirkeltastei*n  u.  s.  w.    Z8.  f.  Instrk.  15,  407, 

1895  t. 

Die  vorgenannten  Werkzeuge,  sowie  Mikroskope  aus  Aluminium, 
bei  welchen  die  empfindlichen  Theile  von  Messing  oder  Stahl  sind, 
wurden  auf  der  67.  Vers,  deutscher  Naturforscher  und  Aerzte  in 
Lübeck  gezeigt.  B.  N. 

R  DosATH.  Verhalten  des  Aluminiums  gegen  Wasser  u.  dergl. 
Dingl.  Joam.  ^5.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1895,  141.  Chem.  Centralbl. 
1895,  2,  589. 

AluDÜniumhartblech  wird  durch  luftfreies,  kochendes,  destillirtes 
Wasser  nicht  angegriffen,  wohl  aber  durch  natürliches  kochendes 
Wasser.  Grelöst  wird  es  auch  durch  Lösungen  von  Chlonden  und 
Nitraten.  Ohne  Einfluss  sind  Ca SO4- haltiges  Wasser,  Fette  und 
Fettsäuren,  sowie  geschmolzenes  wasserfreies  Phenol  B,  N. 


Ballaitd.     lieber  die  Anwendung  von  Aluminiumgefässen  zur  Auf- 
bewahrung der  Carbolsäure.     Journ.  de   Pharm,  et  Chim.  [6]  1,   309 
—311.    Chem.  Centralbl.  1895,  1,  77lt. 
Aus    genauen    Gewichtsbestimmungen    von   Aluniiniumstreifen, 
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welche  vor  und  nach  dem  Einlegen  in  geschmolzene  Carbolsäure 
während  acht  Tagen  angeBtellt  worden  sind,  wird  geschlosBen,  dasa 
sich  Aluminiumgefässe  besser  zur  Aufbewahrung  der  Carbolsäure 
eignen,  als  die  bisher  gebrauchten,  zerbrechlichen  Glasflaschen. 

B.  N. 

Ballakd.     Sur  les  ustensiles   en  aluminium.     C.  B.  121,    381 — 383, 

1895t. 

Besprochen  werden  die  Erfahrungen,  die  mit  dem  Aluminium 
insbesondere  bei  der  französischen  Armee  gewonnen  wurden.  Dabei 
spielen  die  fremden  Metalle  beim  Schmelzen  u.  s.  w.  eine  besondere 
Rolle,  was  nicht  ausser  Acht  gelassen  werden  dürfe.  B.  N, 


Legirung  aus  Aluminium  und  Platin.     Dingl.  Joum.  296,  144,  1895  t. 

Eine  Legirung  von  Platin  und  Aluminium  hat  das  Aussehen 
einer  Legirung  von  Gold  mit  5  Proc.  Silber  und  eignet  sich  beson. 
ders  zum  Schutze  von  Stahlwerkzeugen  vor  Rost.  Da  ein  geringer 
Zusatz  von  Platin  genügen  soll,  so  wird  die  Leerung  nicht  theuer. 

B.  N. 

O.  Nicolai.   Loth  zum  Löthen  von  Aluminium«    a)  D.  K.-P.  Nr.  71346, 
Cl.  49.    b)  D.R.-P.  Nr.  79027,  Zusatz  zum  Patent  Nr.  71171,  01.49.    [Ber. 
d.  ehem.  Qes.  28,  308,  1895t.    Z8.  f.  Instrk.  15,  78,  1895t. 
Zum    Löthen    des    Aluminiums    werden    die    mit    Weingeist 
befeuchteten    Halogenverbindungen    des  Aluminiums    benutzt      Da 
aber   da^   Chlorsilber  beim   Löthen   das  Aluminium   stark  angreift^ 
so  wird  der   Chlorgehalt  dadurch  vermindert,  dass  man  das  Chlor- 
silber dem  Tageslichte  aussetzt.     Die  zu  feinem  Pulver  verriebenen 
Salze,  Chlorcadmium  und  Jodcadmium,  werden  mit  einem  in  Wein- 
geist getauchten  Pinsel  auf  die  Löthfläche  aufgetragen,  worauf  mit 
der  Stichflamme  gelöthet  wird.  B.  N. 


O.  Nicolai.     Flussmittel  zum  Löthen  von  Aluminium.    D.  B.-P.  Nr. 

77171,   Cl.  49.     Z8.  f.  Instrk.   16,   420,   1895t.      [ZS.  f.  tJnterr.   9,    104, 

1896  t. 
Als   Flussmittel   dient   Chlorcadmium    und  Jodcadmium.     Das 
Loth  (Zink,  Zinn   oder  eine   der  üblichen  Legirungen)  wird   beim 
Löthen  mit  dem  gepulverten  Chlor-   oder  Jodcadmium   überstreut, 
worauf  mit  der  Flamme  gelöthet  wird.  B.  N. 


A.  Baueb  und  H.  Schmidlechitbr.  Verfahren  zum  Löthen  von 
Aluminium.  D.  R.-P.  Nr.  72  684,  Cl.  49,  v.  8.  März  1892.  Z8.  f.  Instrk. 
15,  30g,  1895t. 
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Die  zu  verbindenden  Aluminiumtheile  werden  nicht  aufgeschabt, 
sondern  nur  in  KieBelfluorwasserBtoffsaure  gereinigt  und  sodann 
stark  erhitzt  Als  Loth  dient,  je  nach  der  Härte,  ein  Gemisch  von 
1  ThL  Wismuth,  2  bis  10  Thln.  Kupfer  und  89  bis  97  Thln.  Zinn. 
Als  Löthmittel  benutzt  man  eine  Lösung  von  Stearinöl  in  Benzin 
oder  Benzol,  und  zwar  im  Verhältniss  von  2:1.  B.  N. 


G.  Babthel.     Benzinlöthkolben.     Dingl.  Joum.  295,  300,  1895  f. 

Der  nach  Abnahme  des  Kupferkolbens  sofort  als  Löthlampe 
zu  gebrauchende  Benzinlöthkolben  ist  nur  170  g  schwer  und  reicht 
for  die  meisten  Lötharbeiten  aus.  Der  auf  10  Atmosphären  ge- 
prüfte Apparat  hat  durchschnittlich  nur  eine  Atmosphäre  Druck, 
80  dass  mit  Rücksicht  auf  das  Sicherheitsventil  des  Behälters  eine 
Explosionsgefahr  nicht  besteht  Der  Benzinbehälter  wird  durch 
eine  Lufthülse  hinreichend  gekühlt  Bei  einem  durchschnittlichen 
BeDzmverbrauch  von  35  g  in  der  Stunde  reicht  eine  Füllung  von 
70  g  Benzin  für  zwei  Stunden.  B.  N, 


J.  Gkisbb's  Benzinlöthlampe.     Elektrot.  Bundach.  12,  159,  1894/95  f. 

Bei  der  durch  eine  Abbildung  zur  Darstellung  gebrachten 
Lampe  befindet  sich  ein  umlegbarer  Windschutzhut,  der  zugleich 
BOT  Formung  der  Flamme  dient  Die  Construction  der  Lampe  ist 
derart,  dass  die  Griffe  nicht  heiss  werden  und  dass  der  Gebrauch 
weder  von  der  Lage  noch  von  der  Witterung  abhängig  ist  Mit 
170  g  Benzin  lässt  sich  die  Lampe  IV2  Stunden  benutzen.  Fabrika- 
tion und  Verkauf  der  Lampe  erfolgt  durch  Fr.  Wbhä  in  Karls- 
ruhe (Baden>  B,  N. 

RüDOLP  WiBOzoBBCK.     Elektrischer  Löthkolben.     Elektrot  Z8.  16, 

648,  lS95t. 

Die  Erhitzung  des  Löthkolbens  beruht  nicht  auf  einer  strom- 
dnrchfiossenen  Spirale,  sondern  auf  dem  elektrischen  Lichtbogen, 
welcher  im  Lmeren  des  Löthkolbens  direct  über  dem  Löthkörper 
dnith  Drehen  eines  Excenters  erzeugt  wu*d.  Die  nähere  Einrich- 
timg ist  am  besten  aus  der  beigefugten  Figur  zu  ersehen.     B,  N. 


6.  Obstsk.    Verfahren  zum  Biegen  von  Röhren.   D.  B.-P.  Nr.  72 11 8, 

GL  49.     Z8.  f.  Instrk.  15,  189,  1895  t. 

Zwei   durch   einen   biegsamen  Schlauch   und   eine   im   Inneren 

befindliche   Kette    verbundene    Metallpfropfen    zeigen    Längsdurch- 

bohrungeu,  durch  welche  Flüssigkeit  eingepresst  wird,  damit  die 

TortMäir.  d.  Phys.    LL    1.  Abtta.  5 
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Schlauchwandangen  Bich  an  die  innere  Rohrwandung  anlegen.  Auf 
diese  Weise  bilden  Rohr  und  Füllung  einen  steifen  Körper,  der 
sich  ohne  Eindrücken  oder  eine  Querschnittsverengung  biegen  lässt 

B.  K 

E.   Schmoll.     Eine   Vorrichtung   zur  Verhütung  des   Zerspringens 
von  Gefässen,   die   zur  Aufnahme   von   unter  Druck  stehenden 
Flüssigkeiten  dienen  sollen.     D.  R.-P.  Nr.  72332.    Chem.-Ztg.  18,  I8i. 
ZS.  f.  anal.  Ghem.  34,  448,  1895t. 
In   der   Gefässwandung    befindet    sich    ein    durch   ein   Ventil 
geschlossenes  Loch,  das  sich  bei  Ueberdruck  öffnet  und  das  über- 
schüssige Gas  entweichen  lässt  B.  N. 


Glas  zu  bohren.     DingL  Joum.  298,  167,  1895t. 

Bei  dickerem  Glase  bedient  man  sich  eines  Drillbohrers  von 
der  Lochgrösse,  der  von  einem  Messingrohre  umgeben  ist,  dessen 
äusserer  Durchmesser  dem  zu  bohrenden  Loche  entspricht  Während 
des  raschen  Drehens  wird  der  Cylinder  mit  Wasser  und  Schmirgel 
als  Schmiermaterial  gefüllt.  —  Bei  weniger  dickem  Glase  drückt 
man  an  der  betreffenden  Stelle  ein  Stück  Lehm  fest  auf,  macht 
darin  ein  Loch,  welches  auf  der  Grundfläche  der  Grösse  des 
gewünschten  Loches  entspricht.  Giesst  man  geschmolzenes  Blei  in 
die  Lehmgrube,  so  wird  das  Blei  sammt  dem  runden  Glasstückcheu 
nach  unten  durchfallen.  B.  N. 

E.  Pkiwoznik.  Ueber  eine  merkwürdige  Structuränderung  de» 
Glases  durch  Erwärmung.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  9,  289—290,  1895  t. 
Bei  einer  dünnwandigen  Röhre  aus  Natronglas  zeigte  sich  nach 
kurzem  Erwärmen  in  einer  nicht  leuchtenden  Bunsenfiamme  die 
Aussen-  und  Innenseite  vollständig  mit  kleinen  Sprüngen  bedeckt, 
so  dass  sich  mit  Leichtigkeit  die  Glasschuppen  entfernen  Hessen, 
die  unter  dem  Mikroskop  aus  drei-,  vier-  und  funfseitigen ,  sehr 
dünnen  Glasplättchen  bestanden.  B.  iVl 


R.  W.  Hill.     Removal  of  stoppers   bv   electricity.     Chem.  Newa  71, 

305,  1895  t. 

Behufs  Erwärmens  des  Flaschenhalses  über  einer  Flamme 
musste  die  Flasche  geneigt  werden,  so  dass  beim  Lösen  des  Stöpsels 
eventuell  Flüssigkeit  herausspritzt.  Dies  wird  umgangen,  indem 
durch  Asbest  isolirte  Platindräbte  um  den  Flaschenhals  gelegt 
werden,  die  von  dem  elektrischen  Strome  genügend  erwärmt 
werden.  B>  N. 
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G.  Sfszia.  Der  Drack  in  der  Einwirkung  des  Wassers  auf  Apo- 
phyllit  mid  Olas.  Atd  di  Torino  30,  245--'255,  1895.  [Beibl.  19,  732, 
1895  t. 

Weder  die  Apopbyliitkrystalle  noch  Glas  zeigten  in  Berührung 
Bit  Wasser  bei  hohem  Druck  während  mehrerer  Monate  eine  Ver- 
indeniDg,  nur  bei  Anwendung  einer  höheren  Temperatur  fand  ein 
Angreifen  statt;  ein  Beweis,  dass  der  statische  Druck  bei  den  chemi- 
schen Veränderungen  der  Felsarten  gegenüber  der  Temperatur  eine 
iberaos  geringe  Rolle  spielt.  B,  N. 


J.  Weikbsbg.     Ueber  Adhäsion  verschiedener  Metalle  an  Glas  und 
anderen  Substanzen.     Bull,  de  Moscou  1895,  24— Slf- 

Zunächst  theilt  Verf.  die  Versuche  von  Chables  Margot 
(vergL  diesen  und  den  vorhergehenden  Band  dieser  Ber.)  mit  und 
berechnet  auf  Grund  der  Adhäsionsformeln  die  MABOox^schen 
Experimeatalversuche ,  wobei  eine  beinahe  vollständige  Ueberein- 
Stimmung  eizielt  wird.  B,  N. 

Versilberung  von  Glas.     Ber  Mechaniker  3,   81,   1895.    [Beibl.  19,   719, 
1895  t. 

8^  g  salpetersaures  Silberoxyd,  in  200  g  destillirtem  Wasser 
geldst,  femer  15  g  weinsaures  Ealinatron  in  200  g  destillirtem  Wasser; 
beide  Lösungen  werden  gemischt  und  tüchtig  durchgeschüttelt 
Sodann  wird  bei  der  Hinzufugung  einiger  Tropfen  Ammoniak  dar- 
auf geachtet,  dass  der  Niederschlag  sich  nicht  völlig  löse.  Das 
Filtrat  wird  auf  die  sorgfältig  gereinigte  und  horizontal  gelegte 
Glasplatte  gegossen,  und  zwar  bei  25<>  bis  26^.  Nach  einer  bis  zwei 
Stunden  ist  die  Versilberung  beendigt,  worauf  der  Spiegel  nach 
dem  Abgiessen  der  Flüssigkeit  durch  Schrägstellen  getrocknet  und 
die  Silberschicht  durch  einen  Firnissüberzug  geschützt  wird.    B.  K, 


F.  L.  O.  Waj)8WObth.     Bemerkungen   über   Versilberungsilüssig- 
keiten  und  Versilberung.     Z8.  f.  Instrk.  15,  22—27,  1895 f. 

Verfasser  theilt  seine  Erfahrungen  mit,  welche  er  mit  dem 
BaASHKAB'schenVersilberungs verfahren  gemacht  hat.  Zunächst  werden 
^  Mischungsverhältnisse  der  betreffenden  Lösungen  und  die  Mengen 
derMlben  für  bestimmte  Spiegelgrössen  angegeben.  Eingehend 
wird  die  fÄr  die  Versilberung  nöthige  Reinigung  des  Glases 
besdirieben;  denn  diese  ist  die  Grundlage  für  die  Güte  der  Spiegel, 

5* 
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die  sich  gegenüber  mit  anderen  Verfahren  hergestellten  Spiegeln 
durch  einen  härteren  und  dauerhafteren  Niederschlag  auszeichnen. 
Bezüglich  der  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen.     B.  N. 


Auguste  et  Louis  LuMifiBB.  Argenture  des  glaces  k  froid.  Joum. 
de  phyB,  (3)  4,  Janv.  29—30,  1895t.  Ohem.  Centralbl.  1895,  2,  190t. 
Ghem.-Ztg.  1895,  Nr.  113.  ZS.  f.  d.  Glasinstrum.-Ind.  4,  106,  1895.  [Beibl. 
19,  719,  1895t.    Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Eeproduct.-Techn.  1895,  245—246. 

Zu  100  ccm  einer  lOproeent.  Lösung  Silbernitrat  wird  so  lange 
tropfenweise  Ammoniak  hinzugesetzt,  bis  der  anfänglich  gebildete 
Niederschlag  sich  ganz  gelöst  hat.  Die  mit  destillirtem  Wasser  zu 
einem  Liter  ergänzte  Flüssigkeit  sei  als  Lösung  Ä  bezeichnet.  Als 
Lösung  B  dient  die  40procent.  Lösung  des  Formaldehyds  des 
Handels,  welche  durch  Zusatz  von  destillirtem  Wasser  auf  1  Proc. 
geschwächt  wird.  Nachdem  die  Glasoberfläche  durch  Englisch-Roth 
noch  gereinigt  ist,  mischt  man  schnell  2  Vol.  der  Lösung  Ä  und 
1  Vol.  der  Lösung  B  und  giesst  sie  sofort  über  die  Glasfläche, 
damit  diese  auf  einmal  bedeckt  wird.  Bei  einer  Temperatur  von 
15^  bis  19^  hat  sich  innerhalb  fünf  bis  zehn  Minuten  alles  Silber 
der  Lösung  auf  dem  Glase  niedergeschlagen,  welches  unter  einem 
Wasserstrahl  ausgewaschen  wird.  Nach  dem  Trocknen  wird  die 
Silberschicht  vorsichtig  gelöst,  wenn  man  diese  und  nicht  die  auf 
der  Glasseite  als  spiegelnde  Fläche  verwenden  will.  B.  N, 


C.  £.  GuiLLAüME  et  Mabgot.     De  Tadherence   de  Paluminium  au 
verre.     Arch.  sc.  phys.  (3)  33,  104,  1895  t. 

Die  Versuche  von  Maboot  bestätigen  die  Theorie  von  Director 
Voigt  in  Sevres,  wonach  die  Gravirung  der  Gegenwart  von  Alu- 
minium bei  der  Berührung  zweier  Substanzen  zugeschrieben  wird. 
Dieses  durchfurcht  das  Glas,  welches  sich  mit  einer  Kruste  bedeckt, 
indem  es  alsdann  eine  kleine  Spur  Aluminium  zurückhält.     B.  N. 


Charles  Mabgot.  Nouvelles  recherches  sur  les  phenom^nes 
d'adh^rence  au  verre  de  Taluminium  et  de  quelques  autres  m^taux. 
Arch.  sc.  phys.  (3)  33,  161—174,  1895t. 

Die  Untersuchungen  über  das  Haften  des  Aluminiums  und  der 
früher  erwähnten  Metalle  mit  gleicher  Figenschaft  werden  aas- 
gedehnt bis  zu  den  Schmelztemperaturen,  sowie  auf  d^e  Legirungen. 
Bezüglich  der  näheren  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

.  JB.  N. 
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A.  M.  Vii»i«ON.  Bericht  über  neue  Verfahren.  La  Natare  23,  52—54, 
131—134,  1895.     Wied.  Beibl.  20,  163,  1896  f. 

Der  Bericht  enthält  im  Wesentlichen  Mabgot's  Versuche  über 
Ldthong  von  Glas  mittelst  Metallen,  neuere  Methoden  zur  Erzeugung 
YOD  Metallüberzügen,  Porcellanversilberung,  Aluminiumlöthung  u.  s.  w. 

B.  N. 

H.  Boas.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Metallspiegeln  auf  elek- 
trischem Wege.  D.  R.-P.  Nr.  82247,  Gl.  48.  [Chem,  Ber.  28,  813, 
1895t.  Prometheus  7,  271—272,  1896t.  Vereinabi.  d.  D.  Ges.  f.  Mech. 
u.  Opt  1896,  33— 34t. 

Verschiedene  Metalle,  insbesondere  die  Edelmetalle,  werden  als 
Kathode  einer  GEissLEs'schen  Röhre  beim  Durchgange  eines  hoch- 
gespannten Stromes  derart  verHüchtigt ,  dass  sie  als  Spiegel  von 
hohem  Glänze  auf  der  Innenwand  der  Glasröhre  auftreten,  wobei 
die  Zerstäubung  nach  allen  Seiten  hin  gleichmässig  erfolgt  Behufs 
Herstellung  von  Metallspiegeln  wird  nun  die  zu  metallisirende  Platte 
aas  Glas  oder  dergl.  so  zwischen  den  beiden  Elektroden  angeordnet, 
dass  die  ihr  parallel  gerichtete  Eathodenplatte  auf  der  Rückseite 
durch  einen  Isolator  geschützt  wird,  damit  alle  Metalltheilchen  in 
derselben  Richtung  nach  dem  zu  belegenden  Körper  geschleudert 
werden.  B.  K 

Löthmittel  für  Glas.  Der  Mechaniker  3,  80,  1895.  [Beibl.  19,  719,  1895t. 
95  Thle.  Zinn  und  5  Thle.  Kupfer  bilden  eine  mit  Glas  sich 
schnell  vereinigende  Oomposition,  die  z.  B.  bei  der  Verbindung 
TOD  Glasröhren  als  Löthmittel  dient  Zuerst  wird  das  Zinn 
geschmolzen,  dann  das  Kupfer  zugesetzt  und  mit  einem  Holzstabe 
gut  umgerührt.  Ein  Zusatz  von  Va  ^^^  ^  Proc.  Zink  oder  Blei 
macht  die  Mischung  mehr  oder  weniger  hart  B.  N, 


J.  Retzlafp  u.  Co.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Glasätzungen 
mittelst  Stanniolschablonen.  D.  R.-P.  Nr.  78952,  Cl.  32.  [Ber.  d.  chem. 
G«.  28,  355,  1895  t. 

Das  mit  Asphalt  auf  dem  Glasgegenstande  befestigte  Stanniol 
wird  an  den  nicht  zu  entfernenden  Stellen  mit  einer  festen  Substanz 
(Drackfarbe)  versehen  und  das  frei  liegende  Stanniol  mit  Säure  weg- 
geätzt Nach  Entfernung  der  Druckfarbe  mittelst  Benzins  findet 
£e  Aetznng  mittelst  Flusssäure  statt,  wobei  das  als  Schutz  dienende 
Stanniol  von  der  Flusssäure  nicht  so  stark  angegriffen  wird  wie 
^  Glas.  B.  N. 


70  1  c.    Apparate  für  ünt«mcht  und  Laboratoriom. 

Herstellung  von  Inschriften  auf  Gha.    Elektrot.  Zg.  13,  117,  1805.    Ver- 
einsbl.  d.  D.  Ges.  f.  MecU.  u.  Opt.  1896,  21 1- 
Eine  durch  den   elektrischen  Strom  zur  Weisgluth  gebrachte 
Platinspitze    giebt   beim  langsamen  Gleiten    über   Glas   eine   helle 
Spur  mit  dunkler  Begrenzung.  £,  N. 


A.  Daum.     Aufschriften  auf  Glas.     Centralztg.  f.  Opt.  u.  Hech.   Diogl. 
Journ.  21>7,  ue,  18«6t. 

Zwei  Lösungen,  bestehend  aus  36  g  Natriumfluorid,  7  g  Kaliam- 
ßulfat  in  500  ccm  Wasser,  femer  14  g  Zinkchlorid  in  500ccra  Salz- 
säure, werden  beim  Gebrauch  zu  gleichen  Theilen  gemischt  und  dann 
mit  Pinsel  oder  Gänsefeder  aufgetragen.  Nach  einer  halben  Stunde 
sind  die  Schriftzüge  matt  geätzt.  B.  JV. 


Neuer  Glasbrenner,   System   Dbnayboüse.     Joum.  f.  Gasbel.  38,  43h, 
1895.     Chem.  Ceotralbl.  1895,  2,  830  f. 

Behufs  einer  vollständigeren  Mischung  von  Gas  und  Luft,  als 
dies  bei  dem  Bunsenbrenner  der  Fall  ist,  wird  kurz  vor  dem  Rohr- 
ende das  Gasgemisch  durch  einen  rasch  rotii'enden  Ventilator  oder 
Mischapparat  vollständig  vermengt,  wodurch  weit  höhere  Tempera- 
turen erzielt  werden  sollen.  Die  Leuchtkraft  des  Auerbrenners  sei 
mehr  als  verdoppelt.  Der  Mischapparat  wird  durch  einen  kleinen 
Elektromotor  mit  einem  Strome  von  0,1  Amp.  und  1,3  Volt  Span- 
nung oder  durch  ein  Uhrwerk  getrieben.  B.  N, 


F.  Allihn.  Gasbrenner  mit  verstellbarem  Brennerrohr  zur  Er- 
zeugung einer  in  allen  Theilen  gleich  heissen  Flamme.  Obem.-Ztf^. 
19,  1895.  Dingl.  Joum.  296,  120,  1895  t.  Ohem.  CentralbL  1895,  1,  986 1. 
VereiDsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech  u.  Opt.  5,  103—104,  1895  t. 

Ein  Bunsenbrenner  mit  verstellbarem  Brennerrohr  trägt  oben 
einen  conisch  erweiterten  Aufsatz,  der  durch  ein  Nickeldrahtgew^ebe 
verschlossen  ist.  Bei  entsprechender  Einstellung  des  Brennerrohres 
verschwindet  der  innere  kalte  Theil  der  Bunsenflamme  und  die 
Hitze  der  Flamme  wird  so  bedeutend,  dass  z.  B.  Kupferdraht  von 
3,5  bis  4  mm  Dicke  bis  zum  Abtropfen  schmilzt  J.  Sghobbb, 
Berlin,  soll  vor  längerer  Zeit  solche  Brenner  schon  hergestellt  haben 
(Chem.-Ztg.  19,  1895).  B,  K 

F.Gbaf.  Bunsenbrenner  mit  Wasserkühlung.  D.  B.-P.  Nr.  78517,  01.36. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  28,  360,  1895t. 

Das   brennbare    Gas    und  Luftgemisch    streicht  kurz   vor   der 


Daüx.   Dehatbovse.    Allihn.    Graf.    Pbib&am.    Ditnninoton  etc.    71 

Verbrenimiig  an  durch  Wasser  gekühlten  Flächen  vorbei,  so  dass 
eine  schädliche  Erwärmung  der  Aasströmöffirang  nicht  eintreten 
kaniL  B.  N. 

RiGHABD  Pbibbam.     Xlcber  einen  neuen  Brenner  für  Natriumlicht. 
ZS.  f.  uuO.  G3iem.  34,  166—167,  1895t. 

Der  durch  eine  Abbildung  näher  gekennzeichnete  Brenner 
besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  mit  Drahtgaze  oben  abge- 
schlossenen Bunsenbrenner,  der  von  einem  Metallmantel  mit  ent- 
sprecbaiden  Tabulatoren  überdeckt  ist  Durch  zwei  derselben 
lassen  sich  kleine  Platinschiffchen  mit  einem  geschmolzenen  Gemenge 
von  gleichen  Theilen  Natriumchlorid  und  Natriumbromid  in  die  Flamme 
einfuhren,  wobei  ein  sehr  intensives,  ruhiges  Licht  bei  einfacher 
Einfuhrong  des  Salzes  erzielt  wird.  JB.  N. 


F.  P.  DuNmDBrGTON.  Ein  verbesserter  Grasregulator.  Amer.  Cbexn. 
JoTim.  17,  781—788,  1895.  Chem.  Centralbl.  1896,  1,  5— 6t. 
Ohne  Wiedergabe  der  Zeichnung  lässt  sich  der  Apparat  hin- 
sichtlich seiner  ConstiTiction  und  Wirkungsweise  in  Kürze  nicht 
wiedergeben;  es  muss  daher  auf  die  angeführte  Litteratur  verwiesen 
werden.  B.  N. 

A  TON  ScHTJiiTBN.  Ein  einfacher  Apparat  zur  Verhütung  des  Aus- 
strömens  von  Leuchtgas  in  Folge  von  Druckschwankungen.  Pharm. 
Centralli.  34,  252.    Z6.  f.  anal.  Chem.  34,  590,  1895  t. 

In  den  einen  Schenkel  eines  mit  Paraffinöl  halb  gefüllten 
Ü-Rohres  ragen  mittelst  durchbohrten  Korkes  zwei  Glasröhren,  die 
rar  Gaszuleitnng  und  -ableitung  fuhren.  Das  mit  Leinwand  zuge- 
bundene Zoleitungsrohr  mündet  einige  Millimeter  über  der  Ober- 
fläche des  Parafißnöles.  Wenn  der  Gasdruck  aufhört,  so  wird  die 
Leinwand  durch  das  aufsteigende  Oel  getränkt.  Bei  wieder  auf- 
tretendem Gasdruck  hindert  die  Capillaritätskraft  das  Durchtreten 
des  Gases,  und  der  Brenner  bleibt  von  der  Gasleitung  abgesperrt. 

B.  N, 

Wbddisg.  Versuchsergebnisse  mit  der  Spmtusglühlampe.  Dingl. 
Joarn.  296,  240,  1895t. 
Bei  der  von  der  „Neuen  Gasglühlicht-Actiengesellschafl"  her- 
gestellten Spiritusglühlichtlampe  betrug  der  Verbrauch  an  dena- 
tarirtem  Spiritus  (85®)  in  der  Stunde  90  g  und  ergab  eine  Lichtstärke 
von  40  Hefherkerzen  mit  einem  Glühkörper,  der  bei  einer  Gas- 
lampe    60    Hefnerkerzen    erzielte.      Wenn    der    Spirituspreis    pro 
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Liter  zu  23  Pfennigen  angenommen  wird,  so  beträgt  der  Lampen- 
verbrauch pro  Stunde  etwas  über  2  Pfennige.  Dabei  findet  eine 
vollständige  Verbrennimg  des  mit  Pyridinbasen  denaturirten  Spiritus 
statt.  B.  N, 

R.  Irvinb.    Nouvelle  lampe  brülant  l'huile  de  paraffine  sans  fumee, 

pour  laboratoires.     Joum.  Chem.  Ind.  1894,  1167.    Bull.  soc.  chim.  (3) 

14,  433,  1895  t. 

Ibvikb  beschreibt  die  durch  eine  Abbildung  dargestellte  Lampe, 

welche  von  B.  A,  Hjoeth  u.  Cie.  erfunden  wurde  und  in  Schweden 

für  Küchenzwecke  vielfach  verwendet  wird.  B.  K, 


C.  BiGOT.  Ein  neuer  Gasschmelzofen.  Mon.  scient.  37,  519.  Z8.  f. 
anal.  Chem.  34,  447—448,  1895  t. 
Eine  Reihe  ringförmig  angeordneter  Bunsenbrenner  fanden  ihr 
Gas  in  dem  unteren  seitlichen  Theile  des  Ofens,  welches  zwischen 
der  Wand  und  einem  innen  angebrachten  Aufsatze  nach  oben 
strömt.  Auf  diesem  Wege  fand  die  Mischung  mit  Luft  statt,  welche 
vom  Boden  des  Ofens  zugeleitet  wird.  Nach  der  in  der  Mitte 
stattgefundenen  Verbrennung  werden  die  Verbrennungsgase  durch 
die  Bodenmitte  nach  aussen  geführt  und  dienen  hierbei  zur  Vor- 
wärmung der  für  den  Ofen  nöthigen  Luft.  Die  Temperatur  des 
Ofens  ist  regulirbar  und  lässt  sich  über  die  Schmelztemperatur  des 
Porcellans  steigern.  Die  einzelnen  Ofentheile  sind  leicht  abnehm- 
bar und  können  einzeln  neu  ersetzt  werden.  Zusammengehalten 
werden  sie  durch  Eisenbänder.  Der  Ofen  an  und  für  sich  ist  mit 
Sand  umgeben.  Die  nähere  Anordnung  ist  aus  der  Figur  leicht 
ersichtlich.  B.  JV. 

J.   VoLHAED.     Verbesserte   Laboratoriumsapparate.     Lieb.  Ann.  284, 

233—244,  1895  t. 

Die  Wasserbäder  auf  constantem  Niveau  werden  fiir  je  einen 
Arbeitsraum  aus  einem  gemeinsamen,  nach  Art  der  MABiOTTE'schen 
Flasche  construirten  Reservoir  mit  destillirtem  Wasser  gespeist 

Der  Ofen  zum  Erhitzen  zugeschmolzener  Röhren  (Schiesskasten) 
ist  durch  Zeichnungen  näher  erläutert.  Dasselbe  gilt  bezüglich  des 
Gasofens  für  die  Elementaranalyse.  Wegen  der  näheren  Beschrei- 
bung sei  auf  das  Original  verwiesen.  JB.  N. 


A.  Bau.   Verwendung  des  Kocn'schen  Sterilisircylinders  als  Wasser- 
bad.    Chem.-Ztg.  19,  2003,  1895.    Ohem.  Centi-albl.  1895,  2,  llOöt- 
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Mit  einer  Reihe  praktischer  Gründe  wird'  die  Benutzung  des 
KooH'schen  Sterilisircylinders  dringend  empfohlen,  sobald  es  sich 
um  Digestion  mehrerer  Proben  einer  Flüssigkeit  bei  lOO'^  handelt. 

B.  K 

A.  Stutzbe  u.  R.  Bubbi.  Einfache  Thermostaten  für  gährungs- 
physiologische  und  bacteriologische  Arbeiten,  sowie  für  die 
Prüfting  Ton  Saatwaaren.  Centralbl.  f.  Bacter.  u.  Parasitenkde.  1  [2], 
625—627.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  953  t. 

Wenn  Temperaturschwankungen  von  +  P  C.  zugelassen  wer- 
den, 80  eignet  sich  als  Thermostat  ein  zweithüriger  Schi-ank  von 
110  cm  Höhe,  86  cm  Breite  und  40  cm  Tiefe,  im  Inneren  mit  drei- 
fachem Isolirmantel.  Als  Wasserbehälter  dient  ein  doppelwandiger 
Zinkkasten,  der  theilweise  mit  Wasser  gefüllt  ist  und  in  welchen 
eb  RoHBBSGK'scher  Dampften sionsregulator  ragt.  Als  Heizmittel 
wird  ein  Bunsenbrenner  benutzt.  B.  N. 


A,  Gawalowski.    Winkelthermoregulator.    Oesterr.-ung.  Z8.  f.  Zucker- 
ind.  u.  Landw.  24,  87—88.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  985— 986  t. 
Ohne  Wiedergabe  der  Figuren  der  an  sich  einfachen  Apparate 
laset  sich  in  Kürze  ein  getreues  Bild  nicht  geben,  es   muss   daher 
anf  das  Original  verwiesen  werden.  B.  K 


Consolidated  Car-Heating-Company  in  Wheeling.  Flüssigkeitsmischung 

für  Wärmeregeier  (Thermostaten).     D.B.-P.  Nr.  72164,  C1.42t.  ZS.f. 

iDstrk.  15,  229,  1895t. 

Die  Mischung   besteht  aus   solchen  Flüssigkeiten,  welche   der 

Reihe  nach  immer  höhere  Siedetemperaturen  besitzen,  wobei  jedoch 

die  letzteren  nur  bis  zu  derjenigen  Temperatur   ansteigen,   welche 

man   constant   erhalten   will    und    bei    welcher    der   Wärmeregeier 

wirksam  werden  solL  B.  K 

Bbblemoht.      Regulateur    de    temp^rature.     Bull.  soc.  cbim.  ('S)  13, 

228—229,  1895  t. 

Bei  dem  gewöhnlichen  Quecksilber-Temperaturregeler  mit  Mikro- 
meterschraube zum  Einstellen  auf  eine  bestimmte  Temperatur  ist 
noch  ein  weiteres  Quecksilbergefäss  mit  Hahnabschluss  beigefugt, 
um  den  Apparat  den  weitgehendsten  Temperaturen  anpassen  zu 
können.  B,  N. 

K.  ÜLSCH.    Combinirter  Trockenapparat  mit  constanter  Temperatur. 
Chem.-Ztg.  19,  1183—1184,  1895.     Chem.  Centralbl.  1895,  2,  331— 332t. 
Der  Raum  zwischen  den  Doppelwandungen  eines  gewöhnlichen 
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Trockenschrankes  ist  von  vier  von  einander  unabhängigen  Heiz- 
rohren durchzogen,  die  bei  Aufnahme  der  Trockenschiffchen  im 
oberen  wagerechten  Theiie  als  gesonderte  Trockenvorrichtimgen 
dienen.  Die  Höhendifferenz  der  horizontalen  Rohrschenkel  genügt 
für  ein  selbstthätiges  Aufsteigen  der  heissen  Lufl.  Ein  Quecksiiber- 
manometer  (vergl.  Figur  des  Originals)  dient  als  Temperaturregeier. 

B.  N. 

W.  Ppbffbr.     Ein  Zimmer  mit   constanten  Temperaturen.     Ber.  d. 
bot.  Gea.  13,  49—54,  1895  t.     Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  685—686,  1895  t. 

Ein  im  Kellergeschoss  liegendes  und  gegen  raschen  Temperatur- 
wechsel nach  aussen  durch  eine  Doppelwand  geschütztes  Zimmer 
enthält  von  einem  im  Vorräume  aufgestellten  Meidinger-Ofen  seine 
Wärme.  Ein  Thermometer  mit  elektrischem  Contact  wirkt  derart 
auf  eine  mit  einem  Uhrwerke  versehene  Drosselklappe,  dass  je  nach 
der  Stellung  die  heisse  Ofenluft  entweder  in  das  Zimmer  oder  in  den 
Schornstein  gelangt.  Die  Zimmertemperatur  beträgt  je  nach  der 
Höhe  22^*  bis  37^  und  schwankt  an  demselben  Punkte  im  ganzen 
Jahre  um  0,3».  B.  N. 

S.    Cebhez.      AsbesÜuflbad.      ZS.  f.  angew.  Chem.  1895,  561.     [Chem. 
Centralbl.  1895,  2,  953  t. 

Eine  aus  Asbest  hergestellte  Schale  dient  als  Luftbad,  wobei 
ein  Becherglas  mit  aufgeschliffenem  Helme  als  Retorte  verwendet 
werden  kann.  B.  N. 

Thomas  T.  P.  Bbucb  Wahren.     On  combustions.    Chem.  News  71, 

143—144,  1895  t. 

In  Kürze  lassen  sich  nicht  die  vielen  Einzelheiten  wiedergeben, 
es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N, 


J.  J.  L.  VAN  Run.  Vorrichtung,  um  den  LiBBio'schen  Kühler  zum 
Abdestilliren  und  als  Rückflusskühler  gebrauchen  zu  können. 
Nederl.  Tijdschr.  Pharm.  7,  206—207.  Chem.  Centralbl.  1895,  2,  556  t. 
Chem.  Ber.  28,  2388,  1895  t. 

Wie  die  Figur  ergiebt,  ist  das  innere  Rohr  eines  LiEBio'schen 
Kühlers  an  einem  Ende  um  +  120<^  gebogen,  und  der  Kork,  in 
welchem  derselbe  befestigt  ist,  schief  durchbohrt  Je  nach  der 
Drehung  des  Kühlers  ist  dieser  auf-  oder  abwärts  gerichtet.  Daa 
Wasserzuflussrohr  erhält  eine  entsprechende  Form,  so  dass  die 
Guramischläuche  bei  der  Drehung  des  Kühlers  nicht  hinderlich  sind. 

B.  N. 
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Hugo  MiCHAjUiis.  £ine  Modification  des  LiBBiG^scben  EühUpparates. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  2615,  1895t. 

Verf.  bedient  sich  des  von  J.  J.  L.  van  Run  in  diesen  Ber. 
(&  2388)  beschriebenen  abgeänderten  LuBiG'schen  Kühlapparates 
seit  seho  Jahren  mit  bestem  Erfolge.  Derselbe  wurde  in  der  Chera.- 
Zig.  10,  1556  unter  dem  Titek  ^Anordnung,  um  nach  dem  Arbeiten 
am  Rfiekflusskühler  das  Destillat  abzudestilUren^  beschrieben  und 
abgebildet  £.  N. 

Lewis  William  Hofpmann  u.  Robert  W.  Hochstbtteb.  Neue 
Form  eines  Wasserofens  mit  Destillationsapparat.  Amer.  Chem. 
Joani.  17,  122—124.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  730t. 

Die  an  sich  nicht  mehr  neue  Combination  eines  Wassertrocken- 
sduankes  mit  einem  Destillationsapparate  hat  als  heizende  Fläche 
eine  Reihe  geneigter  Röhren,  die  an  beiden  Enden  in  Wasserkästen 
saslaiifeD.  Die  Flamme  eines  gewöhnlichen  Bunsenbrenners  umgiebt 
die  geringe  Oberfläche  der  Röhren,  während  der  Dampf  den  ganzen 
Trockenraum  umzieht  und  in  einem  seitlichen  Kühler  condensirt 
wird.  Das  von  unten  aufsteigende  Condenswasser  nimmt  so  viel 
Hitze  auf,  dass  es,  fast  zum  Kochen  erwärmt,  in  den  Wasserkasten 
wieder  eintritt  Im  Mittel  besitzt  der  Ofen  eine  Temperatur  von 
100^  Entsprechend  angebrachte  Hähne  gestatten  ausserdem,  dem 
Apparate  jeder  Zeit  destillirtes  Wasser,  heisses  Wasser  und  Dampf 
za  entnehmen.  Die  nähere  Construction  ist  aus  der  beigegebenen 
Figur  leicht  ersichtlich.  _^ B,  N. 

C.  Mangold.  Umschalten  ftir  Rückfluss  und  Destillation.  ZS.  f. 
ADgew.  Cbem.  1895,  195.  [Ber.  d.  chem.  Gei.  28,  479,  1895  t.  Joum. 
ehem.  6oe.  68  [2],  260,  1895  t. 

An  dem  aus  einem  geraden  Verstoss  bestehenden  Apparate 
befinden  sich  an  dem  weiteren  Theile  in  gleicher  Höhe  zwei  Ansatz- 
rohre, wovon  das  eine  mit  einem  aufrechtstehenden,  das  andere  mit 
einem  absteigenden  Kühler  verbunden  ist  Je  nach  der  Drehung 
eines  gut  passenden,  unten  schief  abgeschnittenen  Korkes  wird  die 
eine  oder  andere  Ansatzröhre  abgeschlossen  und  damit  die  Ver- 
bindung des  Siedekolbens  mit  dem  Rücküuss-  oder  dem  Destillations- 
kfihler  hergestellt  Im  XJebrigen  sei  auf  die  Zeichnung  im  Original 
verwiesen.  B,  N. 

H.  Bij«Tz.     Neue  Laboratoriumsapparate«     Ghem.-Ztg.  19,  804.    Chem. 
CentnlbL  1895,  1,  723 1. 
1-    Apparat    zur    Vacuumfractionirung.     Unter    einer    Glocke 
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befinden  sich,  im  Kreise  angeordnet,  die  für  das  Destillat  bestimmten 
Gef  ässe,  so  dass  durch  Drehen  des  mit  Handhabe  versehenen  Glas- 
stabes das  gebogene  Abflussrohr  des  unteren  Endes  des  Glocken- 
tri'chters  über  jedes  Gefäss  gebracht  werden  kann.  Die  Dichtung 
ist  eine  vollkommene. 

2.  Saugtrichter.  Für  präparativ-e  Arbeiten  hat  Verf.  bei  der 
königl.  Porcellanmanufactur  Berlin  Trichter  nach  BcoHNSB'scher 
Form  in  kleineren  Dimensionen  (5,5  cm  im  Durchmesser  und  2,3  cm 
Höhe  des  Cylindertheiles)  anfertigen  lassen. 

3.  Ansieder.  Zur  Vermeidung  des  Stossens  siedender  Flüssig- 
keiten werden  die  SiwoLOBOFp'schen  Capillarröhrchem  empfohlen 
(Her.  d.  ehem.  Ges.  19,  795).  B,  K 


P.  MoNNET.  Appareil  de  laboratoire  pour  distillations  fractionnees. 
BuU.  80C.  ohim.  (3)  13,  108—114,  1895  t. 

Ohne  Wiedergabe  lässt  sich  der  an  sich  einfache  Apparat  in 
Kürze  nicht  beschreiben,  es   sei  daher  auf  das  Original  verwiesen. 

B.  K 

F.  Andeblini.  Vergleichende  Untersuchungen  über  die  Methoden 
der  fractionirten  Destillation.  Gazz.  chim.  25,  i— 31,  1895.  Z8.  f. 
phys.  Chem.  17,  744,  1895  t. 

Der  Vergleich  der  von  Wurtz,  Linnemann,  Glinskt,  Hempel, 
LB  Bbl-Henningeb  und  Anderlini  erfundenen  Vorrichtungen  zur 
fractionirten  Destillation  bezüglich  ihrer  Leistungsfähigkeit  wurde 
durch  damit  bewerkstelligte  Destillation  von  Wein,  wässerigem 
Alkohol,  Gemischen  von  Toluol  und  Xylol  u.  s.  w.  ausgeführt  Die 
in  Tabellen  zusammengestellten  Ergebnisse  werden  am  Schlüsse 
einer  Kritik  unteraogen,  wobei  die  Vortheile  und  Vorzüge  der 
einzelnen  Apparate  hervorgehoben  werden.  J5.  JV. 


Sydney  Young  and  G.  L.  Thomas.  A  dephlegmator  for  fractional 
destillation  in  the  laboratory.  Chem.  News  71,  177,  I895t. 
Der  Apparat  ist  im  Princip  ähnlich  demjenigen  von  Brown 
(Trans,  chem.  Soc.  1880,  49)  und  besteht  im  Wesentlichen  aus 
einer  ca.  18mm  weiten  Glasröhre,  welche  in  Abständen  von  unge- 
fähr 8  cm  scharfe  Einschnürungen  besitzt  Diese  dienen  als  Lager 
für  Platingazescheibchen ,  in  deren  Mitte  je  ein  ca.  4  cm  langes 
Glasröhrchen  von  Hakenform  eingehängt  ist  Der  Dampf  streicht 
durch  die  auf  den  Platinscheibchen  beündlichen  condensirten  Flüssig- 
keitstheilchen ,  während  der  Ueberschuss  derselben  durch  die  Glas- 
röhrchen abfliesst.  B.  N. 
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Gjsobo  W.  A.   EahiiBAüm.     Apparat  zur  fractionirten  Destillation 
bei  sehr  niedrigen  Drucken.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  392—395,  1895  f. 

Soll  bei  sehr  tiefen  Drucken,  z.  B.  unter  8  mm,  eine  fractionirte 
Destillation  yorgenommen  werden,  so  ist  in  erster  Linie  ein  voll- 
kommen luftdichter  Verschluss  herzustellen,  was  mit  Quecksilber 
ab  Sperrflössigkeit  leicht  zu  erreichen  ist  Die  Schliffe  und  Hähne 
smd  die  vom  Verf.  schon  früher  mitgetheilten  (ZS.  f.  Instrk.  14, 
21,  1894).  Bezüglich  der  Einzelheiten  bei  dem  Aufbau  des  an 
sich  bekannten  Apparates  sei  auf  die  Figuren  des  Originals  ver- 
wiesen.    B.  N, 

F.  Kbafft  und  W.  A.  Dyes.     Ueber  Destillationen   mit   der  con- 
linairlich   wirkenden   Quecksilberluflpumpe.     Chem.  Ber.  28,  2583 

—2589,  1895  t. 

Verff.  heben  die  ungeheuren  Vortheile  hervor,  welche  das 
Arbeiten  bei  Destillationen  im  Vacuum  durch  die  automatischen 
Qoecksilberluftpumpen  erfahren  hat  Um  die  Chemiker  näher  dar- 
auf hinzuweisen,  theilen  sie  ihre  Erfahrungen  mit,  welche  sie  mit 
der  automatischen  Quecksilberluflpumpe  von  L.  von  Babo  gemacht 
haben.  Diese  Pumpe  besteht  aus  einer  Combination  einer  Wasser- 
loftpunpe  mit  der  SPBENGBL'schen  Quecksilberluftpumpe,  welche 
sich  für  das  chemische  Laboratorium  besonders  eignet  Die  wichtig- 
sten Theile  werden  durch  Abbildungen  wiedergegeben  und  ein- 
gehend erläutert  Als  Beleg  für  die  Brauchbarkeit  dieser  Pumpe 
fahren  die  Verff.  einige  Versuche  an.  B.  N, 


Lebsl  et  G.  Beblemont.    Nouveau  tube  k  distillations  fractionn^es. 

BuU.  Boc.  chim.  (3)  13,  674—675,  1895  t. 

Statt  der  Spirallinie  wird  eine  cylindrisch  angeordnete  Schlange 

benutzt,  wodurch    die  Höhe   ebenfalls  reducirt  wird,  während   die 

för  die  Abkühlung  nöthige  Oberfläche  ungemein  vergrössert  wird. 

B.  N. 

LLsdbbxb.  Ueber  die  Destillation  im  luftverdünnten  Baume.  Chem.- 
Ztg.  19,  751.  Chem.  Cexxtralbl.  1895,  1,  1049t. 
Das  seitlich  angeschmolzene  Capillarrohr  bei  dem  von  Akbohütz 
ing^ebenen  Kolben  zur  Destillation  im  luftverdünnten  Räume  lässt 
sich  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Destillationsrückstandes  mehr 
oder  weniger  schwer  reinigen.  Dieser  Uebelstand  soll  durch  ein 
ficb  nach  dem  Halse  verjüngendes  Fractionirkölbchen  mit  Tubulus 
dicht  am  Haisansatze  vermieden  werden,  so  dass  man  ein  an  beiden 
Enden    capillar    ausgezogenes   Glasrohr    mittelst    Stöpsel    einsetzen 
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kann.  Behufs  Auswechseln  der  Vorlagen  bei  Yacuumdestillationen 
dient  eine  besonders  gestaltete  Zwischenvorlage,  welche  mittelst 
Stöpsels  in  die  eigentliche  Yoriage  eingesetzt  ist  und  mit  dieser 
durch  ein  mit  Gashahn  versehenes  Rohr  in  Yerbindimg  sieht.  B.  N, 


J.  C.  Choblet.  Apparat  ftir  constantes  Niveau  bei  DestiUationeiL 
Analyst  20,  16,  1895.  Chem.  Centralbl.  1895,  1,  5.79,  Joiinu  ehem.  Boc. 
67,  162,  1895t. 

Zur  Erhaltung  eines  constanten  Niveaus  in  der  DestiUirllasebe 
dient  ein  kugelförmiger  Schwimmer  mit  einem  in  das  Zuleitungs- 
röhr  ragenden  Glasstabe,  dessen  geschliffene  Spitze  eine  Yerengung 
so  lange  abschliesst,  bis  das  Niveau  die  unterste  Grenze  erreicht  hat. 

B.  N. 

RiGHABD  Pribbam.  lieber  einen  einfachen  Extractionsapparat.  Z8. 
f.  anal.  Chem.  34,  167—169,  1895t. 
Yerf.  bringt  aus  Anlass  der  in  neuerer  Zeit  in  grosser  21ahl 
construirten  Extractionsapparate ,  die  mehr  oder  weniger  sehr  com- 
plicirt  und  zerbrechlich  sind,  seinen  in  der  angeführten  Zeitschrift 
(ZS.  f.  anal.  Chem.  10,  110,  1871)  beschriebenen  Extractionss4>parat 
in  Erinnerung,  und  zeigt  an  der  Hand  einer  Zeichnung,  in  welcher 
Foi-m  der  Apparat  zur  Zeit  verwendet  wird.  B.  N. 


J.  J.  L.  VAN  Run.    Ein  Extractionsapparat.    Nederl.  Tijdschr.  Pharm. 

7,  204—206.     Chem.  Centralbl.  1895,  2.  555— 556t.     Chem.  Ber.  28,  2387, 

1895  t. 
Dieser  Extractionsapparat  dient  zum  Ausschütten  von  Flüssig- 
keiten bei  einer  dem  Kochen  des  Extractionsmittels  nahe  liegenden 
Temperatur,  lieber  die  Form  des  gläsernen  Aufsatzes  und  die 
dadurch  bedingte  Arbeitsweise  des  Apparates  lässt  sich  ohne  Bei- 
fügung der  Zeichnung  eine  deutliche  Yorstellung  in  Kürze  nicht 
geben.  B,  N. 

L.  L.  DB  KoNiNCK.     lieber  einen  neuen  Extractionsapparat    Chem.- 
Ztg.  19,  1657,  1895.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  745— 746t. 
Ohne    Zeichnung    lässt    sich    eine   Beschreibung  des   aus   vier 
Theilen   bestehenden    Apparates   nicht   in   Kürze   wiedergeben.     Es 
sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B»  K. 


M.   Hagen.      Neuerung    an    Extractionsapparaten.      Chem.  Centralbl. 
1895,  2,  1108—1109.     Chem.-Ztg.  19,  2003—2004,  1895. 

Die  Neuerung  ist  im  Prineip  schon  an  dem  de  KoNiNCK*8chen 
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Apparate  (vergL  Vorstehendes)  enthalten  und  wird  bei  einem 
SoxHLBT'schen  Apparate  angebracht.  Die  Zeichnung  giebt  über 
die  ^delle  Construcüon  den  nöthigen  Aufschluss.  B,  K 


H.  Bbxhbb.  Apparate  zur  Extraction  von  Flüssigkeiten.  Forschungs- 
1>eriehto  über  Lebensmittel  etc.  1,  20.  Z8.  f.  anal.  Chem.  34,  448—449, 
1895  t. 
In  einem  weiteren  Glascylinder  befindet  sich  ein  bauchiges 
Glasgefass  zur  Aufnahme  der  zu  extrahirenden  Flüssigkeit.  Ist  diese 
schwerer  als  das  £xtractionsmittel,  so  wird  das  letztere  durch  eine 
6  bis  7  mm  weite  Glasröhre  von  unten  her  eingeführt,  und  zwar 
durch  einen  eingeschmolzenen  Conus,  welcher  seitlich  einen  Kranz 
feiner  Oeffiaungen  besitzt.  Kurz  unterhalb  der  oberen,  entweder 
offenen  oder  durch  einen  Glasstöpsel  lose  verstopften  Oeflfhung  des 
bauchigen  GlasgefUsses  ist  seitlich  ein  nach  abwärts  führendes  Glas- 
rohr angeschmolzen,  welches  den  Abfiuss  des  gesättigten  Extractions- 
mittels  ermöglicht.  Ist  das  Extractionsmittel  dagegen  schwerer  als 
das  Lösungsmittel  der  zu  extrahirenden  Substanz,  so  findet  der 
Zttfluss  von  oben  her  statt.  Zeichnungen  erläutern  die  specielle 
coustructive  Ausfuhrung.  B,  N. 

A  Stein.     Extractionsapparat  für  Zucker,  Fett,  Gerbsäure  und  ähn- 
liche Stoffe.     Cliem.-Ztg.  19,  1833—1834,  1895t. 

Bei  diesem  Extractionsapparate  wird  die  Substanz  rasch  exlra- 
hirt  behufs  quantitativer  Bestimmung  oder  Gewinnung  von  Extracten 
unter  gleichzeitiger  Controle  der  Materialerschöpfung  durch  Probe- 
entnahme. Die  specielle  Construction  ergiebt  sich  aus  den  bei- 
gefugten Zeichnungen.  B.  JV. 

J.  Bbxbt   u.   W.    Posth.      Zweckmässige   Absorptionsapparate   für 
die  Elementaranalyse.    Lieb.  Ann.  285,  385—386,  1893 1- 

Statt  des  gebräuchlichen  Kaliapparates  wird  ein  Natronkalkrohr 
benutzt  Ein  zweites  dient  als  Sicherheitsrohr  und  ist  an  seinem 
Aasgange  zur  Hälfte  mit  Chlorcalcium  gefüllt.  Die  Verbrennung 
kann  im  offenen  Rohre  gut  regulirt  werden.  Als  Indicator  für  den 
Gang  der  Verbrennung  dient  ein  U-formiges  Röhrchen  mit  kugel- 
förmigen Ansätzen,  das  beim  Beginn  mit  einem  Tropfen  Wasser 
versehen  wird.  Am  Schluss  wird  das  darin  verdichtete  Wasser 
aojBgegeben.  Die  Reinlichkeit  wird  noch  erhöht  durch  die  gut  ein- 
geschliffenen Glasstopfen  auf  den  Natronkalkröhren.  B.  N. 
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Edwabd  P.  Habbis.     Ein   neaer   GasentwickelongsapparaL     Chem. 
Centralbl.  1896,  1,  4— 5  f.     Amer.  Chem.  Joum.  17,  809—810,  1895. 

Der  Uebelstand,  dass  in  dem  Gasentwickier  immer  nur  die  am 
Boden  liegende,  schnell  erschöpfte,  salzreiche  schwere  Lösung  mit 
dem  zur  Gasentwickelung  dienenden  festen  Stoffe  in  Berührung 
kommt,  lässt  sich  dadurch  vermeiden,  dass  man  die  die  feste  Sub- 
stanz enthaltende  Glocke  dicht  am  Boden  abschliesst  und  die  Flüssig- 
keit nur  durch  ein  seitliches  Rohr  in  der  Nähe  des  Bodens  ein- 
und  austreten  kann.  Bezüglich  der  weiteren  Anordnung  ist  auf  die 
beigegebene  Figur  zu  verweisen.  B.  N. 


W.  W.  Andbews.  A  cheap  form  of  self-regulating  gasgenerator. 
Amer.  Chem.  Jonrn.  17,  304 — 306.  Chem.  CeDtralbl.  1895,  1,  985t.  Chem. 
News  71,  224,  1895  t. 

Der  Apparat  lässt  sich  leicht  aus  Flaschen,  Lampency  lindem  etc. 
herstellen  und  beruht  auf  dem  Eipp'schen  Princip.  B,  N. 


Ad.  Vakdbnbbbohe.     Neue  Laboratoriumsapparate.     Chem.-Ztg.  19, 
877—878.    Chem.  Centralbl.  1895,  2,  73.   [Ber.  d.  chem.  (res.  28,  432,  1895  t. 

1.  Apparat  zur  constanten  Entwickelung  von  Gasen  durch 
Einwirkung  einer  flüssigen  Substanz  auf  eine  andere  Flüssigkeit. 

Wird  der  Apparat  z.  B.  zur  Entwickelung  von  gasförmiger 
HCl  aus  Salzsäure  und  concentrirter  Schwefelsäure  benutzt,  so 
fliesst  diese  letztere  aus  einem  hoch  gelegenen  Reservoir  nach  der 
tiefer  stehenden  Salzsäureflasche  durch  einen  gläsernen,  mit  Hahn 
versehenen  Heber.  Sobald  der  Ghisdruck  in  der  Entwicklerflasche 
zu  gross  wird,    schliesst  ein  Schwimmerventil  den  Säurezufluss  ab. 

2.  Apparat  zur  Bestimmung  von  Kohlensäureanhydrid. 

Statt  des  GsissLBB'schen  Apparates  mit  drei  Kugeln  wird  ein 
solcher  mit  fünf  Kugeln  benutzt,  wovon  zwei  von  den  übrigen 
trennbaren  mit  concentrirter  Schwefelsäure  gefüllt  sind  zum  Fest- 
halten mitgerissener  Feuchtigkeit.  Auf  diese  Weise  fällt  die  be- 
sondere Wägung  einer  besonderen  Trockenvon-ichtung  weg.  Der 
Apparat  wiegt  in  gefülltem  Zustande  ungefähr  80  g. 

3.  Modiflcation  des  BscKMANN^schen  Apparates. 

Alle  Korkstopfen  werden  durch  eingeschliflfene  Glasverbindungen 
ersetzt.  Kühler  und  Thermometer  werden  mit  Schliffen  versehen 
und  in  die  oben  und  seitlich  tubulirte  Siederöhre  eingesetzt.  Die 
durch  eingeschliffene  Glasstopfen  verschlossenen  Tuben  gestatten 
das  Wägen  des  Lösungsmittels  in  der  Siederöhre. 
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4.  Wägerohr  für  die  im  BBOXHANN^schen  Apparate  zu  be-. 
stimmende  Substanz. 

Das  beiderseitig  offene  Wägeröhrchen  besitzt  an  dem  einen 
Ende  eine  Einschnürnng,  so  dass  durch  die  1  mm  weite  Oeffnung 
ein  Hindurchfallen  der  eingewogenen  Substanz  unmöglich  ist, 
während  das  Lösungsmittel  ungehindert  hindurch  kann.  Bei  hygro- 
skopischen Substanzen  werden  die  an  den  Enden  eingeschliffenen 
Stopfen  aufgesetzt  und  erst  vor  dem  Hinabgleiten  in  den  Siede - 
apparat  entfernt  B,  N. 

Einige  neuere  Gasentwickelungsapparate.      Z8.  f.  Unterr.  8,  215—216, 

1895  t. 

Die  Apparate  von  Hebot,  Gallbnkamp,  den  Eonningk,  Wolp 
nnd  MiTüS  sind  in  den  Jahrgängen  1893  und  1894  schon  be- 
schrieben worden.  Der  Apparat  von  Fb.  BbandstAttbb  (Oesterr. 
Mittelschule  7,  133,  1894)  unterscheidet  sich  von  denjenigen  von 
S.  Hebot  nur  durch  den  Ersatz  des  Druckballes  durch  ein  Steig- 
rohr mit  Kugelreservoir,  wodurch  ein  constanter  Gasstrom  und  eine 
gleichmäsdge  Ausnutzung  der  Säure  erzielt  wird.  B.  N. 


M.  ScHATEBKiKOW  uud  J.  Setschenow.  Ein  Beitrag  zur  Gasanalyse. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  562—571,  1895  t. 

Das  gasanalytische  Verfahren  stellt  eine  Modification  der  eudio- 
metrischen  Methode  von  Bünsbn  dar.  Die  Eigenthümlichkeiten 
desselben  sind  nur  an  dem  besonders  construirten  Apparate  ersichtlich, 
dessen  Beschreibung  sich  aber  ohne  Beifügung  einer  Zeichnung  in 
Efirae  nicht  mittheilen  lässt.  Es  muss  daher  auf  das  Original  ver- 
viesen  werden,  in  welchem  sich  auch  eine  Reihe  von  Beispielen 
findet,  woran  die  Leistungen  des  Apparates  geprüft  werden  können. 

B.  K 

A.  TomsAü.  Eine  praktische  Methode  zur  Darstellung  von  Sauer- 
stoff in  der  Kälte.  Bull.  com.  21,  233.  ZS.  d.  allgem.  5sterr.  Apotheker- 
Tereins  48,  7.    ZS.  f.  anal.  Chem.  34,  451,  1895  t. 

Eine  Mischung  von  100  bis  200  g  Braunstein  und  Baryum- 
taperoxyd  wird  in  einer  zwei  bis  drei  Liter  fassenden  dreihalsigen 
WocLFF'sohen  Flasche  eben  mit  Wasser  bedeckt  und  durch  eine 
Oelschicht  abgeschlossen.  Der  auf  dem  Mittelhalse  der  Flasche 
ätzende  Tropftriohter  fuhrt  die  concentrirte  Essigsaure  hinzu,  worauf 
der  ach  entwickelnde  Sauerstoff  durch  eine  Waschflasche  geleitet 
wird.  B.  K 

rortTChr.  d.  Phyt.    LI.    1.  Abth.  Q 
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J.  J.  D.  HiNDB.     A  new  hydrogen  salphide  generator.     Chem.  News 

71,  143,  1895  t. 

Bezüglich    der    einfachen   Coustraction    musB    der    Abbildung 
t^regen  auf  das  Original  verwiesen  werden.  B.  N. 


James  Young  and  Chablbs  R.  Dabling.    A  method  of  transferring 
gases  to  vacuum-tubes  for  spectroscopic  examination.    Cbem.  News 

-     72,  39,  1895  t. 

Ein  capillarer  Dreiweghahn  ist  derart  mit  einer  GEissLBR'schen 
Röhre,  einer  SpRBNGEii'schen  Quecksilberluftpumpe  und  dem  Gas- 
behälter verbunden,  dass  zuerst  die  GsissLER^sche  Röhre  soweit  als 
möglich  luftleer  gemacht  wird,  sodann  wird  die  Verbindung 
zwischen  der  GsissLEB'schen  Röhre  und  dem  Gasbehälter  hergestellt, 
worauf  wiederum  die  GBissLKR'sche  Röhre  ausgepumpt  wird.  Dieses 
Verfahren  wird  einige  Male  wiederholt,  so  dass  man  schliesslich, 
wie  die  Erfahrung  lehrt,  nur  noch  Spuren  des  betreflfenden  Gases 
in  der  Untersuchungsröhre  hat.  B,  N. 


N.   W.   TcHATKOWSKY.       Siphon    compose    du    capitaine    Nadiein. 
Joum.  of  chem.  ind.  1895,  631.     Bull.  soc.  chim.  (3)  14,  1345,  1895  t. 

Dieser  Heber  ist  zusammengesetzt  aus  einer  Reihe  von  immer 
grösser  werdenden  Hebern,  wobei  der  grössere  Schenkel  jedes 
Hebers  mit  dem  grösseren  des  folgenden  iti  Verbindung  steht,  und 
zwar  ist  die  Löthstelle  ein  wenig  über  dem  Ende  des  letzteren. 
Sobald  der  kleinste  Heber  wirkt,  so  kommen  auch  alle  übrigen  in 
Thätigkeit  in  Folge  einer  theilweisen  Luftverdünnung.  Bei  ge- 
regeltem Zufluss  erhält  man  ein  automatisches  Fnnctioniren  des 
Apparaljes,  und  zwar  in  regulirbaren  Intervallen.  B,  JYl 


Albbbt    Kbbidbb.     Notes     on     convenient    forms     of    laboratory 
apparatus.     Sill.  Journ.  (3)  50,  132—134,  1895  t. 

Filter  für  höhere  Temperaturen.  Der  Trichter  wird  in 
eine  umgekehrt  aufgestellte  Kochfläsche  mit  abgesprengtem  Boden 
eingesetzt.  Der  Flaschenhals  wird  durch  einen  dreifach  durch- 
bohrten Kork  geschlossen.  Durch  die  mittlere  OeflPhung  geht  der 
Trichterstiel  hindurch,  während  die  beiden  anderen  für  die  Durch- 
leitung von  Dampf  dienen. 

Das  Ventil  besteht  aus  einer  an  dem  einen  Ende  zugeschmol- 
zenen Glasröhre,  welche  an  einer  Stelle  etwas  ausgezogen  ist  und 
daselbst   eine   kleine    schlitzähnliche   Oeffnung   besitzt,      üeber     die 
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eingesobnfirte  Stelle  wird  ein  Stückchen  Guminischlauch  von  passen- 
dem Dorchmeaaer  gezogen. 

Die  Verwendung  zweier  solcher  Ventile  an  einem  T-Rohr 
beha&  Herstellung  einer  kräftig  wirkenden  Pumpe  ergiebt  sich  aus 
der  bdgegebenen  Zeichnung.  B.  N. 

J.  J.  PosTOjBW.  Ein  automatischer  Apparat  zum  Filtriren  von 
Flüssigkeiten  bei  höheren  Temperaturen.  Chem.  Centralbl.  1895,  2, 
1— «f.    Chem.-Ztg.  19,  Bep.  109;    Wratsoh  1895,  .182. 

Zum  Filtriren  von  Harzen,  .Gelatine,  Paraffin  u.  s.  w.  dient  ein 
Apparat,  der  aus  einem  Heisswassertrichter  besteht.  Das  aus  dem 
Mantel  verdampfende  Wasser  fuhrt  nach  einer  Flasche,  die  sich,  wie 
der  heizende  Brenner,  an  einem  drehbaren  Hebel  mit  Gegengewicht 
befindete  Sobald  sich  ein  Theil  des  Wassers  in  der  Flasche  con- 
deosirt  hat,  neigt  sich  diese  und  entfernt  dabei  den  Brenner  von  der 
Heizfläche.  Beim  FaUen  der  Temperatur  um  2^  bis  3^  saugt  der 
Trichter  das  Wasser  aus  der  Flasche  zurück,  wodurch  der  Brenner 
wieder  in  die  ursprüngliche  Lage  gelangt.  Auf  diese  Weise  kann 
der  Apparat  24  Stunden  ohne  Aufsicht  functioniren.  B.  N. 


Abthüb  M.  Edwards.    A  Substitute  for  a  funnel  in  filtering  liquids. 
Chem.  News  71,  40,  1895t. 
Verf.  benutet  eine  dünne,  durchlöcherte  Celluloidplatte  als  Ein- 
jage zwischen  Trichter  und  Papierfilter,   wodurch   ein  rasches   Ab- 
fliessen  erzielt  wird.  B.  N* 

P.   WoiiTBÄiNG.      Ein    praktischer   Filtrirapparat.      Nederl.  Tijdschv. 
Pharm.  7,  17—18.  1895.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  579  t.' 

Der  abgeschliffene  Band  eines  oben  offenen  Scheidetrichters 
mit  seitUehem  Tubus  und  Dreiweghahn  und  einem  unteren  Abfluss- 
bahn  für  Filtrate  und  Waschwässer  ist  mit  einer  Glasplatte  bedeickt, 
durdi  deren  Mitte  ein  eingeschliffener  Glastrichter  ragt.  Statt  der 
mit  dem  seitlichen  Tubus  in  Verbindung  zu  setzenden  Säugpumpe 
kann  auch  eine  grosse,  mit  der  Luftpumpe  luftleer  gemachte  Flaßche 
angeschlossen  werden.  B.  N. 

R.  DB  NeufviiiLB.     lieber  poröses  Porcellan  der  Berliner  Porcöllan- 

manufactur   und   daraus   gefertigte   Filtrirapparate.     Dingl.  Joum. 

298,  262—263,  1895  t. 

Die  aus  plastischem  Thon  geformten  und  schwach  gebrannteii 

Filter  haben  den  Nachtheil,  dass  sie   gegen  äussere  Einflüsse,  wie 

Drock  und  Stoss,  von  geringer  Widerstandsfähigkeit  sind  und  dass 

6* 
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sich  beim  Gebrauch  daroh  Reiben  Tbeilchen  loslösen  und  dadurch 
das  Filtrat  verunreinigen.  Der  Berliner  Porcellanmanufactnr  ist  es 
nun  gelungen,  eine  solche  Porcellanmasse  zusammenzustellen,  welche 
bei  hoher  Temperatur  sich  brennen  lässt  und  dadurch  trotz  der 
Porosität  sehr  haltbar  ist.  Die  ballonförmigen  Gefässe  sind  vor- 
züglich als  Filter  zu  gebrauchen,  zumal  sie  sich  leicht  reinigen 
lassen  und  daher  beliebig  oft  benutzt  werden  können.  B.  K 


PsTEB  T.  ÄüSTBN  Und  W.  HoMBB  Bboabhübst.     Absaugcplatten. 
Obern.  Oentralbl.  1895^  2,  2  t.    Jonrn.  Amer.  Chem.  Soc.  17,  472 — 473. 

Die  porösen  Platten,  welche  zum  Absaugen  feuchter  Nieder- 
schlage dienen,  werden  aus  einem  Gemisch  gleicher  Theile  von 
Eieselguhr  und  gebranntem  Gyps  hergestellt,  die  mit  etwas  Wasser 
in  quadratische,  von  Glas  begrenzte  Formen  gebracht  werden.  Die 
auf  Glas  erstarrte  Plattenoberfläche  saugt  sehr  schnell  Flüssigkeit 
auf,  weshalb  sich  dieselben  bei  der  qualitativen  Analyse  beim 
raschen  Trocknen  sehr  gut  eignen,  indem  man  sie  mit  dem  Filter 
auf  die  Platten  bringt.  B.  X. 

Wormser  Filterplattenwerk  Bittel  u.  Co.      Die   Wormser   Sand- 
plattenfilter, System  Fisohbb-Petebs.     Dingl.  Joum.296,  ii9,  I895t. 

Die  aus  reinem  Flusssand  in  Chamotteformen  hergestellten 
Platten  von  1  qm  Grösse  und  16  cm  Dicke  werden  bei  hoher 
Temperatur  gebrannt,  wobei  sich  die  Oberfläche  derart  verändert, 
dass  sie  hinsichtlich  ihrer  Filtrirwirkung  der  sich  bei  den  Sand- 
filtem  erst  bildenden  Schlanmihaut  gleich  kommt.  In  Folge  der 
nunmehr  erreichten  senkrecht  stehenden  Filtrirelemente  ist  bei 
gleicher  Grundfläche  eine  ächtmal  grössere  Filterfläche  erzielt,  als 
bei  dem  Sandfilter.  Behufs  Reinigung  werden  einige  Hähne  um- 
geschaltet, damit  das  Wasser  zurückläuft,  wobei  sich  die  Schlamm- 
theile  vollkommen  von  den  Platten  abschälen.  Da  bei  diesem  Ver- 
fahren ein  Auswechseln  des  Filtermaterials  ganz  ausgeschlossen 
ist,  so  sind  die  Betriebskosten,  wie  die  Erfahrung  auch  gelehrt  hat, 
ganz  bedeutend  herabgemindert  B.  N. 


DeiiHOTBL.     Filtre  ä  sable  k  nettoyage  rapide.      Ball.  soo.  chim.  (3) 

13,  225—226,  1895  t. 

Der  Apparat  von  geringem  Volumen  ist  im  Stande,  grosse 
Mengen  Schlamm-  bezw.  Abwässer  unter  Druck  zu  filtriren,  wobei 
die  Oberfläche  durch  einen  Wasserwirbel  vom  Schmutz  befreit 
wM-d.  B.  jsr. 
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Fbanx  f.  Jewxtt.  Eine  Voirichtung  zum  Auswaschen  von  Nieder- 
schlägen mit  heissem  Wasser.  Joum.  Amer.  Ghem.  Boc.  17,  517 — 518, 
1895.  Chem.  Gentralbl.  1895,  2,  380—331.  Joorn.  ehem.  Soc.  69,  Bep. 
123,  1896. 

In  dem  Stopfen  der  Waschflasche  befinden  sich  drei  Röhren. 
Die  eine  endigt  unterhalb  des  Stopfens  und  dient  zum  Auslassen 
der  Dämpfe,  wenn  der  Quetschhahn  geöffnet  wird.  Die  beiden 
anderen  reichen  bis  unter  die  Flüssigkeit  Vermöge  des  Dampf- 
druckes wird  die  Waschflüssigkeit  ausgetrieben  durch  die  eine 
davon.  Ist  aber  der  Druck  grösser,  so  steigt  die  Flüssigkeit  durch 
die  andere  nach  einer  darüber  befindlichen  umgekehrten  Flasche, 
ans  welcher  dadurch  die  Luft  ausgetrieben  wird.  B,  N, 


D.  Holdb.     Ersatzvorrichtung  fSr  Scheidetrichter.    ZS.  f.  anal.  Ghem. 

34,  54—55,  1895  t. 

Der  Kork  einer  beliebigen,  mit  den  zu  trennenden  Flüssig- 
keiten angefüllten  Flasche  ist  doppelt  durchbohrt  Das  Luft- 
xiifahningsrohr  endigt  an  dem  Gefässboden,  während  das  mit 
Quetschhahn  versehene  Ablassrohr  mit  dem  Korke  endigt  Das 
6e&68  wird  umgekehrt  und  auf  einen  Dreifuss  gesetzt,  worauf  nach 
einiger  Zeit  die  Trennung  der  beiden  Flüssigkeiten  erfolgt  ist,  und 
die  untere  Flüssigkeit  sodann  wieder  abgelassen  werden  kann.  Ab- 
gesehen von  der  Einfachheit  und  Billigkeit  hat  diese  Vorrichtung 
den  Yonsog,  dass  man  die  Trennung  auf  einmal  ohne  Zuhülfenahme 
emes  zweiten  Gkfässes  ausführen  kann,  dass  ferner  beim  Kochen 
ein  Zerspringen  des  Gefässes,  wie  beim  gewöhnlichen  Scheidetrichter, 
Didkt  zu  befürchten  ist,  und  dass  schliesslich  ein  XJeberdruck  in 
Folge  der  Dampfentwickelung  und  die  damit  verbundenen  Gefahren 
aasgeschlossen  sind.  B.  K 

Max  KAhiab  und  Mabtini.  Neue  Laboratoriumsapparate.  Chem.- 
Ztg.  19,  2165,  1895.     Chem.  CentralbL  1896,  1,  185  t. 

1.  Digestorium  nach  Dr.  HOhbbbg  mit  Vorrichtung  zur  Aus- 
gleichung der  Temperatur. 

Die  Farbbecher  werden  in  die  Löcher  des  Deckels  des  die 
Heizflüssigkeit  enthaltenden  Kastens  eingehängt,  so  dass  sie  alle 
dieselbe  Temperatur  besitzen.  Als  Rührer  dient  ein  Siebboden, 
▼elcher  in  der  Flüssigkeit  auf  und  ab  bewegt  wird.  Die  Becher 
selbst  sitzen  in  abhebbaren  Ringen,  die  mit  Asbest  oder  dergleichen 
mngeben  sind,  damit  beim  Ueberkochen  der  Heizflüssigkeit  nichts 
in  die  Becher  gelangt  Am  besten  benutzt  man  eine  bei  120^ 
siedende  Chlorcalciumlösung. 
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2.     Tropftrichter,  speciell  für  Antbraoenanalysen. 

Bei  der  Werthbestimmung  des  Anthracens  sollen  der  YorBchrifl 
gemäss  25  com  ChromBäuremiscbaDg  genau  in  zwei  Stunden  ab- 
tropfen. Th.  Hopfmakn  verwendet  hierzu  Tropftrichter  mit  ein- 
gesohliffenem  Glasstab  in  der  Ausflussröhre.  Auf  diese  Weise  lasst 
sich  die  Tropfgeschwindigkeit  sehr  fein  reguliren.  B,  K 


Petebs  und  Rost.  Neue  Laboratoriumsapparate.  Cbem.-Ztg.  19,  904. 
Cbera.  Oentralbl.  1895,  2,  73— 74  t. 

Apparat  zur  Eohlenstoffbestimmung  in  Eisen  und  Stahl 

Ein  widerstandsfähiger  Glascylinder  von  250  ccm  Inhalt  dient 
zur  Aufnahme  der  betreffenden  Probe  und  wird  durch  einen  drei- 
fach durchbohrteq,  auf  der  unteren  Hälfte  mit  Schwefelsäure-Chrom- 
säuremischung  gegen  späteres  Angreifen  behandelten  Kautschuk- 
stopfen geschlossen.  Die  erste  Bohrung  wird  zum  Einleiten  der 
kohlensäurefreien  Luft  benutzt,  die  zweite  enthält  einen  mit  einem 
Schwefelsäure -Chromsäuregemisch  gefüllten  Tropftrichter,  während 
die  dritte  einen  ALLiH^'schen  Kugelkühler  mit  zweimal  rechtwinklig 
gebogenem  Kühlrohr  trägt,  um   den  Wasserdampf  zu  condensiren. 

Elektrolytisches  Stativ. 

Zur  Erhöhung  der  Stabilität  bei  Verwendung  grösserer  Elek- 
trolysirschalen  dient  ein  starker  King  aus  Messing  zur  An&ahme 
der  als  Kathode  dienenden  Platinschale.  EHeine  Gummifiiase  isoliren 
denselben  gegen  die  Unterlage,  während  eine  seitlich  angebrachte 
Klemme  zu  dem  negativen  Pole  fahrt.  Die  Klemme  fiir  den 
positiven  Pol  befindet  sich  an  einem  auf  den  Ring  isolirt  aufge- 
schraubten Messingarm,  der  oben  umgebogen  und  geschlitzt  ist  eor 
Aufnahme  der  Anode.     Das  Ganze  ist  stark  vernickelt. 

Hitzesammler  fÄr  Verdampf-  und  Kochzwecke. 

Zur  Verminderung  der  Wärmestrahlung  lässt  man  die  Flamme 
in  einem  auf  der  Aussenseite  mit  Asbest  bekleideten  Conufi  aus 
Eisenblech  brennen.  Unten  ist  ein  Schornstein  für  die  Flamme 
angebracht,  der  behufs  Vertheilung  derselben  mit  einem  kleinen 
dreieckigen  Blechstück  bedeckt  wird.  Zum  Zwecke ,  verschieden 
grosse  Gefässe  benutzen  zu  können,  ist  der  sich  nach  oben  erwei- 
ternde Conus  durch  einen  Ringeinsatz  bedeckt.  Aul"  diese  Weise 
erzielt  man  eine  drei-  bis  viermal  so  gi'osse  Erspamiss  entweder  an 
Zeit  odef  an  Hit^e. B.  N. 

pETEliS  und  Rost.  Neue  Labbratoriumsapparate.  Chem.  Gentralbl. 
1895,  2,  1026—10271.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1895,  594. 
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1.  Der  Eorkbohr-  und  Looheisensohärfer  besteht  ans  einem 
Kegel  und  einem  kegelförmig  ausgebohrten  Cylinder,  beides  geprewt 
am  feinkörnigem  Schmirgel  und  verbanden  durch  einen  h(5lzernen 
Griff. 

2.  Das  Putzge&BS  zum  Reinigen  einer  grossen  Anzahl  Reagens- 
glaaer  ist  ein  aus  Thon  hergestelltes  DoppelgefUss,  .bei  welchem 
sich  die  Gläser  in  dem  inneren  befinden,  dessen  Wandungen  durch- 
bohrt sind.  Ein  schwerer,  ebenfalls  durchbohrter  Deckel  verhindert 
das  Schwimmen  der  Gläser  auf  der  Säure.  Nach  genügender  Säure- 
einwirknng  wird  das  innere  Gefass  herausgehoben  und  behufs  Ab- 
tropfens  in  eine  schiefe  Lage  gebracht,  wozu  eine  in  dem  äusseren 
Gefass  angebrachte  Leiste  dient 

3.  Der  Erlenmeyerkolben  besitzt  einen  runden  Boden  und 
weiten  Hals,  vereinigt  daher  die  Vorzüge  der  Rundkolben  mit  denen 
der  bisherigen  EBLBNHETBB^schen.  B.  K» 


C.  V.  Schon.     lieber  zwei  neue   Laboratoriumsapparate.    Joum.  f. 
prakt,  ehem.,  N.  F.  51,  100—102,  1895  t. 

Stoffe,  die  wie  die  2iinkalkyle  gewöhnlich  in  zugeschmolzenen 
Geissen  aufbewahrt  werden,  erfordern,  der  Schwierigkeit  ihrer 
Handhabung  wegen,  besondere  Maassnahmen.  Bei  der  Herstellung 
von  Snkäthyl  zum  Beispiel  wird  eine  tubulirte  Retorte  mit  Kugel- 
rfickflusskühler  benutzt.  Nach  Verlauf  der  Reaction  wird  die 
Retorte  mit  einer  LiBBio'schen  Kühlröhre  und  diese  mit  einer  Vor- 
lage verbunden,  die  aus  einer  dichteren  Glocke  besteht  mit  Auf- 
fanggefassen  in  dem  Boden.  Das  Ganze  wird  sorgfältig  mit 
trockener  Kohlensäure  gefüllt  und  für  eine  langsame  Kohlensäure- 
entwickelung gesorgt.  Auf  diese  Weise  findet  die  Destillation  nicht 
in  einem  Kohlensäurestrome,  sondern  in  einer  Kohlensäureatmosphäre 
statt. 

Der  zweite  Apparat  wird  bei  der  Einwirkung  ^on  Gasen  auf 
Stoffe,  die  in  einer  Flüssigkeit  aufgeschwemmt  sind,  benutzt.  Durch 
dnen  geeigneten  Flüsaigkeitsverschluss  wird  das  betreffende  Gas 
dorcli  eine  in  Rotation  versetzte  Röhre  in  eine  Kochflasche  ge- 
lltet, in  welcher  das  Rohrende  umgebogen  ist,  um  den  Stoff  in 
aufgeschwemmtem  Zustande  zu  erhalten. 

Die  näheren  Einzelheiten  dieser  beiden  Apparate  werden  durch 
Fig:iireD  erläutert  '    -  B.  N. 

E.  Sausb.      Üeber  ein  neues  Schüttel-  und  Rührwerk.  Ber.  d.chem. 
Gw.  28,  55&— 560,  l€95t. 
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Das  von  C.  Maull  constnürte  Schüttelwerk  für  Laboratoriums- 
zwecke  (Ber.  d.  chenLGles.  27,  1732)  reicht  nicht  für  grössere  Quan- 
titäten Flüssigkeiten  ans.  Der  neue,  aus  der  Abbildung  leicht  ver* 
standliche  Apparat  beruht  auf  demselben  Princip,  wobei  als  Kraft- 
quelle ein  vollständig  gefahrloser  Heisslufbmotor  von  Hstbici 
benutzt  wird.  B,  N. 

K  UiiSGH.      Kleiner  Schüttelapparat  mit  Elektromotorantrieb.     Z8.  f. 
Bauwesen  18,  244.    Chem.  Centralbl.  1895,  2,  554— 555t. 

Eine  durch  einen  kleinen  Elektromotor  in  Umdrehung  ver- 
setzte Scheibe  trägt  einen  excentrischen  Stifl,  der  in  dem  Schlitze 
eines  hölzernen  Hebels  eine  pendelnde  Bewegung  des  letzteren  ver- 
ursacht. Das  Schüttelkölbchen  wird  mit  Kork  und  Gummiband  an 
dem  Hebel  befestigt  B.  N. 

Ewald  Saueb.     Sur   quelques   nouveaux  appareils  de  laboratoire. 

Joum.  Amer.  chem.  Soc.  17,  494,   1895.     [BulL  soc.  chim.  (3)   14,    1090 

—1091,  1895  t. 

Beschrieben  wird  ein  Luftmotor  von  Hbneici  und  ein  Apparat 

von  Lupp,  um  eine  Flüssigkeit  von  unten  her  zu  beleuchten,    im 

Wesentlichen  aus  einem  Dreifuss  und  einem  Concavspiegel  bestehend. 

B.  N. 

6.  G.  LoNOiNBSCU.  Chemische  Drehscheibe.  ZS.  f.  ünterr.  8,  368, 
1895  f. 
Eine  horizontal  drehbare  Zinkblechscheibe  wird  in  ein  Gefass  mit 
Salzsaure  oder  verdünnter  Schwefelsäure  eingetaucht  In  Folge  des 
chemischen  Processes  ändert  sich  der  Schwerpunkt,  worauf  die 
Scheibe  rotirt,  und  zwar  um  so  schneller,  je  stärker  die  Säure  ist 
und  je  tiefer  die  Scheibe  eintaucht  B.  N. 


Geoboes  f.  Jaubbbt.     Nouvelle   turbine   et  agitateur  pour  labora- 
toire.    BuU.  soc.  chim.  (3)  15,  9—10,  1896t.   Chem.-Ztg*  19,  2210.  1895. 
Chem.  CentralbL  1896,  1,  185— 186  t. 
Die  Turbine  wird  an  die  Wasserleitung  angeschlossen  und  ist 
hinsichtlich  ihrer  Wirkung  regulirbar.     Die  beigegebene  Abbildung 
lässt   die  Construction   der  Turbine   nicht  erkennen,  sondern   zeigt 
nur  deren  Verbindung  mit  einer  Rührvorrichtung,   welche   nichts 
Neues  darbietet.  B,  If. 

GBone   W.   A.   Kahlbauu.      Notiz    über    eine    äusserst    einfache 
Laboratoriumsschleuder.     Ber.  d.  chem.  Oes.  28,  391—892,  1895  t. 
Obgleich  die   Krystallisation  die  beste  Reinigungsmethpde    in 
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der  Chemie  ist,  so  ist  es  doch  mit  Schwierigkeiten  verbunden  bei 
Stoffen,  deren  Schmekpnnkte  bei  20<>  nnd  darunter  liegen,  die  Kry- 
stalle  vollständig  von  der  Mutterlauge  zu  trennen.  Handelt  es  sich 
ran  kleine  Mengen,  so  bedient  man  sich  mit  Yortheil  der  Schleuder- 
methode,  und  zwar  benutzt  man  ein  Beagensrohr,  in  welchem 
sich  ein  zweites  kürzeres,  an  Stelle  des  abgesprengten  Bodens  mit 
einem  Stuckchen  Platindrahtnetz  verschlossenes  befindet  Das  Ganze 
wird  an  einem  Bindfaden  befestigt  und  ganz  kurze  Zeit  kräftig  ge- 
schleudert    B.  K 

V.  Mabkovhikoff.     Ein  Mischapparat  zur  Beschleunigung  chemi- 
scher Reactionen.     Ideb.  Ann.  289,  254—257,  1895  t. 

Behufs  der  intensiven  gegenseitigen  Einwirkung  nicht  misch- 
barer Flüssigkeiten  bedient  man  sich  eines  horizontal  drehbaren 
Cylinders  aus  Kupfer,  Glas  oder  Porcellan,  dessen  offene  Stirnfläche 
durch  ebene  Messingscheiben  mit  entsprechender  Blei-  oder  Asbest- 
einlage abgedichtet  und  durch  Flanschen  mit  durchgehenden  Stäben 
an  den  Cylinder  angepresst  werden.  Im  Inneren  des  Cylinders  be- 
finden sich  radial  laufende  durchbrochene  Platten  aus  Zinn  oder 
Blei,  so  dass  bei  der  Bewegung  des  Cylinders  durch  eine  Hand- 
kurbel oder  einen  Motor  die  in  den  Cylinder  eingef&hrten  Sub- 
stanzen tüchtig  gemischt  werden.  Ist  eine  höhere  Temperatur 
erforderlich,  so  werden  unter  dem  Cylinder  Bunsenbrenner  aufgestellt. 
Bei  der  Abkühlung  leitet  man  das  Kühlwasser  auf  den  Cylinder- 
manteL  Hinsichtlich  der  weiteren  Construction  sei  auf  die  Figuren 
verwiesen. B.  K 

0.  Ohmakh.     Das  Einleiten  chemischer  Processe  mittelst  glühenden 
Metalles.     Z8.  f.  Unt«rr.  8,  866—367,  1895  f. 

Statt  der  Flamme  will  Verf.  aus  didaktischen  Gründen  zu  den 
von  ihm  beschriebenen  Versuchen  eine  glühende  Stricknadel  be- 
nutzen, um  ^e  Entzündung  der  betreffenden  Stoffe  einzuleiten. 

B.  K 

Haxbt  M.  Smith.     A  new  flask.  Chem.  News  71,  165,  1895  t. 

Bei  der  Zuckerbestimmung  mittelst  der  PAVT^schen  Lösung  ist 
es  wfinschenswerth,  einen  weissen  Hintergrund  für  die  Flasche  zu 
haben,  in  welcher  die  Titration  vorgenommen  wird.  Der  untere 
Tfaeil  wird  daher  am  besten  aus  Milch*  oder  Opalglas  hergestellt. 
Solche  Flaaohen  eignen  sich  auch  für  ähnliche  Untersuchungen. 

B.  K 
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L.  Paul  Libchti.  Ueber  AmTnoniakgebalt  von  neuen  Eorkstöpseln. 
Schweiz.  Wochenschr.  Pharm.  38,  435—436,  1896.  [Chem.  Centralbl.  1895, 
1,  82. 

Bei  Wassenintersuohungen  ergab  sich,  dass  neue  Korke  aus 
den  verschiedensten  Bezugsquellen  Ammoniak  (Nsssleb'b  Reagens) 
enthalten.  _^ .  B.  N, 

A.  Zemsgh.  '  Ueber  eine  neue  Siebvorrichtung.  Chem.-Ztg.  19,  354. 
Chem.  Centralbl.  1895,  1,  724. 
In  einem  Blechgehäuse  mit  cylindrischem  Ablauf  können  Hand- 
siebe  von  verschiedener  Feinheit  befestigt,  und  das  Ganze  kann  durch 
einen  Trieb  in  regulirbare  oscillirende  Bewegung  versetzt  werden, 
während  eine  über  dem  oben  gegen  Verstaubung  geschlossenen 
Siebe  rotirende  Bürste  die  Zertheilung  der  Klümpchen  bewirkt.    B.  JV", 


B.  Pbnskt.    Ueber  Neuerungen   an   Mikrotomen.     ZS.  f.  Instrk.  15, 

14—22,  1895  t. 

Der  Aufsatz  ent)iält  die  Besprechung  der  in  den  letzten  Jahren 
bekannt  gewordenen  Oonstructionen  von  Mikrotomen  und  Hülfe- 
theilen  zu  solchen.  . B.  N. 

-H.  KbühmbIi.    Momentklemme  für  Büretten,  Nitrometer  etc.    Chem.- 
Ztg.  19,  353.    Chem.  Centralbl.  1895,  1,  723  t. 

An  der  Klemme  befindet  sich  ein  stählerner  Hebelmechanismns, 
der  durch  eine  halbe  Drehung  der  Flügelmutter  gestattet,  die  Klemme 
ganz  zu  öffnen  oder  zu  schliessen.  Die  centrale  fiinspannung  der 
Röhren  und  der  starke  regulirbare  Druck  sind  als  Vorsage  der 
Klemmen  anzusehen.  B.  N. 

Pbtsb  T.  Austbn   and.  W.  A.  Ho&TOir.     A   convenient   form    of 
universal  hand-clamp.     Chem.  News  72,  287—288,  1895  t. 

Die  aus  Draht  gebogene  Klammer  ist  derart  hergestellt,  dass 
der  eine  Backen  sich  parallel  verstellen  lässt  auf  den  Haltern  des 
anderen  Backens,  und  dass  die  Handhaben  beider  Backen  von  einer 
Hand  bequem  gehalten  werden  können.  B.  N, 


A.  Raps.    Ein  neuer  Bremsregler  fiir  synchrone  Bewegungen.    Verh. 
d.  phys.  Ges.  Berlin  14,  47—49,   1895t.    S.-A.    Elektrotechn.  ZS.  1895t. 

Bei  dem  genial  durchgeführten  Typendruckapparat  von  Hughss 
weist  nur  der  Regulator  derartige  Nachtheile  auf,  dass  nicht  nur 
dieser  Theil  leicht  zerbricht  und  sich  stark  abnutzt,  sondern  dass 
der   ganze   Apparat  in   Folge    des    unsymmetrischen  Kegelpendels 
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sefalendert.  Der  neue,  durch  eine  Figur  näher  erläuterte  Regulator 
yerhiodeit  diese  Fehler,  arbeitet  ausserdem  sehr  ruhig  und  besitzt 
einen  Isochronismus,  der  den  HuGHBs'sohen  Regulator  noch  über- 
trifft  Da  er  ein  geschlossenes  Ganzes  bildet,  so  lässt  er  sich  überall 
an  vorhandene  Apparate  anbringen,  nimmt  einen  wesentlich  geringeren 
Raum  ein,  als  der  HüGHSs'sohe  und  kann  mittelst  einer  bequem 
gelegenen  Regulirungsschraube  sehr  leicht  eingestellt  werden.  Die 
weiteren  Finzelheiten  sind  aus  der  Figur  zu  erkennen.         B,  N, 


A.  Raps.     Ein  praktischer  Reissschienenhalter.     Z8.  f.  Instrlc.  15,  39 

—40,  1895t. 

In  einer  einseitig  conisch  gestalteten  Ffihrungsleiste  ist  die  mit 
zwei  Rollen  und  einer  Blattfeder  versehene  Reissschiene  derart 
beweglich,  dass  die  letztere  immer  sanfl  gegen  die  Leiste  und  das 
Papier  angedrückt  wird,  so  dass  auch  in  geneigter  Stellung  des 
Reissbrettes  die  Reissschiene  nie  gleitet  B.  N. 


K.  Fuchs.    Rationelles  Lüften.    Z8.  f.  Unterr.  8,  214,  1895  f. 

An  einer  Figur  wird  die  Stellung  der  Fensterflügel  angedeutet, 
Bin  bei  geringer  Strömung  der  Aussenluft  einen  kräftigen  Luft- 
wechsel im  Zimmer  hervorzurufen.  B.  N, 


Ambroin.     Per  Mechaniker  3,  150,  1895.    [Beibl.  19,  928,,  1895  t* 

Ambroin  ist  ein  Ersatz  für  Hartgummi,  Celluloid,  Ebenholz  etc. 
und  wird  am  besten  durch  heisse  Pressung  verarbeitet,  lässt  sich 
aber  auch  drehen.  Verwendet  wird  es  zu  elektrotechnischen  Zwecken, 
sowie  zu  Säaregefässen  etc.  B.  N. 

W.  H.  Juuua.    lieber  eine  Vorrichtung,  um  Messinstrumente  gegen 
die  Erschütterungen  des  Bodens  zu  schütten.     Wied.  Ann.  56,  151 

—160,  1895t. 

All  einem  in  die  Wände  eingemauerten  Balken  hängen  in 
den  Ecken  eines  gleichseitigen  Dreieckes  drei  Stahldrähte  von 
2  bis  3  m  Länge,  die  unten  ein  starkes,  aber  nicht  ^  schweres 
Stativ  tragen.  Unter  dem  Stativbrett  lässt  sich  an  einem  mit  Zahn- 
stange versehenen,  verticalen  Cylinder  ein  3  oder  4  kg  schweres 
Gewicht  auf  und  ab  bewegen,  um  nach  Aufstellung  und  Festschrauben 
des  za  schfitaenden  Instmmentes  auf  dem  Tischchen  den  Schwer- 
punkt des  ganzen  Systems  in  der  verticalen  Sehwerponktsaze  derart 
la  venchieben,  dass  derselbe  in  der  durch  die  unteren  Enden  der 
drei  Drähte  bestimmten   horizontalen  Ebene  liegt     Zur  schnellen 
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Beruhigung  pendelnder  und  drehender  Eigenschwingungen  des 
Systems  sind  an  dem  Stativ  drei  Flüssigkeitsdämpfungen  angebracht, 
die  von  W.  yok  Uljakin  durch  ganz  lockere  Wattebüschel  mit 
bestem  Erfolg  ersetzt  worden  sind.  B.  JT. 


W.  Einthoven.    Eine  Isolationsvorrichtung  gegen  Erschütterungen 
der  Umgebung.     Wied.  Ann.  56,  161—166,  1895  t. 

Nach  längeren  Versuchen  über  den  Einfluss  der  auf  Queck- 
silber schwimmenden  Gegenstände  hinsichtlich  ihrer  Form,  Grösse 
und  Materialbeschaffenheit  wurde  für  die  Isolationsvorrichtung  eines 
schweren  Mikroskopes  und  des  Stativs  für  das  Capillarelektrometer 
eine  11  mm  dicke  eiserne  Platte  von  einem  Quadratmeter  ver- 
wendet, die  in  einem  2  cm  tiefen  Steintrog  von  1,04  qm  Oberfläche 
auf  einer  1  mm  dicken  Quecjtsilberschicht  schwimmt.  B.  N. 


Johnstone   Stonbt.     The   local   heliostat.     Nature  51,  500,  1895  f. 
Chem.  News  71,  147,  1895  t. 
Verf.  beschreibt  einige  Aenderungen  des  von  ihm  constrnirten 
und  früher  beschriebenen  Localheliostaten ;  so  wird  z.  B.  das  Pendel 
der  Uhr  durch  eine  Unruhe  ersetzt  und  dergl.  B,  N, 


R.  Maubitius.  Ein  Heliotrop.  Progr.  Nr.  708.  Gymn.  Coburg  1894. 
Zß.  f.  Unterr.  8,  271,  1895t. 
Um  nach  entfernten  Punkten  einen  kräftigen  Sonnenreflex 
werfen  zu  können,  benutzt  der  Verf.  eine  66  cm  lange  Röhre  von 
2  cm  Durchmesser,  die  durch  zwei  planconvexe  Linsen  von  62  om 
Brennweite  (Objectiv)  und  von  2  cm  Brennweite  (Ocular)  mit  Faden- 
kreuz abgeschlossen  ist.  Die  in  einen  Holzrahmen  ge&sste  Röhre 
lässt  sich  dadurch  beliebig  verschieben.  Der  von  dem  Rohre  un- 
abhängige Spiegel  von  40  cm  im  Quadrat  hat  in  der  Mitte  eine 
unbelegte  Stelle,  um  von  der  Rückseite  aus  die  beiden  Sonnen- 
bildchen zur  Deckung  bringen  und  auf  den  bestimmten  Punkt  ein- 
stellen zu  können.  B.  N, 

Fbiedbigh  €•  6.  MüLLEB.     Ueber  eine  Construction  des  Uhrwerk- 
heliostaten.     ZS.  f.  Unterr.  8,  354—357,  1895  t. 

Verf*  beschreibt  den  von  ihm  construirten  Uhrwerkheliostaten, 
dem  das  Princip  des  MsTBBSTBiif'schen  Heliostaten  zu  Ghrande 
gelegt  ist,  und  giebt  an,  in  welcher  Weise  er  die  Uebekttände  des 
letzteren  zu  heben  gesucht  hat,  wobei  hinsichtlich  der  Construction 
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Mich  Räckflicht  auf  den  Kostenpunkt  genommen  worden  ist.  Wegen 
der  Einzelheiten  sei  auf  das  mit  einer  Abbildung  versehene  Original 
verwiesen.  B,  N, 

A.  Lün,    Belenchtnngsapparat    Chem.  Ind.  1895,  18.    Pharm.  Gentralh. 
36,  15«.    Chem.  Centralbl.  1895,  1,  722— 723  t. 

Zur  Beobachtung  bei  maassanalytischen  Arbeiten  wird  unter  das 
uf  emer  durchbohrten  Scheibe  stehende  Becherglas  ein  bei  Mikro- 
skopen üblicher  Hohlspiegel  gebracht.  B,  N. 


MoLTEio.     R^gulateur   ä   arc.      S^ances  de  la  boc.  fran;.  de  phys.  1895, 
2  hoc.,  97  t. 
Dieser  Handregulator   gestattet,   dem   Lichtbogen  eine   solche 
Neigung  zu  geben,   dass   der  hellste  Theil   desselben   für  die  Pro- 
jeetioDen  am  besten  zur  Wirkung  kommt.  B.  N. 


IL  MüLLBB.    Versuche  mit  Gasglühlichtcylindern.    Dingl.  Journ.  295, 

239—240,  1895  t. 

Die  eingehendsten  Versuche   mit    den    neuesten   Gasglühlicht- 
cylindern (Goldstempel  der  Firma  Schott   und  Genossen  in  Jena) 
!        haben  die  besten  Resultate  geliefert,  so  dass  selbst  bei  Einwirkung 
I        emer  Stichflamme  eine  plötzliche  Zertrümmerung  und  eine  dadurch 
bedingte  Zerstörung  des  Glühkörpers  ausgeschlossen  ist       B,  N. 


H.  W.  Vogel.    lieber  das  neue  Carbidlioht,    Photogr.  Mitth.  32,  21 

—22,  1895.     [Beibl.  19,  523,  1895  t. 

Das  Carbidlicht  steht  dem  Auerbrenner  an  Leuchtkraft  nach. 
Das  Gas  verliert  nach  Stehen  im  Gasometer  nach  zwei  Tagen  nahezu 
leioe  Lenchtkraft  und  ist  überdies  sehr  theuer.  B.  N. 


C.  HsRBSBT  HuBST.    A  true  spectrum    top  and  a  complementary 

I  one.     liTature  51,  510,  1895  t. 

I  Verf.  verwendet  zwei  gleich  grosse  Scheiben  ans  weissem  und 

I  sebwarzem  Papier.  Auf  der  weissen  ist  vom  Centrum  nach  dem 
Rande  mit  Tusche  eine   Spirallinie  gezogen.     Beide   werden   zum 

I  Hmdorchsehen  mit  einem  radialen  Schlitz  versehen  und  auf  einen 
Nsgel  gesteckt,  worauf  man  die  eine  in  Rotation  versetzt.  Bei 
oditiger  Anordnung  der  Linien  treten  sodann  breite  Farbenbänder 
ud,  wovon  jedes  die  Farben  des  Spectrums  in  natürlicher  Reihen- 
folge enthält.  B.  N. 
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Alb.  Sandoz.    Optische  Bank  zum  Stadium  des  Sehens.     Jöum.  de 
.    phys.  Clement.  10,  1,  19,  1895.    Z8.  f.  Inatrk,  16,  28,  1896  t. 

.  Auf  einer  1,80  m  langen  Bank  gind  Träger  verschiebbar,  welch© 
eine  Lampe  mit  stern-  oder  spaltförmiger  Oefihung  als  leuchtendes 
Object,  ein  künstliches  Auge,  bestehend  aus  Convexlinse  als.  Erystall- 
linse  und  matter  Scheibe  als  Retina,  sowie  eine  Reihe  der  ver- 
schiedensten Linsen  enthalten.  Durch  Verschieben  der  Retinaplatte 
und  durch  Einschalten  geeigneter  Linsencombinationen  lassen  sich 
die  Wirksamkeit  und  Accommodationsfahigkeit  des  normalen  Auges, 
sodann  die  Kurzsichtigkeit,  Weitsichtigkeit,  Uebersichtigkeit,  die 
verschiedenen  Arten  von  Astigmatismus  u:  s.  w.  zur  Anschauung 
bringen.  B,  N. 

De  WAR.     Apparat  zur  Darstellung  flüssiger  Luft  für  Laboratoriums- 
zwecke.    Ohem.-Ztg.  19/2297,  1895.    Cliem.  Centralbl.  1896,  1,  359t. 

Benutzt  wird  der  Kühleffect,  welcher  entsteht,  wenn  Luft  unter 
Druck  durch  eine  kleine  Oeffnung  getrieben  wird.  Der  Apparat 
besteht  aus  zwei  concentrisch  angeordneten  cylindrischeh  Gefässen, 
wobei  das  Innere  mit  einer  Metallröhre  spiralförmig  umgeben  ist 
Beim  Ausströmen  der  in  einem  Behälter  befindlichen  comprimirten 
Luft  aus  der«  mit  einer  feinen  Oeffnung  versehenen  Röhre  findet 
Abkühlung  statt,  die  noch  gesteigert  wird  durch  das  Durchstreichen 
dieser  Luft  zwischen  der  Metallröhre  und  den  Vacuum wänden. 
Nach  Kurzem  tritt  schon  flüssige  Luft  aus  der  Röhre.  B,  N. 


O.  Hbrgt.  Darstellung  fester  Kohlensäure.  ZS.  f.  ITnterr.  8,  2U, 
1895t. 
Statt  des  bisher  beliebten  Tuchbeutels  lässt  man  die  flüssige 
Kohlensäure  seitlich  in  einen  Ballon  einströmen,  unter  dessen  nach 
unten  gerichteten  Rohrfortsatz  ein  Becherglas  gestellt  wird  zur 
Aufnahme  des  Kohlensäureschnees.  B.  N. 


W.  Wbilbb.    Ersatz  für  HoUundermark.     Z8.  f;  tJoterr.  8,  868,  1895t. 

Sehr  gut  eignet  sich  dei*  längere  Zeit  getrocknlete  Buchen- 
schwamm oder  Zunderpilz,  dessen  Masse  rein  weiss  ist  und  sidi 
schneiden,  sägen,  feilen,  drehen,  poliren  und  vergolden  lässt.  Ausser- 
dem kann  man  faustgrosse  Stücke  erhalten.  B.  N. 


¥.  Ost  TBL.    Ein  Maximumausschalter  fiir  das  Laboratorium.    Ohem. 
Centralbl.  1895,  2,  1108  t. 

Sobald  ein  Nickeldraht  von  passender  Dicke  ins  Glühen  geräth, 
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biennt  ein  Faden  durch,  an  welchem  ein  omkippbarer  Stromunter- 
brecher befestigt  ist.  Beim  Umkippen  wird  Stromschluss  mit  einem 
Lantew^k  hergestellt  Die  Figur  giebt  hinsichtlich  der  Anordnung 
den  nötfaigen  Aufsohluss.       B,  N, 

Fbixdbich  C.  G.  Mülleb^      Die  Anwendung  des  Morseiasters   zu 
Versuchen  über  die  galvanische  Polarisation.    ZS.  f.  ünterr.  8,  166, 

1895  t. 

An  einer  beigefügten  Figur  wird  die  Schaltungsweise  des  Morse- 
tasters erläutert,  um  durch  Niederdrücken  desselben  den  Folarisations- 
strom  nachzuweisen.  B,  N, 
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S.  Versuche  über  die  Angreifbarkeit  des  AltuniniamB  und  seiner 
Legirungen.     PrometheuB  7,  127,  1895. 

A.  RlDBB.  Löthmetall  zum  Lötben  von  Alnminium.  D.  B.-P.  Nr.  72683. 
[ZS.  f.  Instrk.  15,  228,  1895. 

H.  Ebebt.  Anleitung  zum  Glasblasen.  2.  Aufl.  ym  a.  104  B.  Leipzig, 
Barth,  1895. 

D.  Djakonoff  u.  W.  Lbbmaktoff.  Die  Bearbeitung  des  Glases 
auf  dem  Blasetische.  Ein  Handbuch  für  Studirende,  welche  sich 
mit  wissenschaftlichen  Versuchen  beschäftigen.  8^.  xm  u.  154  B. 
Berlin,  B.  Fiiedländer  u.  Sohn,  1895. 

H.  Zeichnungen  auf  Glas.     ZS.  f.  Unterr.  8,  874,  1895. 

H.  Boas.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Metallspiegeln  auf  elek- 
trischem Wege.  D.  B.-P.  Nr.  85435  v.  6.  Februar  1895.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  29,  Bef.,  366—367,  1896. 

L.  L.  DB  EoNiNOK.  Ueber  die  Einwirkung  von  Magnesiamixtur  auf 
das  Glas.  Chem.-Ztg.  19,  450—451,  1895.  [ZS.  f.  anorg.  Chem.  12,  68, 
1896. 

BiLTz.  Die  zur  Aufbewahrung  lichtempfindlicher  Substanzen  gebräuch- 
lichen braunen,  sogenannten  aktinischen  Glasgefässe,  sowie  auch 
die  früher  häufiger  verwendeten  schwarzen  Hyalithgläser.  Z8.  f. 
anal.  Chem.  35,  68,  1896.     [Pharm.  Oentralh.  34,  221. 

Ueber  die  Anfertigung  der  Barometer  und  Thermometer  am  Ende 
des  vorigen  Jahrhunderts.     ZS.  f.  d.  GlaBinstrum.-Ind.  12,  126,  1895. 

R  MAUBiTrcrs.  Eine  schiefe  Ebene  zu  Präcisionsversuchen.  Progr. 
Nr.  703  des  Gymn.  zu  Coburg  1894.     [ZS.  f.  Unterr.  8,  271—272,  1895. 

Ein  Fallraummesser.     Progr.  Nr.  703  des  G^ymn.  zu  Coburg  1894. 

[ZS.  f.  Unterr.  8,  273—274,  1895. 
—  —  Ein   Stromschliesser.      Progr.  Nr.   703  d.  Gymn,  zu  Coburg  1894. 

[ZS.  f.  Unterr.  8,  272—273,  1895. 

P,  N.  Raikow.  Eine  Vorrichtung,  um  eine  Gasflamme  nach  einer 
bestimmten  Zeit  automatisch  auszulöschen.  ZS.  f.  anal.  Chem.  35, 
66,  1896.     [Chem.-Ztg.  18,  1448. 

NiGHOLS  and  Cbbhobb.  Studies  of  the  lime  lighU  Proc.  of  the 
amer.  Assoc.  for  the  Advance  of  Science,  August  1894,  108.  [Wied.  Beibl. 
20,  1896. 

W.  Gallbkkamp.  Ein  neuer  Schwefelwasserstoffapparat.  ZS.  f.  anaL 
Chem.  35,  67—68,  1896.     [Chem.-Ztg.  17,  1452. 

Fbanz  Metbb.  Eine  Flasche  mit  Flüssigkeitsdichtung  zum  Waschen, 
Trocknen  und  Absorbiren  von  Gasen.  ZS.  f.  anal.  Chem.  35,  67,  1896. 
[ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  617. 

K.  F.  Flüssiger  Leim.  Der  Techniker  1894,  126.  ([Vereinabi.  d.  Deutsch« 
Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  5,  24,  1895.  Ä.  B. 


Litteratur.    Lazabüs-Bablow.    Vandevyveb.    Böttcheb.  97 


2.  Dichte. 

Lazabus  -  Bablow.  A  modified  metbod  of  finding  the  specific 
gravities  of  tissaes.  [Nature  52,  47,  I89&t.  Proc.  Gambr.  Boc.  8,  279 
-282,  1«»5. 

Der  Verfl  schichtet  Lösungen  von  Gummi  arabicum  von 
alNidunender  Ooncentration  in  einer  weiten  Proberöhre  über  ein- 
ander und  färbt  die  abwechsehiden  Schiebten  blau.  DüTusion  erfolgt 
äusserst  langsam.  In  diese  Proberöhre  bringt  er  dann  den  zu  unter- 
Bacfaenden  Muskel,  welcher  in  derjenigen  Schicht  schweben  bleibt, 
die  mit  ihm  gleiches  specifisches  Gewicht  besitzt  Bgr, 


L  X  Vandevyvbb.      Un   nouvel   ar^om^tre.     Journ.  de  phys.  (3)  4, 
5«0-562,  1895t.    Arch.  sc  phys.  (3)  34,  409—412,  1895. 

Der  untere  cylindrische  Theil  eines  Aräometers  von  gewöhn- 
licher Form  ist  durch  eine  horizontale  Scheidewand  in  zwei  an- 
nähernd gleiche  Theile  getheilt,  von  denen  der  untere  ein  unten  durch 
einen  eingeschliffenen  Stopfen  verschliessbares  Gefäss  bildet  Das- 
selbe wird  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  gefüllt,  die  mithin 
als  Ballast  dient  Bei  der  Graduirung  füllt  man  zunächst  Wasser 
ein,  taucht  das  Aräometer  in  destillirtes  Wasser  und  bezeichnet  die 
Niveaulinie  an  der  Spindel  mit  1,00.  Füllt  man  dann  in  das  untere 
Gefiss  eine  andere  Flüssigkeit  von  höherem  specifischen  Gewicht 
und  senkt  das  Aräometer  wieder  in  destillirtes  Wasser,  so  sinkt  es 
täefer  ein  und  man  markirt  den  betreffenden  Punkt  an  der  Spindel 
mit  dem  specifischen  Gewicht  der  Flüssigkeit.  Das  Eintauchen 
erfolgt  mithin  immer  in  destillirtem  Wasser  von  bestimmter  Tempe- 
ratur. Man  kann,  wenn  die  Dichte  innerhalb  nicht  zu  weiter  Grenzen 
schwankt,  die  specifischen  Gewichte  bis  zur  dritten  Decimale  genau 
ablesen.  Bgr. 

Böttghsb.    Ueber  die  Verwendung  von  Temperaturreductionsscalen 

an  Thermoaräometem.     ZS.  f.  Glasingtrumenten-Ind.  4,  97—99.    [Beibl. 

19,  767,  1895  t. 

Die  einheitlichen  Reductionsscalen  an  den  Thermometern  der 

Aräometer  können  nicht  unwesentliche  Fehler  verursachen,   da  bei 

TersehiedeBer  Ooncentration  der  Zuschlag  resp.  Abzug  für  dieselbe 

Temperaturänderung  verschieden  ist.     Es   empfiehlt  sich  daher,  die 

Bedoedon  mit  Hülfe  graphischer  Reductionstafeln  vorzunehmen  oder 

FOrtadir.  <t  Phys.    LL    1.  ^.bth.  7 
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wenigstens  mehrere  Reductionsscalen  für  verschiedene  Concentrationen 
anzubringen.  Immer  sollte  jedoch  der  Rednctionsscala  hinzugefügt 
werden,  für  welche  Concentration  sie  gilt.  Bgr. 


A.  Pizzi.  Das  Compensationsdensimeter  von  Galahtb  zur  Unter- 
suchung der  Milch.  Staz.  speriment.  agric.  ital.  28,  575 — 580,  1895. 
[Chem.  Centralbl.  1895,  2,  953—954. 

Der  Verf.  findet  das  Instrument  im  Gegensatze  zu  einer  Unter- 
suchung, welche  aus  dem  Municipallaboratorium  zu  Paris  stammt, 
nicht  empfehlenswerth.  JBgr. 

K.  EoMEBS.  Neue  Wage  zur  raschen  und  genauen  Ermittelung 
des  specifischen  Gewichtes  im  Safle  der  Mutterrüben.  Oesterr.- 
ung.  ZS.  f.  Zuckerind.  u.  Landwirthsch.  24,  492 — 496.  [Chem.  Centralbl. 
1895,  2,  510  t. 

Die  Einrichtung  der  Wage  lässt  sich  ohne  die  beigegebene 
Zeichnung  nicht  beschreiben.  Die  Wage  ist  für  Versuchsstationen 
für  Rübenzucht  bestimmt  und  ist  von   rein   technischem  Interesse. 

Bgr. 

G.  BoDLÄNDBB.  Das  Gasgravimeter,  ein  bequemer  Apparat  für 
chemische  Analysen  auf  gasometrischem  Wege.  Z8.  f.  angew.  Chem. 
1895,  44—55.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  577— 579  t. 

Das  dem  Gasboroskop  (siehe  diese  Ber.  1894)  zu  Grunde 
liegende  Princip,  die  Menge  eines  Gases  durch  Messung  seines 
Druckes  bei  constantem  Volumen  zu  bestimmen,  wird  auch  bei 
diesem  Apparate  angewendet.  Das  Gas  wird  in  einem  mit  Luft 
erfüllten,  abgeschlossenen  Räume  entwickelt  und  der  entstehende 
TJeberdruck  gemessen.  Ist  V  das  beim  Druck  h  imd  der  Tempe- 
ratur t  abgeschlossene   Luftvolumen,  so  ist  dasselbe   auf  Nonnal- 

Vh273 
Verhältnisse    reducirt  =    -^,  ,^„^   ,    .  »     Ist    dann    das    redacirte 

/oü  (Ziö  -\-  t) 

Volumen  des  Gases  a  Cubikcentimeter,  so  nimmt   die  Summe  von 

Luft  und  entwickeltem  Gase  das  gleiche  Volumen  V  ein  und  steht 

unter  dem  Drucke  Ä  +  C     Es  ist  also 

FÄ273        ,  V(h  +  h)273         ,  75273 
r(^  =  -^r.  /orTQ  ■  .\  ;    also    a=  - 


760  (273  +  f)  ^  ■*  —  760  (273  +  0  '  ~   '^ßO  (273  +  t) 

Das  Gewicht  des  entwickelten  Gases  ist  sonach  dem  Ueberdrucke 
proportional,  welches  Verhältniss  auch  nicht  wesentlich  geändert 
wird,  wenn  man  die  Correotionen  fiir  Absorption  u.  s.  w.  einfuhrt 
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Der   L    c.    abgebildete  Apparat    ist   besonders    jpär  analytische 
Zwecke  (Bestimmung  von  CO2,  N  etc.)  bestimmt.  Bgr. 


Gustav  Baitbb.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  experimentellen 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  gesättigten  Dämpfen. 
Wied.  Ann.  55,  184—212,  1895  t. 

Der  Verf.  benutzt  zu  diesem  Zwecke  die  von  Lommsl  angegebene 
aerostatische  Wage  (siehe  diese  Ber.  42  (1),  108,  1886),  bei  welcher 
das  specifische  Gewicht  durch  den  verschiedenen  Auftrieb  bestimmt 
wird,  welchen  ein  Hohlkörper  in  Dämpfen  von  verschiedener  Dichte 
erfährt.     Der   in   einem   Dampfkessel    erzeugte    gesättigte   Dampf 
gelangt  in  einen  Dampfbehälter  mit  doppelter  Wandung,  in  deren 
mnerer  Abtheilung    der    kupferne,    spindelförmige    Hohlkörper   an 
einem  dünnen  Eisendraht  aufgehängt  schwebt    Von  dort  entweicht 
der  Dampf  entweder   seitwärts    in  die  Lufk  oder  wird  durch   ein 
kreisförmiges  Ansatzrohr  in  ein  Condensaüonsgeräss  abgesaugt  (bei 
Chloroform, » Aether  etc.).     Im  ersteren  Falle  trägt  der  Deckel,  im 
letzteren  das  Knie  des  Ansatzrohres  eine  feine  Oeffnung  zum  Durch- 
tritt des  Aufhängedrahtes.     Der  Deckel  des  inneren  Gefässes  wird 
durch  eine  kleine  Gasflamme   erwärmt,  um   die   Condensation   des 
Dampfes  daselbst  zu   verhüten.     Eine  Ueberhitzung  trat  hierdurch 
nicht  ein.     Wurde   der   Raum  zwischen   den   beiden   Gefässen   des 
Dampfbehälters  mit  einer  Kältemischung  aus  Schnee  und  Kochsalz 
gefüllt,  so  konnte  der  Apparat  auch  zur  Bestimmung   der  Dichte 
des  gesättigten  Dampfes   vom    Schwefeldioxyd   verwendet  werden. 
Da  der  Apparat  nur  Messungen  beim  Atmosphärendruck  gestattet, 
so  führte  der  Verf.  seine  Messungen  zum  Theil  in  München  (525  m), 
zum  Theil  in   den  meteorologischen  Stationen   auf  dem   Sonnblick 
(3105  m)  und  am  Wendelstein  (1750  m)  aus.     Die  folgende  Tabelle 
giebt  das  Gewicht  in  Grammen  von  1  cbm  Wasserdampf  nach  den 
Messungen   des  Verf.  zugleich  mit  den  Resultaten,  welche  Zbunbk 
(Technische  Thermodynamik  2,  Tab.  11),  Fliböbnbr  (Civilingenieur 
20,  442),  A.  Fbank  (ZS.  d.  Ver.  deutsch.  Ingenieure  35,  979)  durch 
Berechnung     aus    der    Dampfwärme     unter    Zugrundelegung     der 
CiiAPBTBOK'schen   Gleichung,   femer   Faibbaibn   und   Täte   (Phil. 
Mag.  (4)  21),  Hbbwig  (Foggend.  Ann.  137),  Wüllnbb  u.  Gbotbian 
(Wied.  Ann.  11,  545,  1880)   durch   directe   Beobachtung   ermittelt 
haben.     Die     eingeklammerten    Zahlen    sind    durch    Extrapolation 
gefunden.     Der  wahrscheinliche  Fehler  beträgt  Vs  Procent. 
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. ZSUNEB  FLIEOBNEB  FBANK  FAIBBAIBN  HBBWia  WÜLLNEE  BaüBB 

in  mm 

500          409,1           398,1          413,4        407,8  452,7           407,9      (405,1) 

520          424,4           413,0             —           423,4  —                —          421,2 

•  540          *439,7           427,9          443,5        438,9  487,5           439,2        487,4 

560           455,0           442,8             —          454,5  —                —          453,6 

580          470,2           457,6          473,5        469,9  522,3           470,6        469,8 

600           485,6           472,5             —          485,4  —                —          486,0 

620           500,7           487,3          503,3         501,0  556,9           501,8        502,3 

640          515,9           502,0             —           516,4  —                —          518,4 

660           580,9           516,7          582,7         581,9  591,5           532,9        584,7 

680           546,0           531,4             —           547,4  —                —          550,9 

700          561,1           546,0          562,3        562,9  626,0           564,0        567,0 

720           576,1           560,6             — •          578,3  —                —          583,3 

740           591,1           575,3          591,7         593,7  660,3           594,9       (599,5) 

760          606,2           589,9          606,2         609,1  677,6           610,5       (615,7) 

Für  die  Dichte  des  Wasserdampfes  S,   auf  Luft  von  gl^cher 
Temperatur  bezogen,  stellt  der  Verf.  folgende  Tabelle  auf  : 

Druck  S  nach  Zeuneb      (f  nach  Baueb 

500                         0,686               '  0,630 

520                            —  0,631 

540                          0,637  0,633 

560                             —  0,635 

580                         0,638  0,637 

600                            -—  0,638 

620                         0,638  0,640 

640                             —  0,642 

660                         0,638  0,643 

680                             —  0,644 

700                          0,639          .  0,646 

720                            —  0,648 

740                         0,689  0,649 

760                         0,640  0,650 

Für  das  Gewicht  von  1  obm  gesättigten  Dampfes  (in  Kilogramm) 
anderer  Stoffe  erhielt  der  Verf.  die  folgenden  Zahlen: 

Drack  Gewicht 

Schwefeldioxyd    ....    720  2,-864 

Ghlorkohlenstoff  ....    712  5,200 

Chloroform 725,5  4,248 

Aether 713  2,865 

Alkohol 717  1,490 

Bgr. 
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IL  Abkihf.    Apparat  zur  Bestimmung  der  in  einem  Gasgemische 

enthaltenen  Yolumprocente  einer  bestimmten  Gasart  und  zur  Be- 

BÜmmoDg  des  Gewichtes  von  Gasen.     P.  B.-P.  Kr.  70829,  Cl.  42. 

ZS.  £.  iDstrk.  15,  113,  1895t. 

Der  ohne  Zeichnung  schwer  verständliche  Apparat  besteht  aus 

einer  in  einem  luftdicht  verschlossenen  Kasten  befindlichen  Gaswage, 

deren  einer  Wagebalken  einen  cylindrisch  gestalteten,  ausbalancirten, 

UDten  offenen  Gasbehälter  trägt.    Derselbe  lässt  sich  durch  ein  in 

ihn  hineinragendes  Rohr  von  aussen  her  mit  dem  zu  untersuchenden 

Gas  fallen,  während   die  umgebende  Luft  durch  ein  zweites  Rohr 

bis  auf  ein  der  Zugstärke  entsprechendes  Vacuum  verdünnt  werden 

kann.  Bgr, 

DiLAHATX  und  BoKTift.  Ein  Apparat  zum  Anzeigen  schädlicher 
Loftmisohungen.  Berg-  u.  hüttenm.  Zt^.  52,  419.  [Z&  f.  aaal.  Ohem. 
34,  589—590,  1895  t. 

Der  Apparat  beruht  auf  demselben  Frincip  wie  die  Gaswage 
Ton  Lux,  so  dass  auf  dieselbe  verwiesen  werden  kann.  Ein  zu  dem 
gleichen  Zwecke  von  G.  Flbtchbb  construirter  Apparat  (Berg-  und 
iiütenm.  Ztg.  53,  445)  beruht  auf  der  Thatsache,  dass  ein  Platin- 
dnht  durch  denselben  elektrischen  Strom  in  einem  Gemisch  von 
Imft  und  brennbaren  Gasen  wesentlich  stärker  leuchtet,  als  in 
itmosphärbcfaer  Luft.  Von  zwei  gleichen  Platindrahtspiralen, 
welche  sich  in  demselben  Stromkreise  befinden,  ist  die  eine  in 
einem  Glasgefässe  von  Luft  umgeben,  die  andere  befindet  sich  in 
dem  zu  untersuchenden  Gasgemische.  Durch  photometrische  Ver- 
gieiohang  der  Helligkeit  lässt  sich  ein  Schluss  ziehen  auf  die  Menge 
von  beigemischtem  brennbaren  Gase.  Bgr. 


The  Earl  op  Bsbkelbt.     Determination   of  the  specific  gravity  of 

aolids.     Hin.  Mag.  11,  64—68,  1895.    [Joum.  ehem.  Soc.  67,  68,  Abstr.  II, 

485—486 1. 

Der  Verf.   benutzt    ein    gewöhnliches  Pyknometer  mit  einem 

Thermometerstopfen  und  einer  seitlichen  Capillarröhre.    Das  Princip 

der  Methode  besteht  darin,  dass  man  wartet,  bis  durch  Verdunstung 

an  dem    Stopfen    das     Niveau    der    eingeschlossenen    Flüssigkeit 

(Eohlenstofftetrachlorid)    bis     zu     einer    Marke    im    Capillarröhre 

gesanken  ist.     Die  Temperatur  bei  der  Wägung  wird   notirt.     Der 

Inhalt  des  Pyknometers  und  die  Dichte  des  Eohlenstoületrachlorids 

aud  zuvor  bei  verschiedenen  Temperaturen  ermittelt  und  graphisch 

.dllgestellt  worden.     Die  Resultate  sind  auf  Vaooo  genau.        Bgr. 
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M.  ClAve.  Sur  la  density  de  Phdlium.  C.  E.  120,  1212,  1895.  Chem. 
Newß  71,  288,  1895  t. 
Nach  den  Bestimmangen  von  liANGLBT  ist  die  Dichte  des  aus 
dem  Cleveit  dargestellten  Heliums  0,139  (Luft  =  1)  oder  2,02 
(Wasserstoff  =  1),  welche  Zahl  bedeutend  kleiner  ist,  als  die  von 
Ramsat  gefundene.  Bffr. 

B.  Kosmann,  lieber  die  Aenderung  der  Volumendichte  der  Legi- 
rungen.  Berg-  u.  htittenm.  Ztg.  54,  51—55.  [Chem.  Centralhl.  1895,  1, 
949  t. 

Richards  hat  eine  Wage  zur  handelsmässigen  Bewerthung  von 
Bleizinn-  und  Bleiantimonlegirungen  conßtruirt,  auf  welcher  das 
specifische  Gewicht  der  durch  Eingiessen  der  Metallmischung  in 
messingene  Formen  hergestellten  Probekörper  durch  Auflegen  von 
Standardkörpem  auf  die  Marken  des  Wagebalkens  bestimmt  und 
der  Gehalt  der  Legirungen  direct  abgelesen  werden  kann.  Das 
specifische  Gewicht  der  Standardkörper  kann  nicht  aus  demjenigen 
ihrer  Bestandtheile  berechnet  werden,  weil  bei  der  Legirung  von 
Blei  mit  Zinn  und  mit  Antimon  eine  Yolumeuänderung  stattfindet, 
die  schon  oft  Gegenstand  der  Discussion  gewesen  ist.  An  der  von 
WiESENGBüND  untersuchtcn  Legirung  Sn^Pb  legt  der  Verf.  dar, 
dass  diese  Erscheinung  zum  Theil  durch  thermische  Vorgänge  ver- 
ursacht wird,  welche  eine  Folge  der  chemischen  Vereinigung  der 
Metalle  und  des  damit  verbundenen  Wärmeaustausches  sind.   Bffr. 


S.  L.  Penfibld.     On  some  devices  for  the   Separation  of  minerals 
of  high  specific  gravity.    Bill.  Am.  Joura.  (8)  50,  446 — 448,  1895  t. 

Eine  20  cm  lange  Glasröhre  von  2,2  cm  innerem  Durchmesser 
ist  mit  ihrem  unteren  veijüngten  Ende  in  ein  Glashtitchen  ein- 
geschlossen, während  die  verjüngte  Stelle  selbst  durch  eine  ein- 
geschliffene ,  enge,  die  ganze  Röhre  durchsetzende  Glasröhre  ver- 
schlossen werden  kann.  Das  Ganze  befindet  sich  in  einer  etwas 
weiteren  Glasröhre.  TJm  die  Bestandtheile  eines  Minerals  nach 
ihrem  specifischen  Gewichte  zu  trennen,  fiillt  man  das  geschmolzene 
RBTOBEs'sche  Salzgemisch  (AgNOs  :  TINO3  ==  1  :  1)  in  die  Röhre, 
entfernt  die  innere  Röhre,  erwärmt  im  Wasserbade,  und  kann  dann 
die  zu  Boden  gesunkenen  schwereren  Bestandtheile  nach  dem 
Wiedereinsetzen  der  inneren  Röhre  aus  dem  abgenommenen  Glas- 
hütchen entfernen«  Die  Operation  kann  beliebig  oft  wiederholt 
werden,  so  dass  der  Apparat  wie  ein  Hahntrichter  functionirt.  — 
Mineralien  mit  höherem   specifischen  Gewicht  können  mittelst   der 
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folgenden  Salzgemisohe  getrennt  werden:  AgN03:TlN03  =  3:4, 
oder  =  2:4,  oder  =  1:4.  Das  erstere  schmilzt  unter  100<>  (speo. 
Gew.  4,678),  das  zweite  im  Luftbade  bei  150<^  (spec.  Gew.  4,78), 
das  dritte  bei  200<^  (spec.  Gew.  4,85).  Bgr. 


LscoQ  BIS  BoiSBATTDBAN.    Yolumes  des  sels  dans  leurs  dissolutions 
aqueuses.     C.  R.  120,  539—541,  1895t. 

Beim  Verdünnen  einer  wässerigen  Salzlösung  wird  in  den  weit- 
aus meisten  Fällen  eine  Verminderung  des  Gesammtvolumens  beob- 
achtet, so  dass,  wenn  man  dem  Wasser  ein  constantes  Volumen 
beimischt,  dasjenige  einer  bestimmten  Gewichtsmenge  Salz  um  so 
grosser  ist,  je  concentrirter  die  Lösung  ist.  Geht  man  von  unend- 
lich verdünnten  Lösungen  zu  solchen  über,  die  bei  einem  vorhan- 
denen Ueberschusse  von  Salz  gesättigt  sind,  so  hat  man  gefunden, 
dass  alle  Salze,  mit  Ausnahme  der  Ammoniumsalze,  beim  Lösen  im 
Wasser  eine  Gontraction  erfahren.  Der  Verfasser  hat  nun  diese 
Volumenverhältnisse  bei  übersättigten  Lösungen  untersucht  und 
gefunden,  dass  alsdann  durch  die  Lösung  eine  Ausdehnung  statt- 
findet, so  dass  also  die  Erystallisation  unter  Volumen  Verminderung 
erfolgt.  Nur  das  Glaubersalz  Na2S04  +  IOH2O  erfährt  auch  bei 
der  Erystallisation  eine  Volumenvermehrung.  Untersucht  wurden 
ausser  diesem  NaCaHsOa  +  3HjO;  NagSaGs  +  öHgO;  Na«S 
+  9HaO;  NaaCG,  4-  lOHaO;  MgSG4  +  7HaO  (rhombische 
Modification);  NH4A1(S04)ä  +  12HaO;  NH4NO3;  AgNOs;  FeSG4 
-r  7HaO  (monoklin).  Um  also  Lösungen  zu  erhalten,  aus  denen 
sich  an  der  Oberfläche  Erystalle  ausscheiden,  die  schwerer  sind  als 
die  Lösungen  selbst,  sind  solche  Stoffe  zu  wählen,  welche  bei  der 
Erystallisation  aus  übersättigter  Lösung  eine  beträchtliche  Gontrac- 
tion erfahren,  und  als  Hülfssubstanzen  solche,  die  chemisch  auf  jene 
ersteren  nicht  einwirken,  mit  ihnen  nicht  isomorph  sind  und  speci- 
fisch  schwere  Lösung  liefern.  Unter  Berücksichtigung  dieser 
Bedingungen  wurden  folgende  an  der  Oberfläche  krystallisirende 
Substanzen  erhalten:  Natriumacetat  in  Jodnatrium,  Natriumhyposulfit 
in  Jodnatrium,  Ammoniumchlorid  in  Ammoniumjodid ,  Natrium- 
carbonat  (Na, CO«  +  IOH2O)  in  Jodkalium.  Bgr. 


Lecoq  D£  Boibbaüdban.    Volume  des  sels  dans  leurs   dissolutions 
aqueuses.    0.  B.  120,  1190— ii92,  I895t. 
Der  Verf.  hält  das  Dilatometer  zur  Bestimmung  der  Volumen- 
2ndemngen  beim  Auflösen  für  besser  geeignet  als  die  Berechnung 
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dieser  Aenderung  aas  der  Dichte  der  Salzlösung.  Das  vom  Verf. 
benutzte  Dilatometer  besteht  aus  einer  langbalsigen  Flasche  von  75 
bis  125  ccm  Inhalt,  die  mit  einem  gut  schliesaenden  Korke  ver- 
schlossen ist,  durch  den  eine  enge  graduirte  Glasröhre  hindurch- 
geht. Das  fein  gepulverte  Salz  wird  in  eine  einseitig  verschlossene 
Glasröhre  gefüllt  und  mit  frisch  ausgekochtem  Petroleum  vom 
ungefähren  spec.  Gew.  0,82  bedeckt.  In  die  Flasche  bringt  man 
frisch  ausgekochtes  Wasser,  dann  die  Röhre  mit  dem  Salze  und  füllt  sie 
alsdann  mit  ausgekochtem  Petroleum.  Der  Stand  desselben  in  der 
Röhre  wird  nach  dem  Constantwerden  der  Temperatur  abgelesen, 
das  Salz  mit  dem  Wasser  in  Berührung  gebracht  und  der  Stand 
des  Petroleums  wieder  abgelesen.  Bgr. 


Lbcoq  de  Boisbaüdban.     Volume   des  sels  dans  leurs  dissolutions 
aqueuses.    C.  E.  121,  100—102,  1895  f. 

Die  Volumenvermehrung,  welche  man  beim  Auflösen  von 
Ammoniumchlorid  und  von  anderen  Ammoniumsaken  in  Wasser 
von  gewöhnlicher  Temperatur  beobachtet,  wird  meist  als  eine  Ano- 
malie aufgefasst,  die  in  der  besonderen  Constitution  dieser  Verbin- 
dungen begründet  ist  Es  ist  jedoch  auch  möglich,  dass  die  Ammo- 
niomsalze  das  eine  Ende  einer  Reihe  bilden,  an  deren  anderem 
Ende  diejenigen  Salze  stehen,  bei  deren  Auflösung  die  grösste  Con- 
traction  beobachtet  wird.  Die  beim  Auflösen  eines  Salzes  in  Wasser 
beobachtete  Volumenveränderung  wird  hervorgebracht  1)  durch  die 
Ausdehnung  in  Folge  der  ohne  Zersetzung  erfolgenden  Verflüssigung 
des  Salzes  bei  der  Versnchstemperatur;  2)  durch  die  Oontracdon 
in  Folge  der  Verbindung  des  Salzes  mit  dem  Lösungsmittel,  welche 
Vereinigung  um  so  ausgeprägter  wird,  je  verdünnter  die  Lösungen 
sind  und  je  niedriger  die  Temperatur  ist.  Unter  Beracksichtignng 
dieser  Verhältnisse  findet  der  Verf^  dass  Ammoniumchlorid  beim 
Lösen  in  Wasser  von  15^  eine  Volumenvermehrung,  dagegen  beim 
Lösen  in  Wasser  von  0^  eine  geringe  Contraction  bewirkt,  wenn 
die  Lösung  ausserordentlich  verdünnt  ist.  Unterschwefligsaures 
Natron  ruft  dagegen  beim  Auflösen  in  viel  Wasser  von  15*^  eine 
beträchtliche  Contraction  hervor,  dagegen  eine  Ausdehnung  in 
sehr  concentrirten  Lösungen.  Bgr. 


Olayton  Beadlb.     The  use  of  the  Twabdbli*  scale  for  Solutions 
lighter  than  water.     Ohem.  Newa  71,  292,  1895t. 
Der  Verf.  schlägt  vor,  das  Twaddellaräometer  vom  Nullpunkte 
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aofl  auch  nach  der  entgegengesetzten  Seite  hin  zu  theilen  und  diese 
Theflpunkte  bei  Flüssigkeiten,  die  leichter  sind  als  Wasser,  als 
oegaÜTe  Grade  zu  benutzen.  Zur  Berechnung  des  specifischen 
Gewichtes  ans  den  Twaddellgraden  hätte  man  dann  die  Formel: 
1000  +  it«.  BffT. 

F.   EohIlRAüsoh.      Dichtebestimmungen     an    äusserst    verdünnten 
Ldsungen.    Wied.  Ann.  56,  185—200,  1895t. 

Bei  den  früher  vom  Verf.  gemeinsam  mit  Hallwaohs  unter- 
nommenen Dichtebestimmungen  (s.  diese  Ber.  49  [1],  137,  1893; 
50  [1],  124,  1894)  hatte  die  Fehlergrenze  etwa  +  10-«  betragen. 
Darch  Anwendung  eines  grösseren  Senkkörpers  von  etwa  1  kg 
Gewicht  ist  es  dem  Verf.  gelungen,  die  Fehlergrenze  bis  auf  eine 
Einheit  der  siebenten  Decimale  herabzudrücken.  Der  Verwerthung 
dieser  genauen  Bestimmungen  steht  allerdings,  wie  der  Verf.  be- 
merkt, der  Umstand  entgegen,  dass  für  dieselbe  die  Temperatur- 
änderoDgen  im  Allgemeinen  auf  weniger  als  0,001^  bekannt  sein 
mossten.  Bei  verdünnten  Losungen  besteht  das  Hindemiss  für  das- 
jenige Temperaturintervall  nicht,  wo  die  Ausdehnung  des  Senkkör- 
pers deijenigen  der  Lösung  nahezu  gleich  ist,  bei  einem  gläsernen 
Senkkörper  also  auf  das  Temperaturintervall  4^  bis  gegen  8^.  Zum 
Aufhängen  des  Senkkörpers  diente  ein  platinirter  Platindrabt,  dessen 
Oberfläche  durch  Ausglühen  matt  gemacht  war  und  welcher,  wie 
Vorversucbe  ergaben,  sehr  gleichmässig  benetzt  wurde  und  in  ver- 
dünnten Lösungen  ziemlich  genau  dieselbe  Flüssigkeitsmenge  capillar 
emporhob  wie  im  reinen  Wasser.  Die  Dichtebestimmungen  wurden 
ausgeführt  an  Lösungen  von  Zucker,  Magnesiumsulfat,  Essigsäure 
und  Schwefelsäure.  Von  der  letzteren  war  früher  gezeigt  worden, 
dass  ihr  Molecularvolumen  in  grosser  Verdünnung  rasch  abnimmt 
Der  Verf.  suchte  nun  zu  entscheiden,  ob  die  Abnahme  des  Mole- 
cubuTolumens  mit  wachsender  Verdünnung  im  Zusammenhange 
mit  der  elektrolytischen  Dissociation  steht.  Femer  zeigen  sowohl 
Körper  wie  Salzsäure  und  Kochsalz,  die  auch  in  concentrirterer 
Losnng  gut  leiten,  als  auch  andere,  wie  Zucker  und  Essigsäure,  die 
in  concentrirter  Lösung  schlecht  leiten,  ein  mit  der  Verdünnung 
wenig  veränderliches  Molecularvolumen.  Es  fragt  sich,  ob  bei  den 
letzteren  in  äusserst  starker  Verdünnung  eine  Molecularverdichtung 
stattfindet«  Die  Untersuchung  hat  nun  ergeben,  dass  die  Molecular- 
verdichtung nur  bis  zu  einem  gewissen  Verdünnungsgrade  wächst 
und  dann  wieder  abnimmt,  so  dass  ein  ähnliches  complicirtes  Ver- 
balten oder  eine    ähnliche  Störung  (Verunreinigung  des  Wassers, 
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von  dem  eine  grössere  Menge  —  5  Liter  —  nothwendig  war)  ein- 
tritt, wie  bei  der  Untersuchung  des  Leitvermögens.  Die  numerischen 
Ergebnisse  seiner  Versuche,  die  bei  etwa  6^  ausgeführt  wurden, 
stellt  der  Verf.  in  einer  Tabelle  zusammen,  wegen  deren  auf  die 
Abhandlung  verwiesen  werden  muss.  Aus  den  Zahlen  derselben 
berechnet  er  das  Molecularvolumen  9  des  gelösten  Körpers,  d.  h. 
das  Volumen  in  Cubikcentimetem ,  welches  ein  Grammäquivalent 
unter  der  Annahme  einnimmt,  dass  das  Wasser  sein  Volumen  nicht 

s 1 

ändere   gemäss  der  Formel  (p  =  Ä  —  1000  ,  in  welcher  Ä 

m 

das  Aequivalentgewicht  des  gelösten  Körpers,  m  die  Anzahl  von 
Grammäquivalenten  im  Liter  Lösung,  8  das  specifische  Gewicht,  auf 
Wasser  von  gleicher  Temperatur  bezogen ,  bezeichnet.  Daneben 
sind  die  früher  bei  18^  erhaltenen  Werthe  von  9  verzeichnet. 

Molecularvolumen  9>  in  Lösung 


Zuck 

er 

Magnen 

iumsulfat 

Essigsäure 

Schwefels&ure 

-4  =  341,1 

A  = 

60,28 

A  =  60,00 

A  =  49,04 

m 

6,0* 

78® 

6,0« 

18* 

5,5« 

18* 

6,0«      18* 

0,0002 

207 

— 

—  4,5 

— 

(51,3) 

— 

(6,1)       - 

0,0006 

207,3 

— 

-  4,5 

— 

(50.0) 

— 

(5,5)       - 

0,001 

207,32 

209 

-  4,6 

— 

(49.8) 

— 

(5,5)       - 

0,002 

297,41 

209 

-  4,6 

—  3,4 

49,61 

— 

5,9        6,9 

0,005 

207,48 

209,5 

—  4,14 

—  3,21 

49,69 

50,7 

6,92      7,94 

0,01 

207,56 

209,59 

—  3,91 

—  2,65 

49,72 

50,88 

7,71      9,32 

0,03 

207,70 

209,71 

—  3,37 

—  2,15 

49,85 

51,0 

9,75    11,80 

0,05 

207,8 

209,77 

—  3,03 

—  1,74 

49,88 

51,04 

10,75    12,77 

0,1 

208,0 

209,89 

—  2,45 

-  1.21 

49,93 

51,10 

12,03    14,05 

1 

209,9 

211,5 

+  0,9 

4-  1.68 

50,21 

51,34 

15,54    16,96 

5 

— 

215,9 

+  6,0 

+  6,58 

51,05 

52,14 

17,57    18,52 

Beim  Zucker  zeigt  sich  mithin  auch  in  den  schwächsten 
Lösungen  deutlich'  das  Sinken  von  9  mit  steigender  Verdünnung. 
Die  kleine  Schwankung  in  den  ersten  Zahlen  für  Magnesiumsulfat 
kann  von  Versuchsfehlem  herrühren,  kann  aber  auch  in  einer 
AenderuDg  der  Constitution  begründet  sein.  In  den  ersten  drei 
Werthen  bei  der  Essigsäure  tritt  die  Depression  der  Verdichtung 
deutlich  hervor,  während  sich  die  Depression  bei  der  Schwefelsäure 
weniger  deutlich  ausspricht.  Bgr. 


G.  Tammann.    lieber  die  Volumenänderungen  bei  der  Neutralisation 
verdünnter  Lösungen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  91—96,  I895t. 
Mittelst  der  Methode  von  Kohlbausch  und  Hallwachs  (siebe 
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diese  Ber.  50  [1],  124,  1894)  hat  der  Verfasser  die  specifischen 
Gewichte  einer  Anasahl  von  Säuren,  Salzen  und  von  Natronlauge 
verschiedener  Concentration  bestimmt  und  ist  dabei  zu  folgenden 
Schlfissen  gelangt:  Die  Volumenänderungen  bei  der  Neutralisation 
von  Natronlauge  mit  den  starken,  fast  vollständig  dissociirten 
Samen  bleiben  mit  steigender  Verdünnung  fast  oonstant;  sie  wachsen 
mit  der  Concentration  n«  (Anzahl  von  Grammäquivalenten  Substanz 
in  1  Liter  Lösung  bei  IS«)  1,0  —  0,005  um  etwa  20  Proc.  Bei 
flofawachen  Säuren  dagegen  wachsen  sie  weit  erheblicher,  für 
Schwefelsäure  um  90  Proc^  far  Essigsäure  um  50  Proc.  u.  s.  w., 
um  höchst  wahrscheinlich  bei  äussersten,  fUrs  Erste  dem  Versuche 
nicht  sogänglichen  Verdünnungen  bei  allen  Säuren  denselben  Grenz- 
werth  zu  erreichen.  Bgr, 

6.  Tahmakit.   Ueber  die  Volumenänderungen  bei  der  Neutralisation. 
Z&  f.  phys.  Ohem.  16,  139—146,  1895t. 

Die  Volumenveränderungen  bei  der  Neutralisation  kommen 
nach  der  Ansicht  des  Verf.  nicht  den  gelösten  Substanzen  zu,  son- 
dern werden  durch  Druckänderungen  im  Lösungsmittel  veranlasst. 
Denn  wenn  man  dem  Lösungsmittel  in  der  Lösung  das  von  ihm 
im  reinen  Zustande  eingenommene  Volumen  zuschreibt,  so  erhält 
man  häufig  für  den  gelösten  Stoff  negative  Volumina.  Betrachtet 
man  die  Volumenänderungen  dagegen  als  durch  Druckänderungen 
in  den  Lösungen  hervorgebracht,  die  man  auch  durch  Compressions- 
veraache  bestimmen  kann,  so  stimmen  diese  häufig  mit  einander 
fiberein.  Femer  sprechen  für  die  Auffassung  des  Verf.  die  Abhängig- 
keit der  Volnmenänderungen  von  der  Concentration  und  besonders 
von  der  Temperatur.  Die  Volumenänderungen,  die  das  Wasser 
dorch  Compression  erfährt,  hängen  nämlich  in  der  Weise  von  der 
Temperatur  ab,  dass  sie  von  0^  bis  50®  ab-,  alsdann  aber  zunehmen, 
und  genau  in  derselben  Weise  hängen  auch  die  Volumenänderungen 
bei  der  Neutralisation  von  der  Temperatur  ab.  Bgr. 


Skubich.     Ueber  Dichteänderungen  der  Flüssigkeiten.     Apoth.-Ztg. 
10,  43»— 441,  505—507.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  276,  812t. 

Beim  Lösen  eines  Gases  in  einer  Flüssigkeit  tritt  eine  Volumen- 
venninderung  ein,  indem  das  Gas  flussig  wird.  Umgekehrt  müsste 
denmach  die  Lösung  eines  festen  Körpers  von  einer  Volumenver- 
mehmng  begleitet  sein.  In  den  meisten  Fällen  tritt  jedoch  eine 
Contraction  ein,  woraus  folgt,  dass   sich  auch   die  lösende  Flfissig- 
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keit  derait  am  Lösungsvorgaoge  betbeiligt,  dass  die  VolunieD Ver- 
mehrung des  festen  Körpers  hierdurch  ausgeglichen  oder  übertroffen 
wird.  Beim  üeberwiegen  des  letzteren  Factors,  z.  B.  beim  Lösen 
eines  Ammonsakes  oder  von  Weinsäure  in  Wasser  vermehrt  sich 
auch  das  Volumen  der  Flüssigkeit  Der  Verf.  weist  auf  die  Wichtig- 
keit dieser  Thatsachen  für  die  Herstellung  officineller  Flüssigkeiten 
und  tHr  die  Maassanalyse  hin. 

Der  Verf  erörtert  ferner  die  muthmaasslichen  Bedingungen, 
unter  denen  sich  auf  Grund  neuerer  physikalischer  Forschungen  die 
Lösungsvorgänge  vollziehen  und  bespricht  eingehend  die  Factoren, 
welche  das  Volumen  einer  Lösung  beeinflussen.  Auf  Grund  dieser 
theoretischen  Betrachtungen  werden  die  Volumenveränderungen  des 
Wassers,  der  officinellen  Lösungen  von  Salzen,  ^uren  und  anderen 
ofßcinellen  Flüssigkeiten  von  verschiedener  Concentration  unter 
Berücksichtigung  verechiedener  Druck-  und  Teraperaturverhältnisse 
besprochen.  Bgr, 

£dm.  van  Aubel.     Sur  les  densit^s  et  les  indices  de  r^iraction  des 
m^langes  de  l'ald^hyde  ou  de  l'acetone  avec  Peau.    Joum.  de  phys. 

(3)  4,  478—482,  1895  t. 

Brechungsexponent  und  Dichte  von  Mischungen  von  Aldehyd 
mit  Wasser  zeigen  je  ein  Maxiraum;  die  beiden  Maxima  liegen  aber 
bei  verschiedenem  Procentgehalte.  Mischungen  von  Aceton  und 
Wasser  zeigen  dagegen  nur  ein  Maximum  des  Brechungsexponenten. 

Bgr. 

E.  R.  Squibb.     Fortschritte  in  der  Acetonfabrikation.     Jouni.  Amer. 
ehem.  Soc.  17,  187-201.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  775— 776t. 

Der  erste  Theil  der  Mittheilung  ist  von  rein  chemischem  Inter- 
esse. Die  Angaben  über  die  Dichte  des  Acetons  weichen  beträcht- 
lich von  einander  ab.  Es  ist  Dj^  =  0,79652  (Pkbkin),  0^7975 
(Linnbmann),  0,80244  (Thorpb).  Der  Verfasser  fand  für  reinstes 
Aceton:  D*  =  0,808157,  B^^  =  0,796620,  D^^  =  0,786988. 
40  ccm  Wasser  geben  beim  Vermischen  mit  40  ccm  90proceiit. 
Acetons  eine  Contraction  von  3,2  ccm  und  eine  Temperafturerhöhung 
von  5,6^.  Die  nachfolgende  (abgekürzte)  Tabelle  gestattet,  den 
Proeentgehalt  der  Acetonlösung  aus  ihrer  Dichte  bei  4*,  15® 
und  25®  (auf  Wasser  von  gleicher  Temperatur  bezogen)  zu  er- 
mitteliL 


VAN 

AUBEL.      BQIHB] 

).    MOISSAF  u.  Gaütieb.                      1( 

!>,' 

^iV 

D^      Gewichtsprocente  Acetc 

0,8082 

0,7966 

0,7870                          100 

0,8371 

0,8260 

0,8168                             90 

0,8626 

0,8536 

0,8450                             80 

0,8877 

0,8790 

0,8709                             70 

0,9106 

0,9019 

0,8944                            60 

0,9834 

0,9247 

0,9180                             50 

0,95ä7 

0,9404 

0,9397                            40 

0,9660 

0,9604 

0,9561                             30 

0,9794 

0,9755 

0,9726                             20         BffT. 

HsNBi  MoissAN   et  EEenri  Gatttieb.     Nouvelle  m^tbode  pour  la 
determiBation  de  la  density  des  gaz.     Ann.  chim.  phys.  (7)  5,  568 

—573,  1895  t. 

Die  Methode  verlaogt  zu  ihrer  Ausführung  geringe  Gasmengen 
(etwa  100  com).  Sie  ist  der  Methode  von  Dumas  nachgebildet  und 
besteht  darin,  auf  einer  0,5  mg  anzeigenden  Wage  die  Differenz  (p) 
nnschen  dem  Gewichte  eines  bekannten  Volumens  (v)  des  Gases 
und  dem  gleichen  Volumen  Luft,  beide  bei  demselben  Drucke  {H) 
und  derselben  Temperatur  (t)  gemessen,  zu  bestimmen.  Die  Dichte 
/  ist  dann  aus  der  Beziehung 

l>  =  t;, 0,0001293  (äj-1)~  ^ 
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n  ermitteln.  Der  in  der  Abhandlung  abgebildete  Apparat  besteht 
aas  einißm  graduirten  Messgefässe  B  und  einem  abnehmbaren 
Ballon  A^  in  welchem  das  Gas  gewogen  wird.  Das  Messgefäss  ist 
ein  Glascylinder  von  etwa  95  com  Inhalt,  an  welchen  unten  eine 
engere  Röhre  angeschmolzen  ist,  die  durch  einen  Gummischlauch 
mit  einer  an  einem  Stativ  verschiebbaren  Glaskugel  mit  ange- 
schmolzener Röhre  mit  Quecksilber  verbunden  ist,  durch  deren 
Heben  und  Senken  das  Gas  im  Messgefässe  auf  den  Atmosphären- 
druck  gebracht  werden  kann.  Oben  ist  B  durch  einen  Dreiweg- 
hahn R  verschlossen,  welcher  die  Verbindung  mit  einer  recht- 
winkelig nadb  unten  und  dann  V-förmig  aufwärts  gebogenen,  als 
Gaspipette  fungirenden  Gapillarröhre  vermittelt  und  auf  welchen 
ttdereraeits  mittelst  eines  Schliffes  der  Ballon  Ä  aufgesetzt  werden 
bum,  der  durch  einen  Hahn  i2"  verschlossen  ist.  Man  füllt  nun  Ä 
out  trockener  Luft  und  schliesst  B!\  Dann  füllt  man  B  und  die 
Pipette  durch  Heben  von  C  mit  Quecksilber,  bringt  ihre  Spitze  in 
das  zu  untersuchende  Gas  und  saugt,  indem  man  C  senkt,  etwa 
100  com    Gas    nach  B^   schliesst  12,   bringt   durch   entsprechendes 
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Heben  von  C  in  B  Atmo8phärendruck  hervor  und  liest  dann  das 
abgesperrte  Gasvolumon  ab.  Nun  wird  Ä  gewogen  (wobei  ein 
gleicher  Ballon  als  Tara  dient),  dann  vollständig  evacuirt,  auf  B 
aufgesetzt,  B  geöffnet  und  durch  Heben  von  D  das  Gas  nach  Ä 
hinübergepresst  Dann  läset  man,  nachdem  Ä  von  dem  Schliff 
heruntergenommen  ist,  trockene  Luft  eintreten,  wägt  wieder  und 
erhält  aus  der  Anzahl  der  Gewichtsstücke,  die  man  fortnehmen  oder 
zerlegen  mnss,  um  Gleichgewicht  herzustellen,  den  Werth  von  p. 
Eine  Anzahl  von  Controlversuchen  wird  mitgetheilt.  Bgr. 
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W.  Ostwald.     Ueber  physiko-chemische  Messmethoden.    Leipz.  Ber. 

(matb.-phys.  Ol.)  2,  145—165,  1895t.    ZS.  f.   phys.   Chem.  17,   427—445, 

1895  t. 
Die  Entwickelung  der  physikalischen  Chemie  hat  eine  Reihe 
neuer  Methoden  zur  Ergründung  der  Beschaffenheit  von  Lösungen 
und  Gemengen  gezeitigt,  über  deren  Anwendbarkeit  und  Tragweite 
der  vorliegende,  in  gedrängter  Form  gegebene  Bericht  einen  Ueber- 
blick  gewähren  soll.  Nach  kurzer  Erläuterung  dessen,  was  man 
unter  additiven,  colligativen  und  constitutiven  Eigenschaften  der 
Materie,  insbesondere  bestimmter  Eörperclassen  zu  verstehen  hst, 
geht    der    Verf.    auf   das   Wesen    der    lonentheorie    und    auf   die 
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Methoden  näher  ein^  welche  dazu  dienen  können,  die  Gegenwart 
nnd  die  wirksame  Menge  eines  bestimmten  Ions  in  einer  Lösung 
za  ermitteln.  Für  Messungen  dieser  Art  kommen  namentlich  die 
polarimetrischen ,  elektrometrisohen  und  katalytischen  Methoden  in 
Betracht.  Die  letzteren  bestimmen  den  Einfluss,  welchen  die 
Gegenwart  gewisser  Stoffe  auf  den  zeitlichen  Verlauf  eines  chemi- 
Bchen  Vorganges  ausübt,  ohne  dass  diese  Stoffe  sieh  nachweisbar 
an  der  stattfindenden  chemischen  Reaction  betheiligen.  Unter 
ihnen  nimmt  der  Wasserstoff  im  lonenzustande  eine  hervorragende 
Stellung  ein.  Von  sehr  mannigfaltiger  Anwendbarkeit  ist  endlich 
anch  das  Verfahren,  welches  sich  auf  dem  heterogenen  Gleich- 
gewichte gründet,  d.  h.  welches  den  Satz  benutzt,  dass  in  zwei 
angrenzenden  Körpersystemen  das  chemische  Potential  eines  in 
beiden  Systemen  frei  beweglichen  Stoffes  den  gleichen  Werth 
haben  muss.  In  Bezug  auf  Empfindlichkeit  stehen  die  elektro- 
metrischen  Methoden  bei  Weitem  über  allen  dem  gleichen  Zwecke 
dienenden  Messverfahren.      Schtt» 

M.  C.  Lba.     Transformations   of  mechanical  into  chemical  energy. 
Sill.  Am.  Joam.  (3)  47,  377—382,   1895  t« 

Die  vorliegende  Veröffentlichung  ist  eine  Fortsetzung  früherer 
Arbeiten  des  Verfassers  über  die  Umwandlung  der  mechanischen 
in  chemische  Energie.  Sie  verdankt  ihre  Entstehung  dem  Umstände, 
dass  es  dem  Verf.  inzwischen  gelungen  ist,  in  einer  ganzen  Anzahl 
von  Fallen  das  in  Folge  mechanischer  Einwirkung  entstandene 
Product  des  Zerfalles  in  wägbaren  Quantitäten  zu  erhalten.  —  Die 
einzebeu  ausgeführten  chemischen  Reactionen  können  an  dieser 
Steile  nicht  besprochen  werden.  Allgemeine  Werthe  ftir  das  mecha- 
nische Aequivalent  der  chemischen  Wirkung  sind  nicht  abgeleitet. 

Scheel, 

W.  Peitsb.     The  distribution  of  the  organic  Clements.  Cbem.  News 
71,  5— S,  18—19,  1895  t. 

Die  Thatsache,  dass  die  Natur  zum  Aufbau  des  gesammten 
organischen  Lebens  nur  14  Elemente  verwendet,  ist  zu  auffallend, 
als  dass  man  nicht  nach  einer  Erklärung  dafür  suchen  sollte. 
Bedenkt  man,  dass  die  fleischfressenden  Thiere  auf  die  Pflanzen- 
fresser, diese  wieder  auf  die  Pflanzen  angewiesen  sind,  da  der 
thieriflche  Organismus  mineralische  Nahrungsstoffe  nicht  direct  zu 
Msimiliren  vermag,  so  ist  zunächst  klar,  dass  selbst  das  höchst 
organisirte    Geschöpf  keine   anderen   elementaren   Stoffe    enthalten 
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kann,  als  die,  welche  die  Pflanze  in  ihrer  Nahrang  aufnimmt.  Zehn 
dieser  Elemente  müssen  als  unbedingt  noth wendig  für  jedes  Lebe- 
wesen angesehen  werden :  Kohlenstoff,  Wasserstoff,  Sauerstoff^  Stick- 
stoff, Schwefel,  Phosphor,  Calcium,  Kalium,  Magnesium  und  Eisen. 
Dieselben  werden  überall  und  meist  als  Bestandtheile  der  wichtig- 
sten organisirten  Verbindungen,  wie  Eiweiss,  Hämatin  etc.,  gefunden. 
Wahrscheinlich  ebenso  unentbehrlich,  wenigstens  für  die  höheren 
Thiere,  sind  Chlor,  Natrium,  Silicium  und  Fluor.  Au/sser  diesen 
Elementen  kommen  noch  mehrere  andere  entweder  ständig  in 
gewissen  Thieren  und  Pflanzen  vor,  oder  sie  werden  mit  der  Nah- 
rung in  die  Grewebe  angenommen,  wenn  sie  sich  irgendwo  in 
grösserer  Menge  finden.  D^hin  gehören  Lithium,  Aluminium, 
Mangan,  Kupfer,  Jod,  Brom  und  noch  andere.  Ihr  Fehlen  sohllesst 
jedoch  die  Möglichkeit  organischen  Lebens  nicht  aus. 

Die  genannten  14  Elemente    zeigen    nun    folgende    besondere 
Eigenschaften : 

1.  Sie  haben  sämmtlich  ein  kleines  Atomgewicht.  Nur 
das  stets  in  kleinen  Mengen  auftretende  Eisen  erreicht 
das  Atomgewicht  56. 

2.  Sie  zeigen  (wiederum  mit  Ausnahme  des  Eisens)  ein 
geringes  specifisches  Gewicht. 

3.  Sie  besitzen  eine  hohe  specifische  Wärme  und  (wenig- 
stens in  ihren  Verbindungen)  ein  schlechtes  Wärme- 
leitungsvermögen. 

Da  Leben  gleichbedeutend  ist  mit  Bewegung,  sind  Substanzen 
von  geringem  speciflschen  Gewichte  für  die  Erhaltung  des  Lebens 
am  geeignetsten.  Gegen  Temperaturwechsel  schütasen  die  unter 
3.  genannten  Eigenschaften.  Dem  Umstände,  dass  die  Molecüle 
des  organisirten  Körpers  von  sehr  complioirter  Bauart  und  aus  sehr 
vielen  verschiedenen  Atomen  zusammengesetzt  sind,  ist  es  wohl 
zuzuschreiben,  dass  die  Molecüle,  ohne  völlig  zerstört  zu  werden, > 
eine  grosse  Menge  chemischer  TJmlagerungen  ihrer  Atome  ertragen 
können.  Leider  sind  unsere  Kenntnisse  auf  dem  Gebiete  der  Bio- 
chemie noch  recht  bescheidene,  doch  stehen  wir  auch  in  dieser 
Wissenschaft  zweifellos  an  der  Schwelle  wichtiger  Entdeckungen. 

Schtf. 

H.   WiiiDE.      The  multiple   proportions   of  the  atomic  weights  of 
elementary    substances    in    relation    to    the    unit    of    bydrogen« 
Manchester  Proc.  (4)  9,  13—14,  67—85,  1894/95t. 
Aus  theoretischen  Gründen  haben  vereinzelte  Forscher  bisher 
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an  der  Ansicht  festgehalten,  dass  sämmtliche  Atomgewichte  genaue 
Yiel&die  der  Einheit  des  Wasserstoffs  sein  müssen.  Verf.  erkennt 
dieee  Gründe  nicht  an,  er  meint  vielmehr,  dass  bei  der  Conden- 
sstion  der  Urmaterie  mehrere  typische  Wasserstoffinolecüle  ent> 
standen  seien,  yon  denen  sich  die  einzehien  Reihen  der  Elemente 
ableiten.  Bildet  man  vier  Reihen  zu  je  24  Elementen,  so  lassen 
sich  diese  so  anordnen,  dass  die  berechneten  Atomgewichte  eine 
aiitbmetische  Reihe  bilden  und  mit  den  beobachteten  Atom- 
gewichten bis  auf  höchstens  ein  halbes  Procent  ihres  Werthes  über- 
einstimmen. Für  das  Silicium  ergiebt  die  Theorie  das  Atomgewicht 
35  statt  28.  Will  man  erstere  Zahl  anerkennen,  so  würde  damit 
die  bisher  nicht  genügend  erklärte  Ausnahmestellung  dieses 
Elementes  zu  dem  DuLONG-PsTiT'schen  Gesetze  der  gleichen  Atom- 
wärmen beseitigt  sein  (für  höhere  Temperaturen  dagegen  eine  neue 
geschaffen!  d.  Ref.).  Die  Systeme  von  Nbwlands  und  IVIendb- 
LEJBFF  finden  nicht  die  Anerkennung  des  Verfassers.  Schtt. 


J.  A.  Gboshans.  Darstellung  der  physikalischen  Eigenschaften 
der  chemischen  Verbindungen  C  H^  Or  als  Function  der  Atom- 
snmme  oder  Densitätszahl  p  -\-  q  +  r.  224  8.  Berlin,  R.  Fried- 
länder u.  Sohn,  1895. 

Versuche,  die  Eigenschaften  chemischer  Verbindungen  aus  den 
Eigenschaft^en  und  der  Gruppirung  der  in  ihnen  enthaltenen  Atome 
herzuleiten,  sind  seit  längerer  Zeit  mit  wechselndem  Erfolge  unter- 
nommen worden.  Der  Verf.  schlägt  insofern  einen  neuen  Weg 
ein,  als  er  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Stoffe  allein  als 
Fonctionen  des  Moleculargewichtes  (M)  und  der  Atomsumme  (w) 
darzustellen  versucht.  Es  werden  besprochen:  Absolute  Siede- 
temperatur und  Schmelztemperatur,  Molecularvolumen,  Dampfdichte, 
Verdampfungswärme,  die  Volumenvergrösserung  beim  Uebergange 
einer  Flüssigkeit  in  den  Gaszustand  u.  A.  Der  Ausdruck  Densitäts- 
lahl  statt  Atomsumme  wurde  gewählt,  weil  nach  Ansicht  des  Verf. 
die  Dampfdichte  einer  C HO-haltigen  Substanz  der  Atomzahl  im 
Moleeül  proportional  ist.  Es  kann  dies  natürlich  nur  dann  zutreffen, 
wenn  Atonozahl  und  Moleculargewicht  einander  proportional  zu- 
nehmen, wie  z.  B.  bei  polymeren  Substanzen  (C2H4O2  und  CsH^Oji). 
An  derartige  Einschränkungen  hält  sich  der  Verf.  indessen  fast 
niemals.  Er  beweist  die  Richtigkeit  seiner  Sätze  an  „ausgewählten'^ 
Beispielen,  die  er  so  zu  Gruppen  zusammenstellt,  dass  innerhalb 
jeder  Gruppe  der  Werth  der  Constanten  gleich  bleibt.     Zur  Erklä- 

PortBchr.  d.  Phys,    LL    1.  Abth.  3 
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rung  des  sehr  abweichenden  Werthes  der  Constanten  anderer 
Gruppen  wird  irgend  eine  arithmetische  Beziehung  ausprobirt,  welche 
die  Gruppenconstanten  annähernd  wiedergiebt.  Zwischen  den  ein- 
zelnen Gliedern  dieser  Reihen  und  der  Anzahl  der  WasserstofT- 
atome  in  den  untersuchten  Verbindungen  wird  dann  eine  neue 
Beziehung  aufgedeckt  und  als  charakteristisch  für  die  Constitution 
der  Verbindungen  hingestellt.  Auf  diese  "Weise  lässt  sich  selbst- 
verständlich „Alles"  errechnen. 

Die  meisten  der  vom  Verf.  gegebenen  Beziehungen  sind  von 
bestechender  Einfachheit,  so  z.  B.  die  Gleichungen  far  die  absolute 
Siedetemperatur  und  die  Verdampfungswärme: 

«,        ^  ^     .  Const. 

T  =  —  Const,  w  = 

n  n 

Leider  können  dieselben  nur  als  rohe  Annäherungen  far  eine 
beschränkte  Anzahl  von  Verbindungen  angesehen  werden. 

Eigenartig  berührt  es,  dass  der  Verf.  im  Vorwort  seine  Resul- 
tate selbst  als  anachronistisch  und  als  ausserhalb  des  augenblicklich 
eingeschlagenen  Weges  der  Wissenschaft  liegend  bezeichnet 

SchU. 

Anton  Stioksb.  Das  Gesetz  der  Atomzahlen.  Deutsche  Chem. -Ztg. 
10,  50—52,  1895.  [Chem.  Centralhl.  1895,  1,  675  t. 
Aus  dem  spectroskopischen  Studium  des  Entwickelungsganges 
der  Gestirne,  der  uns  in  seinen  verschiedenen  Phasen  in  den 
Nebelflecken  und  den  Sterntypen  vorliegt,  hofft  der  Verf.  Aufschluss 
über  die  Entstehung  der  Elemente  und  über  die  periodische  Wieder- 
kehr ihrer  Eigenschaften  zu  erlangen.  Die  Dichte  der  Elemente 
wird  als  periodische  Function  ihres  Atomgewichtes  dargestellt 

SchU. 

Ch.  V.  Zknobb.  "^tudes  de  physique  mol^culaire.__.  C.  E.  121,  808, 
1895  f. 
Der  Verf.  kündigt  die  Auffindung  einer  neuen,  emfachen 
Beziehung  zwischen  der  Dichte  und  der  specifischen  Wärme  der 
Elemente  an,  welche  die  Bildung  der  Elemente  in  einem  ganz 
neuen  Lichte  erscheinen  lässt!  SchU, 


Mabqfot.     Sur  les  equivalents  chimiques.    (Extrait)     C.  R.  121,  591 

—594,  1895  t. 

Durch  Multiplication,  beziehentlich  Division  mit  kleinen,  ganzen 
Zahlen  lassen  sich  die  Aequivalentgewichte  der  chemischen  Elemente 
in  die  Primzahlen  von  1  bis  300  umwandeln,  so  ist: 


0 

C 

Ca 

N 

B 

K 

8 

6 

20 

14 

11 

89 

4 

2 

4 

2 

1 

3 

2 

3 

5 

7 

11 

13 
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Von  den  Elementen H 

Das  Aeqnivalentgewicht    ....  1 

Der  Divisor 1 

Die  erhaltene  Pnmzabl    .    .   .   .  i 

Der  Zweck  dieser  an  jeder  Zahlenreihe  ausfahrbaren  Künstelei 
ist  nicht  ersichtlich.  Durch  Einführung  des  Begriffes  der  Porosität, 
welche  dem  Product  der  Dichte  und  specifischen  Wärme  gleich 
gesetzt  wird,  behauptet  der  Verf.  jedoch,  eine  Theorie  der  Elemente 
gefunden  zu  haben,  welche  das  Gesetz  von  Ditlong  und  Pbtit, 
sowie  die  Hypothese  von  Avogadbo  widerlegt.  Schtt. 


E.  Sbubebt.  Zur  Geschichte  des  periodischen  Systems.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  9,  334—338,  1895  f. 

Bekanntlich  ist  der  Ausbau  des  periodischen  Systems  in  gleicher 
Weise  dui'ch  die  in  den  Jahren  1870  und  1871  erschienenen  Ab- 
handlungen von  Lothab  Mbteb  und  D.  Mendelejbff  gefördert 
worden.  Um  zu  beweisen,  dass  der  kürzlich  verstorbene  deutsche 
Forscher  auch  in  Bezug  auf  die  Priorität  des  Gedankens  nicht 
Hinter  dem  russischen  Collegen  zurücksteht,  veröffentlicht  der  Verf. 
das  vor  zwei  Jahren  aufgefundene  Manuscript  eines  Entwurfes  des 
periodischen  Systems  der  Elemente  von  L.  Meter  aus  dem  Jahre 
1868.  In  demselben  ist  die  später  festgelegte  Anordnung  der 
Elemente  bereits  in  allen  wesentlichen  Punkten  durchgeführt. 

Schtt. 

E.  P.  Yenable.  Eine  frühzeitige,  amerikanische  Anordnung  der 
Elemente.  Joum.  Amer.  Chem.  See.  17,  947—949, 1895.  [Chem.  Centralbl. 
1896,  1,  412  t. 

GiBBEs  hat  1875  eine  dem  periodischen  System  ähnliche 
Anordnung  der  Elemente  mitgetheilt  Verf.  glaubt,  dass  Gibbes 
TOD  den  bereits  vor  dem  Jahre  1870  von  Meteb  und  Mendels jepp 
entdeckten  Gesetzmässigkeiten  keine  Kenntniss  gehabt  hat   Schtt. 


E.  P.  Venablb.  Veränderte  Anordnung  der  Elemente  im  natür- 
lichen System.  J.  Amer.  Chem.  See.  17,  75 — 84,  1894.  [Chem.  Centralbl. 
1895,  1,  674— 675  t.    BnU.  boc.  chim.  (3)  14,  851,  1895  t. 

Die  Verschiedenheit  in  der  Länge  der  einzelnen  Perioden  im 
MssBKLEJBFF'schen  System,  die  Noth wendigkeit ,  viele  Plätze  in 
demselben  leer  zu  lassen,  endlich  die  oft  mangelhafte  Ueberein- 
Stimmung  der  chemischen  Eigenschaften  von  Elementen  derselben 
Gmppe  hat  den  Verf.  veranlasst,  hauptsächlich   der  besseren  An- 
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schaulichkeit    wegen    folgende    Veränderung    an    dem    natürlichen 
System  vorzunehmen: 


Li 

Be 

B 

C 

N 

0 

F       ■ 

16 

15 

16 

16 

17 

16 

16 

Na 

Mg 

AI 

61 

8 

Cl 

16     46 

16     41 

17     43 

20     44 

20     44 

20     47 

20     45 

K    Ca 

Ca  Zn 

Bc   Ga 

Ti    Ge 

V    As 

Cr    8e 

Mn   Br 

Fe    Co   Ki 

46     45 

47     47 

45     42 

43     45 

43     45 

44    47 

47 

46     47     48 

Bb  Ag 

8r   Cd 

Y    In 

Zr    Bn 

Nb   Sb 

Mo    Te 

J 

Ba  Bh  Pd 

48     89 

50     81 

50     91 

50     89 

88     90 

88 

87     88     88 

Ca   Au 

Ba  Hg 

Tl 

Ce    Pb 

90 

Th 

Ta   Bi 

W 

54 
U 

Ob     Ir    Pt 

Diese  Anordnung  umfasst  63  Elemente.  Die  ersten  beiden 
Horizontalreihen  entsprechen  den  gleichen  Reihen  des  Mekdble  jsfp'- 
sohen  Systems.  In  den  folgenden  Reihen  sind  mit  wenigen  Ver- 
änderungen die  früher  unter  einander  stehenden  Elemente  einer 
Gruppe  in  zwei  halb  so  grosse  Reihen  getheilt  und  neben  einander 
gesetzt  worden.  Die  neue  Anordnung  zeigt  die  Regelmässigkeit  in 
den  Differenzen  der  Atomgewichte  recht  gut.  Wo  Abweichungen 
auftreten,  findet  sich  ein  Parallelismus  dazu  im  chemischen  Ver- 
halten der  Elemente.  So  entsprechen  z.  B.  in  den  ersten  vier 
Gruppen  jedesmal  die  links  stehenden  Elemente  dem  typischen 
Elemente,  in  den  letzten  drei  Gruppen  dagegen  die  rechts  stehenden. 
Aehnliche  Unterschiede  beobachtet  man  in  dem  natürlichen  Vor- 
kommen der  Elemente  dieser  Gruppen.  Zweifelhafte  Elemente  sind 
fortgelassen,  doch  bemerkt  man  wohl,  dass  das  System  einer  belie- 
bigen Erweiterung  fähig  ist.  Schtt. 


Lbgoq   BS    BoiSBAüPBAN.      Classification   des   el^ments    chimiques. 

C.  R.  120,  1097—1103,  1895  t.     Chem.  News  71,  271,  1895  t. 
Fbibdel  et  MoissAN.     Observations  relatives  ä  la  note  pr^cedente. 

C.  B.  120,  1103,  1895. 

Die  neue  Anordnung  der  Elemente  weicht  von  der  Mbn- 
DELEJBFF-MBTBB'schen  nur  dadurch  ab,  dass  die  I.  und  IL  Gruppe 
zur  VI.  und  VII.  gemacht  wird,  so  dass  die  Reihen  jetzt  jedesmal 
mit  einem  Elemente  der  (ursprünglich)  III."  Gruppe,  B,  AI  etc. 
beginnen.  Die  beiden  ersten  Elemente  der  I.  Reihe  (Li  und  Be) 
müssen  in  Folge  dessen  aus  dieser  in  eine  neu  zu  bildende  Reihe 
von  Elementen  mit  niederem  Atomgewicht  verwiesen  werden,  zu 
denen  auch   das  Helium   mit  dem   Atomgewicht    3,9   gehört.       I>ie 
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Elemente  der  Vlll.  Gruppe,  sowie  eine  Anzahl  anderer,  wohl 
bekannter  Elemente  fehlen  Yorläofig  noch  in  dem  „neuen^  System, 
dessen  Vorzug  in  der  symmetrischen  Vertheilung  der  metallischen 
Gruppen  um  die  nicht  metallischen  und  in  der  centralen  Position 
der  Reihe  der  charakteristischen  Elemente  bestehen  soll.  Als 
Cnriosum  sei  noch  erwähnt,  dass  Verf.  auf  dem  Boden  der  Pkout'- 
schen  Hypothese  einige  Atomgewichte  auf  sieben  Decimalstellen 
berechnet,  dabei  als  Einheit  ^/lag  vom  Atomgewicht  des  Wasser- 
stoffe zu  Grunde  legt  und  schliesslich  zu  der  Ueberzeugung  kommt, 
dass  auch  diese  Einheit  noch  zu  gross  sein  dürfte !  Schtt, 


Julius  Thomsen.  Ueber  die  muthmaassliche  Gruppe  inactiver 
Elemente.  ZS.  f.  anorg.  Cbem.  9,  283—288,  1895  t.  Overa.  DanskeVid. 
Selsk.  1895,  Nr.  1,  137— USf. 

Mit  der  periodischen  Aenderung  der  Eigenschaften  der  chemi- 
6cben  Elemente  lässt  sich  die  Eigenthümlichkeit ,  dass  auf  ein  Ele- 
ment mit  stark  elektronegativem  Charakter  in  der  folgenden  Reihe 
sogleich  ein  Element  mit  stark  elektropositivem  Charakter  folgt,  nur  in 
der  Weise  vereinigen,  dass  man  zwischen  beiden  Elementen  ein  Ueber- 
springen  der  elektrischen  Eigenschaften  der  Materie  von  —  oo  auf 
-f-  ^  voraussetzt.  Ein  Element,  dessen  elektrischer  Charakter  mit 
+  ^  bezeichnet  werden  kann,  ist  als  elektrisch  indifferent  anzusehen. 
Solcher  Zwischenelemente  lassen  sich  im  Ganzen  sechs  bis  sieben 
anfsteUen  nut  den  Atomgewichten  4,  20,  36,  84,  132,  212  (292). 
Dieselben  bilden  jedesmal  das  Ende  und  den  Anfang  einer  Reihe 
in  dem  neuen  System  des  Verf.  Da  mit  dem  Steigen  der  elek- 
trischen Polarität  ein  Sinken  der  Valenz  Hand  in  Hand  geht,  muss 
die  Valenz  der  Zwischenelemente  gleich  Null  sein.  Die  Aehnlich- 
keit  im  Verlaufe  dieser  Eigenschaften  als  Functionen  des  Atom- 
gewichtes mit  dem  Verlaufe  der  trigonometrischen  Functionen  der 
Kegelschnitte  ist  eine  so  grosse,  dass  der  Autor  mit  Erfolg  ver- 
geht hat,  den  elektrochemischen  Charakter  und  die  Valenz  der 
Elemente  einiger  Reihen  als  Kreisfunctionen  darzustellen.     Schtt. 


Jruus  Thomsek.  Systematische  Gruppirung  der  chemischen 
Elemente.  Z8.  f.  anorg.  Ohem.  9,  190—193,  1895  t.  Overs.  Banske  Yid. 
Sefek.  1895,  132—136  f.     Chem.  Newa  72,  89—91,  1895  t. 

Um  die  Periodicität  der  Elemente  noch  besser  zur  Darstellung 
n  bringen,  und  um  auch  den  seltenen  Erden  mit  wenig  verschie- 
denem   Atomgewicht    einen  bestimmten   Platz   unter    den   anderen 
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Elementen  anweisen  zu  können,  nimmt  der  Yerf.  an  dem  Mbn- 
DBLEJEFF^schen  System  eine  derartige  Abänderung  vor,  dass  er  die 
erste  und  zweite,  dem  Wasserstoff  sich  anschliessende  Reihe  der 
Elemente  als  eine  Doppelreihe  bestehen  lässt,  aus  der  dritten  und 
vierten,  ebenso  aus  der  fünften  und  sechsten  Reihe  je  eine  längere 
Reihe  macht  und  beide  als  zweite  Doppelreihe  der  ersten  folgen 
lässt.  Sämmtliche  anderen  Elemente  kommen  in  die  nächste  Reihe, 
welche  voraussichtlich  durch  neu  hinzukommende  Elemente  mit 
hohem  Atomgewicht  zu  einer  Doppelreihe  vervollständigt  werden 
wird.  In  diesen  drei  Reihen  stehen  jedesmal  die  elektropositiven 
Elemente  an  dem  einen,  die  elektronegativen  Elemente  an  dem 
anderen  Ende,  und  jedes  Element  einer  vorhergehenden  Reihe 
ist  mit  je  zwei,  zu  ihm  symmetrisch  liegenden  Elementen  der  nächst 
folgenden  Reihe  chemisch  verwandt.  Schft, 

R.  M.  Deelbt.      Atomic  weights.      Chem.  News  71,  244—245,  1895  t. 

Eine  grosse  Unsicherheit  in  der  periodischen  Anordnung  der 
chemischen  Elemente  wird  bedingt  durch  die  Unkenntniss  der  Zahl 
noch  fehlender  Elemente.  Um  diese  festzustellen,  schlug  der  Autor 
folgenden  Weg  ein:  Er  stellte  sämmtliche  bekannten  Elemente  ohne 
Rücksicht  auf  ihre  periodischen  Eigenschaften  nach  ihrem  Atom- 
gewicht in  zwei  Reihen  unter  einander,  indem  er  die  Elemente  mit 
ungerader  Valenz  in  die  erste,  diejenigen  mit  gerader  Valenz  in  die 
zweite  Reihe  verwies.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Differenzen  der 
Atomgewichte  in  beiden  Reihen  nahezu  gleich  sind  bis  auf  wenige 
Ausnahmen,  die  augenscheinlich  durch  fehlende  Elemente  hervor- 
gerufen sind.  Die  Ergänzung  der  Reihen  zeigt,  dass  vom  Wasser- 
stoff bis  zum  Jod  (Atgw.  =  127)  nur  die  Elemente  5,  20,  36,  83 
fehlen,  von  denen  im  Argon  und  Helium  voraussichtlich  zwei  ge- 
funden sind.  SchU. 

N.  F.  Deebb.     The  thermal  constants  of  the  Clements.     Proc.  Phys, 
Soc.  13,  600—622,  1895  t.    Chem.  Newa  71,  303—304,  1895  t.  ^Nature  52, 
190,  1895  t. 
Bei  den  Metallen  sowie  bei  den  Nichtmetallen  derselben  Gruppe 
im    MENDELEjEFF^schen    System    besteht    zwischen    der    absoluten 
Schmelztemperatur  T,  der  latenten  Schmelzwäime  X,  der  mittleren 
specifischen  Wärme  (zwischen  dem  absoluten  Nullpunkte  und  Schmelz- 
punkte) S,  und  dem   mittleren  Ausdehnungscoefficienten  (innerhalb 
derselben  Grenzen)  C,  folgende  bemerkenswerthe  Beziehung: 

1)  [t  +  1^1  C  =  Canst.    2)  T.G=  Const.     3)  i^  =  Const. 
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IHe  erste  Gleichung  ergiebt  sich  allerdings  durch  Addition  der 
zweiten  und  dritten,  doch  hat  auch  sie  einige  Berechtigung,  weil 
sie  vom  Autor  zuerst  durch  theoretische  Deductionen  abgeleitet 
wurde.  Die  Prüfung  obiger  Formeln  auf  ihre  Richtigkeit  durch 
Berechnung  der  Gonstanten  für  alle  bekannteren  Elemente  ergab 
ein  befriedigendes  Resultat,  nur  Quecksilber  und  Gold  nehmen  eine 
AoBnahmestellung  ein.  Der  Autor  will  deshalb  das  Gold  in  die 
Uebergangsgruppe  und  Quecksilber  zusammen  mit  Wasserstoff  und 
Argon  in  eine  neue  Gruppe  vor  den  Alkalimetallen  eingereiht 
sehen. 

Bei  der  Mittheilung  des  Vorstehenden  an  die  englische  physi- 
kalische Gesellschaft  wurden  einige  Bedenken  gegen  die  theore- 
tischen Ausfuhrungen  des  Verf.  ausgesprochen  und  auf  die  grosse 
VeränderUchkeit  der  in  Betracht  kommenden  physikalischen  Eigen- 
schaften der  Elemente  hingewiesen.  Sicher  sei  auch,  dass  beim 
Erwärmen  einer  Substanz  nicht  alle  aufgewendete  Energie  für  die 
Ausdehnung  verbraucht  wird,  sondern  ein  grosser  Theil  derselben 
lediglich  zur  Erhöhung  der  kinetischen  Energie  der  Molecüle  dient. 

ScM, 

C.  T.  BijANBhabd.     The  röle  of  atomic  heat  in  the  periodic  series 
of  the  Clements.     Phil.  Mag.  (5)  39,  106—115,  1895  f. 

Die  geringen  Unterschiede  in  den  ursprünglich  als  Constanten 
angesehenen  Atom  wärmen  der  Elemente  zeigen,  wenn  die  Atom- 
wärmen  zu  Ordinaten,  die  Atomgewichte  zu  Abscissen  eines  Coor- 
dinatensystems  gemacht  werden,  folgende  Gesetzmässigkeiten: 

1.  Die  Atomwärmen  nehmen  in  jeder  Reihe  vom  ersten  bis  zum 
vierten  Elemente  ab  und  wachsen  vom  vierten  bis  zum  siebenten 
Elemente.  Sie  sind  also  periodische  Functionen  des  Atom- 
gewichts. 

2.  Die  unterschiede  vermindern  sich  mit  steigendem  Atomgewicht. 
Betrachtet  man    die   Elemente    einer  chemischen   Gruppe  des 

periodischen  Systems,  so  lässt  sich  folgender  Zusammenhang  zwischen 
den  Atomwärmen  und  den  Schmelzpunkten  der  Elemente  feststellen: 

1.  Mit  wachsendem  Atomgewicht  nehmen  beide  bei  den  metalli- 
schen Elementen  ab,  bei  den  nicht  metallischen  zu. 

2.  In  den  Gruppen  III  und  IV  und  in  sämmtlichen  intermediären 
(a)- Gruppen  wächst  die  Atomwärme  mit  dem  Atomgewicht, 
während  der  Schmelzpunkt  abnimmt.  Das  Umgekehrte  ist  in 
den  (b)-Gnippen  der  Fall. 

Üeber  die  Volumenwärme  lässt  sich  endlich  Folgendes  aussagen : 
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1.  In  allen  natürlichen  Gruppen  sind  die  Verandeningen  der 
Volumenwärme  denen  des  Atomgewichts  entgegengesetzt 

2.  Die  Aenderungen  werden  in  demselben  Maasse  kleiner,  als  die 
Fähigkeit  der  Elemente,  Sauerstoff^erbindungen  einzugehen, 
zunimmt  Schit. 

G.  Wkkdt.  üeber  den  Begriff  Atomvolumen  als  Sohwingungs- 
bezirk  des  Atoms  und  das  natürliche  System  der  Elemente. 
Chem.-Ztg.  1895,  Nr.  26,  Sept  [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  340  t. 
Auf  eine  Reihe  von  Widersprüchen  in  der  Arbeit  von  J.  Tbaubb 
(diese  Ber.  50  [1],  135,  1894)  über  die  Beziehung  zwischen  Atom- 
volumen und  chemischen  Eigenschaften  wird  hingewiesen.  Der  Wechsel 
des  Atomvolumens  kann  nicht  den  Wechsel  der  Valenz  erklären,  da 
das  Atomvolumen  auch  bei  constanter  Valenz  beträchtlichen  Schwan- 
kungen unterworfen  ist  Die  Zusammenstellung  von  Elementen  mit 
gleichem  Atomvolumen  kann  keine  natürlichen  Familien  schaffen,  das 
zeigt  die  gänzliche  Verschiedenheit  der  physikalischen  und  chemischen 
Eigenschaften  der  auf  diese  Weise  erhaltenen  Gruppen  von  Elementen. 
Irgend  ein  wesentlicher  Vorzug  des  neuen  Systems  gegenüber  dem 
periodischen  System  von  Mbnbeleji&pf-Meyer  ist  neben  den  vielen 
Nachtheilen  nicht  zu  bemerken.  Schtt. 


C  T.  Blaitshabd.  Specific  volume  and  the  genesis  of  the  elements. 
Chem.  Newa  72,  230—231,  237—238,  1895  t. 
Die  Periodicität  der  vom  Verf.  ihrem  Werthe  nach  verbesser- 
ten Atomvolumina  der  Elemente  (s.  diese  Ber.  50  [1],  135,  1894)  wird 
zunächst  in  der  von  L.  Meyer  vorgeschlagenen  Weise,  dann  in  der 
Art  studirt,  dass  die  Elemente  vorerst  nach  ihren  natürlichen 
Gruppen  geordnet,  dann  die  Differenzen  der  Atomvolumina  auf  ein- 
ander folgender  Elemente  mit  einander  verglichen  werden.  Bei 
den  metallischen  Elementen  sind  die  Differenzen  gross  und  alter- 
niren  mit  steigendem  Atomgewicht,  bei  den  nicht  metallischen  sind 
sie  klein  und  wachsen  stetig  mit  zunehmendem  Atomgewicht.  In 
der  siebenten  Gruppe  (Cl,  Br,  J  etc.)  sind  sie  sehr  klein  und  bleiben 
bei  wachsendem  Atorage^vicht  constant  In  den  sogenannten 
a-  und  b-Gruppen  (Kupfer-  und  Eisengruppen)  finden  wir  ebenfalls 
kleine  Differenzen,  diese  aber  fallen  noch  mehr  mit  steigendem 
Atomgewicht.  Im  Anschluss  hieran  untersucht  der  Verf.  noch  den 
Gang  der  Differenzen  der  Molecularvolumina  in  einigen  homologen 
Reihen  organischer  Verbindungen  in  der  Hoffiiung,  ähnliche  Ver- 
hältnisse anzutreffen.  Allein  mit  unsicherem  Erfolg,  augenschein- 
lich, da  die  Beobaohtungsfehler  einen  zu  grossen  Einfluss  ausüben. 
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E.  A.  Hill.     Argon,  Pbout's  hypothesis  and  the  periodic  law.   SilL 

Am.  Joum.  (3)  49,  405—417,  1895  f. 
Correction.     Ibid.  (3)  50,  70,  1895. 

Wie  viele  andere  Forscher  ist  auch  Hill  der  Ansicht,  dass  das 
Argon  mit  dem  Atomgewicht  20  zwischen  F  und  Na  in  das  perio- 
dische System  nach  Mendelejeff  einzureihen  sei.  Den  schein- 
baren Widerspruch  zwischen  der  Zweiatomigkeit  und  dem  Ver- 
hältniss  der  specifischen  Wärmen  =  1,66  sucht  der  Verf.  durch 
folgende  Betrachtung  zu  hehen :  Auch  bei  zweiatomigen  Gasen  hat 
dieses  Verhältniss  keineswegs  immer  den  theoretischen Werth  1,33; 
es  sind  also  sicher  Ursachen  vorhanden,  welche  störend  eingieifen 
können.  Eine  derselben  ist  in  der  gegenseitigen  Entfernung  der  zu 
einem  Molecül  verbundenen  Atome  zu  suchen.  Die  Bewegung  der 
Molecüle  wird  durch  zwei  Ki-äfte  geregelt,  die  Attraction  (Gravi- 
tation) und  eine  Repulsivkraft,  welche  mit  der  Annäherung  der 
Molecfile  an  einander  stärker  zunimmt,  als  die  Attraction.  Die 
Molecüle  können  also  nie  völlig  zusammenstossen,  sondern  werden 
ihre  Bewegung  bereits  umkehren ,  wenn  sie  in  die  Sphäre  der 
überhandnehmenden  Repulsivkrafl  eingetreten  sind.  Ist  nun  die 
Entfernung  der  Atome  von  einander  gross,  so  wird  der  Anprall 
eines  fremden  Molecüls  eine  innere  Rotation  der  Atome  verursachen 
und  die  fortschreitende  Energie  der  Molecüle  kleiner  sein,  als  die 
Gesanuntenergie.  Ist  die  Entfernung  der  Atome  im  Molecül  hin- 
gegen verschwindend  klein,  so  kann,  wenn  überhaupt  innere  Rota- 
tion eintritt,  die  durch  sie  repräsentirte  Energiemenge  doch  nur 
einen  kleinen  Bruchtheil  der  Gesammtenergie  ausmachen,  welche 
denuiadi  der  fortschreitenden  Energie  nahezu  gleich  sein  muss. 
Im  ersten  Falle  ist  das  Verhältniss  der  specifischen  Wärmen  wesent- 
lieh  kleiner  als  1,66,  im  zweiten  sehr  nahe  gleich  1,66. 

Ist  diese  Anschauung  richtig,  so  muss  mit  einem  grossen 
Atomvolumen  (grossem  Abstände  der  Atome  im  Molecül),  wie  es  die 
Elemente  der  ersten  und  siebenten  Gruppe  zeigen,  auch  verbunden 
sein:  1)  Eine  bedeutende  Anziehungskrafl  auf  die  Atome  anderer 
Elemente,  d.  h.  bedeutende  Neigung  des  Stoffes,  sich  mit  anderen 
Elementen  zu  verbinden.  2)  Ein  schwacher  Zusammenhalt  der 
Atome  desselben  Molecüls,  d.  h.  eine  geringe  Beständigkeit  des 
Holecfils.  3)  Eine  kleine  Dissociationswärme.  —  Bei  den  Elementen 
mit  kleinem  Atomvolumen  der  Gruppen  III,  IV  und  Vlll  muss  das 
Umgekehrte  zutreffen. 

Diese  theoretischen  Forderungen  werden  durch  den  Versuch 
Tollaof  bestätigt,  auch  in  Bezug  auf  das  Argon. 
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Das8  dieses  Gas  nicht  aas  einzelnen  Atomen  bestehen,  also  in 
Ionen  dissociirt  sein  kann,  gebt  aus  der  Erfahrung  hervor,  dass 
Ionen  gerade  die  reactionskräftigsten  Körper  sind. 

Zum  Schlüsse  wird  die  Frage  berührt,  ob  es  vielleicht  unserer 
bisherigen  Unkeuntniss  des  Argons  in  Luft  und  Wasser  zuzuschrei- 
ben ist,  dass  das  Verhältniss  der  Atomgewichte  des  Wasserstoffs 
und  Sauerstoffs  nicht  genau  gleich  1 :  16  gefunden  wird.       Schtt. 


W.  W.  Andrews.  The  position  of  argon  in  the  periodic  system. 
Chem.  News  71,  235,  1895  t- 
Die  Periodicität  des  Atomvolumens,  des  Schmelzpunktes  und 
anderer  Eigenschaften  der  Elemente  wurden  vom  Verf.  eingehend 
studirt.  Nach  ihm  kommen  dem  Element  Supra-Beryllium  mit 
einem  Atomgewicht  von  etwa  1,5  einem  Atomvolumen  von  etwas 
unter  1  und  einer  Dichte  (im  festen  Zustande)  von  1,7  bis  1,8  die 
Eigenschaften  des  Argons  zu.  Man  hat  allerdings  die  sehr  sonder- 
bare Annahme  zu  machen,  dass  das  Argonmolecül  aus  etwa  28 
Atomen  besteht,  eine  Annahme,  für  welche  bisher  jeder  zwingende 
Grund  fehlt.  ScfUt. 

C.  J.  Keed.     A  prediction  of  the  discovery  of  argon.      Obem.  News 

71,  213—215,  1895  t. 

Veranlasst  durch  de  Boisbaudbak's  Veröffentlichung  macht 
der  Verf.  auf  sein  im  Jahre  188.5  publicirtes  System  der  chemischen 
Elemente  aufmerksam.  In  diesem  sind  die  Atomgewichte  zu  Ab- 
scissen,  die  Valenzen  zu  Ordinaten  gemacht,  und  die  elektropositiven 
Elemente  nach  oben,  die  elektronegativen  nach  unten  abgeti*ageii. 
Das  System  zeigt  das  Vorhandensein  von  acht  Gruppen  noch  nicht 
bekannter  Elemente.  Die  eine  dieser  Gruppen  umfasst  Elemente 
mit  den  Atomgewichten  4,  20,  36,  52,  68  u.  s.  f.  Im  Argon  dürfte 
eins  der  Elemente  20  oder  36  aufgefunden  worden  sein,  da  seine 
Eigenschaften  mit  den  vorausgesagten  Merkmalen  der  Gnippen- 
elemente  übereinstimmen.      Schtt, 

C.  J.  Reeo.     The  place  of  argon  among  the  elements.      Nature  52, 

278,  1895t. 

—  —  Atomic  weight  and  valency  reasons  for  predicting  the  exi- 
stence  of  argon.  Joum.  Prankl.  Instit  835,  68—76,  1895.  Abstr.  Phys. 
8oc.  1,  392—393,  1895  t. 

Das  System  der  Elemente  nach  des  Verf.  Entwurf  wird  ge- 
nauer beschrieben.  Denkt  man  sich  das  im  vorstehenden  Referat 
skizzirte  Schema   auf  einem  Cylindermantel  entworfen  derart,  dass 
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die  Abscissenaxe  der  Cylinderaxe  parallel  verläuft,  so  liegen  sämmt- 
üdie  Elemente  auf  einer  Doppelschraubenlinie.  Alle  bekannten 
Elemente  nehmen  bestimmte  Stellen  der  Cylinderobei-fläche  ein, 
während  andere  Stellen  relativ  leer  bleiben.  Die  Elemente  einer 
Gruppe  liegen  auf  einer  mit  der  Abscissenaxe  parallelen  Geraden 
der  Cjlinderflache.  Jede  Gruppe  umfasst  15  Elemente  entsprechend 
den  15  Umläufen  der  Schraubenlinie.  Auf  der  Grenzlinie  zwischen 
elektropositiven  und  elektronegativen  Valenzen  liegen  die  Elemente 
der  Helium- Argongruppe  mit  einer  Valenz  gleich  0  oder  8.  Dass 
das  Volumgewicht  beider  Gase  mit  ihrer  theoretischen  Dichte  noch 
nicht  YöUig  übereinstimmt,  wird  einer  Vermischung  mit  einem  der 
folgenden  Elemente  derselben  Gruppe  zugeschrieben.  Schtt, 


J.  E.  RbynoIiDS.      Argon    and    the    periodic    system.      Nature  51, 

486—487,   1895  t. 

Der  Verf.  theilt  die  Ansicht  anderer  Autoren,  dass  das 
Atomgewicht  des  Argons  trotz  des  Verhältnisses  der  specifischen 
Wannen  dieses  Gases  nicht  40,  sondern  etwa  20  beträgt.  Er  weist 
dem  Argon  mit  zwei  noch  unbekannten  ähnlichen  Elementen  einen 
Platz  hinter  dem  Fluor  in  der  achten  Gruppe  des  periodischen 
Systems  an.  Die  Periodicität  der  Elemente  wird  mit  der  Wellen- 
form einer  in  stehende  Schwingungen  versetzten  Saite  verglichen. 

Schtt 

Lieut  CoL  late  R.  E.  Sbdgwiok.  The  existence  of  an  dement 
without  valency  of  the  atomic  weight  of  argon  anticipated  before 
the  discovery  of  argon  by  Lord  Raylbiou  and  Prof.  Ramsay. 
Chem.  Newa  71,  139—140,  1895  t. 

Auf  Grund  eigenartiger  Vorstellungen  über  den  Zusammenhang 
zwischen  der  Valenz  und  der  geometrischen  Form  metallischer  und 
nicht  metallischer  Atome  war  der  Verf.  in  einem  von  ihm  im  Jahre 
1890  herausgegebenen  Buche;  „Force  as  an  entity"  zu  dem  Schlüsse 
gekonunen,  dass  die  beiden  Reihen: 

Fi=  19,  0"=  16,  Ni"=  14,  C^  =  12 
and 

Cl^  =  35,5,  S°  =  32,  P°i  =  31,  Si^^  =  28 

als  Anfangsglieder  Elemente  ohne  Valenz  mit  dem  Atomgewicht 
20  resp.  37  haben  müssen,  deren  eins  jetzt  im  Argon  aufgefunden 
worden  ist.  [Es  bedarf  kaum  des  Hinweises,  dass  dieselbe  Schluss- 
folgemng  aas  dem  viel  älteren  System  nach  Mendelejeff-Meyeb 
mit  Leichtigkeit  zu  ziehen  ist;  d.  Ref.]  Schtt. 
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Lbgoq    DB    BoisBAüDBAK.       Remarques    sur  les    poids    atomiques. 
C.  R.  120,  361—362,  1895  t.     Chem.  News  71,  116,  1895  t. 

Verf.  hat  Studien  über  die  Classification  der  Elemente  ange- 
stellt, auf  Grund  deren  er  glaubt,  eine  noch  unbekannte  Familie  von 
nicht  metallischen  Elementen  mit  den  Atomgewichten  20,1,  36,4, 
84,0  imd  132,7  voraussagen  zu  dürfen,  deren  erstes  Glied  im  Argon 
aufgefunden  sein  soll.  Diesem  und  dem  nächstfolgenden  Element 
kommt  eine  ziemliche  Häufigkeit  und  Flüchtigkeit  zu,  während  die 
höheren  Glieder  seltener  und  schwerer  flüchtig  sind.  Schtt. 


F.  Rang.     The  periodic  table.     Chem.  News  72,  200—201,   1895 1- 

Das  Argonmolecül  wird  als  dreiatomig  (A3  =  39)  aufgefasst 
und  dem  entsprechend  mit  dem  Atomgewicht  13  zugleich  mit  einer 
grossen  Anzahl  zweifelhafter  Elemente  in  das  vom  Verf.  empfohlene 
periodische  System  (s.  diese  Ber.  49  [1],  163,  1893)  eingereiht. 

ScML 

R.  M.  Deelbt.     The  periodic  law.    Chem.  News  71,  87,  1895  t. 

Mit  Recht  warnt  der  Autor  davor,  das  periodische  Gesetz  nach 
Mendels  JEFF  zu  weittragenden  Speculationen  zu  verwerthen.  Gerade 
die  sogenannten  typischen  Elemente  vom  Lithium  bis  zum  Magne- 
sium sind  nach  Mendel ejeff's  Meinung  noch  so  ungenügend  classi- 
ficirt,  dass  hier  Schlüsse  auf  fehlende  Elemente  äusserst  gewagt 
erscheinen.  Schtt. 

Lord  Ratlbigh  and  William  Ramsay.  Argon,  a  new  constituent 
of  the  atmosphere.  Proc.  Roy.  Soc.  57,  265—287,  1895  t.  Sillim.  Amer. 
Journ.  (3)  49,  275—297,  1895  t.  Chem.  News  71,  51—56,  1895.  Nature 
51,  347—354,  1895.  Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  344—368,  1895  t.  [J.  f. 
prakt.  Chem.  51,  214  —  216,  1895.  C.  R.  120,  235  —  239,  1895 
(Extrait).  J.  de  phys.  (3)  4,  101—106,  1895  (Extr.).  Aroh.  sc.  phya. 
et  nat.  (3)  33,  217—221,   1895.   (L'argon,  sa  d^couverte  et  aes  propri^t^) 

Die  weiteren  Ergebnisse  der  Untersuchungen  über  die  Gewin- 
nung und  die  Eigenschaften  des  neu  entdeckten  Gases  werden  ver- 
öffentlicht. Zunächst  wurde  noch  einmal  die  Dichte  des  aus  atmo- 
sphärischer Luft  durch  Beseitigung  des  Sauerstoffs  gewonnenen 
Stickstoffs  verglichen  mit  der  Dichte  des  aus  Stickstoffverbindungen 
chemisch  dargestellten  reinen  Stickstoffs.  Die  Gewichte  gleicher 
Volumina  beider  Gase  verhielten  sich  wie  2,310:2,299.  Auch  wenn 
der  Stickstoff  der  Luft  in  eine  chemische  Verbindung  übergeführt 
und  aus  dieser  wieder  gewonnen  wurde,  zeigte  er  das  geringe 
Volumenge  wicht  des  „chemischen"   Stickstoffs.     Erneute  Versuche, 
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iSmiDdichen  Stickstoff  eines  Yolamens  atmosphärischer  Luft  unter 
▼iederholter    Sauerstoffzufuhr    durch    elektrische    Entladungen    in 
Stacbtoffozyde  überzufuhren,  ergaben  ein  negatives  Resultat,  indem 
stets  etwa  0,8  Proc.  eines  Gases  zurückblieben,  dessen  Dichte  sich 
(bezogen  auf  H  =  1)   gleich    19,7  herausstellte.      Die  Möglichkeit, 
da88  dieses   Gas   ein  bereits   bekannter  Stoff  sei,  wurde   hierdurch 
md  durch  seine  weiteren  Eigenschaften  ausgeschlossen.     Der  Yer- 
soch,  aus  chemisch  reinem  Stickstoff  in   der  gleichen  Weise,  wie 
aus  atmosphärischem,   den    neuen   Körper   herzustellen,   gab,    wie 
vorauszusehen  war,  ein  negatives  Resultat.     Die   Dichte   des   mög- 
lichst gereinigten  Gases  wurde  aus  der  Dichte  seiner  Mischung  mit 
rebem  Sauerstoff  oder  reinem  Stickstoff  zu  19,9  bis  20,4  berechnet 
Die  Anreicherung  des  atmosphärischen  Stickstoffs  mit   dem   speci- 
fiflch  schwereren   Argon    durch   wiederholtes   Diffundirenlassen   des 
Gemenges  beider  gelang  nur  in  sehr  unbedeutendem  Maasse.     Das 
Spectmm  des  reinen  Argons  lässt  die  Stickstoff linien  nicht  erkennen. 
Unter  der  grossen  Menge  neuer  Linien  treten  die  rothen  und  grünen 
von  der  Wellenlänge  705,6,  696,6,  561,0,  487,9,  480,5   und   470,2 
am  kräftigsten  hervor.      100  Vol.   Wasser  von   13o  lösen   4,0  Vol. 
Argon.     Wie   beim  Quecksilberdampfe    liegt    das  Verhältniss    der 
speci&chen  Wärmen  des  Argons  dem  theoretischen  Maximalwerthe 
nahe;  es  beträgt  nach  einer  Anzahl  gut  übereinstimmender  Versuche 
1,645.     Die  Herstellung   chemischer  Verbindungen   des   Argons   ist 
noch  nicht  gelungen.      Das   Atomgewicht    dieses  Elementes    kann 
daher  nur  aas  dem  Gasvolumengewicht  abgeleitet  werden  und  beträgt 
onter  Annahme   der  Einatomigkeit  des  Molecüls  39,8.     Der  Siede- 
punkt des  Argons   liegt   etwas   tiefer   als   der   des  Stickstoffs,  bei 
—  186,9®,  der  kritische  Punkt  bei  — 121^,   der  kritische  Druck  ist 
gleich  50,6  Atm.     Dennoch  gelang  es  Olszbwskt,   die   neue   Sub- 
stanz zu  weissen  Krystallen  zu  verdichten,  die  bei  —  189,5**  schmolzen. 
Das  Verhalten  eines  vollkommenen  Gases  zeigt   das  Argon   bis   zu 
sdir  tiefen  Temperaturen.      Nur  die  Einreihung   in  das  periodische 
System    stösst    noch    auf  Schwierigkeiten,    vielleicht   hat   man    im 
Argon  ein  Gemenge  zweier  ähnlicher  Elemente  vor  sich.       Schtt. 

Ptof.  MkitdbIiBJSFF.  On  Argon.  Nature  51,  543,  1895  t-  Prot.  d.  russ. 
pliy«.-chem.  Get.  1895,  17—20.  [ZS.  f.  anorg.  Chem.  9,  236—237,  1895  t. 
In  der  rassischen  chemischen  Gesellschaft  spi-ach  sich  der 
Begründer  des  periodischen  Systems  über  das  Argon  folgender- 
nosamen  aus:  Von  den  vorhandenen  drei  Möglichkeiten,  dass  Argon 
ein  Gemenge,  eine  Verbindung  oder  ein  elementarer  Körper  ist,  hat 
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die  letzte  die  grösste  Wahi-scheinlichkeit  für  sich.  Das  Verhältoisa 
der  specifischen  Wämien  des  Argons  beweist  nicht,  dass  das  Molecfil 
einatomig  ist,  sondern  nur,  dass  seine  innere  Energie  eine  sehr 
kleine  ist  Im  periodischen  System  würde  das  einatomig  gedachte 
Argon  nur  sehr  schlecht  zwischen  Chlor  und  Kalium  unterzubringen 
sein.  Als  zweiatomiges  Element  mit  dem  Atomgewicht  20  fände 
das  Argon  einen  Platz  in  der  achten  Gruppe  der  zweiten  Reihe 
und  würde  dann  eine  vorhandene  Lücke  ausfüllen,  indem  die 
anderen  geraden  Reihen  stets  noch  ein  oder  mehrere  Elemente  der 
achten  Gruppe  enthalten.  Ist  Argon  dreiatomig,  so  dürfte  es  mit 
ziemlicher  Sicherheit  als  ätiotroper  Stickstoff  anzusehen  sein.  Vier- 
oder fünfatomig  kann  es  nicht  sein,  weil  es  dann  mit  dem  Atom- 
gewicht 8  resp.  10  keinen  Platz  im  periodischen  System  fände. 
Mit  sechs  Atomen  im  Molecül  und  dem  Atomgewicht  6,5  würde 
es  in  der  fünften  Gruppe  der  ersten  Reihe  unterzubringen  sein  und 
ebenfalls  der  Stickstoffgruppe  angehören.  Am  meisten  Wahrschein- 
lichkeit hat  wohl  die  Annahme  von  drei  oder  sechs  Atomen  im 
Argonmolecül  für  sich.  Schtt 

Lord  Hatlbigh.  Argon.  (A  discourse  delivered  at  the  royal  insti- 
tution  on  April  5.)  Natura  52,  159—164,  1895t.  Chem.  News  71, 
299—302,  310—312,  1895t. 

Die  Wiedergabe  eines  Experimentalvortrages  über  die  bis 
zum  genannten  Tage  bekannt  gewordenen  Eigenschaften  des  Argons. 
Der  Inhalt  deckt  sich  im  Wesentlichen  mit  dem  der  vorstehenden 
Referate.  Schtt. 

J.  H.  Gladstonb.     Argon.    Nature  51,  389—390,  1895  t. 

Die  bisher  bekannten  Eigenschaften  des  Argons,  namentlich 
Gas volumge wicht,  Siedepunkt,  Atomvolumen,  sowie  seine  Reactions- 
trägheit  sprechen  dafür,  dass  das  Atomgewicht  dieses  Elementes 
zwischen  19  und  22  liegt  und  dass  ihm  ein  Platz  am  Anfange  der 
achten  Reihe  des  periodischen  Systems  anzuweisen  ist  Die  aus 
dem  Verhältniss  der  specifischen  Wärmen  geschlossene  Einatomig- 
keit und  das  Atomgewicht  40  sind  schwerlich  aufrecht  zu  erhalten, 
da  ein  so  beschaffenes  Element  die  Eigenschaften  des  Ca,  Mg  und 
Zn  haben  müsste.  SchtL 

Bebthelot.  Essais  pour  faire  entrer  l'argon  en  combinaison  chimiqne. 
C.  B.  120,  521,  581—585,  1895  t.     Chem.  Newa  71,  151—152,  1895  t. 
In    einem    graduirten    Gefasse    wurde    Argon    zusammen    mit 
Benzoldämpfen  den  Büschelentladungen  hochgespannter  Ströme  aus- 
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gesetzt.  100  Volumina  Argon  verminderten  sich  dabei  bis  auf  32 
Volumina.  Die  Analyse  dieses  Restes  ergab:  Argon  53,1,  Wasser- 
stoff 42,2,  Benzoldampf  4,7  Yolamenprocente.  Die  äusserst  geringe 
Menge  der  entstpandenen  neuen  Verbindung ,  welche  sich  auf  den 
Wandungen  d^s  benutzten  Glasgefösses  abgesetzt  hatte,  konnte  nicht 
oäher  untersucht  werden.  £s  war  eine  gelbe,  harzige,  aromatische 
Substanz,  welche  beim  Erhitzen  in  ein  alkalisch  reagirendes  Gras 
und  Kohlenstoff  zerfiel.  Auch  die  Entstehung  einer  grün  iiuores- 
cirenden  Materie  wurde  einmal  beobachtet.  Schtt. 


W.  Ramsat.     A  possible  Compound  of  argoa.     Ghem.  Newa  72,   51» 

1895  t. 

In  derselben  Weise,  wie  man  Acetylen  herstellen  kann,  wenn 
man  den  elektrischen  Strom  zwischen  Kohlenspitzen  in  einer  Wasser- 
stoffatmosphäre übergehen  lässt,  suchte  der  Autor  eine  Argon- 
KohleustoffVerbindung  darzustellen,  indem  er  den  Wasserstoff  durch 
Argon  ersetzte.  Nach  mehrstündiger  Einwirkung  des  elektrischen 
Funkens  hatte  sich  das  Volumen  des  Gases  um  etwa  1/5  vergrössert 
Fremde  Beimischungen  schien  dasselbe  nicht  zu  enthalten.  Das 
Spectrum  des  Argons  war  beinahe  verschwunden  und  von  einem 
hellen,  cannelirten  Spectrum  überlagert,  dessen  Natur  erst  noch 
genauer  festzustellen  ist.        ScM. 

G.  W.  A.  Ejlhlbaum.    Ueber  den  neu  entdeckten  Bestandtheil  der 
Atmosphäre,  das  Argon.    Verh.  d.  naturf.  Ges.  in  Basel  11,   151—173, 
1895  t. 
Es  werden   die  bereits  mitgetheilten ,  physikalischen  und   che- 
mischen   Eigenschaften    des   Argons,    sodann    die   Stellung    dieses 
Elementes  im  periodischen  Gesetze  besprochen.     Zur  Erklärung  der 
Thatsache,   dass   das  Argon   mit  dem  Atomgewicht  40   sich   nicht 
in  das  System  einreihen  lässt,  glaubt  der  Verf.  annehmen  zu  dürfen, 
dass  das  bisher  dargestellte  Argon  eine  Mischung  zweier  Elemente 
mit  den  Atomgewichten  37  und  82  ist,  deren   Eigenschafben  unter 
einander    ähnliche    und    den   Elementen    der    achten    Gruppe    ent- 
sprechende sind.    Das  spectroskopische  Verhalten  des  Argons  deutet 
eine  solche  Zerlegbarkeit  an,  obgleich   die  hervorragende  Constanz 
der  Temperaturgrenzen  für  die  verschiedenen  Aggregatzustände  auf 
Einheitlichkeit    des    Argons   hinweisen.      Besser    noch    passen    die 
Eigenschaflen   des   neuen  Gases   zu   einem   Atomgewicht  von   etwa 
20,  doch  bleibt   dann   der  Widerspruch  zwischen   der  Zweiatomig- 
keit und  dem  Verhältniss  der  specifischen  Wärmen  unaufgeklärt 

SchU. 
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BoHusLAY  Bbauneb.      How   to    prepare    argon  on   a  large  scale. 
Chem.  New»  71,  116,  1895  t. 

Zum  genaueren  Stadium  der  physikalischen,  chemischen  und 
physiologischen  Eigenschaften  des  Argons  ist  es  wünschenswerth, 
reichliche  Mengen  dieses  Gases  zur  Yerfugang  zu  'haben.  Verf. 
schlagt  vor,  die  grossere  Löslichkeit  des  Sauerstoffs  und  Argons  in 
Wasser  zu  benutzen,  um  diese  beiden  Gase  aus  der  Luft  abzu- 
scheiden, sodann  den  Sauerstoff  aus  dem  Gemenge  durch  Ueber- 
leiten  über  glühende  Eisenspäne  zu  entfernen.  Diese  Darstellung 
von  „rohem  Argon",  an  welche  sich  ein  Reinigungsprocess  anzu- 
schliessen  hat,  könne  in  grossem  Maassstabe  technisch  erfolgen 
und  würde  voraussichtlich  auch  rentabel  sein.  Schtt. 


Claudius  Limb.     Sur  un  proced^  possible  de  Separation  de  l'argon 
et  de  l'azote  atmospheriques.     C.  B.  121,  887—888,  1895 1- 

Der  einfachste  bisher  bekannte  Process,  das  Argon  aus  atmo- 
sphärischer Luft  zu  gewinnen,  bestand  in  der  Absorption  des  Sauer- 
stoffs und  Stickstoffs  durch  Lithium.  Wegen  des  hohen  Preises 
des  letzteren  schlägt  Verf.  vor,  an  seiner  Stelle  metallisches  Baryom 
zu  verwenden,  welches  leicht  durch  Erhitzen  von  Baryumfluorid 
oder  Baryumnatriumfluorid  mit  Natrium  zu  erhalten  ist  und  eben- 
falls lebhaft  den  atmosphärischen  Stickstoff  absorbirt.  Praktische 
Versuche  zur  Ausführung  des  Vorschlages  sind  noch  nicht  unter- 
nommen worden.  Schit, 

H.  Vaughan  Bbvan.     Argon  and  dissociation.   Nature  52,  127,  1895t. 
Lord  Ratlbigh.     (Dasselbe.)    Ibid.  52,  127—128,  1895  f. 

Während  viele  Forscher  geneigt  sind,  das  Molecül  des  Argons 
für  zweiatomig  zu  erklären,  um  ihm  mit  dem  Atomgewicht  20 
einen  passenden  Platz  im  periodischen  System  anweisen  zu  können, 
glaubt  der  Verf  annehmen  zu  müssen,  dass  Argon  sich  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  im  Zustande  unvollkommener  Dissociation  befindet. 
Mit  dem  Verhältniss  der  specifischen  Wärmen  von  1,65  ist  eine 
Dissociation  von  95  Proc.  recht  gut  vereinbar;  das  Atomgewicht 
des  Argons  berechnet  sich  dann  aus  der  Dichte  19,9  zu  rund  38 
und  damit  könnte  das  neue  Element  an  die  ihm  nach  seinen  Eigen- 
schaften zukommende  Stelle  zwischen  Chlor  und  Kalium  in  die 
achte  MENDELBJEFF'sche  Gruppe  eingereiht  werden. 

Prof.  Ratlbigh  hält  diese  Hypothese  der  partiellen  Dissociation 
für    unannehmbar.      Nach    Ramsay    kommt    dem    Argon    derselbe 
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p  V 
Werth  von  — =-  zu,  wie  dem  Wasserstoff,  und  dieser  Werth  ändert 

tifih  niotit  swischen  —  90^  und  -f  250<^.  Ein  solches  Verhalten 
nigen  aber  auch  vollkommene  Gase  nur  bei  unveränderter  Moleoular- 
griteie.  Scktt. 

JoHKSTOHS  Stonbt.  Argou  —  a  Suggestion.    Chem.  New«  71,    67—68, 

1895  t. 

Die  Schwierigkeit,  das  Argon  im  MENDSLEJSFP'scben  System 
untennbringen,  lässt  den  Autor  auf  die  Vermuthung  kommen,  dass 
Argon  kein  Element,  sondern  eine  sehr  stabile  Verbindung  eines 
der  sechs  unbekannten,  zwischen  dem  Wasserstoff  und  dem  Lithium 
fehlenden  Elemente  ist  Thatsächlioh  wird  die  Stabilität  der  Ver- 
bindangen  eines  bestimmten  Elementes  mit  den  einzelnen  Gliedern 
einer  Gruppe  gewöhnlich  um  so  grösser,  je  kleiner  das  Atom- 
gewicht der  Gruppenelemente  ist.  So  reagirt  Siliciumwassersioff 
noch  sehr  leicht,  die  Verbindungen  des  Wasserstoffs  mit  dem  vorher- 
gehenden Elemente  dieser  Gruppe,  dem  Kohlenstoff,  namentlich  die 
Parafifine,  schon  sehr  schwer,  und  die  Wasserstoffverbindung  des 
ersten  noch  unbekannten  Gruppenelementes  mit  einem  Atomgewicht 
von  etwa  3  könnte  möglicherweise  durch  die  uns  bekannten  Agen- 
tien  nicht  zerlegbar  sein  und  in  Folge  ihrer  festen  Structur  die 
Eigenschaften  der  einatomigen  Elemente  besitzen.  Auch  die  beiden 
verschiedenartigen  Emissionsspectren  des  Argons  stehen  mit  dieser 
Annahme  im  Einklänge.        Schtt. 

BoHüSLAv  Bbaünbe.  Some  remarks  on  „  Argon  **.  Cbem.  News  71, 
7»,  1895  t. 
Ein  Element  mit  dem  Atomgewichte  20,  40  oder  80  und  dem 
Siedepunkte  — 187®  ist  in  dem  MsNDELBjEFF'schen  Systeme  nicht 
ohne  wesentliche  Abänderung  des  Systems  selbst  unterzubringen. 
Verf.  vertritt  deshalb  die  Ansicht,  dass  das  Argon  allotroper  Stick- 
stoff mit  dem  Moleculargewicht  Ns  =  42  sei.  Die  enge  Verbin- 
dung der  drei  Atome  zu  einem  Molecül  erkläre  es,  dass  dieses 
Molecol  sich  physikalisch  ebenso  verhalte  wie   ein  einzelnes  Atom. 

SchU. 

T.  L.  Phipson.     On  the  nature  of  the  supposed  new  dement  pro» 
sent  in  the  atmosphere.     Chem.  Kews  71,  91,  1895  t. 

Verf.  hält  das  Argon  für  allotropen  Stickstoff  von  der  mole- 
colaren  Zusammensetzung  N3.  Schtt. 

TmtKtx.  d.  Phyi.    LL    1.  Abth.  9 


130  3.    Phyaikaliache  Chemie. 

Hebmann  Schild.  On  argon.  Chem.  News  71,  259,  1895  f.  [Cbem. 
Centralbl.  1895,  2,  9  t. 
Die  Frage  nach  der  elementÄren  Natur  des  Argons  lässt  sich 
auf  folgende  Weise  entscheiden:  Allotrope  Elemente  können  nur 
durch  Auflösung  in  ihre  Atome  in  chemische  Verbindungen  über- 
geführt werden,  und  scheiden  sich  aus  diesen  stets  in  ihrer  stabil- 
sten Form  wieder  ab.  Beim  Stickstoff  ist  die  bekannte,  zweiatomige 
Modifloation  zugleich  auch  diejenige,  in  welcher  er  stets  aus  seinen 
Verbindungen,  frei  von  Argon,  erhalten  wird.  Ist  also  durch  che- 
mische Zersetzung  des  Cleveits  ;, Argon"  erhalten  worden,  so  muss 
dieses  ein  neues  Element  sein,  wenn  man  nicht  annehmen  will, 
dass  es  im  Clevei't  nur  „aufgelöst"  war.  Aber  auch  in  diesem 
Falle  kann  die  von  Bbbthblot  hergestellte  Argonverbindung  die 
Entscheidung  liefern.  Beachtung  verdienen  endlich  die  Versuche, 
Stickstoff  in  Argon  umzuwandeln  und  umgekehrt.  Schtt. 


R.  Nasini.  Beobachtungen  über  das  Argon.  Gazz.  chim.  ital.  25  [2], 
37—46,  1895.  [Chem.  Centralbl.  1895.  2,  857  t.  Ber.  d.  chem.  Oe8.28[2], 
972,  1895. 

Betrachtungen  über  die  muthmaassliche  Stellung  des  Argons 
im  MBNDBLBJBFF'schen  System  fuhren  den  Verf.  auf  Widersprüche 
zwischen  den  Lehren  der  kinetischen  Gastheorie  und  dem  perio- 
dischen Gesetze  der  Elemente,  welche  unlöslich  erscheinen,  wenn 
nicht  durch  Entdeckung  neuer  Thatsachen  ein  unvorhergesehenes 
Licht  auf  die  einschlägigen  Verhältnisse  geworfen  wird.        Schtt. 


M.   Dbnnstbdt.     Ueber   das  Argon  und  seine   Stellung   im  perio- 
dischen System.     Chem. -Ztg.  19,  2164,  1805.     [Chem.  Centralbl.    1896, 
1,  191t. 
Verf.   sieht  im  Argon   dreiatomigen   Stickstoff,   dessen    Atome 
mit  einander  durch  centrische   Bindungen   nach  folgendem  Schema 
verknüpft  sind: 

N 
/l\ 


N N 

Diese  Constitution  im  Vergleiche  mit  der  des  Ozons  findet 
eine  Analogie  in  der  des  Pyridins  verglichen  mit  dem  Piperidin, 
ferner  in  der  des  Pyrazins  verglichen  mit  dem  Piperazin  und 
anderen.  Die  Beweglichkeit  der  Atome  soll  durch  diese  Bin- 
dungen genügend  gehemmt  sein,   um  die   grosse  Beständigkeit  des 
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Moleeols  und  den  durch  das  VerhältnigB  der  Wärmecapacitäten 
angedeuteten  ^nzUchen  Mangel  an  innerer  Energie  möglich 
«raoheinen  za  lassen.  Schtt, 

Lord  RatiaBIGh,     The   physical  properties  of  Argon.     Nature  52, 

293,  1895  t. 

Neuere  Messungen  der  Dichte  des  Argons  unter  Anwendung 
Ton  2  Liter  des  Gases  ergaben  D  =  19,94  (bezogen  auf  O  =  16). 
Das  Lichtbrechungsvermögen  des  Argons  betragt  0,961  von  dem 
der  Luft,  der  Brechungsexponent  unter  normalen  Verhältnissen  ist 
demnach  gleich  1,000281  zu  setzen.  Schtt. 


GmfTz.  Sor  une  exp^rience  simple  montrant  la  presence  de  l'argon 
dans  Tazote  atmosph^rique.  0.  E.  120,  777—778,  1895  t. 
Füllt  man  ein  niit  einem  Manometer  verbundenes  Gefäss,  in 
dem  sich  ein  Eisenschälchen  mit  etwas  metallischem  Lithium  befindet, 
mit  reinem  Stickstoff,  so  genügt  ein  leichtes  Erhitzen  des  Schälchens, 
um  den  Stickstoff  in  eine  chemische  Verbindung  mit  dem  Lithium 
überzuführen  und  den  Stand  des  Manometers  auf  Null  herabzudrücken. 
Selbst  nachdem  man  wiederholt  neue  Mengen  Stickstoff  hat  hinzu- 
treten und  absorbiren  lassen,  zeigt  das  Manometer  eine  nahezu 
völlige  Leere  an.  Wendet  man  bei  dem  Versuche  hingegen  Stick- 
stoff an,  der  aus  der  atmosphärischen  Luft  gewonnen  wurde,  so 
nimmt  nach  jeder  neuen  Absorption  die  Spannung  in  dem  Gefässe 
so,  da  unabsorbirtes  Argon  zurückbleibt.  Das  Lithium  eignet  sich 
auch  zur  Herstellung  grösserer  Mengen  Argon  besser,  als  das  bisher 
benutzte  Magnesium.  Schtt. 

R.  LoHEHZ  und  C.  HoHMANN.     Argou.     (Eine   TJebersicht.)     Z8.  f. 
anorg.  Chem.  9,  79—88,  1895  t. 
Eine  übersichtliche   und  ziemlich   ausführliche  Wiedergabe  des 
Inhaltes  aller   bis   dahin   über  .das  Argon  veröffentlichten  Arbeiten 
und  Aufs&tze.  Schtt, 

P.  Ph.  Bbdson  and  S.  Shaw.    On  the  occurrence  of  argon  in  the 
gases   enclosed    in   rock-salt.      Chem.  Nevs  .72,  48,  1895  t. 

Am  nördlichen  Ufer  des  Teesflusses  bei  Middlesborough  befinden 
sich  Steinsalzlager,  aus  denen  durch  Bohrlöcher  Sal;BSOole  gewonnen 
wird.  Diese  Soole  schäumt  stark  und  eine  frühere  Untersuchung 
des  äoh  entwickelnden  Gases  hatte  den  Verff.  als  Zusammensetzung 
g^eben:  Stickstoff  97,95  Proc,   Methan   2,05  Proo.   —  In   einer 
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frisch  entnommenen  Probe  warden  nun  nach  dem  Verfahren  yon 
Ratlbioh  und  Ramsat  auf  98,7  Vol.  Stick8tx>ff  1,24  VoL  Argon 
gefanden,  also  fast  genau  so  viel,  wie  im  atmosphärischen  Stick- 
stoff enthalten  ist,  dem  jene  Gase  der  Steinsalzlager  höchst  wahr- 
scheinlich auch  entstammen.  Bchit. 


Al.  Ebllas.     On  the  percentage  of  argon  in  atmospheric  and   in 
respired  air.     Chem.  Newa  72,  S0$— 309,  1895  t.    [Natare  53,  191,  1895. 

Eine  möglichst  genaue  Bestimmung  des  Argongehaltes  der 
atmosphärischen  Luft  ergab,  dass  100  ccm  derselben  0,937  ccm  Argon 
enthalten,  oder  dass  auf  100  ccm  Stickstoff  1,186  ccm  Argon  kommen, 
eine  Zahl,  welche  der  von  Th.  Sohlösino  geftmdenen  (1,183 ccm) 
sehr  nahe  kommt  und  auch  theoretisch  aus  dem  litergewioht  des 
reinen  Stickstoffs  (=  1,2511),  des  Argons  (=  1,782)  und  des  atmo- 
sphärischen Stickstoffs  (=  1,2572)  berechnet  werden  kann.  — 
Nachdem  eine  über  Wasser  abgeschlossene  Menge  reiner  Luft  mög- 
lichst häufig  ein-  und  ausgeathmet  worden  war,  ergab  die  Analyse 
als  Zusammensetzung: 

Stickstoff  und  Argon 80,96  ccm 

Bauerstoff 5,40  , 

Kohlensäure 13,64   „ 

Eine  in  genau  derselben  Weise  wie  oben  vorgenommene 
Bestimmung  führte  zu  dem  Ergebniss,  dass  jetzt  in  100  ccm  Stick- 
stoff 1,210 ccm  Argon  enthalten  waren,  also  fast  genau  dieselbe 
Menge  wie  vorher.  Verf.  schliesst  daraus,  dass  dem  Argon  eine 
besondere  Rolle  im  Athmungs-  und  Lebensprocess  nicht  zukomme, 
dass  es  vielmehr  wie  der  Stickstoff  nur  als  Verdünnungsmittel  des 
Sauerstoffs  diene.  Schtt, 

W.  Ramsat.     Terrestrial  helium? 

Discovery   of  helium.     Chem.  Kews   71,   151,   201—202,   1895t. 

Nature  51,  512,  543;  52,  7,  1895t. 
Beim  Erhitzen  des  seltenen  Minerals  Cleveit  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  wird  ein  Qas  in  Freiheit  gesetzt,  welches  bisher  für 
Stickstoff  gehalten  wurde.  Bei  der  spectroskopischen  Untersuchung 
desselben  bemerkte  jedoch  Ramsat,  dass  es  das  Spectrum  des 
Argons  und  einige  neue  Linien  zeigte,  von  denen  nieimentlich  eine 
helle  gelbe  Doppellinie  unmittelbar  neben  der  brechbareren  der 
beiden  Natriumlinien  besonders  hervortrat.  W.  Obookbs  constatirte 
die  Identität  dieser  Linie  mit  der  bisher  nur  im  Spectrum  der 
Sonnenchromosphäre   beobachteten  Linie  D3,   welche  dem  auf  der 
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Erde  noch  nicht  aufgefandenen  Elemente  ^Helium^  zugeeohrieben 
wird.  —  Da  im  Speotram  des  atmosphärischen  Argons  mehrere 
helle  Lmien  sichtbar  sind,  welche  im  Gemisch  des  Argons  mit 
Heliom  fehlen,  so  vermnthet  Ramsat,  dass  in  der  Atmosphäre  noch 
ein  weiterer  unbekannter  Stoff  enthalten  sein  müsse,  welcher  daraas 
mit  dem  Argon  sngleich  abgeschieden  wird  und  die  bisher  aus- 
geführten Atomgewichtsbestimmungen  des  letzteren  sehr  zweifelhaft 
macht  Schlt 

W.  Ramsay.     Helium,  a  gaseous   constituent   of  certain   minerala. 
(Abfitract.)  Nature  52,  55,  1895t. 

Es  hat  sich  herausgestellt,  dass  die  erste  Probe  Helium  mit 
atmosphärischem  Argon  verunreinigt  war.  Ein  neues  Präparat 
dieses  Gases  aus  einem  cleveithaltigen  Feldspath  bestand  aus  Stick- 
stoff, Wasserstoff  und  Helium.  Nach  der  Reinigung  durch  elek- 
trische Entladungen  zeigte  es  das  specifische  Gewicht  3,89,  bezogen 
auf  H  =  1.  Das  Yerhältniss  der  specifischen  Wärmen  war 
annähernd  =  1,66.  Hieraus  lässt  sich  schliessen,  dass  das  Helium 
ans  einatomigen  Molecülen  besteht  und  das  Atomgewicht  8  besitzt. 
In  seinem  Spectrumx  wurden  vier  charakteristische  neue  Linien  und 
eine  rothe  Doppellinie  des  Argons  bemerkt.  Es  gewinnt  hiernach 
den  Anschein,  als  ob  sowohl  Helium  wie  Argon  zusammengesetzte 
Körper  sind,  welche  einen  noch  unbekannten  Bestandtheil  gemein- 
lam  besitzen.  Schtt. 

W.  Ramsat.    Helium,  a  gaseous  constituent  of  certain  minerals.   I. 
Proc.  Boy.  See.  58,  81—89,  1895  t. 

In  ausföhrlioher  Weise  wird  berichtet  über  die  Vorgeschichte 
der  Entdeckung  des  Heliums,  die  Darstellung  des  neuen  Elementes 
ans  dem  Cleveit  und  dem  Uranpecherz,  die  Reinigungsmethoden 
und  endlich  die  Eigenschaften  desselben.  In  Bezug  auf  die  letzteren 
ist  noch  nachzutragen,  dass  die  Dichte  des  Heliums  3,69  als  ein 
Mazimalwerth  anzusehen  ist,  da  das  bei  der  Dichtebestimmung 
benutzte  Präparat  noch  Spuren  von  Stickstoff  enthielt.  Das  Ver- 
bäUtniss  der  specifischen  Wärmen  wurde  höher  als  theoretisch  mög- 
liefa,  nämlich  gleich  1,86  bis  1,74,  gefunden.  Indessen  dürfte  der 
Sehlufis  gerechtfertigt  sein,  dass  es  annähernd,  wie  beim  Argon, 
1,B6  beta-ägt.  Die  Widerstandsfähigkeit  des  Heliums  gegen  die 
Eiowirknng  der  Wärme  und  chemischer  Agentien  macht  es  wahr- 
scheinlich, dass  es  mit  dem  Argon  in  dieselbe  Gruppe  des  natür- 
lichen Systems  gehört  Schtt 
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J.  NoBMAK  LocKTEB.     On   the  new  gas,   obtained   from  Uraninite 
(Cleveit).    Natute  53,  8,  1895t.    Proc.  Boy.  Soc.  58,   118—119,  1895t« 
Chem.  New»  71,  201—202,  1895. 
Der  bekannte  Entdecker  des  Heliums  der  Sonnenchromosphäre 
suchte  durch  optische  und  photographische  Messungen  die  Identität 
der  charakteristischen  Linien  des  irdischen  Heliums  mit  denjenigen 
Linien    der   SonnenchromosphÄre    und    des   Spectrums   einiger  Fix- 
sterne festzustellen,  welche  er  schon  früher  unbekannten  Elementen 
zugeschrieben    hatte.     Für    eine  Anzahl   dieser   Linien   gelang   der 
Identitätsnachweis,   für  andere   hingegen   nicht     In  Anbetracht  der 
Unsicherheit,  ob  das  mit  Helium  bezeichnete  Gas  als   eine  einheit- 
liche, elementare  Substanz  anzusehen  ist,  kann  das  theilweise  Miss- 
lingen  dieses  Versuches  durchaus  nicht  befremden.  Schtf, 


W.  Ramsat,  J.  N.  Collie  and  M.  Tbatebs.  Helium,  a  constitnent 
of  certain  minerals.  I.  Nature  52,  306—308,  331  —  884,  1895  t.  Joom. 
ehem.  €k)C.  67,  684—701,  1895t.  [Ohem.  Newg  72,  47,  1895  t. 
Weitere  Untersuchungen  über  die  Quellen  und  Eigenschaften 
des  Heliums.  —  Eine  grosse  Anzahl  meist  seltener  Mineralien 
wurden  der  Einwirkung  von  Säuren  ausgesetzt  und  die  sich  ent- 
wickelnden Gase  auf  ihren  Gehalt  an  Helium  spectroskopisch 
geprüft.  Es  gewann  danach  den  Anschein,  dass  das  Helium  an  das 
Vorhandensein  der  Salze  des  Urans,  Yttriums  und  Thoriums  gebun- 
den ist,  ohne  dass  mit  Sicherheit  festgestellt  werden  konnte,  ob 
die  Anwesenheit  eines  dieser  Elemente  für  das  Vorkommen  des 
Heliums  Bedingung  ist.  Es  zeigte  sich,  dass  Uran  allein  genfigt, 
um  Helium  zu  binden,  doch  konnte  eine  „chemische"  Verbindung  des 
Heliums  mit  Uranoxyd  durch  Erhitzen  des  letzteren  in  Helium 
nicht  zu  Stande  gebracht  werden.  Femer  blieb  unentschieden,  ob 
das  aus  den  Mineralien  erhaltene  Gas  ein  Gemisch  oder  eine 
chemische  Verbindung  von  Helium  mit  Wasserstoff  ist  Durch 
geeignete  Behandlung  wurden  sämmtliche  dem  Helium  beigemischten 
Gase  entfernt,  dann  beine  Dichte  (bezogen  auf  O  =  16)  im  Mittel 
zu  D  =  2,13  bestimmt.  Selbst  Proben  des  verschiedensten 
Ursprunges  zeigten  keine  grösseren  Verschiedenheiten  als  etwa  0,4, 
Ein  Volumen  Wasser  löst  nur  0,0073  Volumina  Helium.  In  Alkohol 
und  Benzol  ist  letzteres  völlig  unlöslich.  Auch  das  Verhältniss  der 
specifischen  Wärmen  wurde  noch  einmal  bestimmt  und  in  Ueber- 
einstimmung  mit  dem  beim  Argon  beobachteten  Werthe  zu  1,68 
bis  1,65  ermittelt.  Helium  ist  also  wahrscheinlich  einatomig  wie 
Argon,  dessen  Siedepunkt  far   ein  zweiatomiges  Element  mit  ent- 
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sprechendem  Atomgewicht  viel  zu  niedrig  liegt.  Allerdings  kann 
man  anch  die  Atomgewichte  beider  Elemente  noch  nicht  als  fest- 
stehend ansehen,  da  die  Möglichkeit  nahe  liegt,  dass  beide  eine 
Mischung  je  zweier  noch  nicht  bekannter  Gase  vorstellen.     ScMt. 


Bebthblot.     NouveUes  recherches  de  M.  Ramsay   sur  l'argon   et 
IVlium.     C.  B.  120,  660—661,  1895  f. 
BbbtheiiOt  kündigt  der  Pariser  Akademie  die  Entdeckung  des 
Heliams  hn  Cleveitgase  durch  Prof.  Ramsay  an.  Schä. 


R.  M.  DsEiiBT.  Helium  and  argon:  Their  places  among  the  Clements. 
Chem.  News  72,  297—298,  1895  t. 
Eine  periodische  Anordnung  der  Elemente  nach  dem  bereits 
em^hnten  Principe,  dass  möglichst  wenig  leere  Plätze  entstehen, 
imd  dass  nur  jedesmal  Elemente  unter  einander  gestellt  werden, 
welche  zweifellos  zu  einer  chemischen  Gruppe  gehören.  Es  zeigt 
sich  dann,  dass  Helium,  zwischen  Wasserstoff  und  Lithium  stehend, 
sur  Gruppe  der  alkalischen  Erden  gehört,  während  Argon  zwischen 
Ruor  und  Natrium  einzureihen  und  zur  Nickel -Platingruppe  zu 
dhlen  ist  SdUt. 

J.  H.  Gladstoitb.  On  the  place  of  helium  in  the  Classification  of 
elements.  Chem.  News  72,  305—306,  1895  t* 
Eine  Notiz  über  die  vom  Autor  ausgesprochene  und  unrichtig 
referirte  Ansicht,  dass  das  neu  entdeckte  Element  manche  Eigen- 
schaften besitzt,  welche  seine  Einreihung  unter  die  Alkalimetalle 
rechtfertigen  könnten.  Schtt. 

H.  WiLDB.     On  helium  and  its  place  in  the  natural   Classification 
of  elementary  substances.    Phil.  Mag.  (5)  40,  466—471,  1895  f.    Mem. 
Manch.  8oc.  (4)  10,  3—10,  1895/96t. 
Im  Abstände  der  beiden  Linien  Ds   des  Heliums  und  der  ent- 
sprechenden   Linien   im    Spectrum    der    Chromosphäre    hatten   sich 
Unterschiede  feststellen  lassen,  die  es  zweifelhaft  machten,  ob  beide 
Paare  demselben  Elemente  angehörten.     Verf.  untersuchte   deshalb 
das  Verhalten  des  Heliumspectrums  unter  wechselndem  Drucke  und 
fimd,  dass  der  Abstand  der  beiden  Linien  innerhalb  gewisser  Grenzen 
Teranderlieh  ist,  also  nicht  als  Kriterium  der  Identität  oder  Nicht- 
identitftt  der  leuchtenden  Stoffe  angesehen  werden  kann.    Aus  der 
Abhängigkeit  der  Lage  der  hellsten  Spectrallinien  der  Elemente  in 
deo  MsNDEi«sJBF7'schen  Reihen  von   ihrem  Atomgewicht  schliesst 


136  S.    PbysikaUache  Chemie. 

der  Yerf^  dass  in  diesem  System  för  ein  Element  mit  den  Eigen- 
schaften tind  dem  Atomgewicht  des  Heliamä  zwischen  Wasserstoff 
und  Lithium  kein  Platz  ist  Helium  bestehe  aus  zwei  Bestand- 
theilen,  der  leichtere  sei  das  Element  H3,  der  schwerere  das  Ele- 
ment H3  der  typischen  Elemente  im  System  des  Verf.         ScMt. 


H.  WiLDB.  On  the  place  of  helium  in  the  Classification  of  elemen- 
tary  substances.  Chem.  News  72,  291—292,  317,  1895t. 
Gladstokb  wies  dem  Helium  einen  Platz  zwischen  Wasser- 
stoff und  Lithium  in  der  ersten  Gruppe  des  MBNDELBJEFF^schen 
Systems  an.  Der  Autor  sucht  im  Hinweise  auf  sein  früher  ent- 
wickeltes System  der  chemischen  Elemente  und  auf  die  Gesetz- 
mässigkeiten, welche  die  Differenzen  zwischen  den  Atomgewichten 
benachbarter  Gruppen  und  Reihen  aufweisen,  den  Nachweis  zu 
fahren,  dass  das  Heliumi  und  Helium2  an  die  Spitze  der  zweiten 
und  dritten  Reihe  seines  Systems  zu  setzen  sind.  Die  zweite 
Notiz  enthält  einige  Bemerkungen  mehr  persönlichen  Charakters, 
welche  die  von  Gladstonb  ausgesprochenen  Zweifel  über  die 
elementare  Natur  des  bis  jetzt  als  Helium  bezeichneten  Stoffes  ent- 
kräften und  die  Richtigkeit  des  dem  Helium  vom  Autor  ange- 
wiesenen Platzes  beweisen  sollen.  Schtt. 


N.  A.  Langlbt.  TJeber  das  Atomgewicht  des  Heliums.  Z8.  1 
anorg.  Chem.  10,  289—292,  1895  t. 
An  einer  aus  Cleveit  dargestellten  Probe  Helium,  welche  ihrer 
spectroskopischen  Prüfung  zufolge  besonders  rein  zu  sein  schien, 
bestimmte  der  Verf.  die  Dichte  und  das  Yerhältniss  der  Wärme- 
capacitaten.  Erstere  fand  er,  bezogen  auf  H  =  1,  genau  gleich  2, 
letzteres  nach  der  akustischen  Methode  gleich  1,67,  beides  nahe 
übereinstimmend  mit  Ramsat's  Resultaten.  Schtt. 


L.  Troost   et  M.  Oüvbabd.     Sur  la   combinaison   du  magnesium 
avec  l'argon  et  avec  Thulium.     C.  R.  121,  394 — 396,  1895t. 

Setzt  man  Argon  und  Helium  in  Geisslerröhren  mit  Magnesium- 
elektroden mehrere  Stunden  hindurch  starken  elektrischen  Ent- 
ladungen aus,  so  wird  die  Helligkeit  der  Spectrallinien  immer 
geringer  bis  zum  völligen  Verschwinden,  als  Zeichen,  dass  beide 
Gase  sich  mit  dem  durch  die  Entladungen  erzeugten  Magnesiom- 
dampf  verbunden  haben  müssen.  In  ähnlicher  Weise  soll  sich  auch 
Platin  unter  dem  Einflüsse  eines  starken  Inductionsstromes  mit  dem 
Argon  verbinden. Schtt. 


r 
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BoHüSLAY  Braunes.    Note  on  gases  of  the  heliom  and  argon  type. 
ChesL  Newa  71,  271,  1695t. 

L&BSt  man  den  elektrisohen  Strom  längere  Zeit  durch  eine 
GeiBslerrOhre  mit  Ahiminiumelektroden  hindurchgehen,  in  der  sich 
ein  Gemenge  von  Argon  und  Helium  befindet,  wie  man  es  aus 
dem  Uranpecherz  erhält,  so  beobachtet  man,  dass  die  zuerst  sicht- 
bare Heliumlinie  D^  völlig  verschwindet  Auf  Grund  dieser  That- 
8ache  mid  der  anderen,  dass  das  Qasgemenge  noch  ein  drittes, 
bisher  anbekanntes  Element  enthält,  glaubt  der  Verf.,  Helium  und 
Argon  für  polymerisirten  Wasserstoff  und  Stickstoff, 
H  N 

/l\ 


; 


V        und 

H     H  N- -N 

ansprechen  zu  dürfen.  ScM, 

E  N.  Stokiss.    Helium  and  Argon.    Science  (N.  8.)  2,  533—539,  1895  f. 

Die  Resultate  der  bisherigen  Forschungen  über  diese  beiden 
Elemente  werden  in  übersichtlicher  Weise  zusammengestellt,  nament- 
lich die  Möglichkeit  der  Einreihung  beider  Elemente  in  das  perio- 
£8che  System  wird  eingehend  besprochen.  Dem  Helium  ist  ein 
bestimmter  Platz  nicht  anzuweisen,  bevor  sein  Atomgewicht,  welches 
voranssichtlich  etwa  fönf  beträgt,  besser  als  bisher  bekannt  sein 
wird.  Gerade  das  Studium  dieses  Elementes  und  der  möglicher- 
weise mit  ihm  verbundenen  kann  dazu  beitragen,  den  bisher  noch 
dnnklen  Zusammenhang  zwischen  Eigenschaften  und  Atomgewichten 
der  Elemente  aufisuklären.      Schtt, 

£.  A.  Hill.  Some  additional  notes  on  Argon  and  Helium.  8111. 
Am.  Joum.  (3)  60,  359—376,  1895  t. 
Verf.  verbreitet  sich  eingehend  über  die  Widersprüche,  welche 
iwischen  den  chemischen  und  physikalischen  Eigenschaften  der 
beiden  neuen  Elemente  noch  bestehen.  Das  Verhältniss  der  speci- 
&chen  Wärmen  kann  nicht  als  Beweis  ftir  die  Einatomigkeit  des 
Argons  gelten,  welche  auch  durch  die  chemische  Trägheit  des  Ele- 
mentes sehr  zweifelhaft  gemacht  wird.  Nicht  berechtigt  ist  ferner 
die  Annahme,  dass  die  herrschende  Temperatur  für  das  Zustande- 
kommen von  Argonverbindungen  bereits  zu  hoch  sei,  da  auch  bei 
vielen  anderen  Nichtmetallen  die  Temperaturdifferenz  zwischen 
Schmelzpunkt  und  Siedepunkt  ganz  ungemein  viel  kleiner  ist,  als  das 
Intervall  zwischen  Siedepunkt  und  der  höchsten  Temperatur,  bei 
der  diese  Elemente  noch  chemische  Yerbiadungen  einzugehen  ver- 
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mögen.  Auch  die  bekannten  Beziehungen  zwischen  Molecular- 
gewicht,  Siedepunkt  und  Schmelzpunkt,  ferner  die  Molecularrefrac- 
tion  des  Argons  im  Vergleiche  zu  der  anderer  gasförmiger  Ele- 
mente stehen  nicht  im  Widerspruche  mit  der  Annahme,  dass  Argon 
ein  zweiatomiges  Element  mit  dem  Atomgewicht  20  ist       SchtL 


W.   Ramsat.     Sur   l'argon    et    Thulium.    (Extrait    d'une    lettre    k 

M.   BbbTHBLOT.)      C.  R.  120,  1049— 1050,   1895t. 

Aus  einem  von  Augusla  County,  Virginia,  stammenden  Meteo- 
riten gelang  es  45ccm  eines  Gases  zu  isoliren,  welches  sich,  nach 
sorgfältiger  Entfernung  aller  früher  bekannten  Gasarten,  als  Argon 
erwies,  dem  eine  kleine  Menge  Helium  beigemischt  war.  —  Die 
Dichte  des  Heliums  wurde  neuerdings  bestimmt  und  gleich  3,88 
(bezogen  auf  H  =  1)  gefunden.  Das  Verhältniss  der  specifischen 
Wärmen  ist  1,66,  wie  beim  Argon.  Sehtt. 


Al.  Kbllas  and  W.  Ramsat.     Examination  of  gases  from  certain 
mineral  waters.     Nature  53,  191,  1895  f. 

Eine  Probe  eines  brennbaren  Gases  aus  der  AUhusens  Quelle 
bei  Middlesborough  wurde  in  der  üblichen  Weise  von  allen  irüher 
bekannten  Gasen  befreit.  Das  Spectrum  des  übrig  gebliebenen 
Gasrestes  zeigte  die  Linien  des  Argons,  aber  nicht  die  des  Heliums. 
Ein  nicht  brennbares  Gas  einer  anderen  Quelle  an  demselben  Orte 
enthielt  0,5  Proc.  Argon.  Eine  Gasprobe  aus  einem  Geysir  bei 
Reykjavik  sogar  1,14  Proc.  dieses  Gases.  Heliumlinien  konnten  in 
dem  Spectrum  desselben  nicht  aufgefunden  werden,  wohl  aber 
■zeigten  sich  einige  neue,  dem  Argon  nicht  zugehörige  Linien.   Schtt. 


Ch.  Bouchabd.  Sur  la  pr^sence  de  l'argon  et  de  Thulium  dans 
certaines  eaux  minerales.  C.  R.  121,  392—394,  1895  t. 
Aus  einigen  Schwefelquellen  der  Pyrenäen  steigen  Gasblasen 
auf,  welche  man  bisher  für  reinen  Stickstoff  gehalten  hat.  Verf. 
sammelte  an  zwei  dieser  Quellen  bei  Cauterets  Gasproben,  Hess  die 
getrockneten  Gase  zunächst  längere  Zeit  mit  glühendem  Magnesium 
in  Berührung  imd  setzte  sie  schliesslich  in  Geisslerröhren  mit 
Magnesiumelektroden  den  starken  Entladungen  eines  Funkeninductors 
aus.  Da  zeigte  das  Gas  der  einen  Quelle  deutlich  die  Linien  des 
Argons  und  Heliunis,  während  das  aus  der  zweiten  stammende  Gas 
neben   dem   Spectrum   des  Heliums  noch   eine  Reihe   orangerother 
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Linien  aufwies,  welche  die  Anwesenheit  eines  weiteren,  noch  nnbe- 
kumten  Elementes  vermuthen  lassen.  —  Die  Fortsetzung  dieser 
Untersnchongen  wird  in  Aussicht  gestellt.  Schtt, 

LscoQ  DE  Boisbaüdban.  Sur  nn  eläment  probablement  nouveau, 
ezistant  dans  les  terbines.  C.  B.  121,  709,  I895t. 
Schon  im  Jahre  1886  bemerkte  der  Verf.  bei  der  speotro- 
skopischen  Untersuchung  gewisser  Fractionen  der  Terbinerden  eine 
Absorptionsbande,  die  sich  durch  ihre  Lage  und  Intensität  wesent- 
lich von  den  Absorptionsstreifen  der  anderen  Elemente  der  Erbium- 
und  Terbiumgruppe  unterschied.  Verf.  glaubt  hieraus  auf  die  Gegen- 
wart eines  noch  unbekannten  Elementes  schliessen  zu  dürfen.  Eine 
Fortsetzung  und  Bestätigung  der  damals  gemachten  Untersuchungen 
wu-  bisher  aus  Mangel  an  Material  nicht  möglich.  Schä, 


F.  Mtlius  und  O.  Fbomm.  Versuche  zur  Herstellung  von  reinem 
Zink.  Za  f.  anorg.  Chem.  9,  144--147,  1895  t. 
Auch  das  reinste  Zink  des  Handels  enthält  noch  leicht  erkenn- 
btre  Verunreinigungen,  namentlich  von  Cadmium,  Blei  und  Eisen, 
80  dass  die  Verff.  sich  veranlasst  sahen,  eine  eingehende  Unter- 
snchnng  anzustellen:  1)  Ueber  die  Erkennung  und  Bestimmung  der 
Venmreinigungen  des  Zinks.  2)  Ueber  die  Reinigung  dieses  Metalles 
anf  physikalischem  und  chemischem  Wege. 

Die  ausgeführten  Arbeiten  fährten  zu  folgendem  Ergebniss: 
fine  Reingewinnung  des  Zinks  in  einer  einzigen  (auch  wieder- 
holten) Operation  gelingt  nicht.  So  gingen  bei  der  Destillation 
stets  das  Cadmium  und  etwas  Blei  mit  dem  Zink  zusammen  über. 
Eine  Trennung  dieser  beiden  Metalle  vom  Zink  gelang  zwar  durch 
Kristallisation  des  letzterem  aus  dem  Schmelzflusse,  doch  reicherte 
sich  hierbei  wieder  das  Eisen  in  den  Zinkkrystallen  an.  Die  einzige 
brauchbare  Methode  ist  die  der  Reindarstellung  von  Zinksulfat  auf 
<^iemiscbem  Wege.  Aus  der  Lösung  des  letzteren  wird  das  Zink 
elektrolytisch  in  schwammiger  Form  abgeschieden  und  durch  lang- 
same Destillation  im  Vacnum  in  feine  Krystalle  umgewandelt,  die 
ihren  Glanz  Jahre  lang  behalten.  So  gewonnenes  Zink  enthält 
höchstens  ^/looooo  an  Verunreinigungen.  Schtt. 


Louis.     Ueber   amorphes   Gold.     Berg-  u.  hüttenmänn.  Ztg.  54,  403, 
1895.    Ball.  Boc.  fran^.  min.  1895,  278.     [Chem.  Oentralbl.  1896,  1,  63  f. 
Durch  Auflösen  einer  Goldsilberlegirung  in  Salpetersäure  oder 
i»eh  durch  Abscheidung  des  Goldes  aus  einer  Goldkupfer-,  Gold- 
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blei-  oder  Goldzinklegirung  durch  geeignete  Lösnngsmittel  erhielt 
Verf.  ein  rothes  bis  braunes  Pulver  von  der  Dichte  18,7  (aus* 
geglüht)  bis  19,5  (ungeglüht),  welches  er  im  Gegensatsse  zu  dem 
gelben,  gewöhnlichen  Golde  als  amorphes  Gold  bezeichnet.  Beim 
Erhitzen  geht  dasselbe  in  gewöhnliches  Gold  über. 

LivBBSiDOB  erhielt  bei  der  Reduction  einer  Lösung  von  Chlor- 
goldnatrium  durch  Kupferkies  oder  Schwefelkies  Gold  in  hexago- 
nalen  Erystallen.  SchU, 

ViooüBBUX-  On  the  properties  of  amorphous  Silicon.  C.  B.  120, 
367,  1895.  Chem.  News  71,  177—178,  1895t. 
Durch  Reduction  von  Kieselsäure  mittelst  Magnesium  unter 
gewissen  Vorsichtsmaassregeln  gelingt  es,  ein  völlig  reines,  amorphes 
Silioium  zu  erhalten.  Dasselbe  ist  weder  mit  dem  a-  noch  dem 
/3-Silicium  von  Bbbzeliüs  identisch,  sondern  nähert  sich  mehr  der 
krystallisirten  (in  Sauerstoff  unverbrennlichen)  Modification.  Das 
amorphe  Silicium  ist  ein  kastanienbraunes  Pulver,  es  hat  das  speci- 
fische  Gewicht  2,35  und  kann  im  elektrischen  Ofen  geschmolzen  und 
verflüchtigt  werden.  Bei  Luftabschluss  verträgt  es  hohe  Tempera- 
turen, ohne  seine  Eigenschaften  zu  verändeiii.  Wasserdampf  und 
andere  Gase  werden  leicht  von  ihm  absorbii*t,  und  erst  bei  be- 
ginnender Rothgluth  wieder  frei  gegeben.  In  Luft  erhitzt,  oxydirt 
es  nur  oberflächlich.  In  Sauerstoff  verbrennt  es  bei  400®,  in 
Brom  findet  bei  500^  in  Chlor  bei  450^  Entzündung  statt,  und  von 
Fluor  wird  es  bereits  bei  gewöhnlicher  Temperatur  angegriffen.  Es 
ist  beständig  gegen  alle  Säuren,  nur  von  Oxydationsmitteln  wird  es 
explosionsaitig  in  Kieselsäure  umgewandelt.  SchU. 


H.  MoissAN.     Prdparation  au  four  electrique   de  graphites  foisson- 
nants.     C.  R.  120,  17— 19,  1895t.     Bull.  »oc.  chim.  (S)  13,  818—820,  1895. 

Eine  stattliche  Anzahl  vom  Verf.  angestellter  Versuche  haben 
übereinstimmend  zu  dem  Resultate  geführt,  dass  durch  starkes 
Erhitzen  der  verschiedenen  Modiflcationen  des  Kohlenstoffs  stets 
ein  Graphit  erhalten  wird,  der  nach  dem  Eintauchen  in  concentrirte 
Salpetersäure  sich  bei  erneutem  Erhitzen  nicht  bläht  Letzteres 
thun  hingegen  alle  Graphite,  welche  in  hober  Temperatur  ans 
geschmolzenen  Metallen  ausgeschieden  wurden.  Man  kann  den  sich 
blähenden  und  mit  Salpetersäure  getränkten  Graphit  selbst  bei  120* 
trocknen,  ohne  dass  das  Aufblähen  eintritt,  erst  beim  Erhitzen  auf 
16ö<>  bis   175^  findet  letzteres   statt.      Die  Verschiedenheit   dieser 
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iLdosUiohen  Graphite  findet  sich  in  den  natürlichen  Yariet&ten 
wieder  und  gestattet  Schlüsse  auf  die  Entstehung  derselben  zu 
sehen.  Schtt. 

K  MoissAN.     £tude  du   graphite   exti*ait   d'une  pegmatite.     C.  B. 

121,  538—540,  1895  t. 

Ans  amerikanischem  Pegmatit  isolirte  Graphitkry stalle  zeigten 
tafelförmigen  Habitus,  enthielten  5  Proc.  Asche  und  verbrannten 
in  Sauerstoff  erst  bei  690<>.  Sie  gehörten  zu  den  sich  blähenden 
Varietäten,  und  zwar  trat  bereits  Volumenvermehrung  ein,  wenn  sie 
m  emer  Mischung  von  Ealinmchlorat  und  Salpetersäure  erwärmt 
Würden.  Die  Yolumenvergrösserung  betrug  mehr  als  das  Hundert- 
fiche  des  Anfangsvolumens.  Auch  sonst  verhielt  sich  diese  Graphit- 
nrietät  wie  die  aus  Schmelzflüssen  krystallisui/cn  Varietäten,  im 
Besouderen  deutete  auf  diesen  Ursprung  hin,  dass  die  Quarz-  und 
FeldqMthstfickchen,  auf  denen  die  Graphitkrystalle  aufsassen,  einen 
deutlichen  Abdruck  der  letzteren  zeigten.  Die  Graphitkrystalle 
mimten  demnach  die  älteren  sein.  Schtt, 


ä  MoissAK.     £tnde  de  quelques  vari^tes  de  graphite.     C.  B.  121i 
MO— &42,  1895  t.     Bai),  soc.  chim.  (3)  13,  806—811,  1895  t. 

Eine  Yergleichung  des  Graphits  aus  dem  Pegmatit  mit  einer 
Anzahl  anderer  natürlicher  Graphite  erweist  die  Richtigkeit  der 
Sbtfaeilnng  der  natürlichen  Graphite  in  sich  blähende  und  nicht 
bUdiende.  Erstere  sind  aus  SchmehEÜüssen,  hauptsächlich  metalli- 
tthen,  hervorgegangen,  letztere  durch  die  Einwirkung  hoher  Tem- 
peraturen auf  irgend  eine  der  Modificationen  des  Kohlenstoffs  ent- 
gtanden.  Schtt. 

RosBBTS-AusTEN.     The  rarer  metals  and  their  alloys.      Nature  52 , 

14—18,  1895  t. 

Nach  einem  geschichtlichen  Rückblick  auf  die  Entwicklung 
unserer  Kenntnisse  von  den  Metallen  und  ihren  Legirungen  wird 
die  reducirende  Wirkung  des  Aluminiums  auf  die  Oxyde  der 
Metalle  Chrom,  Vanadium,  Mangan,  Wolfram,  Titan,  Zirkon,  Uran 
and  Molybdän,  sowie  die  Anwendung  des  Aluminiums  zur  Ge- 
winnung jener  Metalle  im  elektrischen  Ofen  besprochen.  Kleine 
Mengen  Aluminium  im  Gusseisen  schützen  die  darin  enthaltene 
K<^e,  aber  auch  Mangan  und  Silicium  vor  der  Oxydation.  Die 
Nethwendigkeit,  im  elektrischen  Ofen  einen  Schmelztiegel  aus  Kohle 
n  benutzen,  bringt  es  mit  sich,  dass  die  reducirten  Metalle  sehr 
kohlehaltig  sind,  doch  haben   sich   Chrom   und  Mangan   gerade  in 
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diesem  Zustande  für  die  Stablfabiikation  äusserst  nütsüch  erwiesen. 
Zur  Erkennung  der  Reinheit  von  Metallen  bedient  man  sich  yof- 
theilhaft  eines  Thermoelements  aus  schwer  schmelzbaren  MetalleiL 
Taucht  man  dasselbe  in  ein  geschmolzenes,  der  Abkühlung  über- 
lassenes,  reines  Metall,  so  wird  die  Temperatür  stationär,  sobald  der 
Schmelzpunkt  des  Metalles  erreicht  ist;  erst  nach  dem  vollständigen 
Erstarren  findet  weitere  Abkühlung  statt  Bei  Legirungen  und 
unreinen  Metallen  ist  das  Stationärwerden  entweder  mehrmals 
oder  überhaupt  nicht  zu  beobachten.  ScMt. 


H,    LB   Chatblibr.      Sur    les    combinaisons    definies  des  alliages 
metalliques.     C.  B.  120,  8S5— 837,  1895  t. 

Die  Existenz  von  Metalllegirungen  nach  festen  YerhäitniMen 
mit  den  Eigenschaften  von  chemischen  Verbindungen  ist  schon 
häufig  vermuthet,  bisher  jedoch  nur  durch  physikalische  Methoden 
glaubhaft  gemacht  worden.  Dem  Verf.  gelang  es,  mehrere  solcher 
Verbindungen  des  Kupfers  mit  anderen  Metallen  auf  chemischem 
Wege  zu  isoliren,  indem  er  Säuren  von  verschiedener  Stärke  oder 
breilbrmiges  Bleichlorid  auf  den  erhaltenen  Regulus  einwirken 
Hess.  Die  Metallverbindungen  SnCua,  Zug  Cu,  AI  Cu  und  ein 
Chromzink  sind  hart  und  spröde  wie  die  Sulfide,  Phosphide  odör 
Carbide  der  Metalle  und  bestimmen  durch  ihr  krystallines  G^fiige 
zum  grossen  Theil  die  Eigenschaften  der  nutzbaren  Legirungen. 

SdUt. 

G.  P.  Drossbach.  On  periodical  fluctuations  of  the  intensity  of 
the  earth's  gravity  and  their  infiuence  on  determinations  of 
atomic  weights.     Chem.  News  72,  98,  1895t. 

Verf.  hängte  einen  sehr  stumpfen  Metallkegel  an  einer  Metall- 
feder auf,  brachte  dessen  Spitze  in  Contact  mit  einer  Quecksilber- 
oberfläche und  liess  durch  die  Berührungsstelle  einen  elektrischen 
Strom  mit  constanter  elektromotorischer  Kraft  fliessen.  Die  Stärke 
dieses  Stromes  änderte  sich  bei  den  geringsten  Hebungen  und 
Senkungen  des  Kegels  und  sollte  zur  Messung  der  Schwankungen 
der  Anziehungskraft  der  Erde  dienen.  Die  beobachteten  Aende- 
rungen  dieser  Kraft  von  fast  Vioooo  i^^res  Werthes  in  der  Zdt 
eines  halben  Tages  sind  allerdings  so  gross,  dass  man  wohl  be- 
rechtigte Zweifel  in  die  Zuverlässigkeit  der  Methode  setzen  mufis. 

Sckü. 
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Ebw.  W.  MoBiiST.  Ueber  das  Yerhältnigs  des  Atomgewichtes 
von  Wasserstoff  und  Sauerstoff.  Zß.  f.  phja.  Chem.  17,  87—106, 
ISdof.    [Chem.  Gentralbl.  1895,  1,  999. 

On  the  atomic  weight  of  oxygen.     Synthesis   of  weighed 

qnantities  of  water  from  weighed  quantities  of  hydrogen  and 
oxygen.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  17,  267 — 275,  1895.  Chem.  News  71, 
263—265,  1895  (Auszug)  f. 

Unter  Beobachtung  äusserster  Sorgfalt  wurde  die  Atom- 
gewichtsbestimmung folgendermaassen  ausgefuhil.  Der  Wasser- 
stoff wurde  gewonnen  durch  Elektrolyse  verdünnter  Schwefelsäure. 
Er  wurde  gereinigt,  getrocknet  und  von  Palladium  abeorbirt.  Der 
Sauerstoff  wurde  aus  chloi-saurem  Kali  dargestellt  und  ebenfalls 
rollkommen  gereinigt  und  getrocknet.  Gewogene  Mengen  beider 
Gase  wurden  dann  in  einem  Gefasse  von  bekanntem  Gewicht  zu 
Wasser  vereinigt  und  durch  nochmalige  Wägiing  das  Gewicht  des 
entstandenen  Wassers  ermittelt.  Die  nicht  vereinigten  Antheile 
beider  Gase  wurden  aus  dem  Wasserge&sse  ausgepumpt,  gasanalytisch 
ihrer  Menge  nach  bestimmt  und  in  Rechnung  gezogen.  Zwölf 
Versuche,  bei  denen  meist  2  bis  3  g  Wasser  gebildet  wurden, 
ergaben  als  Mittelwerth  O  =  15,8792  ±  0,0003. 

Zweitens  wurde  in  Glasballons  von  etwa  20  Liter  Inhalt  die 
Dichte  beider  Gase  bestimmt  Durch  Aenderung  der  Apparate 
und  Versüchsbedingungen  wurde  nach  Möglichkeit  das.  Auftreten 
constanter  Fehler  ausgeschlossen.  Die  für  diese  Methode  noch  er- 
.  forderliche  Feststellung  der  Volumenzusammensetzung  des  Wassers 
geschah  einmal  durch  Verbrennung  gemessener  Mengen  H  und  O 
in  einem  geschlossenen  Räume  und  eudiometrische  Analyse  des  rück- 
ständigen Gasgemenges,  ein  zweites  Mal  durch  Ermittelung  der 
Dichte  des  elektrolytisch  hergestellten  Knallgases  und  Berechnung 
seiner  Volumenzusammensetzung  aus  der  bekannten  Dichte  des 
Wasserstoffs  und  Sauerstoffs.  Die  Dichte  des  Wasserstoffs,  be- 
zogen auf  Luft,  wurde  in  fünf  Versuchsreihen  gefunden  d  =  0,089873 
+  0,000003;  die  des  Sauerstoffs,  bezogen  ^uf  Wasserstoff,  d  = 
15,9002  4:0,0006.  Das  Volumenverhältniss,  nach  dem  sich  beide  zu 
Wasser  verbinden,  ist  1  :  2,0027  +  0,0001.  Aus  diesen  Daten 
berechnet  sich  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  zu  0  =  15,879 
±  0,001.  SchU, 

BoHUSLAv  Bbauksb.  The  atomic  weight  of  tellurium.  Joum.  chem. 
8oc  67,  549—551,  1895  t.  [Chem.  Kews  71,  196,  1895.  [Ohem.  Centralbl. 
1S95,  1,  999. 
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Das  Atomgewicht  des  Tellurs  war  vor  längerer  Zeit  vom 
Verf.  zu  127,7  bestimmt  worden.  Dieser  Werth  ist  grösser, 
als  das  Atomgewicht  des  Jods,  obgleich  Tellur  im  periodischen 
System  seinen  Platz  vor  dem  Jod  einnimmt.  Verf.  zweifelt  des- 
halb daran,  dass  das  Tellur,  soweit  man  es  bis  jetzt  kennt,  als 
eine  einheitliche  Substanz  anzusehen  ist.  Eingehende,  in  dieser 
Richtung  vorgenommene  Versuche  zeigten  die  Schwierigkeit,  das 
Tellur  von  kleinen  Mengen  bekannter  Elemente  völlig  zu  reinigen. 
Erschwerend  fällt  femer  ins  Gewicht,  dass  es  mehrere  Modifica- 
tionen  des  Tellurs  und  seiner  Salze  giebt,  welche  in  ihrem  Ver- 
halten gegen  bestimmte  Reagentien  von  einander  abweichen.  So 
wurde  eine  den  gelben  Telluraten  entsprechende  neue  Modification 
der  tellurigen  Säure  aufgefunden.  Die  weitere  Vermuthung  des 
Verf.,  dass  das  bekannte  Tellur  eine  Argonverbinduug  des  elemen- 
taren Tellurs  von  der  Zusammensetzung  TeA  sein  möchte,  ent- 
behrt noch  jeder  experimentellen  Bestätigung.  ScMt. 


A.  Wakkltn.  Data  for  the  ascertainment  of  the  true  atomic 
weight  of  carbon.  Chem.  Newa  72,  164 — 165,  1895  t. 
Der  Verfasser  bemüht  sich  weiter,  den  Nachweis  zu  fähren, 
dass  dem  Kohlenstoff  das  Atomgewicht  6  zukommt:  Das  von 
SoHOBLEMMBB  im  Jahre  1863  untersuchte  Heptylhydrid  zeige  durch 
seine  Dampfdichte  und  seine  Reactionen,  dass  es  zur  Hälfte 
aus  dem  Kohlenwasserstoff  Cji/,  H17  bestehe.  Mit  Hülfe  eines  nicht 
näher  beschiiebenen  Tensiometere  bestimmt  der  Verf.  dann  die 
Dampfspannung  einzelner  Flüssigkeitsfractionen  und  glaubt  als 
Verbindungen  mit  constantem  Siedepunkte  die  Kohlenwasserstoffe: 
CsVjHijCji/gHir,  CgHig  und  Cgi/jHig  ansehen  zu  dürfen.       SchH. 


Th.  W.  Righabds.  A  revision  of  the  atomic  weight  of  Strontium 
(I.  Paper:  The  analysis  of  strontic  bromide).  Chem.  News  72, 
18—20,  29—31,  41—43,  54—56,  72,  1895  t.  Proc.  Amer.  Acad.  (n.  b.) 
22,  369—389,  1894—1895. 

—  —  Neubestimmung  des  Atomgewichts  von  Strontium.  Z8.  f. 
anorg.  Chem.  8,  253—273,  1895  t. 
Da  das  Atomgewicht  des  Strontiums  seit  dem  Jahre  1859 
nicht  mehr  bestimmt  wurde  und  begründete  Zweifel  vorliegen, 
dass  der  angenommene  Werth  Sr  ==  87,5  etwas  zu  klein  ist,  unter- 
nahm der  Autor  eine  Keubestimmung  desselben.  Für  eine  solche 
erschien  die  Analyse  des  Strontiumbromids  sehr  geeignet,  die  in 
ähnlicher    Weise   wie    im  Jahre   vorher   die  Analyse   des  Baryum- 
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bromids  ausgeführt  wurde.  [Dargestellt  wurde  das  reine  Strontium- 
bromid  aas  den  reinsten  Strontinmsalzen  des  Handels,  nach  sechs 
verschiedenen  Methoden,  wohei  sich  die  Krystallisation  als  ein 
virksames  Mittel  erwies,  nm  das  Strontiumbromid  von  den  Bromi. 
den  des  Calcinms  nnd  Baryums  zu  trennen.  Das  Krystallwasser 
konnte  durch  Glühen  des  Bromids  in  einem  trockenen  Gasgemenge 
ans  Stickstoff,  Wasserstoff  und  Bromwasserstoff  ausgetrieben  werden, 
ohne  dass  eine  nachweisbare  Zersetzung  des  Salzes  eintrat.  Alle 
ftr  die  Atomgewichtsbestimmung  ausserdem  erforderlichen  Re- 
agentien  wurden  in  sorgfältigster  Weise  hergestellt  und  auf  ihre 
Reinheit  geprüft. 

Das  Aequivalentverhältniss  zwischen  Bromstrontium  und  Silber 
wurde  nach  drei  Methoden  ermittelt:  1)  Durch  Ausfällung  einer 
genau  bekannten  Menge  Bromstrontium  durch  eine  bekannte  über- 
schüssige Menge  Silberlösung  und  Bestimmung  des  nicht  umge- 
setzten Silbers.  2)  Durch  titrimetrische  Ermittelung  der  Menge 
jeder  von  beiden  Lösungen,  welche  zur  völligen  Umsetzung  einer 
bekannten  Menge  der  anderen  Lösung  nothwendig  ist.  3)  Durch 
Ermittelung  der  Mengen  beider  Lösungen,  welche  zur  Reaction 
gebracht  werden  müssen,  damit  eine  Flüssigkeit  hinterbleibt,  welche 
dnrch  Zusatz  jeder  der  beiden  Lösungen  in  gleicher  Weise  getrübt 
wird.  Zur  Beobachtung  der  erzeugten  Trübung  kam  ein  eigens 
construirtes  „Nephelometer"  in  Anwendung. 

Da  viele  von  den  ausgeführten  19  Bestimmungen  auch  das 
Wägen  des  niedergeschlagenen  Bromsilbers  gestatteten,  konnte 
gleichzeitig  das  Aequivalentverhältniss  zwischen  Bromstrontium  und 
Bromsilber  festgestellt  werden.  Das  Atomgewicht  des  Strontiums, 
belogen  auf  O  =  16.  ergab  sich  im  Minimum  zu  87,64,  im  Maxi- 
mum zu  87,67.     Als  Mittelwerth  wird  Sr  =  87,659  angesehen. 

SchU. 

Th.  W-  Bktrabds  und  E.  F.  Rooebs.     Neubestimmung  des  Atom- 
gewichts von  Zink.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  10,  1—24,  1895t. 

Die  Neubeskimmimg  dieser  Constante  wurde  unternommen, 
weil  bei  den  älteren  Ermittelungen  derselben  voraussichtlich 
nnberficksichtigt  blieb,  dass  Zinkoxyd  selbst  bei  hohen  Tempera- 
turen Sauerstoff  und  Stickstoff  festzuhalten  vermag.  Zur  Anwen- 
dung gelangte  die  schon  früher  bei  Atomgewichtsbestimmungen 
von  den  Verff.  erprobte  Methode,  das  Aequivalentverhältniss  des 
MetaUbromids  zum  Silberbromid  und  zum  Silber  festzustellen.  Auf 
die  Reindarst^nng  aller  Materialien   wurde  vde    stets  die  grösste 
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Sorgfalt  verwendet,  namentlich  gewissenhaft  wurde  die  Entwässe- 
rung des  krystallisirten  und  sublimirten  Zinkbromids  geprüft  Das 
specifische  Gewicht  dieses  Salzes  beträgt  4,22,  während  es  nach 
älteren  Bestimmungen  8,64  betragen  soll.  In  der  bereits  beschrie- 
benen Weise  wurde  zunächst  die  Silbermenge  ermittelt,  welche 
zur  Ausfällung  einer  gewogenen  Menge  Zinkbromid  erforderUch 
ist,  dann  auch  noch  die  Menge  des  ausgefüllten  Bromsilbers  be- 
stimmt. Aus  sechs  endgültigen  Analysen  ergab  sich  das  Atom- 
gewicht des  Zinks  zu  Zn  =  65,404  (kleinster  Werth  65,398, 
grösster  Werth  65,410).  SchU. 

Cl.  Winklbb.     Die  Atomgewichte  von  Nickel  und  Kobalt     Z8.  f. 
anorg.  Chem.  8,  1—11,  1895  t.     [Ohem.  Centralbl.  1895,  1,  258—259. 

Die  früher  vom  Verf.  bei  der  Atomgewichtsbestimmung  an- 
gewandte Methode  der  Ueberftihrung  der  elektrolytisch  abgeschie- 
denen Metalle  in  die  Chloride  bedurfte  der  Controle  durch  eine 
andere  Methode,  da  die  völlige  Neutralität  der  gebildeten  Salze 
nicht  erwiesen  war.  Beide  Metalle  wurden  wieder  durch  Elektro- 
lyse einer  mit  Ammoniak  und  schwefelsaurem  Ammonium  ver- 
setzten Lösung  der  reinen  Sulfate  dargestellt.  Als  Kathode  diente 
in  einem  Falle  beim  Kobalt  eine  Platinplatte,  sonst  stets  eine 
Nickelplatte.  Die  abgelösten  Metallbleche  wurden  zur  Entfernung 
etwa  vorhandenen  Oxyds,  welches  namentlich  dem  Kobalt  an- 
haftete, im  Wasserstoffstrome  geglüht,  dann  in  gewogener  Menge 
in  eine  Lösung  von  Jod  in  Jodkaliura  gebracht,  deren  Jodgehalt 
genau  bekannt  war.  Nach  einigen  Stunden  waren  die  Metalle  in 
die  Jodide  umgewandelt  und  aufgelöst.  Das  rückständige  Jod 
wurde  mit  Natriumthiosulfat  zurücktitrirt.  Das  Atomgewicht  des 
Nickels  lag  zwischen  58,668  und  58,744,  das  des  Kobalts  zwischen 
59,329  und  59,424,  die  Mittelwerthe  sind  Ni  =  58,72  und  Co 
=  59,37.  Schtt. 

Cl.  Winklbb.  Die  Atomgewichte  von  Nickel  und  Kobalt  ZS.  f. 
anorg.  Chem.  8,  291—296,  1895  t. 
Gegen  die  vom  Verf.  ausgeführte  Bestimmung  der  Atom- 
gewichte des  Ni  und  Co  (s.  vorstehendes  Ref.)  ist  der  fünwand 
erhoben  worden,  dass  sowohl  die  Reinheit  des  benutzten  Jods  als 
auch  die  der  beiden  Metalle  keine  vollkommene  gewesen  sei,  dass 
namentlich  bei  der  eingeschlagenen  Methode  eine  Occlusion  von 
Wasserstoff  durch  die  Metalle  habe  eintreten  müssen.  Der  Autor 
weist  diese  Einwendungen  als  unberechtigte  zurück,  insbesondere 
ermittelt  er  rechnerisch  die  Geringfügigkeit  des  aus  der  Vemach- 
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Üflsigang  des  occludirten  Wassertoffs  entstehenden  Fehlers  und 
weist  experimentell  nach,  dass  das  Atomgewicht  des  Eisens  so 
gut  wie  identisch  gefunden  wird,  gleichgültig,  ob  es  Wasserstoff 
occladirt  oder  nicht.  Schtt. 

H.  Thijele.  Die  Atomgewichtsbestimmung  des  Kobalts.  Dissei-t. 
Basel  1895.  [Zß.  f.  anal.  Chem.  35,  257—261,  1896  t.  [Z8.  f.  phys.  Chem. 
18,  190,  1895  t. 

Nach  der  von  Rbmmleb  befolgten  ZiMMEBMANK^schen  Methode 
gelang  es  dem  Verf.  nicht,  hinreichend  übereinstimmende  Resultate 
zu  erhalten.  Er  stellte  sich  auf  nassem  Wege  reines  Eobaltoxydul- 
oxjd  dar,  reducirte  im  Wasserstoffstrome  zu  Metall  und  nahm  hiermit 
folgende  Umwandlung  vor: 

1.  Das  Metall  wurde  in  Chlorid  übergeführt. 

2.  Die  dem  Chlorid  äquivalente  Menge  Chlorsilber  wurde  durch 
Aosfällen  des  ersteren  mit  salpetersaurem  Silber  ermittelt. 

Aus  dem  Verhältniss  Co :  Co  Clg  (sechs  Versuche)  ergab  sich  als 
Atomgewicht  Co  =  58,64  (Minimum  58,57,  Maximum  58,69). 

Aus  dem  Verhältniss  Co :  AgCl  (vier  Versuche)  folgte  Co  =  58,77 
(Minimum  58,73,  Maximum  58,80). 

Als  Mittel  gilt  Co  =  58,76,  ein  Werth,  der  mit  dem  von 
Wdtklbb  erhaltenen  (Co  =  59,37)  unvereinbar  bleibt.  —  Bezogen 
sind  die  Bestimmungen  auf  O  =  15,96,  Cl  =  35,37  und  Ag  =  107,66. 

SchU. 

Mabt  E.  Pbnkikoton  and  E.  F.  Smith.  The  atomic  mass  of 
tongsten.  Proo.  Amer.  Phil.  8oc.  33,  332—336,  1894  t'  ^S-  ^«  anorg. 
Chem.  8,  198—204,  1895  t. 

Die  übliche  Methode,  das  Wolfram  durch  Erhitzen  von  der 
ilachtigen  Molybdänsaure  zu  trennen,  hat  sich  als  nicht  ganz  zuver- 
lässig erwiesen.  Die  Autoren  reinigten  deshalb  die  Wolframsäure 
nach  der  Methode  von  Debbay  von  den  letzten  Spuren  Molybdän, 
teducirten  sie  im  Wasserstoffstrome  zu  Metall  und  oxydirten  endlich 
gewogene  Mengen  des  letzteren  äusserst  vorsichtig  zu  Wolframsäure» 
Abs  neun  Bestimmungen  der  hierbei  stattfindenden  Gewichtsver- 
mehrong  berechnet  sich  das  Atomgewicht  des  Wolframs  (bezogen 
laf  0  =  16)  zu  W  =  184,92.  Das  Minimum  war  184,90,  das 
Maximum  184,94.  Das  Mittel  liegt  beträchtlich  höher,  als  die  bis- 
her gebräuchlichen  Atomgewichtszahlen  für  W.  (Ostwald,  Clabks 
mid  Bbckbb  W  =  184,0,  Waddbll  W  =  184,5).  Schtt 
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E.  F.  Smith  and  E.  D.  Dbsi.  The  atomic  mass  of  tungsten.  Proc. 
Amer.  Phil.  Soo.  33,  337—338,  1894  t.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  8,  205—206, 
1895  t. 

Die  angewandte  Methode  unterschied  sich  von  der  vorstehend 
beschriebenen  nur  dadurch,  dass  nicht  der  zur  Oxydation  verbrauchte 
Sauerstoff,  sondern  das  bei  der  Reduction  der  Wolframsäure  durch 
Wasserstoff  gebildete  Wasser  zur  Wägung  gelangte.  Sechs  Ver- 
suche ergaben  als  Minimum  W=  184,68,  als  Maximum  W=  184,75. 
Das  Mittel  ist  W  =  184,70.  SchtL 


K.  Seübsbt  und  W.  Pollabd.     üeber  das  Atomgewicht  des  Molyb- 
däns.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  8,  434—451,  1895  t. 

Die  Schärfe,  mit  der  sich  Molybdänsäure  durch  ätzende  Alkalien 
acidimetrisch  bestimmen  lässt,  wenn  Phenolphtalem  als  Indicator 
bei  der  Titration  benutzt  wird,  veranlasste  die  Verff.,  das  Atom- 
gewicht des  Molybdäns,  welches  noch  innerhalb  der  Grenzen  95,73 
and  95,9  als  unsicher  betrachtet  werden  muss,  nach  dieser  neuen 
Methode  zu  bestimmen.  Eine  gewogene  Menge  sorgftLltig  durch 
Eo-ystallisation  und  Sublimation  gereinigter  Molybdänsäure  wurde 
in  Natronhydrat  gelöst,  titrirte  Schwefelsäure  in  kleinem  Ueber- 
sohuss  hinzugegeben,  dann  mit  Ealkwasser  zurücktitrirt.  Zwölf 
Versuche  ergaben  als  Atomgewicht  Mo  =  95,73  (Maximum  95,76, 
Minimum  95,69).  Zur  Controle  dieser  Methode  wurden  noch  weitere 
fünf  Bestimmungen  durch  Reduction  des  Molybdäntrioxyds  zu  Metall 
im  Wasserstoffstrome  ausgeführt.  Auch  diese  Versuchsreihe  ergab 
Mo  =  95,73  (Maximum  95,77,  Minimum  95,70).  Eine  Discussion 
der  möglichen  Fehlerquellen  und  Zusammenstellung  der  in  neuerer 
Zeit  für  das  Molybdän  erhaltenen  Atomgewichte  beschliesst  die  Arbeit. 

ScM, 

H.  C.  Jones.     A  redetermination  of  the  atomic  weight  of  Yttrium, 
Chem.  News  71,  155— 157,  170— 171,  1895  t.  Amer.  Chem.  Joum.  17,  Nr.  8, 
1895. 
Das  von  Rowland  zum  Studium  der  Spectra  der  seltenen  Erden 
ausgearbeitete  Trennungsverfahren  diente  dem  Verf.  zur  Darstellung 
eines   Yttriumoxyds,  welches  nur  noch  Spuren  von   Ca,  Mg,    Mn 
und  Fe  enthielt.     Die  Beimengungen  wurden   mit  grosser  Sorgfalt 
abgeschieden,    dann    gewogene    Mengen  des    reinen   Oxyds    durch 
Digestion  mit  verdünnter  reiner  Schwefelsäure  in  das  Sulfat  über- 
geführt.    Aus  zehn  Bestimmungen  ergab  sich  als  Atomgewicht  des 
Yttriums   im  Minimum  88,89  im   Maxiraum   89,05,   das  Mittel   ist 
Y  =  88,94,  wenn  O  =  16  und  S  =  32,06. 


Smith  n.  Desi.    Seübert  u.  Follabd.    Jokes.    Delafontaine  etc.    149 

Auch  die  Umwandlung  des  Sulfats  in  Oxyd  durch  Glühen 
über  der  Gebläseflamme  wurde  zur  Atomgewichtsbestimmung  benutzt, 
nachdem  festgestellt  worden  war,  dass  auf  diesem  Wege  eine 
Yöllige  Austreibung  der  Schwefelsäure  möglich  ist.  Zehn  Bestim- 
moDgen  ergaben  als  Minimum  88,89,  als  Maximum  89,03.  Der 
Mittelwerth  dieser  Reihe  Y  =  88,97  stimmt  sehr  befriedigend  mit 
dem  der  ersten  Reihe  überein.  Aus  beiden  folgt  Y  =  88,95.  Eine 
Zusammenstellung  der  Resultate  früherer  Bestimmungen  zeigt,  dass 
diese  Zahl  stetig  herabging,  je  reiner  das  benutzte  Material  wurde. 

Schti. 

P.  Dslapoktahtb.     The  atomic  weight  of  Yttrium.    Chem.  News  71, 
243—244,  1895  t. 

H.  C.  JoNss  hat  in  seiner  Arbeit  über  das  Atomgewicht  des 
Yttriums  (siehe  das  vorst.  Ref.)  einige  Bestimmungen  von  dem 
Ver£  und  von  M.  Bbblin  in  Stockholm  unerwähnt  gelassen,  die 
10  den  Werthen  Y  =  87,3  bis  Y  =  87,7  geführt  haben.  Die  neuer- 
dings ausgeführte  Prüfung  dieser  Bestimmungen  an  reinem  weissen 
Material  bestätigt  dem  Verf.  die  Richtigkeit  der  früher  von  ihm 
erhaltenen  Atomgewichtszahl.  Er  glaubt  deshalb,  den  grossen  XJnter- 
Bcbied  zwischen  dieser  und  der  von  Jones  gefundenen  Zahl,  Y  =  88,95, 
darauf  zurückfuhren  zu  müssen,  dass  auch  die  von  Scandium  freie 
Tttererde  noch  keine  homogene  Verbindung  ist  Scandium  hat 
seinen  Untersuchungen  zufolge  ein  Atomgewicht  unter  44  und  ist 
mit  Ekabor  nicht  identisch.  SchtL 

H.  C.  Jones.  The  most  probable  atomic  weight  of  Yttrium.  Chem. 
XewB  71,  305,  1895  t. 
Eine  Zurückweisung  der  von  P.  Dblafontainb  gegen  die 
Vollständigkeit  der  vom  Verf.  gemachten  Litteraturangaben  und 
gegen  die  Zuverlässigkeit  des  von  letzterem  gefundenen  Atomge- 
wichts des  Yttriums  erhobenen  Einwände.  Schtt. 


P.  W.  CiiARKB.  Report  of  committee  on  atomic  weights,  published 
during  1894.  Chem.  News  72,  93—94,  105—106,  157,  167,  179—180, 
1895t.    Joam.  Amer.  cbem.  Soc.  17,  Nr.  3,  1895. 

Auch  in  diesem  Jahre  hat  das  von  der  amerikanischen  chemischen 
Gesellschaft  hierzu  erwählte  Comit^  über  die  Fortschritte  in  der 
Ennittelung  der  Atomgewichte  berichtet  Die  angeführten  Arbeiten 
siDd  in  diesen  Berichten  1894  und  1895  bereits  besprochen  worden, 
iiachzutragen  ist  noch: 
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Wblm  und  Pbnpibld  (Amer.  Journ.  of  Science  47,  466) 
führten  zwei  Bestimmungen  des  Atomgewichts  des  Thalliums  aus. 
Das  dazu  benutzte  Thalliuranitrat  wurde  in  der  Weise  auf  seine 
Reinheit  geprüft,  dass  es  einer  mehrfachen  ümkrystallisation  unter- 
worfen wurde,  dann  die  reinsten  Erystalle  und  das  durch  Ein- 
dampfen der  Mutterlauge  erhaltene  Nitrat  zur  Atomgewichtsbestim- 
mung  benutzt  wurden.  Nach  Umwandlung  des  Thalliumnitrats  in 
Thalliumchlorid  wurde  das  Chlor  des  letzteren  als  Chlorsilber  bestimmt. 
Mutterlaugensalz  wieKrystalle  ergaben  übereinstimmend  Tl  =  204,47, 
bezogen  auf  Ag  =  107,92  und  Chlor  ==  35,45. 

Schmidt  bestimmte  bei  seiner  Arbeit  über  das  weisse  Zinn- 
sulfid (Ber.  d.  ehem.  Ges.  27,  2743,  1895)  auch  das  Atomgewicht 
des  Zinns  durch  XJeberftihrung  desselben  in  SnOg.  Er  erhielt 
Sn  =  118,48.  Schit 

Gotthold  Fuchs.  Anleitung  zur  Moleculargewichtsbestimmung 
nach  der  BECKMANN'schen  Gefrier-  und  Siedepunktsmethode. 
Leipzig,  W.  Engelmann,  1S95.    41  8.  f. 

Veranlassung  zu  dem  vorliegenden  kleinen  Werke  gab  die 
Beobachtung,  dass  es  jungen  Chemikern  häufig  Schwierigkeiten 
macht,  Moleculargewichtsbestimmungen  nach  den  vorhandenen  An- 
leitungen auszuführen.  Das  Buch  ist  daher  in  erster  Linie  für  den 
Gebrauch  im  Laboratorium  bestimmt,  und  bringt  nach  einer  kurzen 
theoretischen  Erklärung  der  den  Methoden  zu  Grunde  liegenden 
Thatsachen  eine  Beschreibung  der  gebräuchlichen  Apparate  und 
ihrer  Behandlung,  ferner  der  bei  den  Bestimmungen  zu  berück- 
sichtigenden Fehlerquellen  und  Anomalien.  Eine  Anzahl  Illustrationen 
dient  zur  willkommenen  Unterstützung  des  Textes.  Das  zeitgemässe 
Werkchen  ist  als  zweckentsprechend  zu  empfehlen.  Schä. 


E.  Beckmann,  G.  Fuchs  und  V.  Gernhabdt.  Beitrage  zur  Bestim- 
mung von  Moleculargrössen.  III.  Bestimmung  von  Constanten 
zur  Siedepunktsmethode.     ZS.  f.  pliys.  Chem.  18,  473—513,  I895t. 

Die  moleculare  Siedepunktserhöhung  Je  für  ein  bestimmtes 
Lösungsmittel  wird  meist  empirisch  in  der  Weise  bestimmt,  dass 
man  äquimoleculare  Mengen  von  Substanzen  mit  bekanntem  Mole- 
cnlargewicht  darin  auflöst  und  die  Erhöhung  beobachtet.  Diese  Be- 
stimmung wird  indessen  stets  durch  die  Individualität  der  benutzten 
Körper  beeinfiusst,  so  dass  es  wünschenswerth  ist,  die  Constante 
k   auch    nach    anderen    Methoden    bestimmen    zu    können.     Nach 
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0  0198  T^ 
ÄsfiHEHiüs-BEOKiiAKN  besteht  die  Beziehung:    1)  fc  = -^ ^ 

worin  w  latente  Yerdampfungswärme ,  T  absolute  Siedetemperatur 
beseichnet 

Die  Yerdampfangswärme  ist  erstens  direct  auf  calorimetrischem 
Wege  bestimmbar,  zweitens  kann  sie  näherungsweise  aus  der 
TBOUTOK'schen  Regel  abgeleitet  werden,  nach  welcher  die  moleculare 
Verdampfimgswärme  der  absoluten  Siedetemperatur  proportional  ist, 
80  dass  «7  jtf  =  T .  Canst.    Endlich  ist   von  Nbbnst  und  Roloff 

1,98  r«|| 

die  Beziehung  aufgefunden  worden:     2)  w;  = zrz ,  worin  T 

die  absolute  Siedetemperatur  beim  Drucke  p  und  M  das  Molecular- 
gewicht  bezeichnet 

Far  eine  grössere  Anzahl  von  Lösungsmitteln  wurde .  nun  in 
einem  besonders  construirten  Apparate  die  Aenderung  des  Druckes 
mit  der  absoluten  Siedetemperatur  dp/dT  bestimmt,  daraus  die 
Grösse  tr  berechnet  und  mit  den  calorimetrisch  beobachteten 
Werthen  w  verglichen.  Femer  wurde  «?  nach  Formel  1)  aus  der 
beobachteten  molecularen  Siedepunktserhöhung  berechnet  und  eben- 
falls  mit  jenen  Werthen  zusammengestellt.  £s  zeigte  sich  in  allen 
Fällen  eine  so  befriedigende  Uebereinstimmung,  dass  wenigstens  ßir 
chemische  Zwecke  jeder  der  verschiedenen  Werthe  to  mit  gleich 
sicherem  Erfolge  zur  Berechnung  der  Siedepunktsconstante  k  heran- 
gezogen werden  kann.  Schtt. 

H.  B.  Hite.  Ein  neuer  Apparat  zur  Bestimmung  von  Molecular- 
gewichten  nach  der  Siedepunktsmethode.  Amer.  Chem.  Joum.  17, 
507—517,  1896.  [Cbem.  Centralbl.  1895,  2,  342— 343  t.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
19,  180,  1896  t. 

Dem  Verf.  haben  die  mit  dem  BBCXMANN'schen  Siedeapparate 
eihaltenen  Resultate  nicht  genügt  Er  umgiebt  das  Thermometer, 
om  es  vor  Ueberhitzung  zu  schützen,  mit  einem  Mantel  und  setzt 
den  so  gebildeten  Raum  nur  durch  einige  Oeffnungen  und  Rinnen 
mit  der  äusseren  Flüssigkeit  in  Verbindung.  Dadurch  wird  erreicht, 
da«  das  Thermometer  einerseits  nicht  mit  condensirtem,  reinem 
Lösungsmittel,  andererseits  nicht  mit  Dampf  in  Berührung  kommen 
faom,  welcher  sich  bereits  auf  die  Siedetemperatur  des  Lösungs- 
mittels abgekühlt  hat  Die  angeführten  Probeversuche  zeigen  eine 
recht  gute  Uebereinstimmung.  Schä. 
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W.  R.  Obndobfp  und  F.  K.  Camebon.  Ein  neuer  Apparat  zur 
Bestimmung  von  Moleculargewichten  nach  der  Siedepunkts- 
methode. Axner.  Chem.  Joum.  17,  517 — 531,  1895.  [Chem.  GentralbL 
1895,  2,  343— 344  t.     ZS.  f.  phya.  Chem.  17,  637—642,  1895  t. 

Der  beschriebene  Apparat  soll  in  erster  Linie  bei  hochsiedenden 
Lösungsmitteln  in  Anwendung  kommen.  Der  Siedekolben  besteht 
aus  dem  Dampfmantel  eines  Yiotob  MsTEB^schen  Dampfdichte- 
bestimmungsapparates ,  welcher  in  geeigneter  Weise  verkürzt  und 
mit  Condensationsrohr  und  Thermometer  versehen  wird.  Die  zu 
untersuchende  Substanz  wird  durch  das  Condensationsrohr,  dessen 
herausragender  Theil  mit  einem  Kupferdrahtnetz  umgeben  ist,  em- 
gebracht.     Als  Wärmequelle  dient  ein  gewöhnlicher  Bunsenbrenner. 

Schä. 

S.  Tan  AT  AB,  J.  Choina  und  D.  Cosybbw.  lieber  die  Depression 
einiger  Elektrolyte  und  Nichtelektrolyte  in  gemischten  Lösungs- 
mitteln. [ZS.  f.  anorg.  Chem.  9,  229 — 230,  1 895 1-  Journ.  d.  rUBs.  chem.- 
pliys.  Ges.  27,  49—54,  1895. 

Die  von  einem  Grammmolecül  verschiedener  organischer  und 
unorganischer  Substanzen,  gelöst  in  ein  Liter  Wasser,  auf  den 
Gefrierpunkt  des  letzteren  ausgeübte  Depression  wird  verglichen 
mit  der  Depression,  welche  die  gleiche  Substanzmenge  ausübt,  wenn 
dem  Lösungsmittel  100  bis  250  g  Methyl-  oder  Aethylalkohol 
zugesetzt  werden.  In  allen  Fällen  ergab  sich  eine  Zunahme  der 
Depression  mit  steigendem  Alkoholzusatz.  Dasselbe  Resultat  wurde 
erhalten,  wenn  man  die  alkoholischen  Lösungen  durch  ein-  bis 
zweifach  normale  Halogenwasserstoffsäuren  ersetzte.  Dem  entsprechend 
zeigte  sich  auch  die  Lösungswärme  der  gelösten  Salze,  z.  B.  Chlor- 
natrium und  Chlorkaliura,  in  Salzsäure  grösser  als  in  Wasser.  — 
Die  Versuche  sind  als  Foitsetzung  einer  früheren  Arbeit  (ZS.  f. 
anorg.  Chem.  7,  429,  Ref.)  anzusehen.  Schtt. 


E.  Beckmann  und  A.  Stock.     Beiträge  zur  Bestimmung  von  Mole- 
culargrössen.    11.  Ueber  die  Moleculargrösse  des  Jods  in  Lösungen. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  107—135,  1895  t. 
Die  Farbenverschiedenheit  der  Jodlösungen  hatte  zu  der  Ver- 
muthung  geführt,   dass  Jod  in   verschiedenen  Lösungsmitteln   ver- 
schiedene Moleculargrössen  besitzt    Gautibb  und  Chabpt  glaubten 
nach  der  Gefriermethode  den  Beweis  erbracht  zu  haben,  dass  dem 
braunen  Jod  die  Molecularformel  J4,  dem   rothen  Jod  etwa  Js  und 
dem    violetten   die    Formel   J|    zuzuschreiben    sei.      Im    Gegensatz 


r 
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hieiza  gelangen  die  Verff.  in  Bestätigung  früherer  Versuche  zu  dem 
Resultate,  dass  Jod  in  p-Xylol,  Aethylenbromid ,  Bromoform, 
NaphtaÜD,  Eisessig  und  Urethan,  in  denen  es  sich  mit  rother  bis 
brauner  Farbe  löst,  das  Molecül  J2  besitzt.  Nur  in  Benzol  ergiebt 
die  Gefriermethode  ein  höheres  Moleculargewicht.  Auch  die  Siede- 
metbode  ist  auf  Jodlösungen  anwendbar  unter  Berücksichtigung  des 
Partialdampfdruckes  des  Joddampfes  in  der  Lösung.  In  acht  ver- 
schiedenen Lösungsmitteln  wurde  das  Molecül  des  Jods  überein- 
stunmend  zu  Ja  gefunden,  obgleich  auch  rothbraune  Lösungen 
(z.  B.  die  in  Benzol)  darunter  waren.  Für  das  Molecül  J^  sprach 
außerdem  der  Umstand,  dass  das  HEKBx'sche  Gesetz  der  Con- 
oeDtrationsänderung  in  Lösung  und  Dampf  bei  den  untersuchten 
Lösungen  Gültigkeit  hatte,  was  nur  dann  zu  erwarten  ist,  wenn  die 
Grösse  des  Molecüls  im  flüssigen  und  dampfförmigen  Aggregat- 
zustande  die  gleiche  ist.  Es  lag  nahe,  die  abweichenden  Resultate 
bei  Anwendung  der  Gefriermethode  auf  Benzollösungen  der  Bildung 
einer  festen  Lösung  zwischen  Benzol  und  Jod  zuzuschreiben.  Der 
Nachweis  von  dem  Vorhandensein  einer  solchen  gelang  und  mit 
Berücksichtigung  ihres  Einflusses  auf  die  Gefrierpunktserniedrigung 
berechnete  sich  auch  nach  dieser  Methode  das  Moleculargewicht 
des  in  Benzol  gelösten  Jod  zu  Jj.  —  Die  zu  Gunsten  der  Gautibb'- 
schen  Ansicht  sprechenden  Unterschiede  in  den  chemischen  Reactionen 
der  verschiedenfarbigen  Jodlösungen  lassen  sich  auf  die  ungleiche 
Löslichkeit  der  entstehenden  Jodide  in  den  Jodlösungen  zurück- 
fahren.    Schtt. 

K  Beckmann   und  G.  Sohlibbs.     Zur  Kenntniss   der   organischen 
Metallverbindungen.     Liebipr'rÄnB.  289,'  71  -90,  1895  t. 

Das  chemische  Verhalten  der  Natrium-  und  Kaliumverbindungen 
der  Aldehyde  und  Ketone  deutet  darauf  hin,  dass  diese  Körper 
dnrch  Znsammenlagerung  mehrerer  Molecüle  entstehen.  Wegen 
ihrer  Unbeständigkeit  musste  die  Moleculargewichtsbestimmung 
in  der  Weise  ausgeführt  werden,  dass  man  den  neuen  Körper 
ach  entweder  erst  in  dem  siedenden  Lösungsmittel  aus  äquiva- 
lenten Mengen  seiner  Bestandtheile  bilden  liess  und  die  dadurch 
verarsachte  Siedepunktserhöhung  beobachtete,  oder  dass  man  das 
Eeton  selbst  als  Lösungsmittel  benutzte  und  aus  der  durch  eine 
bekannte  Anzahl  aufgelöster  Natriumatome  hervorgebrachten  Siede- 
punktserhöhung  schloss,  wie  viel  Molecüle  der  neuen  Metallverbin- 
dang  sich  aus  jenen  bildeten.  Die  wichtigsten  Ergebnisse  der 
Arbeit  waren: 
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1.  Den  Kalium-  und  Natriumverbindungen  von  Campber, 
Menthon,  Desoxybenzoin  und  Acetophenon  kommt  in  ätherischer 
oder  Benzollösung  ein  drei-  bis  viermal  grösseres  Moleculargewicht 
zu,  als  der  einfachen  Formel  entspricht.  Die  beobachteten  Molecular- 
gewichte  ^sind  nicht  genaue  Vielfache  des  kleinsten  möglichen 
Moleculargewichts ,  sondern  wechseln  etwas  je  nach  der  Natur,  des 
Lösungsmittels. 

2.  Bei  der  Auflösung  von  Natrium  und  Kalium  in  Menthon 
und  Campher,  sowie  bei  der  Auflösung  von  Natrium  in  Menthol 
gelangt  man  fUr  die  entstehenden  Metallverbindungen  zu  bimole- 
cularen  Formeln,  während  beide  Metalle  in  aliphatischen  Alkoholen 
und  in  Phenol  monomoleculare  Alkoholate  bilden.  Auch  die  Natrium- 
Fettsäure -Ester  lösen  sich  in  Alkohol  mit  einfachem  Molecular- 
gewicht.    Schtt. 

G.  Röss.  Beiträge  zur  Bestimmung  der  Moleculargrössen.  Disaert. 
Erlangen  1894.     [Wied.  Beihl.  19,  474,  1895  t. 

Die  Moleculargrössen  einer  Anzahl  Paraffine,  der  Weinsäure, 
Meta Weinsäure,  der  Tartralsäure ,  Tartrelsäure ,  des  Gerstenzuckers, 
Caramels,  Metaldehyds,  einiger  Aldehydammoniake  und  Aldehyd- 
natriumbisulfit- Verbindungen  werden  nach  der  Gefrier-  und  Siede- 
methode bestimmt,  bei  den  letztgenannten  Verbindungen  ausserdem 
das  elektrische  Leitvermögen   gemessen.     Es   ergab   sich,   dass   die 

OH 

Bisulfitverbindungen  grösstentheils  in  die  Ionen:  R<qq  q  ^^^  ^* 

zerfallen.     Sie   zeigen   also    den   Charakter    der   Salze    einbasischer 
Säuren.  SchU. 

H.  Hof.  Beiträge  zur  Beurtheilung  der  Moleculargewichtsbestim- 
mungen  in  Lösungen.  Bissert.  Erlangen  1895.  33  8.  [Wied.  BeibL 
19,  750—751,  1895  t. 

Die  in  Lösungen  verschiedener  Concentration  vorgenommenen 
Moleculargewichtsbestimmungen  ergaben  folgende  Resultate: 

L  Die  anorganischen  Säuren,  wie  Salzsäure,  Salpetersäure, 
schweflige  Säure,  auch  Blausäure  geben  bei  der  Moleculargewichts- 
bestimmung  in  Benzol  normale  Werthe,  ebenso  Brom  und  Chlor. 

2.  Die  Curven  für  das  Moleculargewicht  der  Anilide  und  der 
isomeren  Benzamidverbindungen  zeigen  den  typischen  Verlauf  der 
Alkoholcurven. 

3.  Methylpropylketon,  Nitroäthan  und  Propionitril  geben  nor- 
male Werthe,  obgleich  die  Bestimmungen  der  Oberflächenspannung 
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von  Raksat   und   Shiblds   bei   dien   beiden   letzteren  ein  höheres 
Molecalargewioht  in  Folge  von  Association  verlangen. 

4.  Monomethyl-  and  Monoäthylanilin  verhalten  sich  normal, 
Methyl-  und  Aethylnitramin ,  femer  der  tertiäre  Amylalkohol  und 
Cy&nessigsäareäthylester  zeigen  steigende  Carven,  letzterer  wahr- 
acheinlioh  in  Folge  der  Anwesenheit  der  Cyangmppe. 

5.  Isopropylalkohol,  tertiärer  Amylalkohol  und  Phenol  nehmen 
nur  ein  Atom  Alkalimetall  auf.  Schtt. 


A.  Wbbnbb.     Sur  la  d^termination  du  poids  mol^culaire  des  sels 
inorganiques.     Arch.  sc.  phya.  et  nat.  (3)  34,  371—873,  1895  t. 

Die  vielen  neuerdings  bekannt  gewordenen  Methoden  der 
Moleculargewichtsbestimmimg  an  gelösten  Stoffen  lassen  sich  fast 
nur  auf  organische  Substanzen  anwenden,  da  im  Wasser,  dem  besten 
und  natürlichsten  Lösungsmittel  für  anorganische  Körper,  entweder 
elektrolytische  Dissooiation  des  Molecüls,  oder  aber  Vereinigung 
des  gelösten  Stoffes  mit  dem  Lösungsmittel  (Hydratbildung)  eintritt. 
Diesbezügliche  Versuche  ergaben  nun,  dass  auch  viele  organische 
Löflnngsmittel ,  namentlich  die  Amine,  Nitrile  und  Mercaptane  für 
mineralische  Substanzen  vorzügliche  Lösungsmittel  sind,  so  dass 
der  Anwendung  der  Methoden  der  organischen  Chemie  zur  Be- 
stimmung der  Moleculargrössen  unorganischer  Stoffe  nichts  im 
Wege  steht.  Von  den  untersuchten  Metallsalzen  lösten  sich  die 
SQberhalogensalze  in  Pipeiidin  mit  doppeltem  Moleculargewicht, 
nicht  in  üebereinstimmung  mit  der  ihnen  gewöhnlich  zugeschriebenen 
Molecalarformel.  Umgekehrt  lösten  sich  Kobaltchlorid  und  Blei- 
nitrat nur  mit  einfachem  Moleculargewicht.  Demnach  scheint  die 
Annahme  der  constanten  Valenz  dieser  Elemente  eine  unrichtige  zu 
«ein.  Schtt. 

Hbinbich  Biltz.  Ueber  die  Bestimmung  der  Moleculargrösse  einiger 
anorganischer  Substanzen.  Berl.  Sitzber.  5,  67—90,  1895  t. 
Um  Dampfdichtebestimmungen  nach  der  Methode  von  V.  Mbtee 
bei  möglichst  hohen  Temperaturen  ausfuhren  zu  können,  construirte 
der  Verf.  einen  Gasofen,  in  dem  13  starke  Gebläseflammen  zugleich 
aaf  das  Verdampfungsgefä.<is  einwirken.  Wird  dabei  noch  für  eine 
starke  Vorwärmung  der  Luft  und  des  Gases  Sorge  getragen,  so 
lasA  sich  eine  Temperatur  von  etwa  1750®  erreichen.  Die  Ver- 
dampfungsgefässe  wurden  von  der  Kgl.  Porcellanmanufactur  aus 
besonders  hartem  Porcellan  hergestellt,  welches  voraussichtlich  noch 
Temperaturen   bis   gegen  1900®  ohne  Schaden  ertragen  wird.     Die 
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mit  diesem  Apparate  ausgeführten  Dichtebestimmungen  zeigten,  dass 
dem  gasförmigen  Arsen  und  Thallium  bei  1750^  noch  die  Molecular- 
foi-meln  As^  und  TI2  zukommen.  Beim  Cadmium  und  Zink,  deren 
Molecüle  bereits  bei  wenig  über  1000^  vollständig  in  Atome  zer- 
fallen sind,  war  es  von  Interesse,  festzustellen,  dass  beide  auch  bei 
1650^  noch  eine  den  Formeln  Cdi  und  Zn^  völlig  entsprechende 
Dampfdichte  besitzen.  Der  arsenigen  Säure  kommt  die  Formel 
As4  0e  bis  gegen  800^  zu,  dann  beginnt  die  Dissociation  und  bei 
1730<>  sind  fast  nur  Molecüle  Asj  0$  vorhanden.  (Gefundene  Dampf- 
dichte  7,32  far  Asg  O3  berechnet  6,84.)  Nach  der  BECKUCANN^schen 
Siedemethode  wurde  das  Moleculargewicht  der  arsenigen  Säure  in 
Nitrobenzol  zu  383  bis  446  gefunden,  entsprechend  der  Formel 
AS4  Oe  =  396.  Die  Bestimmung  der  Moleculargewichte  der  Alkali- 
metalle und  des  Magnesiums  liess  sich  nicht  ausfuhren,  da  bisher 
kein  Material  bekannt  ist,  welches  zugleich  so  hohen  Temperaturen 
und  den  Dämpfen  dieser  Metalle   zu   widerstehen  vermöchte. 

ScM. 

M.  FiLBTi.     Ueber  das   Moleculargewicht   des  Quecksilberchlorüre. 
Joum.  f.  prakt.  Chem.  51,  197—204,  1895t. 

Dem  Ealomel  kommt  nach  seiner  Dampfdichte  von  8,14  die 
Molecularforrael  Hg  Cl  zu.  Nichtsdestoweniger  halten  V.  Mbxbb 
und  Habbis  an  der  aus  chemischen  Gründen  angenommenen  Formel 
HgjClg  fest  und  schreiben  die  halbnormale  Dichte  des  Ealomel- 
dampfes  der  völligen  Dissociation  des  letzteren  in  Hg  4-  HgClj 
zu.  Verf.,  der  die  erstere  Formel  fiir  die  richtige  hält,  bekämpft 
diese  Auslegung,  indem  er  anfuhrt,  dass  ein  vergoldetes  kaltes  Rohr 
im  Ealomeldampf  nicht  wie  im  Quecksilberdampf  amalgamirt  wird, 
dass  ferner  durch  hinzugelassenen  Quecksilberchloriddampf  die  angeb- 
liche Dissociation  des  Quecksilberchlorürs  herabgesetzt  und  seine 
Dampfdichte  erhöht  werden  müsste,  was  thatsächlich  nicht  der  Fall 
ist.  Endlich  wird  die  zu  Gunsten  der  V.  MBTEs'schen  Annahme 
sprechende  Thatsache,  dass  heisses  Kalihydrat  aus  Ealomeldampi 
bei  260^  nicht  dunkles  Quecksilberoxydul,  sondera  gelbes  Qaeck- 
silberoxyd  abscheidet,  mit  dem  Hinweis  auf  den  Zerfall  des  OxyduLs 
bei  Temperaturen  über  100®  entkräftet.  Die  von  V.  Meyeb  und 
Habbis  beobachtete  Diffusion  von  Quecksilberdampf  aus  Ealomel- 
dampf beweise  allerdings,  dass  letzterer  dissociirt  sei,  doch  könne 
der  Grad  der  Dissociation  ein  sehr  geringer  sein.  Schtt. 
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St.  ToiiLoozko.  Ueber  eine  neue  Anwendung  des  Princips  der 
Löslichkeitsyerminderung  zur  Moleculargewichtsbestimmung.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  28,  804—809,  1895t. 

Der  praktischen  Anwendbarkeit  dieser  von  Nbbnst  ersonnenen 
Methode  (vergl.  F.  W.  Küstbb,  diese  Ber.  50  [1],  146,  1894) 
iteUten  sieb  bisher  stets  Schwierigkeiten  in  den  Weg,  welche  der 
Verf.  in  folgender  Weise  zu  beseitigen  versucht  hat.  Als  Flüssig- 
keiten von  beschränkter  gegenseitiger  Löslichkeit  werden  Wasser 
nud  Aether  benutzt  Ersteres,  mit  Aether  gesättigt,  befindet  sich 
in  einem  Kölbcben'  mit  langem,  graduirtem  Halse,  den  es  bis  zu 
einer  der  unteren  Marken  anfiillt  Der  Aether,  in  welchem  gewogene 
Mengen  der  za  untersuchenden  Substanz  aufgelöst  sind,  wird  in 
eonstanter  Menge  von  2  bis  3  g  darüber  geschichtet,  das  Eölbchen 
Terschlossen ,  amgeschüttelt  und  die  Ablesung  des  neuen  Standes 
der  Grenzzone  zwischen  beiden  Flüssigkeiten  bei  einer  fiir  alle  Yer- 
socbe  Constanten  Temperatur  vorgenommen.  Die  Veränderung  des 
Wasserstandes  ist  proportional  der  Anzahl  der  in  der  Volumeneinheit 
Aether  gelösten  Molecüle  des  neuen  Körpers.  Bezeichnet  Lq  —  L  diese 
Teiinderung  in  Theilstrichen  (Löslichkeitsverminderung),  g  die  Menge 
der  angewandten  Substanz,  M  ihr  Moleculargewicht  und  C  eine  für 
den  benutzten  Apparat  und  die  eingehaltenen  Versuchsbedingungen 
iD  ermittelnde  Constante,  so  wird  M  gegeben  durch  die  Gleichung 

Cn 

M=  T  '    ^^®   °*^^   dieser    Methode    bestimmten   Molecular- 

1*0  —  -^ 
gewichte  einiger  aromatischerVerbindungen  stimmen  recht  befriedigend 
mit  den  wahren  Moleculargewichten  überein.  Schtt. 


A  FocK.    Zur  Bestimmung  der  Grösse   des  Krystallmolecüls.    Ber. 
I  d.  ehem.  Ges.  28,  2734—2742,  1895  t. 

I  Betrachtet  man  die  Mischkrystalle  isomorpher  Substanzen  nach 

▼aä't  Hoff  als  feste  Lösungen,  so  eröffnet  sich  ein  Weg,  die 
Molecnlargrösse  im  krystallisirten  Zustande  zu  bestimmen.  Bezeich- 
nen C]  und  Cs  die  molecularen  Concentrationen  zweier  isomorpher 
Sske  in  der  gemeinsamen  flüssigen  Lösung,  C^  imd  C^  die  ent- 
iprechenden  Concentrationen  in  den  aus  dieser  Lösung  sich  ab- 
idieidenden    Mischkrystallen,    so    verlangt    die    Theorie,    dass    die 

Qnotienten  -^    und    ^-    für    alle    möglichen   Mischungen    constant 

Ueiben,   sobald   die  Molecnlargrösse    in    der   festen   und   flüssigen 
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Ci  C2 

Lösung   die   gleiche   ist,   während  die   Quotienten  ,y—  und  :=^= 

oder  -~-  und  ^   constant  sein  müssen,  wenn  das  Molecül  im  kty- 

stallisirten  Zustande  nmal  grösser  ist,  als  im  flüssigen.  Etwas  ver- 
wickelter werden  die  Verhältnisse  dadurch,  dass  die  Salze  in  den 
meist  benutzten  wässerigen  Lösungen  theilweise  in  ihre  Ionen 
gespalten  sind,  welche  dann  an  die  Stelle  des  Molecüls  treten.  Der 
Autor  berechnet  nun  die  Quotienten  nach  Beobachtungen  von  Mute- 
MANN  für  isomorphe  Mischungen  von  Monokaliumphosphat  und 
-arseniat,  von  Kaliumpermanganat  und  Ealiumperohlorat,  endlich 
von  Natrium-  und   Rubidiumpermanganat     Beim   ersten   Salzpaare 

erwiesen  sich  die  Quotienten  ^  resp.  -^  als  nahezu  constant  Beim 

zweiten  hingegen  und  annähernd  auch  beim  dritten  die  Quotienten 

-pf  und  ^5  so  dass  im  ersten  Falle  dem  Krystallmolecül  die  nor- 
Gl  G2 

male,  im  zweiten  die  doppelte  Grösse  zuzuschreiben  sein  dürfte. 

Schü, 

F.  W.  KüSTBB.  Ueber  die  Moleculargrösse  krystallisirter  Sub- 
stanzen, hergeleitet  aus  Löslichkeitsverhältnissen  isomorpher  Misch- 
krystalle.  Verh.  d.  Vers,  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte  Wien,  1894,  104—109. 
[Chem.  Centralhl.  1895,  2,  148—149. 

—  —  Beiträge  zur  Moleculargewichtsbestimmung  an  festen  Lösungen. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  357—373,  1895t. 

Nach  der  früher  (siehe  diese  Ber.  50,  146  und  150,  1894) 
beschriebenen  Methode  der  Vertheilung  eines  Stoffes  zwischen  zwei 
in  einander  unlöslichen  Lösungsmitteln  suchte  der  Verf.  das  Mole- 
cularge wicht  zu  ermitteln,  mit  welchem  sich  /J-Naphtol  in  geschmolze- 
nem Naphtalin  auflöst,  beziehentlich  mit  diesem  zusammen  in  iso- 
morpher Mischung  erstarrt.  Lösungsmittel  waren  Naphtalin  und 
Wasser,  gelöster  Stoff  j3-NaphtoL  Es  zeigte  sich,  dass  bei  wech- 
selndem Naphtolgehalt  die  Concentration  des  Naphtols  in  Naphtalin 
Kn   nicht  proportional  blieb  seiner  Concentration   Kv,   im  Wasser, 

sondern  dass  die  Beziehung  bestand  "         =  C.    Daraus  folgt,  dass 

Ku, 

das  Moleculargewicht  des  in  Naphtalin  gelösten  /5- Naphtols  doppell 

so  gross  ist,  als  das  des  in  Wasser  gelösten,   welchem   die  Formel 

Cio  Hs  O  zukommt.     Stieg  der  Naphtolgehalt  im  Naphtalin  auf  etwa 

50  Proc,   so    war   seine   Löslichkeit  in  Wasser  bereits  gleich  der 
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des  reinen  Naphtole;  alle  noch  naphtolhaltigeren  Schmelzen  wiesen 
demnach,  entgegen  den  Gesetzen  der  Löslichkeitsverminderung,  eine 
constante  Ldslichkeit  auf.  Daraus  muss  der  weitere  Schluss  gezogen 
werden,  dass  in  der  festen  Lösung  neben  Molecülen  (CioHsO))  und 
NaphUlin-Doppelmolecülen  (Cio Hg))  auch  Molecüle  C10H3O.C10H3 
Torhanden  waren,  deren  Löslichkeit  es  ist,  welche  in  den  naphtol- 
ärmeren  Losungen  beobachtet  wird.  Diese  Auffassung  steht  dann 
auch  mit  den  Gesetzen  der  Löslichkeitsverminderung  im  Einklänge. 

SchU. 

J.  Tbaübb.  Methode  der  Moleculargewichts  -  und  Constitutions- 
bestimmung  (VII.  Abhandlung).  Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  410—418, 
1895  t.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  8,  338—347,  1895  t. 

Die  neue  Methode  gründet  sich  auf  folgende  experimentell  fest- 
gestellten Sätze: 

I.  Das  Grammmoleculargewicht  eines  beliebigen  in  Wasser 
gelösten  Stoffes  bewirkt  eine  Contraction  der  Lösung  von  im 
ICttel  12,2  com. 

Ist  der  gelöste  Stoff  ein  Elektrolyt,  so  wird  die  gleiche  Con- 
traction durch  ein  Grammäquivalent  gelöster  Ionen  hervorgebracht. 

Bei  associirenden  Substanzen,  d.  h.  solchen,  deren  Molecular- 
gewicht  im  flüssigen  oder  festen  Zustande  um  ein  Mehrfaches  grösser 
ist,  als  im  gasförmigen,  wird  die  von  einem  Grammmolecül  hervor- 
gebrachte Contraction  gefunden  gleich  12,2  com,  getheilt  durch 
den  AsBOciationsfactor  der  betreffenden  Substanz.  (Die  letzteren 
werden  fiir  eine  Reihe  von  Verbindungen  gegeben.) 

Zur  Ermittelung  des  Moleculargewichtes  M  einer  Substanz  hat 
man  also  nur  nöthig,  die  Contraction  c  zu  beobachten,  welche 
a  Gramm   der   Substanz   beim  Auflösen   in   einer  grösseren  Menge 

Wasser  hervorbringen.     Man  hat  dann  M  =  — - — —  zu  berechnen 

(imter  Berücksichtigung  der  stattfindenden  Association  oder  Disso- 
(»ation). 

Das  wirkliche  Molecularvolumen  V^  ist  nach  1)  um  12,2 
grösser  als  das  moleculare  Lösungsvolumen  v^--  Bezeichnen  m,  n, 
j>,  9,  r  die  Anzahl  der  Atome  im  Molecül,  die  Constante  13,5  die 
BüatatioD,  welche  erfahrungsmassig  bei  der  Vereinigung  von  Atomen 
<a  einem  Molecül  eintritt,  so  lässt  sich  das  Molecularvolumen  von 
C-H-0- haltigen  Verbindungen  bekannter  atomistischer  Zusammen- 
fletznog  darch  Summation  der  Atomvolumina  nach  folgender  Formel 
finden: 


l 


} 
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Wn.  =  m  IOC  4-  n  .  3,05H  4-P  1  O'  4-  g  4  0"  +  r  6  O'"  +  13,5 

F^  =  t;«+ 12,2. 

Da  weiter  das  Moleculargewicht  M  gleich  ist  dem  Producte  aus  V^ 
and  der  Dichte  (2,  so  genügt  allein  die  Bestimmung  der  letzteren, 
um  das  Moleculargewicht  einer  ihrer  Constitution  nach  annähernd 
bekannten  organischen  Substanz  zu  ermitteln.  (Octan  hat  z.  B.  die 
Dichte  0,706,  die  Elementaranalyse  ergiebt  als  kleinste  mögliche 
Molecularformel  C4H9  =  57.  Berechnet  man  Ymd  nach  obiger 
Formel,  so  erhält  man  M  =  65,7,  also  zu  gross.  Setzt  man  jedoch 
Octan  =  Ca  Hl 8  =  114  und  berechnet  jetzt  V^d  wie  vorstehend, 
so  erhält  man  in  guter  Uebereinstimmung  M=  113;  d.  Ref.). 

Ist  umgekehrt  das  Moleculargewicht  einer  Substanz  genau 
bekannt,  so  kann  die  Berechnung  des  Molecularvolumens  nach  obiger 
Formel  dazu  dienen,  um  die  Constitution  zu  bestimmen.  Namentlich 
leicht  ist  es,  die  Anzahl  der  Ringbildungen  in  einer  Verbindung 
zu  ermitteln,  da  für  jeden  vorhandenen  Benzolring  eine  Voluraen- 
verminderung  von  12,8  Einheiten  beobachtet  wird.  —  An  einer 
grösseren  Zahl  von  Beispielen  wird  die  praktische  Anwendbarkeit 
der  neuen  Methode  geprüft.  Schtt. 

J.  Traube.    Ueber  das  Molecularvolumen  IX.     Ber.  d.  ehem.  G«8.  28, 

2722—2728,  1895  t. 

Einige  Verbesserungen  der  bisher  ermittelten  Constanten  werden 
angegeben.  Die  Molecularcontraction  in  Wasser  beträgt  bei  15<>  13,5, 
die  moleculare  Dilatationsconstante  12,4  ccm.  Auch  die  Volumen- 
constAnten  für  die  einzelnen  Elemente  erfahren  noch  eine  Berich- 
tigung. So  zeigen  dreiwerthiger  und  funfwerthiger  Stickstoff,  ebenso 
Sauerstoff  und  Schwefel  je  nach  ihrer  Bindungsweise  ein  wesentlich 
verschiedenes  Atomvolumen.  Die  mit  den  neuen  Werthen  berech- 
neten molecularen  Lösungsvolumina  stimmen  im  Allgemeinen  bis 
auf  etwa  1  Proc.  mit  den  beobachteten  überein.  Schtt. 


J.  Tbaübe.  Molecularvolumetrische  Methode  der  Mbleculargewichts- 
bestimmung  I.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  2728-2730,  1895t.  ü.  28, 
2924—2929,  1895  t. 

Auf  Grund  der  bisher  ermittelten  Beziehungen  wird  gezeigt, 
wie  das  specifische  Gewicht  eines  Körpers  oder  einer  wässerigen 
Lösung  desselben  dazu  dienen  kann,  sein  Moleculargewicht  zu 
bestimmen,  wie  die  Eenntniss  des  specifischen  Gewichtes  und  des 
Moleculargewichtes  benutzt  werden  kann,  um  die  Constitution  zu 
ermitteln,  endlich  wie   sich    die  Kenntniss  aller  dieser  Factoren  zur 
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Feststellmig  der  Lösnngscoiicentration  und   des  Reinheitsgrades  der 
nntersnchten  Substanz  verwenden  lässt 

Die  Volumendecremente  für  den  Benzol-  und  Hexamethjlenring, 
die  Aethylen-  und  Acetylenbindung  werden  gegeben,  dann  das 
Molecularvolumen  F»  für  eine  grössere  Anzahl  von  Eohlenwasser- 
stofen  berechnet  und  mit  dem  beobachteten  Molecularvolumen  wld 
verglichen.  Schä. 

C.  M.  GuiiDBEBG.    Das  Molecularvolumen  beim  absoluten  Nullpunkte. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  1—17,  1895t. 

£ine    experimentelle   Bestimmung    des    specifischen   Volumens 
beim  absoluten  Nullpunkte  wird  voraussichtlich  noch  für  lange  Zeit 
unaasfohrbar  bleiben,  es  ist  aber  möglich,  diese  in  mancher  Beziehung 
interessante  Grösse  aus  theoretischen  Betrachtungen  abzuleiten.    Aus 
der  allgemeinen  Zustandsgieichung  folgt,  dass  das  Volumen  vt  bei 
der  absoluten  Temperatur  T  sich  dem  Volumen  v^^  bei  der  Tempe- 
ratur 0  nähert,   wenn   der  Druck  unendlich  gross  wird.     Aus  den 
Ton  AxAOAT  bei  sehr  grossen  Drucken  und  verschiedenen  Tempe- 
ratnren  bestimmten  Volumen  findet  man  z.  B.  für  Aether  das  Mole- 
colanrolumen   Fo  (=  M  v^  =  76,9.     Ein  anderer  bequemer  Wegy 
um  zu  dieser  Zahl  zu  gelangen,  ist  die  Beobachtung  der  thermischen 
Aasdehnung  innerhalb  recht  weiter  Temperaturgrenzen.     Selbst  für 
reranderliche  Ausdehnang  ist  die  Berechnimg  von  Vq  durchführbar, 
da  die  AusdehnungscoSfficienten    sich   meist  gut  als  Function   von 
absoluter  Temperatur  und  specifischem  Volumen   darstellen  lassen. 
Für  Aether   ergiebt  sich   so  Vq  =  76,5.     Kann   der  Ausdehnungs- 
coefficient    als   annähernd    constant    betrachtet    werden,   so    ist   am 
meisten  Aussicht  auf  ein   sicheres  Resultat  vorhanden,  z.  B.  beim 
Qnecksilber,  für  das  Fr  =  14,71,  Fo  =  14,0.     Noch  drei  weitere 
Methoden  werden  vom  Verf.  angefahrt,  zwei  derselben  liefern  für 
deD  Aether  die  befriedigend  übereinstimmenden  Werthe  Vq  =  76,6 
und  Fo  =  75,9,  die  dritte  allerdings  Fo  =  89,2,  doch   lässt  diese 
Methode  auch  nur  rohe  Näherungswerthe   erwarten.     Im  Anschluss 
an  diese  Rechnungen  stellt  der  Verf.  einige  Betrachtungen  an  über 
das    Verbältniss    des    kritischen    Volumens    zum    Volumen    beim 
absoluten  Nullpunkte,  femer  über  den  CompressionscoefGcienten,  die 
latente  Wärme  und  die  specifische  Wärme  bei  diesem  Punkte. 

SchU. 

A  ViLiaEBBS.     Sur  l'etat  protomorphique.     Sulfures  de  zinc   et  de 
manganese.     C.  B,  120,  97— loo,  1895  f. 

Fortachr.  d.  Phys.    LL    1.  AbthL  ^..  n 
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A.  ViLLiEBS.     Od   the   protomorphic   State.     Zinc   and  manganese 
sulphide.     Chem.  News  71,  68—69,  1895t. 

Aebnlicb  wie  die  Sulfide  des  Kobalts  und  Nickels  können  auch 
die  des  Zinks  und  Mangans  aus  Lösungen  ibrer  Salze  in  einem 
von  den  bekannten  Modificationen  verscbiedenen  Zustande  erhalten 
werden,  welchen  der  Verf.  als  „£tat  protomorpbique"  bezeichnet 
So  wird  Zink  nicht  als  Schwefelzink  gefällt,  wenn  man  die  alka- 
lische Lösung  statt  mit  Schwefelalkali  mit  dem  Sulfhydrat  eines 
solchen  in  bestimmter  Menge  versetzt.  Erst  auf  Zusatz  von  Säure 
oder  Soda  findet  Abscheidung  von  amorpbem  Zinksulfid  statt  Meist 
gehen  diese  Modificationen,  welche  als  Polymerien  anzusehen  sind, 
(sofem  es  sich  nicht  nur  um  die  Bildung  löslicher  Hydrate  oder 
Doppelsalze  bandelt)  nacb  einiger  Zeit  in  die  bekannten  stabileren 
Verbindungen  über.  Sddt. 

A.  ViLLiBBS.     Influence   de  la   temp^rature  et  du   milieu  ambiaut 
sur  la  transformation  du  sulfure  de  zinc  amorphe.    C.  K.  120,  149 
—151,  1895  t.     Bull,  80C.  chim.  (3)  13,  317—321,  1895  t. 
Die   Bedingungen,   welche    die    Umwandlung    des    Zinksulfids 
aus  dem   protomorphen  (amorphen)  Zustande   in  den  gewöhnlichen 
stabilen  (meist  krystallinen)  Zustand  beschleunigen  oder  verhindern, 
werden   studirt.     Es    zeigt    sich,   dass   die   Natur  des   Mediums,   in 
welchem  sich  das  Sulfid  befindet,  ferner   die  besonderen  Umstände, 
unter  denen  das  Sulfid  entstand,  sowie  seine  Reinheit  von  Einfiuss 
sind.      Das    amorphe    Zinksulfid    geht    in    der    schwach    alkalischen 
Lösung,  in  welcher  es  durch  Schwefelwasserstoff  gefällt  wurde,  bei 
70*^  bis  100°  fast  augenblicklich  in   die    krystallisirte   Modification 
über,  bei  Temperaturen    unter  10°  findet  hingegen   diese  Umwand- 
lung nicht  einmal  langsam  statt.  Schtt 


A.  ViiiLiBRS.     Sur  une  methode  pour   d^terminer  la  crystallisation 
des  pr^cipit^s.    —   Sulfures   de   zinc   et   de   manganese,    bydrate 
d'oxyde  de  cuivre.     Bull.  boc.  chim.  (3)  13,  321—324,  1895  t. 
Die  Umwandlung  amorpher  Sulfide  in  die  krystallisirten  Modi- 
ficationen, welche  gewöhnlich  erst  bei  Temperaturen  über  -100®  vor 
sich  geht,  vollzieht   sieb   schon  bei   Temperaturen   unter   0®,   wenn 
man   das  Medium   mit  dem   darin   suspendii-ten ,  amorphen  Nieder- 
schlage gefrieren  lässt.   Die  amorphen  Sulfide  des  Zinks  und  Mangans, 
sowie    amorphes,    grünblaues    Kupferoxyd    gingen    so    in    wenigen 
Stunden,  längstens  in  einem  Tage  in  die  krystallisirten  Modificationen 
über.     Man  kann  die  Umwandlung  bei   den  beiden  letzteren  schon 
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SD  dem  Wechsel  der  Farbe,  in  allen  Fällen  aber  mit  Hülfe  des 
Polarisationsmikroskopes  leicht  erkennen.  Wie  die  optischen,  zeigen 
sieh  auch  die  anderen  physikalischen  Eigenschaflen  (namentlich  die 
thermiBchen)  in  den  neuen  Modificationen  verändert.  S(Mt. 


C.  Takbst.     Sor  Fetat  amorphe  des  coips  fondus.     C.  B.  120,  630 

—632,  1895  t. 

Einige  Essigester  (Acetine)  der  Gljcose  und  des  Inosit  zeigen 
sehr  verschiedene  physikalische  Eigenschaften,  je  nachdem  sie  sich 
im  krystallisirten  oder  amorphen  Zustande  befinden.  So  schmelzen 
£.  B.  et-,  ß'  und  y-Glycosepentacetin  im  krystallisirten  Zustande  bei 
bezw.  130^,  86®  und  IIP.  Die  geschmolzenen  Massen  erstarren 
amorph  und  zeigen  nun  den  Schmelzpunkt  50®,  35®  und  50®.  Hält 
man  die  Temperatur  der  geschmolzenen,  amorphen  Verbindungen 
jedoch  dauernd  oberhalb  ihres  Schmelzpimktes,  so  findet  pldtzlioh 
eine  Wärmeentwickelung  statt  und  nach  km*zer  Zeit  scheiden  sich 
wieder  die  krystallisirten  Modificationen  ab.  Auch  bei  dem  Mannit, 
Santonin  und  Chloral  ist  ein  ähnliches  Verhalten  beobachtet  worden, 
welches  der  Autor  für  identisch  erachtet  mit  der  Allotropie  mancher 
Elemente,  z.  B.  des  Schwefels,  die  ebenfalls  unter  Zurückhaltung 
eines  Theiles  ihrer  Schmelzwärme  einen  wenig  stabilen,  amorphen, 
festen  Zustand  anzunehmen  vermögen.  Beide  Modificationen  weisen 
Btets  auch  eine  verschiedene  speciösche  Wärme  auf.  SchU. 


Fanäie  T.  Littleton.  Remarkable  moleoular  change  in  a  silver 
amalgam.  Joam.  ehem.  See.  67,  239—242,  1895t. 
Erhitzt  man  ein  Amalgam  aus  reinem  Silber  und  Quecksilber 
vom  specifischen  Gewicht  13,34  bis  13,41  auf  240®,  so  verwandelt 
ach  die  salbenartige  Masse  unter  Volumenvergrösserung  in  eine 
blasige,  krystalline,  ziemlich  harte  Substanz  vom  specifischen  Gewichte 
9,1  bis  9,2.  Die  Volumenvergrösserung  ist  am  beträchtlichsten  bei 
315«  bis  320<>  und  erreicht  33 Vs  Proc,  wenn  ein  Amalgam  ver- 
wendet wird,  dessen  Zusammensetzung  der  Formel  AgHg4  entspricht. 
Gleichzeitig  entsteht  eine  geringe  Menge  eines  schwarzen  Pulvers, 
welches  aus  Hg,  Ag  und  HgO  besteht  und  dessen  Zersetzung  bei 
Btirkerem  Erhitzen  die  Veranlassung  zu  der  Blasenbildung  giebt 

SchU. 

RiCHABD  LoBBNZ.     TJeber  die  beiden  Modificationen  der  Zinnsäure. 
Z8.  f.  anorg.  Chem.  9,  369—381,  1895t. 
Zwei  physikalisch  und  chemisch  auch  in  ihren  Salzen  wesentlich 

11* 
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verschiedene  Modificationen  der  Zinnsäure  werden  erhalten,  wenn  man 
einerseits  Zinn  durch  Salpetersäure  oxydirt,  andererseits  eine  LösuDg 
von  Zinntetrachlorid  durch  Alkalien  fällt.  Da  die  Annahme  einer 
verschiedenen  Structur  des  Moleculs  bei  diesen  Säuren  ausgeschlossen 
ist,  hat  man  ihre  verschiedene  Beschaffenheit  in  einem  Unterschiede 
des  Hydratationsgrades  vermuthet  und  die  Tetrahydroxylzinnsäure 
als  Ortho-,  die  Dihydroxylzinnsäure  als  Metazinnsäure  bezeichnet 
Die  Versuche  des  Verf.  beweisen  aber  in  Bestätigung  der  Beob- 
achtungen anderer  Forscher,  dass  beide  Säuren  in  jedem  Hydratations- 
grade bestehen  können,  dass  hierin  also  die  Ursache  ihrer  Isomerie 
nicht  gesucht  werden  darf.  Eine  Klärung  der  Frage  steht  noch 
aus,  doch  wurde  beobachtet,  dass  die  Orthozinnsäure  bei  längerem 
Stehen  in  chlorwasserstoffsaurer  oder  bromwasserstoffsaurer  Lösung 
in  die  Metazinnsäure  übergeht.  Es  findet  in  diesen  Lösungen  eine 
Abnahme  der  Zinnionen  statt  unter  gleichzeitiger  Abscheidung  von 
Zinnhydroxyd.  Schä. 

W,  Ostwald.  Ueber  rothes  und  gelbes  Quecksilberoxyd.  (Nach 
Versuchen  von  Thob  Mark.)    Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  159—160,  1895  f. 

Je  nachdem  man  Quecksilberoxyd  auf  nassem  oder  trockenem 
Wege  darstellt,  erhält  man  die  gelbe  oder  rothe  Modification,  welche 
bisher  beide  für  isomer  gehalten  wurden.  Yabbt  wies  später  nach, 
dass  beide  Isomere  die  gleiche  Bildungs wärme,  also  gleichen  Energie- 
inhalt besitzen.  Sollten  also  nicht  völlig  identische  Körper  vorliegen, 
so  bleibt  nur  die  Möglichkeit,  dass  zwar  die  Gesammtenergie,  nicht 
aber  die  freie  Energie  beider  Modificationen  dieselbe  ist.  Verf. 
stellte  fest,  dass  durch  eine  Kette  aus  rothem  Oxyd,  Kalilauge, 
gelbem  Oxyd  und  endlich  Quecksilber  keine  nachweisbare  elektro- 
motorische Kraft  hervorgebracht  wird.  Auch  die  Einwirkung  beider 
Oxyde  auf  Lösungen  von  Brom-  und  Jodkalium,  welche  durch  die 
eintretende  Wechselzersetzung  stark  alkalisch  werden,  zeigte  sich  in 
jeder  Hinsicht  gleich.  Damit  ist  erwiesen,  dass  den  beiden  Queck- 
silberoxyden das  charakterisüsclie  Merkmal  isomerer  Substanzen, 
ungleiche  Energie  zu  besitzen,  völlig  mangelt  Beide  Körper  sind 
also  identisch.  Schä. 

Dr.  H.  W.  Bakhuib  Roozeboom.  Einfluss  des  äusseren  Druckes 
auf  die  Umwandlung  des  schwarzen  in  das  rothe  HgS.  Ver- 
samml.  Kon.  Akad.  Amsterdam  1894/95,  162. 

Verf.  giebt  einige  Bemerkungen  zur  richtigen  Deutung  der 
Versuche  von  Spbinö  (Bull.  Acad.  de  Belg.  1894,  238).     Derselbe 
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hatte  die  genannte  Umwandlung  durch  Anwendung  erheblicher 
Dracke  vergeblich  zu  erwirken  gesucht,  sowohl  bei  gewöhnlicher 
wie  bei  erhöhter  Temperatur. 

Verf.  hebt  hervor,  dass  Spbiko  mit  Unrecht  die  gesuchte 
Erscheinung  als  eine  Erniedrigung  der  Umwandlungstemperatur 
betrachtet  hat,  die  er  für  eine  Atmosphäre  zu  320<)  gefunden  hatte. 
Denn  weil  die  Umwandlung  der  rothen  in  die  schwarze  Modi- 
fication  bei  320^  unter  Ausdehnung  stattfindet,  muss  die  Umwand- 
longstemperatur  durch  Druck  erhöht,  nicht  erniedrigt  werden. 

Eine  Umwandlung  von  schwarzem  in  rothes  HgS  wäre  also 
nur  oberhalb  320®  möglich.  Diese  Umwandlung  wäre  für  jede 
Temperatur  reversibel  bei  bestimmtem  Gleichgewichtsdrucke. 

Unterhalb  320®  wäre  die  schwarze  Modification  labil.  Ihre 
Umwandlung  ist  jetzt  nicht  mehr  als  Gleicbgewichtserscheinung  zu 
deuten,  sondern  als  die  Auslösung  eines  labilen  Zustande».  Dass 
solche  Auslösung  unter  Umständen  durch  Druck  vermittelt  werden 
kann,  ist  sicher.  Eben  weil  hierbei  nicht  von  Gleichgewichtsdruck 
die  Rede  ist,  können  wir  die  Grösse  des  erforderlichen  Druckes 
nicht  berechnen.  Jedenfalls  ist  kein  Grund  vorhanden,  die  Druck- 
grenze da  zu  suchen,  wo  die  Dichte  der  schwarzen  Modification 
gleich  wird  deijenigen  der  rothen,  wie  S:pbino  will.  Und  selbst 
bei  dieser  Hypothese  ist  es  unzulässig,  die  Dichte  bei  einer  Atmosphäre 
in  Betracht  zu  ziehen.  'Ä  W,  B,  Roozeboam. 

liAmrcBLOT  Akdbews.     The   nascent  State.     Chem.  NewB  71,  80—81, 

1895  t. 

Einige  von  C.  J.  Gbegoby  erhobene  Einwände  gegen  die  Ansicht 
des  Verf.,  dass  bei  dem  gegenwärtigen  Stande  der  theoretischen 
Chemie  die  Annahme  eines  besonderen  „Status  nascendi^  nicht  mehr 
nothwendig  sei,  werden  zurückgewiesen.  Nach  der  alten  Lehre  ist 
die  Gegenwart  von  Wasser  beim  Bleichen  von  Farbstoffen  durch 
Chlor  erforderlich,  weil  nicht  das  Chlor  selbst,  sondern  der  durch 
Chlor  ans  dem  Wasser  frei  werdende  Sauerstoff  in  statu  nascendi 
die  Oxydation  herbeifühii;.  Der  Autor  beweist,  dass  das  Bleichen 
TOD  Indigo  durch  Chlor  auch  dann  glatt  von  statten  geht,  wenn 
man  den  Indigo  in  w^asserfreiem  Chloroform  auflöst  Wasser  wirkt 
hiernach  wie  jedes  andere  Lösungsmittel  nur  dadurch,  dass  es  den 
gelösten  Körper  in  Einzelmolecüle  zertheilt.  Als  Gegenstück  hierzu 
wird  dann  auch  die  Reduction  der  salpetrigen  Säure  zu  Ammoniak 
unter  Bedingungen  ausgeführt,  welche  die  Entstehung  von  Wasser- 
stoff während  der  Reaction  mindestens  sehr  unwahrscheinlich  machen. 
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Man  hat  nar  die  Möglichkeit  des  Entstehens  und  Wiederzerfallens 
von  Zwischenproducten  zuzugeben,  um  die  Reactionen  in  einfacher 
Weise  erklären  zu  können.   _^  Schtt. 

J.  H.  yan't  Hofp.  Ueber  die  Menge  und  die  Natur  des  sogenannten 
Ozons,  das  sich  bei  langsamer  Oxydation  des  Phosphors  bildet 
ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  411—416,  1895t. 

Die  Untersuchungen  von  Ewan  über  die  Geschwindigkeit  der 
Oxydation  von  Schwefel,  Phosphor  und  Aldehyd  (siehe  diese  Ber.  5i) 
[1],  171,  1894)  machen  es  wahrscheinlich,  dass  das  SauerstofTmolecül 
nicht  erst  durch  den  Oxydations Vorgang  gespalten  wird,  sondern 
schon  vorher  in  Form  von  Ionen,  d.  h.  von  positiv  und  negaüv 
geladenen  Atomen  zugegen  ist,  von  denen  der  zu  oxydirende  Körper 
die  eine  Art  bevorzugt,  während  der  andere  Theil  zur  Ozonbildong 
oder  zu  anderen  secündären  Reactionen  verbraucht  wird.  Dass  bei 
der  Oxydation  des  Phosphors  nicht  in  erster  Linie  Ozon  entsteht, 
geht  daraus  hervor,  dass  in  einem  Kolben,  welcher  ausser  Luft  eme 
kleine  Menge  Phosphor  und  Indigolösung  (oder  besser  gelöstes 
indigoschwefelsaures  Natrium)  enthält,  der  Phosphordampf  nur  jedes- 
mal nach  vorausgegangenem  kräftigen  Schütteln  aufleuchtet, 
obgleich  dauernd  genügende  Mengen  von  Phosphordampf  und  Sauer- 
stoff vorhanden  sind.  Würde  bei  der  Oxydation  Ozon  gebildet,  so 
müsste  wie  in  gewöhnlichem  Ozon  das  Leuchten  andauern.  Die 
beobachteten  Erscheinungen  passen  vielmehr  zu  der  Annahme,  dasa 
Sauerstoff  in  Form  von  Ionen  anwesend  ist,  welcher  vom  Indigo 
aufgenommen  wird,  so  dass  das  Leuchten  des  Phosphors  ausbleibt 
Quantitative  Versuche  über  die  Menge  des  vom  Indigo  unter  Ent- 
färbung absorbirten  Sauerstoffs  ergaben,  dass  ein  Atom  Phosphor 
etwa  0,6  Atome  Sauerstoff  in  den  activen  Zustand  übei*fiihrt.  SchU, 


A.  Bessok.  Sur  quelques  propriet^s  oxydantes  de  l'oxyg^ne  ozon^ 
et  de  l'oxyg^ne  irradie.  C.  B.  121,  125—128,  1895  f. 
Ozonisirter  Sauerstoff  wirkt  auf  Perchloräthylen ,  C9CI4,  unter 
Bildung  von  Trichloracetylchlorid,  CCls?  OOCl,  und  wenig  Chlor- 
kohlenoxyd, COClj.  Ganz  dieselben  Oxydationsproducte  erhält  man 
mit  gewöhnlichem  trockenen  Sauerstoff,  wenn  die  Reaction  unter 
der  Einwirkung  starken  Lichtes  vor  sich  geht.  Phospbortrichlorid  wird 
unter  denselben  Bedingungen  in  Phosphoroxychlorid  umgewandelt 
Bei  der  Oxydation  des  Arsentrichlorids  bildet  sich  dagegen  unter 
Abspaltung  von  Chlor  nur  das  reine  Arsenpentoxyd,  AsjOs.  Scktt. 
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0.  Bbtthck.    Ueber   Ozonbildung.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  10,  222—247, 

1895  f. 

Bei  der  Erhitzung  von  Kaliumchlorat  mit  .Braunstein  wird  neben 
Saaerstoff  auch  Ozon  erzeugt,  nicht  aber,  wie  von  Anderen  angenommen 
Würde,  grössere  Mengen  von  Chlor.  Letzteres  entwickelt  sich  hierbei 
in  kaam  nachweisbaren  Mengen.  Es  Hess  sich  feststellen,  dass 
reines  Kaliumchlorat  bei  seiner  Zersetzung  kein  Ozon  in  Freiheit 
setzt,  dass  jedoch  der  entwickelte  Sauerstoff  durch  Mangansuperoxyd 
bei  der  Zersetzungstemperatur  des  letzteren  ozonisirt  wird  und  dass 
diese  Ozonisirung  bei  der  Erhitzung  eines  Gemenges  von  Kalium- 
ehlorat  mit  Mangansuperoxyd  bereits  bei  etwas  niederer  Temperatur 
Tor  sieb  geht  Die  einfachste  Erklärung  hierfür  dürfte  die  sein, 
dass  bei  der  Zersetzung  von  Mn02  vorübergehend  höhere  Oxyde, 
z.  R  MdjOj,  entstehen,  bei  deren  Zerfall  leicht  eine  Vereinigung 
von  drei  benachbarten  Sauerstoffatomen  eintreten  kann.  Thatsächlich 
sind  die  Zersetzungsproducte  des  Uebermangansaureanhydrids  stets 
Mangansuperoxyd  und  ozonisirter  Sauerstoff,  auch  wenn  die  Zer- 
setzung in  Abwesenheit  von  Sauerstoff  vor  sich  geht  Ganz  analog 
verhalten  sich  die  Oxyde  des  Bleies  und  vieler  anderer  Metalle, 
deren  niedere  Oxydationsstufen  Sauerstoff  zu  ozonisiren  vermögen 
und  deren  höchste  Oxyde  direct  Ozon  abgeben.  Aus  der  Fähig- 
keit einiger  anderer  Metalloxyde,  Sauerstoff  zu  ozonisiren,  konnte 
auf  vorübergehende  Bildung  von  Superoxyden  geschlossen  werden, 
welche  man  bisher  noch  nicht  dargestellt  hat.  Es  gilt  dies  vom 
Kobalt,  Nickel  und  Quecksilber.  Schtt. 


Favbto  Ssstinjl     Redamation   der  Entdeckung  der   Ozonbildung 

aas  Ealiumchlorat     L'Orosi  18,  5—8,  Jan.  1895.    Pisa  Univ.  Laborat. 

f.  Agricalturchem.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  149  t. 

Veranlasst  durch   die  Veröffentlichung  von  O.  Bbukck  macht 

Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  Güisepps  Obosi  schon  vor  22  Jahren 

festgestellt  hat,  dass  aus  Kaliumchlorat  entwickelter  Sauerstoff  ozon- 

l^altig  ist,  wenn  dem  Salze  Sand  und  Bimsstein,  oder  Sand  mit  Kohle, 

Zucker  oder  anderen  festen,  organischen   Verbindungen   zugesetzt 

wird.  SchU. 

G.  ToLOMSi.    Ueber  die  Oxydation  des  Eisens  und  Stahles.    Chem- 

Ztg.  19,  Bep.  289,   1895.    Biv.  scient  ind.    1895,   143.     [Chem.   Centralbl. 

1895,  2,  992  t. 

Wird  Eisen  in  Gegenwart  von  Wasser  oder  Wasserdampf  durch 

den  Sauerstoff  der  Luft  oxydirt,  so  bildet  sich  bei  Temperaturen 

unter  500^  unmagnetisches  Eisenhydroxyd,  bei  Temperaturen  über 
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500^  magnetisches  Eisenhydroxyd.  Letzteres  entsteht  auch  bei 
Temperataren  unter  500^,  wenn  die  Oxydation  im  Wasser  unter 
der  Wirkung  eines  elektrischen  Stromes  vor  sich  geht,  oder  wenn 
dieselbe,  wie  z.  B.  bei  den  Eisenbahnschienen,  von  beständigen 
Erschütterungen  begleitet  ist.  Schtt, 


Max  Rudolphi.    Ueber  die  Gültigkeit  der  OsTWALD^schen  Formel 
zur    Berechnung   der  Affinitätsconstanten.     ZS.  f.  phys.  Ghem.  17, 

385-- 426,  1895  t. 

Die   Abhängigkeit  der  Affinitätsconstante   k  von  der  Verdün- 
nung wird  nach  Ostwald  durch  die  bekannte  Formel: 


k  = 


uJ 


-O-fe) 


dargestellt.  Im  Laufe  der  Zeit  hat  sich  jedoch  ergeben,  dass  für 
eine  beträchtliche  Anzahl  von  Stoffen  die  Werthe  für  k  in  ver- 
schiedenen Verdünnungen  durchaus  nicht  constant  sind.  Verfasser 
glaubt    deshalb    den    obigen   Ausdruck   erzetzen   zu    müssen   durch 

die  ähnliche  Formel: 

v2 


k  = 


\u) 


v^O-fc) 


Hauptaufgabe  war  naturgemäss,  die  Gültigkeit  der  neuen  Formel 
an  einer  möglichst  grossen  Anzahl  von  Substanzen  für  verschiedene 
Verdünnungen  und  verschiedene  Temperaturen  zu  erweisen.  Im 
Allgemeinen  kann  dieser  Beweis  als  gelungen  bezeichnet  werden, 
nur  in  einigen  Fällen  und  namentlich  der  Temperatur  gegenüber 
ist  die  Constanz  von  k  immer  noch  eine  etwas  mangelhafte.  —  Von 
weiteren  Schlussfolgerungen  sind  zu  erwähnen: 

1.  Analoge  Salze  ähnlicher  Elemente,  desgleichen  analoge 
Säuren  haben  nahezu  gleich  grosse  Constanten. 

2.  Die  Constanten  der  Säuren  sind  stets  grösser  als  die  ihrer 
Salze. 

3.  Die  Halogensalze  und  Nitrate  eines  bestimmten  Elementes, 
ebenso  die  Sulfate  und  Carbonate  haben  annähernd  gleiche  Af&ni- 
täteconstanten,  die  erstgenannten  Salze  jedoch  beträchtlich  grössere 
als  die  letztgenannten.  Schtf, 
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J.  H.  Kastle  und  B.  C.  Eeissb.  üeber  die  Bestimmung  der 
AfBnitaten  von  Säuren  auf  colorimetrisohem  Wege  mit  Hülfe 
TOD  Ealiumdichromat.  Amer.  Obern.  Jonm.  17,  448—449,  1895.  [Chem. 
CeutralbL  1895,  2,  278— 279t. 

Die  Alkalisalze  schwacher  Säuren  werden  durch  Kalium- 
bichromat  in  wässeriger  Lösung  ähnlich  zersetzt,  wie  durch  freie 
Chromsäure,  indem  das  Bichromat  unter  gleichzeitiger  Farben- 
Terändening  von  Roth  in  Mattgelb  in  das  Monochromat  übergeht. 
Der  Grad  der  Entfärbung,  den  äquivalente  Mengen  der  Natron- 
salze organischer  Säuren  in  einer  bestimmten  Bichromatlösung 
hervorbringen,  kann  somit  als  Maass  ihrer  Affinität  gegenüber  der 
Chromsaure  angesehen  werden.  Zur  Messung  der  Entfärbung  diente 
eine  Kahumbichromatlösung ,  welche  mit  titrirter  Natronlauge  bis 
zur  Farbengleichheit  mit  der  Versuchslösung  versetzt  wurde.  Von 
den  untersuchten  Säuren  besass  die  Buttersäure  die  kleinste  Affi- 
nität, dann  folgte  die  Essigsäure,  Crotonsäure,  Benzoesäure,  Ameisen- 
säore,  Bromessigsäure.  —  Die  Methode  ist  nicht  anwendbar  auf 
mehrbasische  Säuren,  Oxysäuren,  gefärbte  Säuren  und  starke 
Mineralsäuren.  Schä. 

P.  A  Tbübsbach.  Die  Affinitätsgrössen  der  Ureide  und  Isonitroso- 
derivate.     Z8.  f:  phys.  Chem.  16,  708—728,  1895t. 

Bei  der  Untersuchung  der  Parabansäure  auf  ihr  elektrisches 
Leitrermögen  waren  unerwartete  Resultate  erhalten  worden,  welche 
den  Verf.  veranlassten,  die  Affinitätsconstanten  einer  Reihe  von 
Carbamiden  der  Dicarbonsäuren,  der  Parabansäure,  Oxalursäure, 
Barbitursäore,  Dialursäure,  des  Alloxans  und  Methyluracils  nebst 
einigen  Isonitrosoderivaten  nach  der  OsTWALD'schen  Methode  zu 
bestimmen.  Bei  einigen  dieser  Substanzen  wurden  die  Messungen 
sehr  erschwert  durch  grosse  Zersetzbarkeit,  geringe  Löslichkeit  oder 
durch  den  ausserordentlich  geringen  Grad  der  Dissociation,  welcher 
emige  Substanzen  fast  als  Nichtleiter  erscheinen  Hess.  So  betrug 
z.  B.  beim  Methyluracil  die  Constante  K  nur  0,00000046.  Auch 
Carbamid  and  Hydantoin  verhielten  sich  ähnlich.  Andererseits 
liessen  gerade  die  Uracile  den  Einfluss  der  Substitution  am  besten 
erkennen,  und  konnte  festgestellt  werden,  dass  allgemein  die  Ein- 
föhnmg  von  Methyl  die  Dissociation  erniedrigt,  die  von  Schwefel 
und  Halogen,  sowie  die  der  Imid-  und  Nitrogruppe  die  Dissociation 
erhöht,  ganz  besonders  stark,  wenn  zugleich  noch  die  Carboxyl- 
gnippe  hinzutritt  Schtt. 
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R.  Wegsohbideb.    lieber  die  AfBmtätsconstanten  der  mehrbasischen 
Säui-en  und  der  Estersäuren.     Wien.  Sitzber.  104  [2  b],  Febr.  1895  f. 

Nimmt  man  an ,  dass  bei  der  Dissooiation  einer  unsymme- 
trischen Dicarbonsäure  sich  nur  einwerthige  Ionen  bilden,  so  fahrt 
eine  einfache  theoretische  Betrachtung  zu  folgenden  Schlüssen: 

1.  Die  Mengen  der  gebildeten  isomeren  Ionen  verhalten  sich 
wie  die  Affinitätsconstanten  der  beiden .  Carboxyle. 

2.  Die  Affinitätsconstante  einer  zweibasischen  Säure  ist  gleich 
der  Summe  der  Af&nitätsconstanten  der  beiden  Carboxyle. 

Die  Affinität  einer  symmetrischen  Dicarbonsäm'e  muss  demnach 
doppelt  so  gross  sein,  wie  die  Affinität  eines  ihrer  Carboxyle.  — 
Dieser  Schluss  lässt  sich  in  grober  Annäherung  auch  auf  die  Ester- 
säuren der  zweibasischen  Säuren  ausdehnen  und  lautet  dann:  „Die 
Affinitätsconstante  einer  asymmetrischen  zweibasischen  Säure  ist 
gleich  der  Summe  der  Affinitätsconstanten  der  beiden  aus  ihr  ent- 
stehenden isomeren  Estersäuren.'' 

Für  den  sauren  Methylester  der  Weinsäure  und  die  Aethyl- 
ester  einiger  anderer  Säuren  ist  die  bedingte  Anwendbarkeit  dieses 
Satzes  bereits  experimentell  bestätigt  worden.  Schtt. 


J.  Walker  and  E.  Aston.  Affinity  of  weak  bases.  Journ.  ehem. 
Sog.  67,  576-— 586,  1895t.  [Chem.  NewB  71,  280,  1895. 
Der  Grad  der  hydrolytischen  Spaltung  von  Salzen  derselben 
Säure  in  äquivalenten  wässerigen  Lösungen  kann  als  Maassstab  für 
die  Affinität  der  mit  der  Säure  verbundenen  Base  angesehen 
werden.  Zur  Messung  der  hydrolytischen  Spaltung  kann  die  Ge- 
schwindigkeit dienen,  mit  der  die  Inversion  des  Rohrzuckers  in 
solchen  Salzlösungen  vor  sich  geht;  denn  nur  die  hydrolytisch 
abgespaltene  freie  Säure  ist  im  Stande,  den  Rohrzucker  zu  inver- 
tiren.  Bei  der  von  den  Verff.  ausgeführten  Untersuchung  salz- 
saurer, organischer  Basen  wurde  die  In versionsgesch windigkeit  auf 
polarimetrischem  Wege  festgestellt.  Es  ergab  sich,  dass  das  Anilin, 
Toluidin,  Chinolin  und  Pyridin  eine  wesentlich  höhere  Affinität 
besassen,  als  die  Basen  der  nicht  aromatischen  Reihe.  Die  Reihen- 
folge innerhalb  der  aromatischen  Basen  stimmt  im  Wesentlichen 
überein  mit  der  von  Walkbb  nach  der  Methylacetatmethode  fest- 
gestellten Reihenfolge,  sie  unterscheidet  sich  jedoch  von  der  nach 
anderen  Methoden  (z.  B.  der  Lellmann's  und  seiner  Schüler) 
erhaltenen  und  läuft  auch  nicht  parallel  mit  der  Grösse  der  elektro- 
lytischen Dissooiation  der  betreffenden  Substanzen.    Die  Frage  nach 
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einer  fiir  alle. Fälle  brauchbaren  Methode  der  Affinitätsbestimmung 
bleibt  demnaoh  eine  offene.  —  Auch  zur  Messung  der  3asicität 
einiger  Metalloxyde  (Cd,  Zn,  Pb  und  AI)  wurde  die  beschriebene 
Methode  versuchsweise  benutzt.  Schtt. 


A.  DiTTB.    Sur  quelques  propriet^s  du  sulfure  d'argent     0.  E.  120, 

91—93,  1895t. 

Präcipitirtes  Schwefelsilber  in  Berührung  mit  einer  concentrirten 
Losung  von  £[alium-  oder  Natriummonosulfid  verliert  seine  schwarze 
Färbong  und  wird  roth,  indem  sich  die  Doppelsulfide  iAgjS,  KgS 
+  2HaO  resp.  SAgaS,  NaaS  =  2HaO  bilden.  Da  diese  beiden 
Doppelsalze  durch  Wasser  wieder  in  ihre  Componenten  gespalten 
werden,  giebt  es  für  jede  Temperatur  eine  gewisse  Concentration 
der  Schwefelalkalilösung,  bei  der  diese  sich  mit  dem  fertigen  Doppel- 
salze und  mit  noch  vorhandenem  amorphen  Schwefelsilber  im  Gleich- 
gewichte befindet.  Schon  kleine  Temperaturänderungen  genügen 
dann,  am  entweder  eine  Bildung  von  Doppelsalz  aus  dem  Schwefel- 
silber oder  eine  Zersetzung  desselben  unter  Abscheidung  von 
sehwarzem,  krystallisirtem  Schwefelsilber  herbeizuführen.        SchM, 


F.  Zbcchiki.    Beitrag  zur  Kenntniss  der  organischen  Verbindungen 
des  vierwerthigen  Stickstoffs.    Gazz.  chim.  25  [2],  58—63,  1895.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  28,  Bef.  1001—1002,  1895  t- 
Wie    Methyloxyd     sich     mit    Salzsäure    zu    der    Verbindung 
fCHj),O.HCl  vereinigt,  so  ist  auch  eine   sehr  unbeständige  Ver- 
biodoDg  des  Methyloxyds  mit  Jodmethyl  erhalten  worden.    Zweifel 
an  der  Existenz   dieser  Verbindung  veranlassten   den  Verf.,   beide 
Componenten    in    verschiedenen   Lösungsmitteln    auf  einander   ein- 
wirken zu   lassen   und   die   durch   die   fertige  Verbindung   hervor- 
gebrachte Grefrierpunktserniedrigung  mit  derjenigen  zu  vergleichen, 
welche  die  getrennten  Molecüle  hätten  hervorbringen  müssen.   Beide 
Werthe  wurden  als  völlig   gleich  befunden,  und   der  Veif.  schloss 
daraus,  dass   die  vermuthete  Verbindung   überhaupt   nicht   existirt. 

Schtt 

J.  ü.  Nkf.     On  bivalent   carbon.    II.    Proc.  Amer.  Acad.  (N.  S.)  22, 
151—193,  1894/95  f. 

Die  Reactionen  der  Methyl-  und  Aethylisocyanide,  in  welchen 
der  Kohlenstoff  als  zweiwerthig  angesehen  wird,  mit  einer  grösseren 
Anzahl  anderer  Stoffe  werden  studirt  und  mit  denen  der  aroma- 
tischen Isocyanide  übereinstimmend  befunden.  Schtt. 
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R.  V.  RoTHBNBüBG.     Ucber  chemische  Aequivalenz.     Journ.  f.  prakt 
Chem.  51,  577—578,  1895t. 
Einige  Mittheilungen  über   den   verschienenartigen  cheraiscben 
Charakter   der  Methyl-   und  Phenylgruppe   in   organischen  Verbin- 
dungen.    Schtt. 

B.  Galitzin.     lieber   die    Molecularkräfte  und   die   Elasticität  der 
Molecüle.     Bull,  de  P^t.  (5)  3,  53  S.,  1895.    Wied.  Beibl.  20,  92—95, 1896  t. 

In  dem  ersten  einleitenden  Abschnitte  seiner  umfangreichen 
Arbeit  giebt  der  Verf.  eine  Uebersicht  über  die  verschiedenen,  seit 
Newton  vorgeschlagenen  Theorien  und  Wirkungsgesetze  der 
Molecularkräfte,  welche  bisher  immer  auf  mechanischem  Boden 
wurzelten.  In  der  einen  Gmppe  dieser  mechanischen  Theorien 
wird  die  gegenseitige  Anziehung  der  Molecüle  auf  NBWTON'sche 
Kräfte  zurückgeführt,  zu  der  zweiten  Gruppe  gehören  alle  Theorien, 
welche  eine  specielle  Molecularanziehung  bezw.  -abstossung  voraus- 
setzen. Alle  diese  Anschauungen  führen  zu  gewissen  Wider- 
sprüchen, besonders  bezüglich  der  Annahme  der  Elasticität  der 
Molecüle.  Verf.  sucht  nun,  ausgehend  von  den  Principien  der 
elektromagnetischen  Lichttheorie,  die  Lehre  von  den  Molecular- 
kräften  neu  und  einheitlich  zu  entwickeln.  Die  Grundanschauung 
ist  diejenige,  dass  ein  strahlendes  Molecül,  d.  h.  ein  solches,  welches 
elektromagnetische  Schwingungen  in  den  Raum  aussendet,  als  ein 
sehr  kleiner  elektromagnetischer  Resonator  aufgefasst  werden  kann. 

Im  zweiten  Abschnitte  werden  die  Grundgleichungen  für  zwei 
nahe  an  einander  befindliche  Resonatoren  aufgestellt  und  die  dadurch 
erzwungenen  Schwingungen  des  Systems  untersucht  (vergl.  hierzu 
die  Abhandlung  des  Verf  Wied.  Ann.  56,  78,  1895:  Zur  Theorie 
der  Verbreiterung  der  Spectrallinien).  Sodann  folgen  Betrachtungen 
über  die  Energie  dieses  Systems  (die  Energie  der  rotirenden 
Bewegung  der  einzelnen  Molecüle  ist  zu  vernachlässigen).  Die 
zwischen  zwei  gleich  gebauten  molecularen  Resonatoren   nach   dem 

Gesetze  F  =  -  (A^  —  B^)  —   wirkende    ponderomotorische    Kraft 

ist  die  wahre  Ursache  der  Molecularkräfte.  M  bedeutet  den  wechsel- 
seitigen Inductionscoefficienten  der  Resonatoren,  Ä  und  B  zwei 
Constanten,  welche  unmittelbar  von  der  Intensität  der  elektrischen 
Schwingungen  abhängen.  M  hängt  von  der  unbekannten  Gestalt 
der  Resonatoren  ab.  Es  folgt  eine  Untersuchung  über  die  Grösse 
der  Kraft  bei  verschiedenen  Voraussetzungen  über  die  (schematische) 
Gestalt   der  Molecüle.       Bei   kreisförmiger  Gestalt   ergiebt  sich   in 
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Uebereinstimmung    mit    Suthebland    das   Kraftgesetz  -^  =  —  • 

Für  sehr  kleine  Entfemongen  der  Molecüle  gehen  die  anziehenden 
Kräfte  elektrischen  Ursprungs  in  abstossende  über,  wobei  diese 
Kräfte  mit  abnehmender  Entfernung  ihrer  absoluten  Grösse  nach 
ruch  zunehmen.  Die  Elasticität  der  Molecüle  ist  nur  eine  schein- 
bare und  hat  wahrscheinlich  in  diesem  Wechsel  der  Richtung  der 
Moiecnlarkräft«  mit  der  Entfernung  ihren  Grund.  Specieller  wird 
noch  das  Auftreten  erzwungener  Schwingungen  bei  drei  Resonatoren 
BDtersucht  und  die  Entstehung  der  Bewegung  in  molecularen 
Resonatoren  unter  der  Einwirkung  eines  auffallenden  elektromagne- 
tischen  Wellenzuges,  um  die  Möglichkeit  eines  Ueberganges  strah- 
lender Energie  in  Bewegungsenergie  der  Molecüle  darzulegen.  Die 
Anzahl  der  verschiedenen  Arten  ei-zwungener  Schwingungen  ist 
gleidi  der  Anzahl  der  zusammentreffenden  Molecüle.  Bein. 


Th.  Schwab  tze.  Grundgesetze  der  Molecnlarphysik  mit  Rücksicht 
auf  die  Einheitlichkeit  der  Naturkräfte.  Mit  25  AbbilduDgen.  Leipzig, 
J.  J.  Weber,  1895  t. 
Verf.  sucht  in  diesem  Buche  mehr  durch  die  historische  Ent- 
wicklung der  allgemeinen  physikalisch-chemischen  Grundprincipien, 
ab  durch  streng  mathematische  Darstellungen  in  Uebereinstimmung 
mit  schon  vielfach  hervorgetretenen  Bestrebungen  den  Nachweis 
der  engen  Beziehungen,  ja  der  völligen  Identität  der  mechanischen 
Anschauungsweise  und  der  physikalischen  Principien  zu  fahren. 
Ausgehend  von  den  historisch-philosophischen  Betrachtungen  über 
den  Kraft-  und  Energiebegriff,  giebt  er  im  zweiten  Capitel  eine 
Dtrstellung  der  atomistischen  Lehren  unter  Bezugnahme  auf  die 
speciellen  Anschauungen  über  die  Beschaffenheit  der  Materie  und 
die  Bewegung  der  Atome,  die  auf  den  Untersuchungen  von  Bosco- 
viCH,  Lord  KbijVxn  und  Labmob  fusst.  Diese  Hypothesen  dienen 
nnr  als  logische  Hülfsmittel  und  gestatten  die  Ausfüllung  der  viel- 
£iehen  Lücken,  welche  in  der  Verbindung  der  einzelnen  beobach- 
baren  Thatsachen  bestehen.  Die  mechanischen  Grundprincipien 
ngen  nur  etwas  über  den  endlichen  Austausch  der  Energie  aus, 
tber  nichts  über  die  Beschaffenheit  der  Vorgänge  im  Einzelnen. 
Die  atomistische  und  speciell  die  Aethertheorie  veranschaulichen 
uns  die  Vorgange  der  Energieumwandlung  in  der  Materie  selbst 
Im  dritten  Capitel  betrachtet  Verf.  speciell  die  elektrodynamische 
Wellentheorie  und  die  Vorstellungen,  die  man  sich  auf  Grund  der 
MizwsLL-HEBTz'schen  Untersuchungen  über  den  Uebergang  von 
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mechanischen  Leistungen  in  elektrische  machen  kann,  wie  sie 
neuerdings  Vaschy  entwickelt  hat.  Allgemein  vollzieht  sich  das 
Wechselspiel  der  Kräfte  durch  Wirkung  und  Gegenwirkung  in 
Form  von  Schwingungen  und  (Wirbel-)Rotationen.  Der  Masse 
kommt  nur  die  Bedeutung  eines  Zahlenfactors  der  Kraft  zu.  Aue 
in  das  Gebiet  der  mechanischen  Physik  gehörenden  Naturvorgänge 
vollziehen  sich  in  Schwingungen  von  Kraftpunktsystemen,  wobei 
die  ätherische  Raumkraft  in  der  Kraftstrecke  zur  Geltung  kommt, 
die  den  elektrischen  Kraftlinien  entsprechen.  Die  Eigenschaften 
des  Aethers  brauchen  nicht  berücksichtigt  zu  werden.  Die  Grund- 
lagen der  Bewegungsgleichungen  bilden  die  sogenannten  virtuellen, 
in  Wahrheit  aber  actuellen  Momente.  Die  Beziehungen,  welche  in 
den  rein  physikalischen  Gleichungen  für  Optik  und  Elektricität  nach 
JVIaxwell  entwickelt  sind,  gelten  auch  für  Statik  und  Dynamik, 
wie  der  Verf.  in  dem  Capitel  über  „die  Grundlagen  des  Parallelo- 
gramms der  Kräfte"  auseinandersetzt.  Dadurch  wird  auch  die 
Statik  und  Dynamik  systematisch  ausgestaltet  und  besonders  die 
Rolle  des  für  die  Physik  wichtigen  Princips  des  kleinsten  Zwanges 
erläutert.  Das  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Energie  ist 
kein  allgemeines  Grundgesetz  des  Naturwirkens,  da  es  nur  für  eine 
absolut  isolirte,  abstract  adiabatische  Zustandsänderung  gilt.    Bein, 


G.  J.  Stonby.  On  the  motions  of  and  within  molecules  and  on  tbe 
significance  of  the  ratio  of  the  two  specific  heats  in  gases.  Proc. 
Roy.  Soc.  58,  177—182,  1895  t.  [Nature  52,  286,  1895  t. 
Von  den  Bewegungen,  welche  in  den  Molecülen  vor  sich  gehen, 
sind  diejenigen  (vom  Verf.  mit  Bewegungsart  Bh  bezeichnet)  aus- 
gezeichnet, bei  denen  die  innere  Bewegung  des  Molecüls  in  äussere 
Bewegung  übergeht,  wenn  ein  Zusammenstoss  mit  Molecülen  anderer 
Gattung  erfolgt.  Hiermit  verbunden  ist  ein  Austausch  von  Energie 
und  Ausstrahlung  von  verschiedenen  Energieformen  nach  aussen. 
Derartige  Bewegungsformen  treten  in  phosphorescirenden  Körpern, 
sowie  in  den  mit  Spectren  leuchtenden  Körpern  auf.  Die  von 
anderen  Bewegungen  unabhängigen  Bewegungsarten  sind  bei  ver- 
schiedenen Körpern  auch  in  verschiedenem  Maasse  vorhanden.  Da 
die  speci fische  Wärme  mit  solchen  Bewegungen  zusammen- 
hängt, glaubt  der  Verf.  es  wahrscheinlich  machen  zu  können,  dass 
die  specifische  Wärme  der  Gase  nicht  an  sich  eine  Constante  ist, 
sondern  von  den  experimentellen  Umständen,  besonders  von  der 
Zeitdauer  des  Experimentes  abhängt.  Mit  der  Zeitdauer  ändert 
sich   die  Zahl   der  Molecülzusammenstösse   der  Bewegungsform  Bb 


r 
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mit  solchen  anderer  Formen  nnd  damit  auch  die  GrÖBse  des  Energie- 
anstaoscheä.  Die  Bestimmung  der  specifischen  Wärme  durch  die 
Schallgeschwindigkeit  giebt  daher  andere  Resultate  als  die  directen 
Methoden,  bei  denen  die  Versuche  immer  mehrere  Minuten  in 
Anbrach  nehmen.  Aehnliche  Betrachtungen  können  auf  die  Um- 
wuidlnng  der  inneren  elektrischen  Energie  der  Molecüle  in  Licht- 
energie (Flammen)  und  Strahlung  Anwendung  ünden,  sowie  auch 
die  Umwandlung  von  elektrischer  in  chemische  Energie  in  Lösungen. 

Bein. 

J.  DsLAiTE.  Continuit^  des  proprietes  coUigatives  et  polym^risation 
de  la  mati^re  au  txavers  de  ses  trois  etats.  Mit  einer  Vorrede  von 
W.  SpaniG.    Brüssel  189.5.    8.-A.  aus  M4m.  cour.  de  Belg.  51,  64  8. 

Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  coliigativen  Eigenschafben, 
welche  nicht  durch  die  chemische  Natur  der  Körper  bestimmt  sind, 
nicht  speciell  einem  Zustande  der  Materie  angehören,  sondern  sich 
dorch  die  drei  Aggregatzustände  fortsetzen.  Von  der  Zustands- 
gieichnng  PV  :=  BT^  welche  für  den  Gasdruck  gilt,  hängen  auch 
die  hauptsächlichsten  Erscheinungen  im  gelösten  Zustande  ab.  Es 
bedeutet  alsdann  P  den  osmotischen  Druck;  derselbe  ist  nm-  eine 
Function  der  Quantität  der  gelösten  Körper  und  der  Temperatur. 
Anch  das  GAT-LussAo'sche  Gesetz  ist  für  den  gelösten  Zustand 
ebenso  galtig,  wie  für  den  Gaszustand.  Definirt  man  die  Dichte 
ab  den  Druck,  den  die  Molecüle  der  gelösten  Substanz  auf  das 
Pyknometer  oder  einen  Schwimmer  ausüben,  vermehrt  nun  den 
Drock  des  Lösungsmittels  (letzteres  als  Einheit  genommen),  so  gilt 
nm&chst  in  Analogie  mit  dem  Gasdruck  für  zwei  Salze  der  Dichte 

ä  nnd  d'  die  Beziehung  -7--,  =1  l  (d  bedeutet  der  TJeberschuss  des 

spec.  Gewichtes  über  1,  also  den  Druck  des  gelösten  Körpers).  Der 
Quotient  iat  sehr  nahe  =  1  für  NaCl,  KJ,  K^  SO4,  CUSO4,  KNO3,  NH4  Ol 
und  Zucker  in  grösseren  Concentrationsintervallen.  Die  Abweichungen 
liegen  in  demselben  Sinne,  wie  für  die  Gase  vom  BoYLE'schen 
Gesetze.  Die  stark  concentrirten  Lösungen  entfernen  sich  von  dem 
Gesetze,  weil  sie  zu  pahe  ihrem  Schmelzpunkte  sind,  analog  dem 
Verhalten  von  Gasen,  die  nahe  ihrem  Verflüssigungspunkte  unter- 
incht  werden.  Bei  sehr  verdünnten  Lösungen  ergeben  sich  Ab- 
weichungen, wie  für  Wasserstoff  unter  geringem  Druck.  Auch 
das  Ausdehnungsgesetz  bestätigt  sich  in  der  Form  d  =  do  {l  —  a^), 
wo  dio  und  d  die  oben  definirten  Dichten  bedeuten,  für  tiefe  Tem- 
peraturen.    Bei  Temperaturen  über  10^  nehmen  aber  die  Dichten 
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schneller  ab,  als  dem  Gesetze  entspricht.  Die  Dichte  eines  Ge- 
misches von  mehreren  Lösungen,  die  keine  chemische  Wirkung  auf 
einander  ausüben,  ist  bei  constanter  Temperatur  gleich  der  Summe 
der  Dichten  der  Ausgangslösungen,  wenn  man  die  Dichte  auf  das 
gesammte  Volumen  bezieht  und  unter  Voraussetzung  der  Gültig- 
keit der  Gasgesetze  für  die  Dichte  der  ungemischten  Lösungen. 
Die  Resultate  lassen  sich  nur  schwierig  mit  der  Hypothese  der 
elektrolytischen  Dissociation  vereinigen. 

Für  den  festen  Zustand  ist  die  Gültigkeit  der  einfachen  Gas- 
gesetze wegen  der  Polymerisirung  der  Materie  bezüglich  der  Dichte 
schwer  nachzuweisen.  Auf  dieser  Polymerisirung  fester  Körper 
beruht  auch  die  verschiedene  Löslichkeit  derselben  in  verschiedenen 
Lösungsmitteln.  Die  Unlöslichkeit  ist  die  Folge  des  Widerstandes 
gegen  die  Auflösung  in  weniger  complexe  Aggregate.  Die  Ideen 
schliessen  sich  den  Entwickelungen  von  Stbbby  Hunt  an.  Die 
Zustandsänderungen  der  Materie  werden  als  das  Resultat  einer 
Condensation  in  verschiedenen  Graden  angesehen.  Auf  die  Aus- 
führung dieser  Ideen  im  Einzelnen  kann  an  dieser  Stelle  nicht  näher 
eingegangen  werden.  Verf.  berechnet  fiir  die  einfachen  Körper  die 
Zahl  der  Atome,  die  sich  neben  einander  setzen  müssen,  um  einen 
festen  Körper  von  bestimmter  Dichte  zu  bilden,  indem  er  von  der 
Voraussetzung  ausgeht,  dass  die  Volumeneinheit  im  Gaszustande  ein 
Atom  enthält.  Die  berechneten  Atomcoefficienten  stehen  in  viel- 
facher Beziehimg  zu  den  Haupteigenschaften  der  Materie.  Die 
Härte  erscheint  z.  B.  als  das  Resultat  der  verschiedenen  Conden- 
sationen.  Je  grösser  der  Atomcoefficient ,  um  so  härter  sind  die 
Körper.  Da  die  chemische  Activität  eines  Körpers  vom  Atom- 
gewichte abhängt,  ebenso  wie  von  der  Zahl  der  in  einer  Volunaen- 
einheit  condensirten  Atome,  so  lässt  sich  die  Reactionsfähigkeit 
durch  das  Prpduct  dieser  Grössen  darstellen.  Nach  Hunt  erhält 
dieses  Product  den  Namen  Integralgewicht.  Körper,  welche  sich  in 
ihren  chemischen  Eigenschaften  ähnlich  sind,  besitzen  auch  ähnliche 
Integralgewichte.  In  Verbindungen  treten  an  Stelle  der  Atom- 
coefficienten  Molecularcoeflficienten,  welche  aus  der  Dichte,  im  festen 
oder  flüssigen  Zustande  berechnet,  die  Zahl  der  sich  neben  einander 
in  der  Volumeneinheit  lagernden  Molecüle  darstellen.  Bein. 


J.  Traube.     Moleculargewichtsbestimmungen   fester,  flüssiger    und 
gelöster  Stoffe.     ZS.  f.  anorg.  Cbem.  8,  338—347,  1895  t. 
Unter  der  Annahme,   dass   die  Abnahme  der  Contraction    bei 
sich  associirenden  Stoffen,  und  zwar  bei  Lösungen  organischer  Ver- 
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bindimgeii  in  Wasser  proportional  der  Zunahme  der  Association 
ifit,  lassen  sieb  die  Werthe  der  Association  berechnen.  Dieselben 
Btimmen  f&r  Eaagsftnre,  weniger  gut  für  Methylalkohol  und  Aethyl- 
alkohol  mit  den  von  Ramsat  und  tan  des  Waals  bestimmten 
Werthen  für  die  homogenen  Flüssigkeiten  überein.  Für  eine  grosse 
Reihe  organischer  Verbindungen  werden  vom  Verfasser  aus  dem 
specifischen  Gewichte  der  Lösungen  besw.  der  reinen  Flüssigkeiten 
die  Associationsfactoren  und  deren  Beziehungen  zur  Constitution 
festgestellt  Umgekehrt  lässt  sich  daher  auch  für  zahlreiche  Reihen 
Ofganischer  Substanzen  aus  der  Constitniion  das  specifische 
Gewicht  im  flüssigen  Zustande  berechnen. 

Ist  der  Associationsfactor  bestimmt,  so  kennt  man  auch  ange- 
Bihert  das  Moleculargewicht,  da  für  sich  assocürende  Flüssigkeiten 
dts  Product  aus  Associationsfactor  und  Contraction  =2=  12,2ccm  ist. 
Bei  nicht  associirenden  Stoffen  ist  die  Differenz  vom  Molecuiar- 
rohunen  F«  und  molecularen  Lösungsvolumen  v^  =  12,2.  Hat 
msn  far  eine  Substanz  das  verdoppelte  Moleculargewicht  angenom- 
men, 80  erreicht  die  Differenz  Vm  —  t^m  etwa  den  Werth  38,  ftir 
das  halbe  Moleculargewicht  wird  die  Differenz  dagegen  negativ. 
An  Steile  der  Bestinmiung  des  Molecularvolumens  der  homogenen 
Flfifisigkeit  oder  der  festen  Substanz  kann  auch  die  specifische 
fiewichtsbestixnmung  einer  concentrirten  Lösung  in  Benzol,  Chloro- 
form oder  Schwefelwasserstoff  treten.  Aus  der  Eadstenz  des  Asso* 
aistionsfactors  erklärt  sich,  dass  die  von  Kopp  aufgestellten  Sätze 
über  das  Molecularvolumen  nicht  allgemein  gültig  sind.        Bein. 


J.  Tbaübb.  Ausdehnung  der  Gesetze  von  Gat-Lüssao  und  Avo- 
SADRO  auf  homogene  Flüssigkeiten  und  feste  Stoffe.  XIL  Abhandl. 
Chem.  Ber.  28,  3292—3802,  1895  t. 

Aus  dem  Satze,  dass  die  moleculare  Dilatation  für  alle  Stoffe 
gleich  oder  annähernd  gleich  ist,  ergiebt  sich,  dass  in  homogenen 
Flüesigkeiten  das  Molecularvolumen  v^  gleich  der  Summe  der  Pro- 
dncte  aus  den  Atomzahlen  ni,  n^^  n^  mit  den  von  den  Atomen 
eii^enommenen  Räumen  Ci,  C2  und  €3  ist,  vermehrt  um  eine  Con- 
stante  25,9.  Diese  Gleichung  entspricht  dem  AvooADBo'schen 
Gesetze  für  Gase.  Für  die  homogenen  Flüssigkeiten  gelten  ähnliche 
Gleichungen,  wie  für  die  Gase  unter  starkem  Druck.  Die  Con- 
Etante  25,9,  die  moleculare  Dilatationsconstante,  entspricht  dem  von 
▼AH  DBB  Waals  in  die  Zustandsgieichung  für  Gase  eingeführten 
Govolumen  und  ist  besser  als  moleculares  Covolumen  zu 
beseichnen.      Das   moleculare   Gresammtvolumen  eines   Stoffes  (Gas 

Fortaehr.  d.  Phy«.   Iil.    1.  Abth.  22      ' 
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oder  Flüssigkeit)  setzt  sich  zusammen  aus  dem  eigentlichen  Mole- 
cularvolumen  [27(n»Ci)]  und  dem  molecularen  Coyolumen.  Der 
AvoGADBo'sche  Satz  lautet  für  Gase  und  Flüssigkeiten:  Bei  gleichen 
äusseren  Bedingungen  sind  die  Räume,  in  welchem  sich  die  Mole- 
cüle  bewegen ,  gleich  gross.  Die  Methode  der  Bestimmung  des 
Moleculargewichts  aus  dem  specifischen  Gewichte  entspricht  der 
Dampfdichtebestimmung.  Bei  Reactionen  zwischen  homogenen 
Flüssigkeiten  bestehen  einfache  Beziehungen  zwischen  dein  Covolumen 
vor  und  nach  der  Reaction.  Aus  den  Werthen  des  Molecular- 
volumens  und  des  molecularen  Coyolumens  von  normalen  Kohlen- 
wasserstoff- und  Fettsäureestem  bei  0°  und  100^  folgt,  dass  auch 
die  Ausdehnung  des  molecularen  Covolumens  der  absoluten  Tem- 
peratur proportional  ist  Dieselbe  beträgt  für  eine  CHj- Gruppe 
wie  bei  Gasen  bei  Erwärmung  um  1®  etwa  Vars  ^^  Volumens. 
Man  kann  daher  für  jede  beliebige  homogene  Flüssigkeit  Molecular- 
volumen  und  specifisches  Gewicht  bei  jeder  Temperatur  vorher 
berechnen. 

Aus  den  Werthen  für  das  Molecularvolumen  der  Silbersalze 
der  Fettsäuren  im  festen  Zustande  berechnen  sich  angenähert  die- 
selben Werthe  für  die  CH2-Gruppe,  wie  für  die  homogenen  Flüssig- 
keiten. Die  Volumina  der  Atome  ändern  sich  daher  höchst  wahr- 
scheinlich nicht  beim  Uebergange  vom  flüssigen  in  denr  festen 
Zustand,  wie  beim  Uebergange  vom  gasförmigen  in  den  flüssigen. 
Eine  Aenderung  tritt  nur  ein  für  die  Grösse  der  Molecüle.  Der 
AvoGADRo'sche  Satz  gilt  daher  wahrscheinlich  für  den  festen  Zu- 
stand, und  es  lässt  sich  auch  fär  feste  Körper  das  Molecular- 
ge wicht  bestimmen. 

An  diese  allgemeinen  Schlussfolgerungen  knüpft  der  Verfasser 
noch  einige  Betrachtungen  über  die  Beziehungen  der  Gesetze  der 
drei  Aggregatzustände  zu  einander,  besonders  hinsichtlich  der 
Anwendbarkeit  der.  kinetischen  Gastheorie  auf  Flüssigkeiten.  Die 
kritische  Temperatur  lässt  sich  demzufolge  als  diejenige  Tem- 
peratur definiren,  bei  der  das  moleculare  Covolumen  im  gasförmigen 
und  flüssigen  Zustande  gleich  ist.  Bein. 


A.  W.  Jones.     Molecular  volume  change   during  the  formation   of 
dilute  Solutions  in  organic  liquids.     Proc.  Chem.  SocT"  [Chem.  News 
,      72,  279,  1895t. 

Ist  V  die  beobachtete  Volumenänderung  von  wg  eines  Köi-pers 
vom  Moleculargewicht  m  beim  Lösen  in  Wg  Benzol  oder  Schwefel- 
kohlenstoff (Moleculargewicht  M)  und  V  das  Volumen  der  Lösung, 


Jones.    Cbomptok.    Heter. 
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80  ist  die  moleculare  CoBtraction  oder  Expansion  durch  den  Aus- 
vm  W 


dnick  gegeben:  X  = 


Unregelmässigkeiten  in  dem  Werthe 


VMio 

der  Grösse  X.fur  concentarirtere  Lösungen  sind  vielleicht  analog 
wie  bei  witeserigen  Lösungen  aus  der  Bildung  von  complexen  Yer- 
bindnngen  oder  auf  die  Abweichungen  der  concentrirten  Lösungen 
Ton  dem  Zustande  der  idealen  Gase  zu  erklären.  Die  Resultate  sind 
folgende  (das  — Zeichen  bedeutet  Contraction): 

In  CS,  bei  Ib^         In  Benzol  bei  15» 


Methyl  formiat 

Aethylacetat  . 

Aethjlacetacetat 

Paraldehyd 

Nitrobenzol 

Benzaldehyd 

Anilin  .    .    . 

Benzol .   .   . 

Aethyljodid 

Phosphortrichlorid 


0,0797 
0,0808 
0,1072 
0,0972 
0,0*349 
0,0305 
0,0310 
0,0320 
—  0,0632 
—0,0913 


0,0156 
0,0076 
0,0120 
0,0141 

—  0,0040 

—  0,0042 

—  0,0067 
(08^)0,0188  . 

(Piperidin)  0,0020 

0,0041      Bein. 


H.  Cbomptok.    Beziehung  zwischen  Valenz  und  Atomvolumen.   Ber. 
d.  ehem.  Gea.  28,  148—149,  1895  t. 
Es  besteht  eine  Beziehung  zwischen  molecularer  (atomistischer) 
latenter  Schmelzwärme    Q   beim   Schmelzpunkte  Tq   (absolute  Tem- 
peratur) des  Lösungsmittels    und    der  Yalenzsumme  (SV)  der  in 


CSV.     Unter  Combination 
und   Schmelzpunkt- 
en? F.     dv  ist  die   durch 


dem  Molecül  enthaltenen  Atome  -=■ 

ml    den   Gleichungen    für    die    Dampfdruck 

.  ,  .  «  ,       P  P        dv 

en.«dngnDg  folgt  ^  =  j^—^  ^ 

Hinwegnahme   von  dx  g  des  Lösungsmittels   eintretende  Yolumeur 

änderong  bei  dem  osmotischen  Druck  P  in  der  Lösung.    T  ist. der 

dv 
Gefnerpunkt   der  Lösung.     —  ist  gleich  dem  Molecularvolumen  und 

ist  also  eine  Function  der  Yalenzenvertheilung  im  Molecül.  Diese 
Ableitungen  bestätigen  die  von  Tb aube  (diese  Ber.  50  [1],  540, 
1894)  aufgedeckten  Beziehungen  des  atomistischen  Lösungsvolumens 
zar  Constitution  der  Lösungen.  Bein. 

V.  MsTSB.  Probleme  der  Atomistik.  Vortrag,  gehalten  in  der  zweiten 
allgemeinen  Sitzung  der  YerBammlung  deutscher  Katurforscher  u.  Aerzte 
in  Labeck.  Heidelberg,  Carl  Winter's  Verlag,  1895t.  Naturw.  Bundsch. 
10,  529—534,  545—547,  1895. 

12* 
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Die  Analogie  vieler  Elemente  mit  den  Radicalen  der  homo* 
logen  Reihen  der  organischen  Chemie,  wie  dieselben  im  periodischen 
Gesetze  vorhanden  ist,  weist  darauf  hin,  dass  die  Elemente  nicht 
als  unzerlegbare  Stoffe  angesehen  werden  können.  Eine  grosse 
Stütze  hat  diese  Anschauung  in  neuerer  Zeit,  abgesehen  von  den 
Schlüssen  aus  der  Uebereinstimmung  in  den  Serien  der  SpectraL- 
linien,  besonders  durch  die  Forschungen  des  Verfassers  dadurch 
erhalten,  dass  anorganische  Radicale  (Basen)  neben  den  schon 
lange  bekannten  organischen  Radicalen  aufgefunden  worden  sind, 
die  vollkommen  den  Charakter  einiger  Elemente  in  allen  ihren 
Salzen  nachahmen,  so  dass  man  die  Elemente  gewissermaassen 
synthetisch  aufbauen  kann.  Während  das  Ammonium  dem  Kalinm 
analog  ist,  verhält  sich  das  Jodonium  wie  das  Thallium  (CI-SO4-, 
und  S- Verbindung).  Die  Möglichkeit,  eine  analytische  wirkliche 
Spaltung  der  Elemente  durch  Anwendung  sehr  hoher  Temperaturen 
und  partielle  Verflüchtigung  der  Theilelemente  durchzuführen,  ist 
vorläufig  noch  nicht  vorhanden.  Durch  sehr  hohe  Temperaturen 
ist  es  freilich  dem  Verf.  gelungep,  die  Jodmolecüle  in  Atome  zu 
spalten.  Weitere  Zerlegungen,  besonders  für  Metalle  durch  die 
Bestimmung  der  Dampfdichte,  werden  in  den  Gasöfen  höherer 
Temperatur  und  vor  Allem  im  elektrischen  Ofen  durchzufuhren 
sein.  BeifL 

A.  Hantssoh.     Diazoniumverbindungen  und  normale  Diazoverbin- 
dungen.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  1734—1753,  1895  t. 

Das  Radical  Diazonium:  Ce  H5 — N(=  N) —  (dreiwerthiger 
Stickstoff  ist  an  fÜnfwerthigen  gebunden)  ist  ein  echtes  zusammen- 
gesetztes  Alkalimetall.  In  Lösungen  besteht  das  Hydrat  C«Hs 
— N(=N) — HO.  Diazoniumsalze  haben  fast  denselben  Disso- 
ciationsgrad,  wie  die  entsprechenden  Kalium-  oder  Ammoniumsalze. 
JI10J4  beträgt  filr  das  Chlorid  bei  !<>  63,  für  das  Bromid  60,  Nitrat 
59;  für  KCl  bei  derselben  Temperatur  82.  Etwas  höhere  Werthe 
erreichen  noch  die  Diazoniumsalze  mit  substituirten  Phenyl- 
gruppen.  Aus  den  BKKDiG'schen  Werthen  für  die  Wanderungs- 
geschwindigkeiten 37,3  und  28,6  ergiebt  sich  die  Leitfähigkeit  in 
unendlich  verdünnter  Lösung  (fi«)  ^r  Bromdiazoniumbromid  zu 
110,3,  für  Trichlordiazoniumchlorid  zu  108,6.  Wasserlösliche  Salze 
dieser  Basen  selbst  mit  so  schwachen  Basen,  wie  Kohlensäure, 
sowie  wahre  Doppelsalze  mit  Quecksilberchlorid,  -zyanid,  mit 
Kobaltnitrat,  femer  die  schwer  löslichen  Platindoppelsalze  sind  den 
Alkalisalzen  analog. 
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Die  einfaohen  Salze,  wie  Diasobeiusolkaliuin  oder  -Silber,  sind 
keine  Diazoninmyerbindungen ,  da  der  Hydrozylwasserstoff  der 
DiaKommnbasen  wie  im  Ammoniam  nicht  duroh  Alkalimetalle  ver- 
treten werden  kann.  Diese  Verbindungen  sind  echte  Diazover- 
bindungen  mit  zwei  dreiwerthigen  Stickstoffatomen:  Cg  H5 — N 
=\— 0— K.  Bein. 

J.  W.  Bbühl.  lieber  die  Constitution  des  Wassers  und  die  Ur- 
sache seiner  Dissociationskraft.  [ZS.  f.  phyi.  Cham.  18,  514—518, 
1895  t.    Obern.  Ber.  28,  28e6>-2868,  1895  t. 

Verf.  verficht  aus  physikalischen  (enorm  grosses  Dissociations- 

Tenndgen  des  Wassers)   und    chemischen   Gründen   (Bildung  der 

Hydrate,  complexe  Molecüle  des  Wassers  selbst,  grosse  chemische 

Wirksamkeit)  die  Ansicht,   dass  Wasser  eine  ungesättigte  Verbin- 

I 
dong  der  Constitution   H — O — H  sei.      Das    ungesättigte   Sauer- 

I 
stoffiitom  verleihe  auch  anderen  Verbindungen  (Essigsäure,   Rohr- 

ncker,  wasserfreier  Salpetersäure)  ähnliche  Eigenschaften.  Wasser- 
stoffsuperoxyd, für  das  Verf.  die  Formel  H-— 0^0 — ^H  wahrschein- 
lich macht,  müsste  eine  gesättigte  stabile  Verbindung  sein,  wenn 
nicht  die  Sauerstoffatome  durch  die  dreiwerthige  Bindung  ver- 
kettet wären.  Vierwerthiger  Sauerstoff  erkläre  auch  die  Stabilität 
des  Kohlenoxyds  (C^O).      Bein. 

J.  W.  Bbühii.     lieber  das  Wasserstoffhyperoxyd.      Cham.   Ber.    28, 

2844—2866,  1895  t. 

Eine  Monographie  der  Darstellung,  Beactionen,  physikalischen 
fjgenBchaften  und  der  Ansichten  über  die  Constitution  des 
Waeserstoffhyperxyds.  Besonders  gewürdigt  sind  die  eingehenden 
Untersuchungen  M.  Tbaube'b  über  die  Entstehung  dieses  inter- 
^saoten  Körpers,  der  im  Gegensatze  zu  den  übrigen  Superoxyden 
em  Reductionsproduct  ist  Ganz  reines,  im  Vacuum  unter  sehr 
grosser  Sorgfalt  hergestelltes  Oxyd  der  Dichte  d\  =  1,458,  das 
kerne  anderen  Oxydationsstufen  des  Wasserstoffs  enthält  und 
keinen  Ozongeruch  aufweist,  ist  nicht  explosiv.  Constanten:  Siede- 
punkt unter  26  mm  69»:  d«^  =  1,458,  d^=  1,449,  ^^4=  1,438. 
Brechungsindex  für  20»:  Lithiumlinie  1,4041,  J3«:  1,4045,  J^«:  1,4066, 
17  1,4088,  Hß  1,4114,  Hy  1,4153.  Die  specifische  Refraction  9?« 
m  =  0,1703,  %  =  0,1742,  die  moleculare  Refraction  5,790  und 
S^26.    Diese  Werthe  sprechen  nicht  zu  Gunsten  der  TBAUBB'schen 
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Formel  H— 0=0 — H  mit  dreiwerthigem  Sauerstoff,  viel  eher  ist 
der  Sauerstoff  vierwerthig  anzunehmen,  also  H — 0=0 — H.  Dem 
Oi&on  und   Kohlenoxyd   käme   dann  eine  ähnliche  Constitution  zu. 

.    Bein.  > 

W.  Spbing.  Sur  la  couleur,  la  density  et  la  tension  superficielle 
du  peroxyde  d'hydrogfene.  Bnll.  Belg.  (3)  29,  363—384,  1895  t.  Z8. 
f.  anorg.  Cbem.  8,  424,  1895  t. 

Durch    fractionirte   Destillation    im  Vacuum   und    mehrfaches 
Ausschütteln   mit  Aether  erhält  man  reines  Wasserstoffsuperoxyd. 
Tritt  Luft  auch  nur  in  geringen  Spuren  zu,  so  explodirt  die  Sub- 
stanz.    Das  spec.  Gewicht  beträgt  bei  1,5®  1,500.     Die  Lösung  im 
Wasser   geht   unter  Contraction   und    unter  Erwärmung   vor  sich. 
Die  nach  der  Steighöhenmethode  gefundene  Capillarconstante  be- 
trägt bei  9,6<^  3,54  gegenüber  7,75  beim  Wasser.     Die  Aenderung 
der  Oberflächenspannung  ist  nicht  proportional  dem  Wasserzusatz. 
Die    ersten    Zusätze    wirken    am    stärksten.      Vergleicht   man  den 
Farbenton  des  reinen  Superoxydes  in  1  bis  5  m  langen  Röhren  mit 
denjenigen    von   Wasser    oder    verdünnten   Kupferchloridlösungen 
(0,975  VoL-Proc),    so    ergiebt   sich,  dass   die  Lösung   47000mal 
stärker  gefUrbt  ist  als  Wasser.    98  proc.  Superoxydlösung  ist  gelb- 
lich und  geht  durch  Grünlich  in  Blau  über  unter  Gasentwickelung.  . 
Angenähert   entspricht,    abgesehen  von  den   Nuancen,  1  m  Super- 
oxydschicht 1,83  m  Wasser.    Controlirt  wurden  diese  Werthe  durch 
die  Aenderung  der  Farbe   mit  der  Verdünnung.     Der  Farbenton 
ist  abhängig  von  der  Anzahl  suspendirter  Theilchen.    Die  Färbung 
des  Himmels  kann  auf  den  Gehalt  an  Ozon  und  Wasserstoffsuper- 
oxyd zurückgeführt  werden.      Die   besonderen   Eigenschaften   des 
freien  Sauerstoffs  sind  daher,  wie  aus  der  Blaufärbung  folgt,  auch 
in  den  Verbindungen   noch   in   gewissem  Grade   vorhanden.      Die 
Volum encontraction  des  Sauerstoffs  im  Wasser  und  im  Superoxyd 
ist   fast  gleich   (1,59).      Das  physikalische   Verhalten    des    Super- 
oxyds    bestätigt    die   aus    chemischen    Gründen    von   M.   Tbaubb 
angenommene     Constitution     Oj=H2     (Vereinigung      von     einem 
Molecül  Sauerstoff  mit  freiem  Wasserstoff).  Bein, 


E.  G.  MoNOD.     St^r^ochimie.     Avec   une  preface   de  C.  Fbibdbl. 
Paris,  Gauthier  Villars  et  fils,  1895  t. 

Das  Buch   giebt  eine   übersichtliche  kurze,   durch   viele  gra- 
phische Darstellungen   der  verschiedenen  isomeren   Formen  erläu- 
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tert«  Zasamenfassang  der  bisherigen  Ergebnisse  stereoohemischer 
Forschmigen  unter  b.eBonderer  Berücksichtigung  der  neueren  For- 
schungen von  E.  FiscHBB,  Babyeb,  Gute  und  Fbiedbl.      Bein. 


F.  Wald.  Die  Genesis  der  stöchiometrischen  Grundgesetze.  Z&. 
f.  phys.  Chem.  18.  387—375,  1895  t. 
Ein  Versuch,  mit  Umgehung  der  atomistischen  Hypothese  und 
gestützt  auf  thermodynamisch  begründete  Sätze,  wie  das  GiBBs'sche 
Phasengleichgewicht,  die  stöchiometrischen  Grundprincipien  (Avo- 
OADBo'sche  Regel,  Gesetz  der  multiplen  Proportionen)  und  die 
Eigenthämlichkeiten  chemischer  Gleichgewichtssysteme  abzuleiten. 
Verf.  steht  nicht  an,  zu  erklären,  d'ass  seine  Darlegungen  noch 
nicht  genügen,  um  die  altgewohnten  atomistischen  Betrachtungen 
der  chemischen  Processe  gänzlich  entbehrlich  zu  machen.  Der 
I  Satz,  dass  die  Zustandsgieichungen  der  chemischen  Präparate 
I  unter  einander  in  gewissen  Beziehungen  stehen  müssen,  ist  als 
Fundament  einer  ganz  neuen  Auffassung  der  Chemie  zu  betrachten, 
sofern  die  Ableitungen  noch  schärfer  mathematisch  dargestellt 
werden.  Durch  die  gewöhnliche  Darstellungsweise  der  reinen  Ver- 
bindungen in  stöchiometrischen  Mengen,  welche  die  Natur  nicht 
kennt,  werden  die  chemischen  Phasensysteme  künstlich  verändert. 
Durch  Veränderung  der  äusseren  Arbeitsbedingungen  (z.  B.  durch 
Anwendung  von  Kältequellen)  wären  ganz  andere  empirische 
Gesetze  zu  erhalten.  Es  giebt  auch  Mischungen  chemischer  Körper, 
die  von  constanter  Zusammensetzung  unter  bestimmten  Bedin- 
gungen sind,  ohne  doch,  in  die  stöchiometrischen  Grundgesetze 
hineinzupassen.  Der  Chemiker  untersucht  aber  fiir  gewöhnlich 
nur  die  Phasen  constanter  Zusammensetzung  ^  welche  unter  den 
verschiedensten  Phasenbedingungen  constant  bleiben.  Nach  der 
GiBBs'schen  Phasenregel  ist  jede  unter  Bedingungen  constante 
Phase  als  chemischer  Körper  innerhalb  dieser  Bedingungen  anzu- 
sehen. Verf.  betrachtet  speciell,  zu  welchen  Folgerungen  die 
Forderung  einer  constanten  Phase  unter  Vereinigung  der  unab- 
hängig variablen  Parameter  des  Druckes  und  der  Temperatur  für 
em  System  CaO,  MgO,  H2O  und  CO9  fuhrt.  Es  müssen  in  diesem 
Falle  die  Gewichtsmengen  der  Componenten  in  constantem  Ver- 
hUtniss  stehen,  welches  gleich  ist  dem  stöchiometrischen.    Bein. 


Ma0kaniki.     Intomo  alla  ipotesi  della  colorazione  degli  ioni.  Line. 
Bend.  (5)  4  [2],  60— «3,  lS95t. 
Eine  neue  Untersuchung  über  den  Zusammenhang  von  Farbe 
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und  elektrolytischer  Dissociation  an  den  schon  früher  von  Wagnke 
untersuchten  Violuraten  bestätigt  nunmehi*  ebenfalls  die  Thatsache, 
dass  eine  Substanz,  welche  undissocürt  schwach  gefärbt  ist,  trotz- 
dem stark  gefärbte  Ionen  (Anionen)  besitzt,  so  dass  die  Intensität 
der  Färbung  (unabhängig  von  Station)  ein  Maass  für  die  Disso- 
ciation ist     Dieselbe  Eigenschaft  wie  die  Violursäure,  besitzt  auch 

CO 

das  Isonitrosodiketohydrinden,  C6H4<Cp/^!>CNOH   (rothe  Ionen, 

sehr  schwach  gelb  gefärbte  Säure  100  K  =  0,04105,  Salze  stark  disso- 
ciirt),  und  die  Dichlorchinondimalonsäure,  Ce  CI2  [CH  (C  OOCj  H5)9]t  Oj 
(Säure  fast  hellgelb,  in  Wasser  unlöslich,  Ionen  tiefblau).    Bein, 


M.  Cabey  Lba.  Color  relations  of  atoms,  ions  and  molecules. 
Part  L  SiU.  Joum.  (3)  49,  357—374,  1895  t.  Z8.  f.  anorg.  Chem.  9, 
312—328,   1895  t. 

Fasst  man  einerseits  diejenigen  Elemente  zusammen,  deren 
Atome  in  jeder  Werthigkeitsform  farblos  sind,  andererseits  die- 
jenigen, deren  Atome  in  gewissen  Fällen  oder  immer  gefärbt  sind, 
so  entspricht  diese  Eintheilung  auch  einer  Eintheilung  nach  den 
verschiedenen  chemischen  Eigenschaften.  Zwischen  den  Atom- 
farben bezw.  deren  Atomgewicht  und  den  Farben  der  Elemente 
besteht  keine  Beziehung.  In  der  Lösung  irgend  einer  anorgani- 
schen gefärbten  Verbindung  ist  die  Farbe  hauptsächlich  auf  das 
Metallatom  zurückzufuhren,  gleichgültig,  ob  dasselbe  in  freiem  Zu- 
stande als  Ion  oder  mit  einem  oder  mehreren  ungleichartigen 
Atomen  zu  einem  Molecül  vereinigt  vorhanden  ist.  Die  Farbe  ist 
daher  eine  wesentliche  Eigenschaft  des  Atoms,  und  nicht  des  Ions 
oder  des  Molecüls.  Verdünnt  man  Kupfersulfatlösungen  so  weit, 
dass  sich  die  elektrolytische  Dissociation  verdoppelt,  so  bleibt  die 
Lichtabsoi-ption  annähernd  constant.  Rührte  die  Farbe  nur  von 
den  Molecülen  her,  so  müsste  die  Absorption  abnehmen;  rührte 
dieselbe  von  den  Ionen  her,  so  müsste  sich  die  Absorption  ver- 
doppeln. Auch  wasserfreie  Salze  des  Ni,  Co  und  Cr  zeigen  die 
Farbe  der  Ionen.  In  der  Mehrzahl  der  Fälle  stimmt  die  Farbe 
der  Ionen  und  der  Atome  des  Salzes  überein.  Ausnahmen  exi- 
stiren  für  Chromchlorid  und  Chromoacetatlösungen.  Concentrirte 
Lösungen  zeigen  wegen  Bildung  complexer  Salze  oft  andere 
Farben. 

Alle  Elementaranionen  sind  farblos.  Elemente  mit  Atom- 
gewichten unter  47  bilden  nur  farblose  Ionen.  Das  periodische 
Gesetz  ist  durch  das  ^Gesetz  der  Farbe"  zu  ei-setzen:   Kein  Ele- 
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ment,  welches  in  allen  WerthigkeitsBtufen  gefärbte  Atome  hat, 
hm  sich  in  der  gleichen  natürlichen  Gruppe  befinden,  wie  Ele- 
mente mit  üarblosen  Atomen.  Die  Elemente  mit  gefärbten  Ionen 
bilden,  wie  auch  die  graphische  Erläuterung  lehrt,  Gruppen,  in  denen 
die  Atomgewichte  unmittelbar  auf  einander  folgen.  Nach  den 
Farben  lassen  sich  die  Elemente  viel  ungezwungener  gruppiren, 
als  allein  nach  den  Atomgewichten,  wie  es  im  periodischen  Gesetze 
der  Fall  ist  Mit  Einschluss  des  Wasserstoffs  bilden  die  Elemente 
mit  ausschliesslich  farblosen  Ionen  neun  natürliche  Gruppen. 
Zwischen  den  beiden  Hauptabtheilungen  befinden  sich  elf  Ueber- 
gangselemente.  Die  ausschliesslich  farbigen  Ionen  functioniren 
nur  als  Kationen.  Bein, 

J.  Thomsbn.  lieber  die  Farbe  der  Ionen  als  Function  der  Atom- 
gewichte.    Z8.  f.  anorg.  Chem.  10,  155,  1895t. 

Verf.  stimmt  mit  Gäbet  Lea  dann  überein,  dass  das  perio- 
dische Gesetz  in  seiner  bisherigen  Fassung  nicht  die  Regelmässig- 
köten  in  den  Farben  der  Ionen  erkläre.  Das  vom  Verf.  (siehe 
S.  117)  aufgestellte  System  trägt  dieser  Beziehung  vollkommen 
Rechnung..  Farbig  sind  nach  demselben  nur  die  Mittelglieder  der 
grosseren  Reihe.  Bein, 

N.  S.  EuBKAKOw.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  Farbe  und  Zu- 
sammensetzung der  Haloiddoppelsalze.  [Tagebl.  d.  IX.  Yeraamml. 
roas.  NatüTf.  o.  Aerzte  6,  5 — 6,  Moskau  1894.    Basaischf. 

Die  Farbe  der  Isomersalze  von  Büeton,  Thomsen  u.  A.  der 
Form  MCls.iNHs.PtClj,  worin  M  Kupfer,  Zink,  Kobalt  oder 
Xickel  bedeutet,  ist  verbunden  mit  der  auswählenden  Beziehung 
Ton  Ammoniak  zu  einem  oder  dem  anderen  Metall;  so  sind  diese 
Salze  der  Reihe  (PtCla .  4  NHs)  MCI,  in  den  Farben  der  Hydrathaloid- 
aake  der  entsprechenden  Metalle  gefärbt.  Dasselbe  gilt  für  die 
Verbmdungen  von  dem  Typus  (LiCl.nHjO)MCl2  von  Meteb- 
HorsB  und  Chassevak.  Daraus  ist  zu  schliessen,  dass  in  diesen 
Substanzen  das  Wasser  vom  LiCl  festgehalten  wird. 

D.  Ghr. 

W.  Spbiho.  Sur  les  modifications  physiques  que  subissent  certains 
solfures  sous  üinfluence  de  la  temperature.  BuU.  de  Belg.  (3)  30, 
311-320,  ISÖöf.    ZS.  f.  phya.  Chem.  18,  552—558,  1895  t. 

Die  Sulfide  der  Metalle  Ag,  Sb,  As,  Bi,  Cd,  Cu,  Sn,  Pb  und 
Zd  diffnndiren  im  festen  Zustande  bei  Temperaturen  unterhalb  der 
Verflussigungs-    und    Verdampfungstemperatur    ebenso     wie    die 
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Metalle  selbst.  Erhitzt  man  die  Sulfidpulver  in  einem  evacuirten 
Rohre  neun  Tage  lang  hinter  einander  je  7  bis  8  Stunden  b« 
einer  constanten  Temperatur  von  265®  (As^Sj  bis  150®),  so  bilden 
die  Pulver  schwer  zerbrechliche  Massen  von  verschiedener  Festig- 
keit Mit  Ausnahme  von  Zink  und  Arsensulfid  findet  hierbei  ein 
üebergang  aus  dem  amorphen  in  den  krystallinischen  Zustand 
statt  Silber-  und  Antimonsulfid  bilden  so  ohne  Mitwirkung  irgend 
eines  Lösungsmittels  grosse  sichtbare  Krystalle.  Auch  in  anderen 
festen  Körpern  wie  in  verschiedenen  Glassorten  hört  nach  Schott'b 
Untersuchungen  („Ueber  die  Ausdehnung  von  Glasern  und  über 
Verbundglas",  Jena  1892)  die  Beweglichkeit  der  festen  Körper- 
molecüle  selbst  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  auf.       Bein, 


F.  Förster.  Ueber  die  Bestimmung  des  Kohlenstoffs  im  Eisen. 
ZS.  f.  anorg.  Chem.  8,  274 — 290,  1895  t.  Mittheilung  aus  der  phys.-techn. 
Beicbsanstalt. 

Bei  einer  Temperatur  von  etwa  1500^,  die  in  einem  beson- 
deren Verbrennungsofen  mit  constanter  Gas-  und  Luftzufuhrung 
erreicht  wurde,  ist  es  möglich,  Stücke  metallischen  Eisens  durch 
geschmolzenes  Bleichromat  vollständiger  zu  oxydiren,  als  wenn  das 
Eisen  fein  vertheilt  wäre.  Die  Reactionswärme  im  Verein  mit 
der  Constanten  Wärmezufuhr  genügt,  um  die  einmal  eingeleitete 
Reaction  durch  die  ganze  Masse  hindurch  zu  unterhalten.  Das 
Innere  der  Verbrennungsröhren  geräth  in  hellste  Weissgluth.  Je 
mehr  Kohle  das  Eisen  enthält,  um  so  stürmischer  verläuft  die 
Reaction.  Bein. 

A.  Martens.     Osmond's  Methode  für  die  mikrographische  Analyse 
des  gekohlten  Eisens.     Stahl  und  Eieenlö,  954—957 ,    1895.     [Chem. 
Centralhl.  1895,  2,  992  t. 
Die   Bestandtheile,    aus    denen    das   gekohlte   Eisen   besteht, 
lassen  sich  durch  die  drei  Arten  des  Polirens    unterscheiden,  und 
zwar     1)    das    Reliefpoliren    mit    PoliiToth,     auf    einer    weichen 
elastischen  Unterlage  (Hervortreten  der  härteren  Elemente) ;  2)  Aetz- 
poliren   mittelst    eines   nicht   frisch   hergestellten   klaren   Extractes 
aus  Süssholzwurzel  unter  Zusatz  von  Kalk  (verschiedene  Färbung 
der  Gefugeelemente);    3)  Aetzen  durch  Jodtinctur  bis  zur  Entfär- 
bung der  Tinctur  und  Waschen  mit  Alkohol  (verschiedenes  Relief 
und  Färbung  der  Bestandtheile).     Auf  diese  Weise  sind  cbarak- 
terisirt    1)   der  Ferrit,  das  reine  Eisen,   welches  immer   ungefärbt 
bleibt  und    sich   beim   Polireii    körnt;    2)   Cementit    oder    Eisen- 
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carbid  (FesC?),  sehr  hart;  3)  Sorbit,  eigentbümlicher  perlmutter- 
artiger Glanz  (Härtungskohle?);  4)  Troostit  (unbekannte  Zusam- 
mensetzung);  5)  Martensit  (bildet  sich  beim  Abschrecken  und  tritt 
durch  den  faserigen  Bau,  sowie  durch  verschiedene  Färbung  beim 
Poliren  hervor).  Bein. 

J.  0.  Arnold.     The  influence  of  carbon  on  iron.    Inst.  Civil.  Eng. 
[Natnre  53,  141t. 

Neun  Stäbe  aus  Tiegelstahl  von  etwa  3  Zoll  Durchmesser  mit 
einem  Koblenstoffgehalte  zwischen  0,08  und  1,47  Proc*  wurden 
gehämmert  und  auf  IVie  ^^U  Durchmesser  ausgewalzt  Dieselben 
worden  zu  je  drei:  entweder  normal  behandelt  (in  Luft  gekühlt) 
oder  erweicht  (durch  sehr  langsame  Kühlung),  oder  gehärtet  (durch 
sehr  schnelle  Kühlung)  und  dann  chemischen,  mechanischen, 
thermischen  und  magnetischen  Einflüssen  unterworfen,  sowie 
mikroskopisch  untersucht  Die  Kohle  ist  im  Stahl  in  Form  des 
Sorbits  (FesC)  anwesend.  Die  Zähigkeit  wächst  bis  zu  einem 
Gehalt  von  1,2  Proc.  Bei  Hinzufugung  von  noch  mehr  Kohle 
wird  die  Zugkraft  vermindert  Die  Ductilität  nimmt  ab  mit 
wachsendem  Kohlenstoifgehalte.  Die  Verlängerung  beträgt  47  Proc. 
bei  0,1  Proc.  C  und  nur  3  Proc.  auf  2  Zoll  bei  1,5  Proc.  C. 
Unter  Druck  nimmt  die  Weichheit  des  normalen  Stahls  bis 
0,9  Proc.  C  ab.  Erweichte  Stahle  haben  ein  Maximum  der  Härte 
unter  Druck  bis  0,9  Proc.  und  sind  deutlich  weicher  als  normale 
Metalle.  Stahl  mit  1,5  Proc.  C  ist  weicher  als  Eisen  mit  0,1  Proc. 
In  gehärtetem  Stahl  wächst  die  Rigidität  der  Metalle  stark  an  mit 
wachsendem  O- Gehalt  Reines  Eisen  besteht  aus  cubischen  und 
octaedrischen  Kiystallen.  Die  Härte  hängt  nicht  ab  von  einer 
a]lo^open  Eisenmodiücation ,  sondern  von  der  Existenz  einer  be- 
stimmten  Kohleneisenverbindung  (vielleicht  Subparbid  Fej4  C).  Die 
magnetische  Permeabilität  in  gehärtetem  Stahl  wächst  umgekehrt 
proportional  dem  C-6ehalt  Der  permanente  Magnetismus  ist  direct 
proportional  dem  Subcarbidgehalte.  Ebenso  verhält  sich  Eisen 
zwischen  0,1  und  0,9  Proc.  C.  Die  Existenz  des  Subcarbids  wird 
auch  durch  andere  physikalische  Eigenschaften  wahrscheinlich 
gemacht,  deren  Grösse  bei  dem  betreffenden  C-Gehalt  ein  Maximum 
oder  Minimum  aufweist  Bein. 

C.    MacCoubie.      Phosphorhaltige    Bronze    und    Phosphorkupfer. 
Joom.  floc.  Chem.  Ind.  1894,  3L139.     [Bull.  roc.   chim.  (3)  14,  444,  1895  t. 

Der  Zusatz    von   Phosphor   zu   Kupferbronzen    oder   anderen 
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LegiruDgen  des  Kupfers  im  flössigen  Zusätze  yermindert  die 
Porosität  durch  Sauerstoffabsorption  und  vermehrt  daher  die  Festig- 
keit Bei  Zinnlegirungen  ist  die  Differenz  in  der  Homogenität 
sehr  auffallend,  das  Zinn  geht  leichter  in  den  Erystallzustand  über. 
Die  Schmelzbarkeit  und  Dauerhaftigkeit  der  Legirungen  wird 
durch  den  Zusatz  des  Phosphors  erhöht.  Bein, 


W.  Spbing.  Reoherches  sur  les  conditions  dans  lesquelles  le 
peroxyde  d'hydrogöne  se  d^compose.  Communication  pr^li- 
minaire.  Bull,  de  Belg.  (3)  30,  32—55,  1895  t.  ZB.  für  anorg.  Chem. 
10,  161—177,  1895t. 

In  glatten,  polirten  Platinsohalen  zersetzt  sich  eine  30-  bis 
35  proc.  Lösung  von  reinem,  destillirtem  Wasserstoffsuperoxyd  nicht. 
Sobald  sich  aber  eine  Rille  in  dem  Boden  befindet,  findet  Zer- 
setzung statt.  Die  Gasblasen,  welche  die  Zersetzung  begleiten, 
gehen  von  der  Rille  aus.  Femer  leiten  feste  Körper,  wie  Kupfer- 
späne, Superoxydpulver,  Holzkohle,  sowie  ein  Luftstrom,  der  aus 
einem  Capillarrohre  in  die  Lösung  geleitet  wird,  die  Zersetzung 
ein.  Dieselbe  katalytische  Wirkung  wird  auch  durch  oxydirende  und 
reducirende  Substanzen  hervorgerufen.  Die  Zersetzung  steht  in 
Zusammenhang  mit  der  Aenderung  der  Oberflächenspannung,  welche 
durch  die  Anwesenheit  der  zerstörend  wirkenden  Substanzen  ein- 
zelnen Theilen  der  Lösung  aufgezwungen  wird.  In  ähnlicher  Weise 
wird  die  Einwirkung  von  angesäuertem  Wasser  auf  Hg  begünstigt, 
wenn  die  Oberflächenspannung  des  Metalles  geändert  wird.  Ausser- 
dem wirkt  aber  der  Umstand  mit,  dass  das  Superoxyd,  welches 
den  Charakter  einer  Säure  besitzt,  Salze  schwacher  Säuren  oder 
Basen  (MgClj,  FeClj  etc.)  hydrolytisch  spalten  kann.  Die  dadurch 
in  Lösung  gehenden  Componenten,  vorzüglich  die  Salzsäure,  wirken 
chemisch  auf  das  Superoxyd  ein.  Die  Zersetzungsgeschwindigkeit 
ist  dagegen  f&r  äquivalente  Lösungen  nicht  zersetzbarer  Metaii- 
salze  annähernd  gleich  und  unabhängig  von  der  Natur  der  Salze. 
Der  Einfluss  der  Ooncentration  ist  verschieden.  Von  den  Säuren 
wirkt  besonders  Salzsäure,  die  aber  in  geringen  Mengen  die  Zer- 
setzung verhindern  kann,  und  Salpetersäure,  ferner  Laugen  oder 
alkalisch  reagirende  Salze.  Bein, 

J.  £.  Tbbvob.  Das  Gesetz  der  Massenwirkung.  Amer.  Chem.  Joum. 
17,  372—374,  1895.     ZSv  f.  phys.  [Chem.  18,  674,  1895  t. 

Thermodynamische  Ableitung  des  Massenwirkungsgedetzes  für 
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-d.atiti*^  ^^  1^  ^  'Filter  Benatzung  des  Werthes  für  die  Aende- 
loAfiC  ^^^  U^^St^^^^®  durch  den  Reactionsvorgang  und  unter 
^  Vor»^^^  ^^^  Gültigkeit  der  Oasgesetse  in  LöBungen. 

^"^  BäfL 

o,  -pxCff****  ^^^^Ungen  ans  dem  Institut  Piotkt.    Chem.-Ztg.  19t 

^25,   ^^^^*     ^^^'  Centralbl.  1895,  1,  765  f. 

Ijj     yortflTOuug    geiner    Untersuchungen     über    chemische 

Keac^i^^®*^  '*®^''  tiefen  Temperaturen   stellte  der  Verf. 

fest,  äBBB  Bi<5h  Stickoxydul  bei  — 120^  nicht  mehr  mit  dem  Sauer- 

siloff  der  l''*^  verbindet     Eine  Mischung  von  Chlor  und  Wasser* 

Stoff  k»oi^  schon  bei  — 25^  nicht  mehr  durch  Magnesiumlicht  zur 

l^ploeioii   gebracht   werden.     Femer   hdrt  die  Bleichwirkung  von 

«ohwefliger  Säure  und  Chlor  bei  —  60®  vollständig  aui*.       Bän. 


H.    M018SAN.     Acüon    d'une    haute   temp^rature   sur  les    oxydes 
metalliques.     Ann.  chim.  phys.  (7)  4,  136--144,  1895  t* 

ErhitKt  man  Oxyde  durch  einen  sehr  starken  elektrischen  Licht- 
bogen in  einem  Ofen,  so  werden  dieselben  geschmolzen  und  ver- 
ifichligt.  Reines  Calciumoxyd  verdampft  langsam  bei  einem  Strome 
von  50  Volt  und  25  Amp.,  die  zurückbleibende  Masse  bildet  weisse, 
giftnzende  Erystalle  von  der  Dichte  3,29.  Bei  350  Amp.  und 
70  Volt  tritt  sofortiges  Schmelzen,  bei  110  Volt  und  1200  Amp. 
heftiges  Sieden  und  Verdampfen  ein.  Der  erstarrte  krystallinische 
Kalk  hat  die  Dichte  3,12.  Leichter  schmelzbar  sind  Baryum-  und 
i^trontinmoxyd ,  Magnesiumoxyd  ist  dagegen  schwerer  schmelzbar 
als  Kalk.  Die  Dichte  der  Magnesia  ändert  sich  stark  mit  der 
Temperatur  beim  Erhitzen  auf  350*,  3,19;  Erhitzen  auf  Weiss- 
gloth  3,58,  auskrystallisirt  im  schwachen  elektrischen  Bogen  3,59; 
im  Tiegel  durch  starken  Strom  geschmolzen  3,65.  Die  gereinigte 
Magnesia  wird  nicht  durch  Kohle  reducirt;  im  elektrischen  Bogen 
sind  daher  Magnesiatiegel  benutzbar.  Thonerde  schmilzt  schnell 
bei  50  Vdt  und  25  bis  30  Amp.  und  krystallisirt  beim  Erkalten. 
Figt  man  Chromoxyd  hinzu,  so  bilden  sich  in  10  bis  15  Min. 
kleine  rothe  Rubinen.  Bei  langsamer  Verdampfung  des  Oe- 
■uflches  wurde  man  auch  gut  ausgebildete  Krystalle  erhalten 
kdonen.  Bei  300  Amp.  und  60  Volt  kann  man  aus  einem  Gemisch 
von  Borsäure  und  Thonerde  durch  Verdampfen  künstlichen 
Korund  erhalten;  Chromoxyd,  Mangan oxyd  und  Eisenoxyd  können 
diemisch   sich   verändern   und   verbinden   sich  mit  Kalk,  so   dass 
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also  diese  Oxyde  nicht  in  Kalktiegeln  untersucht  werden  dürfen. 
Zinkoxyd  sublimirt,  Kupferoxyd  zerfällt  in  Kalktiegeln  in  metallisches 
Kupfer  und  in  eine  Verbindung  ^on  Oxyd  mit  dem  Kalk.    Bein. 


Ch.  Moublot.      Sur   le   sulfure   de   manganfese   anhydre  cristallise. 
C.  R.  121,  202— 203,  1895  t. 

Auch  die  Metallsulfide  lassen  sich  im  elektrischen  Ofen 
schmelzen  und  zum  Krystallisiren  bringen.  Durch  einen  Strom 
von  40  Amp.  und  30  Volt  geht  ein  Gemenge  von  100  g  amorphem, 
wasserfreiem  Mangansulfid  mit  etwas  Schwefel  in  20  Minuten  in 
einen  krystallisirten  Körper  von  der  Dichte  3,92  über  (4,06  ge- 
schmolzen), der  Quarz  ritzt.  Durch  langsame  Krystallisation  aus 
wässeriger  Lösung  (im  Laufe  von  fiinf  Jahren),  aber  nicht  im  Ge- 
bläse lassen  sich  derartige  Krystalle  auch  erhalten.  Durch  Kohle 
wird  das  Sulfid  im  Ofen  nicht  reducirt.  Bein, 


G.   Jäger.      Zur   Theorie    der   Dissociation    der    Gase.     Wien.  Ber. 

104  [2a],  671— 679,  1895  t. 

Aus  bestimmten  Voraussetzungen  über  das  kinetisch-energetische 
Verhalten  der  Molecüle  zusammengesetzter  Körper  im  Gaszustande 
leitet  der  Verf.  Werthe  für  die  Anzahl  der  Molecüle  ab,  welche 
sich  in  einer  Secunde  in  dem  Gemisch  mit  einander  verbinden 
können.  Das  Resultat,  welches  unter  Zuhülfenahme  des  Maxwell^- 
sclien  Vertheilungsgesetzes  der  Geschwindigkeiten  unter  Gas- 
molecülen  gewonnen  ist,  stimmt  mit  den  in  früheren  Abhandlungen 
in  weniger  strenger  mathematischer  Form  abgeleiteten  Sätzen 
überein.  Die  Ergebnisse  bezüglich  der  Höhe  der  Dissociation»- 
temperatur  und  der  Abhängigkeit  der  Dissociation  von  Druck  und 
Temperatur  bleiben  daher  bestehen.  Bein, 


G.  Bbedig.    Ueber  den  Einfluss  der  Centrifugalkraft  auf  chemische 
Systeme.      Z8.  f.  pbywk.  Chem.  17,  459—472,  1895  t. 

Nach  dem  Princip  vom  kleinsten  Zwange  tritt  bei  der  Rota- 
tion eines  dissociirten  Gases  oder  eines  Gasgemisches  eine  Aende- 
rung  in  der  Zusammensetzung  verschiedener  Theile  des  Gases  ein. 
Die  Theorie  dieser  Erscheinung  ergiebt  sich  als  eine  Verallge- 
meinerung der  von  des  Coudrks  (Wied.  Ann.  46,  246;  49,  284, 
1893)  abgeleiteten  Gesetze  über  den  Einfluss  der  Schwerkraft  anf 
gasförmige  Systeme.  Füllt  man  ein  Rohr  von  15  bis  18  cm  Lange, 
das  einen  Hahn  in  der  Mitte  besitzt,  mit  einem  Gemenge  von 
annähernd  gleichen  Volumina  Wasserstoff  und  Jodwasserstoff,   zieht 
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man  dann  die  Enden  zu  Capillaren  aus,  und  lässt  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  2500  Touren  in  der  Minute  um  das  eine  Ende 
1^/3  bis  3  Stunden  rotiren,  so  ist  das  anfänglich  homogene  Gemisch 
um  etwa  3  Proc.  entmischt.  Wenn  man  nach  dem  Aii-etiren 
fichnell  den  mittleren  Hahn  schliesst,  wodurch  die  der  Rotationsaxe 
zugewandten  Gase  von  den  in  der  äusseren  Abtheilung  befindlichen 
Gastheilchen  getrennt  werden,  so  weist  eine  genaue  Analyse  in 
TJebereinsümmung  der  Theorie  eine  Verminderung  des  Wasser- 
stoffgehalts  in  der  äusseren  Hälfte  nach.  [Derartige  Concentrations- 
differenzen  durch  Rotation  müssten  auch,  wie  Prof.  Planck  ge- 
l^entlich  betonte,  in  der  Luft  vorhanden  sein,  und  bei  Ballon- 
Mrten  durch  Entnahme  von  Luftproben  ans  verschiedener  Höhe 
nachweisbar  sein;  d.  Ref.].  Aehnliche  Wirkungen  müssen  ein- 
treten, wenn  man  heterogene  Systeme  gesättigter  Lösungen  mit 
festen  Bodenkörpern  und  darüber  gelagertem  Wasserdampf  rotiren 
]äsät  Es  können  alsdann  Destillationen  von  einem  Ende  des 
Rohres  zum  anderen  stattfinden,  oder  es  ändert  sich  der  Sättigungs- 
grad (Auflösung  oder  Abscheidung  von  Krystallen)  je  nach  der 
ToorenzahL  Experimentell  konnten  diese  Fälle  bisher  noch  nicht 
geprüft  werden.  Bein. 

F.  A  WoLFF  jun.     Ueber   denEinfluss  des  Magnetismus  auf  die 
^  chenaische  Wirkung.     Amer.  Chem.  Journ.  17,  122—138,  1895.    [Chem. 
CentralbL  1895.  1,  736  f. 

Es  ist  früher  beobachtet  worden,  dass,  wenn  man  eine  mit 
dem  Pole  eines  Magneten  in  Berührung  befindliche  Eisenplatte  in 
eine  KupfervitrioUösung  taucht ,  sich  die  Umrisse  des  Poles  auf 
der  Platte  abzeichnen^  indem  sich  an  diesen  Stellen  kein  Kupfer 
niederschlagt.  Ausserhalb  dieser  Pollinien  bilden  sich  streifen- 
förmige Linien,  die  auf  den  magnetischen  Kraftlinien  senkrecht 
stehen.  Der  stärkste  Niederschlag  befindet  sich  der  freien  Stelle 
am  nächsten.  Verf.  weist  nun  nach ,  dass  zwischen  zwei  Eisen- 
elektroden, von  denen  die  eine  mit  dem  Pole  eines  Magneten  ver- 
banden ist,  in  einem  Elektrolyten  ein  schwacher  Strom  zunächst 
von  dem  nicht  magnetisirten  zu  dem  magnetisirten  Eisen  sich 
herausbildet,  dessen  Richtung  sich  bald  umkehrt,  indem  sich  an 
der  magnetisirten  Platte  die  gelösten  Eisensalze  ansammeln  und 
ein  Concentrationsstrom  mit  entgegengesetzter  Richtung  entsteht. 
Beim  Einsenken  der  magnetisiiten  Platte  in  die  Kupferlösung 
sammeln  sich  die  durch  die  Reaction  zwischen  Eisen  und  dem 
Elektrolyten  gebildeten  Eisensalze  vorzugsweise  über   den  Kanten 
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der  Endflächen  des  Magneten  an  und  es  bildet  sich  so  eine  Flüssig- 
keitskette Eisen/Eisensalz/Kupfervitriol/Eisen.  Durch  den  dem  Con- 
centi*ation8strom  entsprechenden  "Strom  wird  Kupfer  elektrolytiscli 
niedergeschlagen,  und  zwar  wegen  des  geringeren  Widerstandes  am 
stärksten  an  den  der  geschützten  Stelle  benachbarten  Stellen.  Die 
Anordnung  des  Kupfers  in  getrennte  Linien  ist  wahrscheinlich 
auf  mechanische  ^Strömungen  in  der  Flüssigkeit  in  Folge  der  Con- 
centrationsunterschiede  zurückzuführen.  Auch  wenn  eine  Kupfer- 
lösung über  eine  nicht  magnetisirte  Eisenplatte  oder  über  Zinn 
fliesst,  scheidet  sich  das  Kupfer  in  Streifen  ab,  und  zwar  in  Rich- 
tung des  Flüssigkeitsstromes.  Verdickt  man  die  Flüssigkeit  durch 
Gelatinezusatz,  so  ist  der  Absatz  ein  gleichmässigerer.  Bein. 


E.  CoHBN.    Die  Wirkung  des  Wasserstoffs  auf  Bromsilbergelatine- 
platten.    ZS.  f.  phys.  Ghem.  16,  450—452,  1805  f. 

Wasserstoff  reducirt,  wie  aus  seiner  elektrometrisch  bestimmten 
Lösungstension  auch  theoretisch  folgt,  Silbersalze,  wie  Bromsilber, 
wenn  ein  Strom  des  Gases  durch  die  das  Salz  bedeckende  Lauge 
längere  Zeit  hindurchgeleitet  wird.  Auch  photographische  Platten 
(belichtet  oder  unbelichtet)  werden  bei  Zimmertemperatur  nach 
15  bis  20  Stunden  völlig  reducirt.  Durch  vierfache  Fixirung  mit 
schwefelsaurem  Eisen,  wobei  sich  das  Bromsilber  löst,  lässt  sich 
das  reducirte  Silber  direct  nachweisen.  Die  Reduction  erfordert 
indessen  das  Vorhandensein  einer  geringen  Menge  Platinchlorid 
(2  mg  in  200  ccm).  Unter  Umständen  gelingt  es  allein  durch 
Wasser  ein  Bild  zu  entwickeln.  Bein. 


H.  Pälabon.     Sur  la  formation  de  l'hydrogöne  seleni6.     C.  B.  121, 

401—404,  1895. 

Flüssiges  Selen  absorbirt  eine  beträchtliche  Menge  Selenwasser- 
stoff, welcher  beim  Abkühlen  entweicht.  Das  Gleichgewicht  zwischen 
Wasserstoff,  Selendampf  und  Selenwasserstoff  bezw.  die  Zusammen- 
setzung des  Gasgemisches  in  einem  zugeschmolzenen  Rohre  ist  daher 
abhängig  von  der  Masse  des  Selens.  Es  wurde  nur  so  viel  Selen 
zu  den  Versuchen  verwendet,  dass  bei  Herstellung  des  Gleich- 
gewichtes nach  der  Erhitzung  nur  noch  eine  ganz  geringe  Menge 
Selen  flüssig  vorhanden  war.  Die  thermodynamisch  abgeleitete 
Formel  für  das  Verhältniss  des  Partialdruckes  des  Wasserstoffs  (j>i) 
zu  demjenigen  des  Selenwasserstoffs  (p^)  in  dem  Gemisch  nach 
erreichtem  Gleichgewichtszustande  log  Pi/p2  =  M/  T-\'  Nlog  T  -\-  S 
wurde  mit    grosser  Annäherung  experimentell  bestätigt     Für   den 
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Werth  der  Temperatur  t+27S  =  M/N  (für  5750)  erreicht  die 
Cnnre  [pj/(pi  +i>«)  dargestellt  als  Function  der  Temperatur]  ein 
Maximum.  Auf  die^s  merkwürdige  Stabilitätsmaximum  oder  Mini- 
mnm  der  Dissociation  hat  schon  Ditte  aufmerksam  gemacht.  Mit 
Hfilfe  der  Gonstanten  M  und  N  berechnet  sich  die  Bildungswärme 
eines  Grammmolecüls  des  Selenwasserstoffs  aus  den  Componenten 
lu  — 17380  CaL,  wäl^•end  Favbb  dieselbe  direct  zu  — 18000  Cal. 
bestimmte.  Die  Diffei^enz  dieser  Werthe  beruht  auf  der  Abweichung 
der  untersuchten  Gase  von  dem  idealen  Gaszustande  und  der 
üngenauigkeit  der  Gonstanten.  Bein, 


J.  VAXDEYsiiBE.    Die  Affinität  des  molecularen  Wasserstoffs  in  der 
Wärmewirkung  auf  Arsen  und  Antimon.    Bull.  Acad.  Belg.  (3)  30, 

78—96,  1895  t. 

Entgegen  der  Annahme  von  Rbtgbbs  (ZS.  f.  anorg.  Ghem.  4, 
403,  1893)  verbindet  sich  weder  der  rothe  Phosphor  noch  metallisches 
Arsen  oder  Antimon  in  der  Schmelzhitze  des  Glases  (etwa  800®) 
mit  ganz  reinem  (aus  Zink  entwickeltem,  gereinigt  durch  Kalium- 
bichromat,  Kaliumpermanganat,  und  Jodkry stallen  zur  Entfernung 
der  letzten  Spuren  von  Arsenwasserstoff)  und  getrocknetem  Wasser- 
stoff. Wahrend  Arsenwasserstoff  und  Antimonwasserstoff  über  Jod 
geleitet  sich  in  ein  Jodid  und  Jodwasserstoff  umsetzt,  ist  dies  nicht 
der  Fall  bei  dem  mit  den  Metalloiden  erhitzten  Wasserstoff.  Die 
braunen  Ringe  im  MABsn'schen  Apparate  bestehen  auch  nicht  aus 
festem  Arsenwasserstoff  (AsH).  Zu  berücksichtigen  ist  bei  diesen 
Versuchen  die  Sublimation  von  Arsen  und  Antimon.  Obwohl 
letzteres  Metall  zu  den  schwer  flüchtigen  gehört,  tritt  im  Wasser- 
stoff- und  Kohlensäurestrome  schon  eine  Verflüchtigung  bei  430®  G. 
ein.  Die  Ursache  hiervon  ist  nicht  einer  intermediären  Bildung 
md  Wiederzersetzung  bei  höherer  Temperatur  von  Antimonwasser- 
rtoff  zuzuschreiben.  Bein, 

!      Th.  Ewak.     Ueber  die   Oxydationsgeschwindigkeit  von  Phosphor, 
I  Schwefel  und  Aldehyd.     ZS.  f.  phys.  Ohem.  16,  315—343,  1895  f. 

'  Durch   manometrische  Messungen  findet  der  Verf.  in  Ueber- 

einstimmung    mit    früheren    Forschungen,     dass    die    Oxydations- 

i  geschwindigkeit  des  Phosphors  in  feuchter  Luft,  in  eine  geräumige 
Flasche  eingeschlossen,  langsamer  abnimmt,  als  der  Partialdruck 
des  Sauerstoffs.  Die  Keaction  zwischen  dem  Phosphordampf  und 
dem  Sauerstoff  wird  beeinflusst  durch  die  Verdampfungsgeschwindig- 
keit des  Phosphors;  in  Gasen  von  niederen  Drucken  ist  die  Ver- 

Vortaehr.  d.  Phji.    LL    1.  Abth.  13 
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dampfung  grösser,  als  in  solchen  von  höheren  Drucken,  und  in  Folge 
dessen  die  Oxydation  auch  grösser.  Um  die  Oxydationsgeschwindig- 
keit bei  höheren  Drucken  des  Sauerstoffs  messen  zu  können,  Wurde 
der  Phosphor  in  Röhren  mit  Manometern,  die  mit  Quecksilber  oder 
Bromnaphtalin  gefüllt  waren,  eingeschmolzen.  Bei  Drucken  unter 
einer  Atmosphäre  beginnt  die  Oxydation  erst  bei  20  bis  21^  in 
Uebereinstimmung  mit  dem  Punkte,  bei  welchem  das  Leuchten  des 
Phosphors  in  Dunkeln  beginnt.  Der  Wassergehalt  der  Luft  oder 
des  Sauerstoffs  und  der  Druck  üben  beide  einen  beträchtlichen  Ein- 
fluss  auf  die  Oxydation  aus. 

Die  Oxydation  des  Schwefels  bei  160®  im  Sauerstoff  geht  regel- 
mässiger vor  sich,  weil  wegen  der  Flüchtigkeit  des  Reactions- 
productes  (schweflige  Säure)  die  Oberfläche  des  Schwefels  unver- 
ändert bleibt.  Der  Druck  wurde  constant  gehalten  während  der 
Reaction  und  die  Oxydationsgeschwindigkeit  aus  der  Volumen- 
änderung  des  in  eine  Flasche  eingeschlossenen  Sauerstoffs  berechnet 
Unter  Berücksichtigung  der  Verdampfungsgeschwindigkeit  ist  die 
Reactionsgeschwindigkeit  proportional  der  Quadratwurzel  aus  den 
Drucken,  bei  welchen  die  Reaction  stattfindet 

Die  Oxydation  des  gasförmigen  Aldehyds  durch  Sauerstoff 
zu  Essigsäure,  der  in  bekannter  Menge  in  den  Aldehyd  bei  20®  ein- 
geleitet wurde,  ist  proportional  dem  Drucke  des  Sauerstoffs.  Ueber- 
lässt  man  ein  Gemenge  von  Aldehyddampf  und  Sauerstoff  unter 
Lichtabschluss  sich  selbst,  so  nimmt  der  Druck  allmählich  ab.  Berück- 
sichtigt man  den  Einfluss  der  Essigsäure,  so  ist  die  Oxydations- 
geschwindigkeit dem  Drucke  des  Aldehyddampfes  und  der  Quadrat- 
wurzel aus  den  Sauerstoffdrucken  proportionaL  Die  letzten  Ergeb- 
nisse stehen  im  Einklänge  mit  den  Folgerungen  aus  van't  Hoff'b 
„chemischer  Dynamik^,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Oxydation  nur 
durch  freie  Atome  im  gasförmigen  Sauerstoff  erfolgt        Bein, 


Th.  K.  Rose.  The  dissociatian  of  chloride  of  gold.  Joum.  ehem. 
See.  67,  881—904,  1895  t. 
Goldtrichlorid,  dargestellt  durch  üeberleiten  von  trockenem  Chlor 
über  fein  vertheiltes  Gold,  dissociirt  in  höheren  Temperaturen,  nach 
der  Gleichung  AuCls  <i:±  AuCl  +  Cla.  Der  Dampfdruck  des  Tri- 
chlorids  und  der  Dissociationsdruck  wurden  für  verschiedene  Tempe- 
raturen bestimmt.  Bei  332^  wurden  vier  Atmosphären  erreicht 
Bei  286^,  dem  Schmelzpunkte  des  Trichlorids,  1,81  Atmosphären. 
Da  die  Zusammensetzung  des  Gemisches  bei  25 P  unter  einer  Atmo- 
sphäre  Druck    bekannt   ist,    so    berechnet    sich   nach   der   Formel 
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Qfi02hgep-\-L/T  =^  0,0405  die  latente  YerdampfuDgewärme  zu 
13,05  oaL  und  die  Difisociaüonswärme  zu  11,82  oal.  In  Folge  des 
fldiwer  zu  ermittelnden  Einflusses  der  Trockenheit  des  Chlors  auf 
die  Zeit  zur  Erreichung  des  maximalen  Dampfdruckes  bei  der  Ver- 
SQchstemperatur  weichen  die  berechneten  und  beobachteten  Gesammt- 
dnicke  von  einander  ab. 

Ans  den  Beobachtungen  von  Ebüss,  dass  Gold  in  einem  Strome 
TOD  Chlor  bei  1100<^  verflüchtigt  werden  kann,  obgleich  schon  bei 
220^  Goldohlorid  zersetzt  wird,  würde  folgen,  dass  diese  Verbindung 
eine  Ausnahme  vom  vak't  Hopv-lb  CHATBLiEs'schen  Princip  der 
Vendiiebung  des  Gleichgewichts  bei  höheren  Temperaturen  dar- 
stelle. GoldcUorid  gehört  aber  wie  Tetrachlorkohlenstoff,  Acetyleki 
und  Platinoblorür  zu  den  endothermen  Verbindungen,  die  erst  in 
höherer  Temperatur  in  Folge  Umkehrung  des  Zeichens  ihrer 
BüduDgswärme  beständige  Verbindungen  sind.  Die  Ver- 
iochtigungsgeschwindigkeit  des  Trichlorids,  gemessen  durch  die  ab- 
geschiedene Menge  des  Salzes,  welche  in  bestimmter  2ieit  sich  auf 
einem  in  den  Dampf  des  Chlorids  eingesenkten,  gut  gekühlten  Silber- 
rohr vorfindet,  erreicht  ein  Maximum  bei  300<^,  nimmt  dann  ab  bis 
m  die  Nähe  des  Verflüchtigungspunktes  des  Goldes: 
Proeent  Yerflxiclitig^ng 

in  30  Min. 0,007  0,85  2,32  1,82  0,88  0,60  0,d8  0,50   1,68     1,93 

TempeiHtur ISQ^  230®  300®  390®  480®  580®  590®  805®   965®   1100® 

Der  Dampfdruck  des  Chlorids  wächst  unter  300<>  und  über  900<^ 
aehneller  als  der  Dissooiationsdruck,  weniger  schnell  in  den  zwischen- 
liegenden Temperaturen.  Bis  800^  steigt  die  Dissociation,  darüber 
simiDt  sie  ab,  weil  die  Verbindung  stabil  wird.  Die  aus  der  Ver- 
ünchtigungSEeit  berechnete  Zeit  zur  vollständigen  Umwandlung  von 
Ana,  in  AuCl  beträgt  bei  70»  25  Jahte,  bei  lOOo  1000  Tage, 
bei  200<^  36  Stunden,  bei  288^  nur  eine  Minute,  wenn  man  die 
HAKCCüBT-EssoN^sche  Formel  über  die  Aenderung  des  chemischep 
Gleichgewichts  mit  der  Temperatur  darauf  anwendet.  Bein. 


J.  T.  GiJNDALL.  Dissociation  of  liquid  nitrogen  peroxide.  Journ. 
ehem.  8oc.  67,  794—810,  1895  t. 
Bei  der  Verdünnung  von  flüssigem  Stickstoffperoxyd  durch  ein 
dasselbe  chemisch  nicht  veränderndes  Lösungsmittel  tritt,  ebenso, 
▼ie  bei  der  Verdünnung  der  gasförmigen  Substanz  durch  ein 
indifferentes  Gas,  Dissociation  ein.  Der  Dissociationsgrad  lässt  sich 
eolorimetriach  durch  den  Farbenvergleich  von  verschieden  langen 
Schichten   der  Lösungen   mit  der  reinen   Substanz  ermitteln.    Das 
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Dissociaüousgesetz  ist  das  gleiche  fiir  die  Lösung,  wie  fUr  das  Gas. 
Untersucht  wurden  Lösungen  in  Methylenchlorid.  Chloroform,  Kohlen- 
Stofftetrachlorid,  Aethylenchlorid ,  Aethylidenchlorid,  Chlorbenzol, 
Siliciumtetrachlorid ,  Aethylbromid ,  Aethylenbromid,  Brombenzol, 
Schwefelkohlenstoff  und  Benzol.  Bei  allen  Lösungen  musste  die 
Gegenwart  von  Wasser,  wenn  auch  nur  in  Spuren,  sorgfältig  aus- 
geschlossen werden. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wurden  zunächst  die  fiir  die  Aende- 
rung  der  Dissociation  einer  Lösung  in  bestimmter  Concentration 
(2,8  g  Substanz  im  Liter)  mit  dem  Lösungsmittel  und  der  Tempe- 
ratur erhaltenen  Werthe  mitgetheilt  Die  Curven  für  die  Aendemng 
der  Dissociation  mit  der  Temperatur  steigen  je  nach  der  Constitution 
des  Lösungsmittels  sehr  verschieden  an.  Für  CCI4,  CHCI3  und 
CHaCla  betragen  die  Dissociationsgrade  für  10°:  9,9  Proc,  7,7  Proc, 
6,2  Proc;  für  20«:  17,5  Proc,  14,5  Proc,  11,5  Proc;  für  30«: 
33  Proc,  26,5  Proc,  21  Proc  Für  jedes  C-,  H-,  Cl-  und  Br-Atom 
eines  organischen  Lösungsmittels  ist  die  dissociirende  Kraft  für  eine 
bestimmte  Temperatur  eine  Constante  und  damit  lässt  sich  für  jedes 
Lösungsmittel,  dessen  Constitution  bekannt  ist,  auch  sein  Einfloss 
auf  die  Dissociation  des  Stickstoffperoxyds  angeben.  Der  Einfluss 
ist  ein  ähnlicher,  wie  derjenige  auf  die  Aetherbildung  der  Alkohole 
nach  Mbntschutkin  (ZS.  f  phys.  Chem.  1,  611,  1887).  Aus 
einigen  Bestimmungen  der  Mischungswärme  von  flüssigem 
Stickstoffperoxyd  folgt,  dass  die  Lösungswärme  in  Chloroform  und 
in  Kohlenstofftetrachlorid  nicht  in  demselben  Verhältnisse  stehen, 
wie  die  Dissociationsgrade.  Aus  dem  Dissociationsgiude  ergiebt 
sich  die  Dissociationswärme  zu  etwa  1500  cal.,  während  nach  vi.N'T 
Hoff,  gemäss  der  Werthe  der  specifischen  Wärme  der  Grase,  far 
die  Dissociation  von  1  g  der  gasförmigen  Substanz  136  CaL 
erforderlich  sind.  Bein. 

Th.  K.  Kose.  Some  physical  properties  of  the  Chlorides  of  gold. 
Joum.  ehem.  80c.  67,  905—906,  1895  t. 
In  geschlossenen  Röhren  schmilzt  AUCI3  bei  288<^  und  erstarrt 
bei  287  <>.  Die  Gegenwart  des  Monochlorids  setzt  den  Schmelz- 
punkt etwas  herab.  Die  Dichte  von  Au  Cl  ist  zu  7,4,  von  geschmolze- 
nem Au  eis  zu  4,3  berechnet,  gefunden  für  verflüchtigtes  Au  CI3  3,9. 
Molecularvolumen  AuCl  32,  geschmolzen  AuCls  70.  Bein, 


V.  MoNTi.  Ueber  die  eigenthümlichen  Eigenschaften  der  Lösungen 
von  Chromalaun.  Atti  di  Torino  30,  438—442,  1895.  [Beibl.  19,  832 
—833,  1895  t. 
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Ausser  der  Farbe  der  Lösungen  ändert  sich  auch  anscheinend 
der  Brechungsindex,  AusdehnnngscoefBcient  und  Gefrierpunkt  der 
Cbromalaunlösungen  durch  vorübergehendes  Erhitzen  auf  70^  Der 
ekktrisohe  Widerstand  einer  frisch  bereiteten  Lösung  sank  beim 
Erhitzen  auf  70^  und  Wiederabkühlen  auf  die  Anfangstemperatur 
von  24,7  auf  22,2  Ohm,  um  dann  langsam  wieder  den  ursprüng- 
lichen Werth  anzunehmen.  Während  der  Uebergangsperiode  hatte 
Erhitzen  und  Wiederabkühlen  stets  eine  merkliche  Abnahme  des 
Widerstandes  zur  Folge.  Bein, 

L  N.  Akbbbws  und  C.  Ekdb.  Eine  Studie  der  physikalischen  Eigen- 
schaften von  Ohlorlithiumlösungen  in  Amylalkohol.  Z8.  f.  phys. 
Chem.  17»  136—144,  1895  t. 

Ganz  reines  wasserfreies  LiCl  in  gewogener  Menge  wurde  mit 
Amylalkohol  digerirt  und  die  entstandene  Lösung  unter  Abschluss 
von  Feuchtigkeit  filtrirt.  Die  Verdünnung  der  Ausgangslösung  wurde 
dorch  Hinzufagen  weiterer  bekannter  Mengen  des  Alkohols  bewirkt 
Bestimmt  wurde  specifisches  Gewicht,  Zähigkeit,  Brechungsvermögen 
und  Leitfähigkeit  der  Lösungen  bis  zu  V4096  Normallösungen.  Für 
verdünnte  Losungen  unter  Vic  ^  ^^  ^i®  *^8  <^®™  bisher  nur  für 
Säuren  bestätigten  OsTWALn'schen  Verdünnungsgesetz  berechnete 
Bissociationsconstante  annähernd  =  0,0009.  Für  höhere  Con- 
centrationen  steigt  die  Constante  in  Folge  Bildung  der  Aggregate 
(LiCl)j,  Diese  Association  der  Molecüle  wurde  durch  die  Bestim- 
mnng  des  Moleculargewichts  des  Salzes  mit  Hülfe  der  Siedepunkts- 
methode bestätigt  Bein. 

R.  W.  Wood.  Notiz  über  den  Dissociationsgrad  einiger  Elektrolyten 
bei  Null  Grad.  Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  521  —  523,  1895t.  Phü.  Mag. 
41,  117—123,  1896. 

Die  nach  der  EoHLBAUSCs'schen  Methode  bei  0^  für  KCl  und 
NaCl  bestimmten  Leitfähigkeiten  geben  dieselben  Werthe  fär  den 
Dissociationsgrad,  wie  die  Bestimmungen  von  Kohlbausch  bei 
18*.  Die  gleiche  Uebereinstimmung  ergiebt  sich  für  Dichloressig- 
«äure  undTrichloressigsäure  mit  den  von  Ostwald  für  25®  bestimmten 
Werthen.  Die  Abweichungen  zwischen  den  aus  dem  Leitvermögen 
und  den  aus  der  Gefrierpunktsemiedrigung  berechneten  Werthen 
de»  Dissociationsgrades  haben  daher  nicht  ihren  Grund  in  den  ver- 
schiedenen Temperaturen,  bei  denen  diese  Beobachtungen  gewöhnlich 
stattfinden.  Bein, 
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H.  Jahn,  lieber  die  Abhängigkeit  der  Dissociationsconstante  einiger 
Säuren  der  Fettreihe  von  der  Temperatur  (nach  Versuchen  von 
E.   SchröDEB).      ZS.  f.  phyg.  Ohem.  16,  72—90,  1895t. 

Mittheilung  über  Vereuche,  die  Aenderung  des  Dissociations- 
grades  der  Ameisensäure,  Essigsäure,  Propionsäure,  Buttersäure, 
Isobuttersäure,  Valeriansäure  zwischen  18®  und  55®  in  Vi  ^^*  Vi« 
n  Lösungen  aus  der  Aenderung  der  elektrischen  Leitfähigkeit  nach 
der  KoHLBAUSCH'schen  Methode  zu  berechnen.  Die  Leitfähigkeit 
der  Säuren  für  unendliche  Verdünnung  wurde  aus  dem  Vergleich 
der  Leitfähigkeit  von  Salzsäure  und  Kochsalz  mit  derjenigen 
äquivalenter  Lösungen  der  Natriumsalze  der  Säuren  für  verschiedene 
Temperaturen  berechnet;  unter  Voraussetzung  einer  vollständigen 
Spaltung  der  Salzlösung  in  ihre  Ionen  ist  X^j  =:  Ahci  —  ^Naci  +  ^Nsr« 

Die  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  ist  durch  die  Gleichung 
dargestellt:  X^  =  a-\-ht  —  ct^.  Das  Ostwald' sehe  Verdünnungs- 
gesetz ist  auch  für  höhere  Temperaturen  gültig.  Die  unter  Aus- 
schluss der  .concentrirtesten  Lösungen  angenommenen  Mittelwerihe 
der  Dissociationsconstanten  sind  von  der  Temperatur  so  gut  wie 
unabhängig.  Es  ist  daher  die  Zunahme  der  Leitfähigkeit  mit  höherer 
Temperatur  so  gut  wie  ausschliesslich  der  Abnahme  der  den 
Ionen  entgegenstehenden  Bewegungshindernisse  zu- 
zuschreiben. Die  Dissociationswärme ,  d.  h.  diejenige  Wärme- 
menge, die  bei  der  Bildung  eines  Molecüls  aus  je  einem  Anion  und 
Kation  frei  wird: 


Q  ist  =t 


ya 


2.A«-A, 


0,508  A„  —  k^ 

Für  die  verschiedenen  Säuren  sind  diese  Grössen  negativ,  sehr  klein 
(100  bis  700  g-cal.)  und  fast  unabhängig  von  der  Concentration. 

Bein. 

A.  Campbtti.  Sulla  velocita  degli  ioni.  Nuovo  Cimento  (4)  1,  73—76, 
1895t. 
Aus  den  von  Völlmeb  und  Kawalki  bestimmten  Dissociationen 
der  Salze  in  alkoholischer  Lösung  ergeben  sich  als  Verhältniss  der 
Grenzwerth  der  elektrischen  Leitfähigkeit  in  den  beiden  untersuchten 
Alkoholen  (Methyl- :  A,»,  Aethyl- :  A^)  zu  den  Grenzwerthen  in  Wasser 
A  folgende  Werthe: 

Kaliumacetat    Natriumacetat      KJ       NaJ       Li  Gl    AgNOs    Na  Gl 


17        "'" 


T-  3,04 


2,57  1,95        2,18         2,18  —  — 

—  2,65  —  2,99         3,08  2,87 
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Da  sich  nach  früheren  UnterBucbungen  des  Verf.  für  die  Ueber- 
föhnmgszahlen  för  LiCl  und  AgNOj  gleiche  Werthe  für  Aethyl- 
alkohol  mit  denjenigen  in  Wasser,  nnd  nur  wenig  davon  ver- 
schiedene f&r  Methylalkohol  ergaben,  so  sind  die  lonengeschwindig- 
keiten  in  Aethylalkohol  und  Wasser  gleich,  wahrscheinlich  aber  auch 
in  Methylalkohol,  wenn  man  die  Untersuchungen  in  grösseren  Yer- 
dfinnongen  vornimmt  Die  KAWALKi'schen  Werthe  für  die  Diffusions- 
geflchwindigkeit  der  Salze  in  Alkoholen  und  Wasser  zeigen  zwar, 
dass  die  absoluten  Geschwindigkeiten  der  Ionen  in  Aethylalkohol 
dreimal  so  klein  sind  als  in  Wasser,  dass  aber  ebenfalls  die  relative 
Geschwindigkeit  der  Ionen  zu  einander  unabhängig  vom  Lösungs- 
mittel ist  Aus  den  Untersuchungen  von  Yöllheb  lassen  sich  nicht, 
wie  aas  denjenigen  von  Viobittini,  Werthe  für  die  elektromotorische 
Kraft  an  der  Grenzfläche  alkoholischer  und  wässeriger  Lösungen 
berechnen,  die   mit  den   experimentell  gefundenen  übereinstimmen. 

Bein, 

K  A  Hofhank.     Ein   explosives  Doppelsalz  von  Cyankalium   mit 
Kaliumnitrat     ZS.  f.  aaorg.  Chem.  10,  259—261,  1895  t. 

Beim  Eündunsten  einer  concentrirten  Lösung  von  Cyankalium 
und  Salpeter  scheidet  sich  eine  Substanz  ab,  die  bei  400®  bis  500* 
mit  betäubendem  Knall  explodirt  Dieselbe  ist  ein  blosses  Gemenge 
beider  Salze,  aber  kein  knallsaures  Salz,  da  die  Verbindung  weder 
dorch  Stoss,  noch  durch  Schlag  explodirt.  Das  sich  entzündende 
Nitrat  verbrennt  auch  sofort  das  Cyankalium.  Bein. 


Lecoq  de  Boisbaudban.  Cristaux  se  formant  au  fond  d'une  Solution 
plus  lourde  qu'enx.  C.  R.  120,  859—860,  1895  t.  Vergl.  diese  Ber.  50 
(1),  540,  1894  t. 

Ans  einer  gesättigten  Lösung  von  schwefelsaurem  Natron  in 
Jodnatrium,  deren  Dichte  grösser  ist  als  die  der  Sulfatkrystalle  mit 
lOH^O,  scheiden  sich  zunächst  Kry stalle  an  der  Oberfläche  aus. 
Nach  einigen  Tagen  setzen  sich  dieselben  jedoch  unten  am  Boden 
an  ein  Partikelchen  des  festen  Salzes  an.  Die  Erscheinung  ist  wahr- 
Bcheinlich  durch  die  Schwankungen  der  Temperatur  im  Inneren  der 
Flnssigkeit  begründet,  welche  das  relative  Dichteverhältniss  von 
Krystallen  und  Lösung  ändert.  Eine  durch  längere  Zeit  zwischen 
—  3^  nnd  —  4®  abgekühlte  Lösung  von  Ammoniak  scheidet  auch, 
sobald  die  Temperatur  innerhalb  dieser  Grenzen  steigt,  Eis  am 
Boden  aus.  Bein. 
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W.  Spkino.     Sur  un   hydrate   de  trisulfure  d'arsenic  et  sa  decom- 

Position  par  la  compression.  Bull.  Acad.  Belg.  (3)  30,  199—203,  I895t. 

Z8.  f.  anorg.  Chem.  10,  185—188,  1895  t. 

Gemische    verbinden    sich    unter    Einwirkung   starker   Drucke, 

wenn  das  specifische  Volumen  der  entstandenen  Verbindung  kleiner 

ist,  als  das  der  Mischung.     Umgekehrt  zerfällt,   wie   zuerst  van't 

Hopp    für     das   Doppelsalz:    Eupfercalciumacetat    bei    40<*    durch 

6000  Atmosphären  nachgewiesen  hat,  eine  Verbindung  durch  grosse 

Drucke,  wenn  die  Bestandtheile  ein  kleineres  Volumen  einnehmen, 

als   die    Verbindung.     Verf.  zeigt   nun,   dass   das   Hexahydrat  des 

Arsen trisulfids,  dessen  Dichte  1,8806  ist  (specifisches  Volumen  also 

=  53,174)  quantitativ  in  Wasser  und  wasserfreies  Sulfid   bei  6000 

bis  7000  Atmosphären  zerfällt    Hierbei  vermindert  sich  das  Volumen 

um  4,8  Proc.  Bein, 

H.  Lbscobüb.     Sur  les  alcoolates.     C.  R.  121,  691—693,  1895  f. 

Concentrirt  man  eine  Lösung  von  Natriumalkoholat  in  Alkohol 
im  Vacuum,  so  weist  der  Sprung  in  der  Dampfspannungscurve  bei 
60<>  auf  die  Bildung  einer  Verbindung  CjH^NaO  +  2  Molecüle 
Krystallalkohol  hin.  Diese  Verbindung  verliert  in  trockener  Luft 
den  Alkohol,  gerade  so  wie  ein  Hydrat  das  Krystallwasser  durch 
Dissociation.  Durch  die  Dissociationsspannung  ist  auch  eine  Ver- 
bindung NaOH  -h  1  Molecül  C2H6OH  nachzuweisen,  welche  bei 
Auflösung  von  Lauge  in  kochendem  Alkohol  entsteht  Bein, 


H,  Lbscobüb.  Untersuchungen  über  die  Dissociation  der  Salz- 
hydrate und  analoger  Verbindungen.  VTH.  Abhandlung.  Ann. 
chim.  phys.  (7)  4,  218—234,  1895  t. 

Verf.  untersucht  die  Dissociation  der  krystallisirten  Hydrate  der 
Sulfate  des  Li,  Cd,  Mn,  Co,  Ni,  FeO  und  U.  Durch  den  Verlauf 
der  Dampfspannung  werden  nur  wenige  der  bekannten  Hydrate 
als  beständige  Verbindungen  nachgewiesen.  Bei  allen  Sulfaten,  auch 
denjenigen  des  Ca,  Mg,  Zn,  Cu  ist  das  Monohydrat  am  häufigsten 
vorkommend,  mit  Ausnahme  des  Natriumsalzes,  und  bildet  sich  aus 
den  höheren  Hydraten,  z.  B.  Zn  S  O4  H2  O  4-  6  Hj  O,  durch  Abgabe 
des  überschüssigen  Wassers.  Es  ist  also  ein  Wassermolecül  fester 
gebunden.  Erst  bei  höheren  Temperaturen,  zum  Theil  bei  160^ 
beginnt  die  Abgabe  auch  dieses  Wassermolecüls  an  die  Luft  durch 
Verdampfung.  Die  Existenz  der  Hydrate  CaS04,  V2  HjO;  CUSO4, 
3  H2  O  ist  nur  sehr  ungenügend  nachgewiesen. 

Für  die  maximale  Dampfspannung  gesättigter  Lösungen 
bei  200  erhielt  Verf.  folgende  Werthe. 
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8aUat:  Zn     Ca   KH«    Hg      K       Ni      Ck>      Cd      Li      Na     Hn      ü 

Millimeter:     15,3    15,2    14,8    14,5    14,4    14,4    13,7    12,9    12,4    12,0    11,8    10,8 

Alle  Sulfate  verwittern   an  trockener  Luft  in  einem  Schwefelsäure- 
exfiiccator.  Bein. 

F.  G.  BsNSDiGT.     Double  baloid   salts  of  antimony,   calcium   and 
magnesium  with   Observation  on   the   remarkable  dissociation  of 
these  Compounds.     Proc.  Amer.  Acad.  30,  9—16,  1894  t. 
Die  mit  acht  Molecülen  Wasser  krystaUisirenden   Doppelver- 
bisdungen  von  Antimontrichlond  mit  den  Chloriden  von  K,  Mg  und 
Ca,  sowie  die   entsprechenden  Bromverbindungen   sind   sehr  leicht 
zersetzlich.     Schon  bei  Temperaturen  unter  0^  wird  Antimonchlorid 
abgespalten  im  Gegensatz  zu  anderen  Doppelsalzen,  welche  Wasser 
abspalten.    Die  Bindung  des  Krystallwassers  scheint  also  eine  festere 
zu  sein,  als  diejenige  der  Salzcomponenten.    Die  Wasserbindung  ist 
im  Allgemeinen   als   keine  besonders  schwache  anzusehen,  sondern 
mindestens  von   derselben  Grössenordnung,  wie  diejenige  der  Salz- 
componenten.    Bein. 

l  K  VAN*T  Hoff,  H.  Goldschmidt  und  W.  P.  Joeissen.  üeber 
die  Spaltung  der  Traubensäure  und  das  Racemat  von  Scacohi. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  17,  49—62,  1895  t. 

Durch  Messungen  mit  einem  etwa  3  g  des  Reactionsgemisches 
Essenden  Dilatometer  wurde  der  Umwandlungspunkt  der  Mischung 
des  Lmks-  und  Rechtsdoppeltartrates  2  Na  (N  H4)  C4  H*  O^ ,  4HaO 
=  2(NaNH4C4H4  06  +H2O)  +  6H2O  zu  27»  bestimmt.  Zwischen 
35,5®  und  37,2®  geht  das  so  gebildete  ScACCHi'sche  Salz  in  das 
Gemisch  der  einfachen  Racemate  über.  Messungen  mit  dem 
FRowBiN'schen  Differentialtensimeter  und  Monobromnaphtalin  er- 
gaben wegen  der  Unreinheit  des  Geraisches  eine  tiefere  Umwand- 
Itmgstemperatur  (34,5®);  für  die  erste  Umwandlung,  welche  der 
Glaubersalzumwandlung  vergleichbar  ist,  dagegen  26,6®.  Bestimmt  man 
die  Löslichkeit  eines  Gemenges,  das  noch  nicht  die  zweite  Umwand- 
lung erlitten  hat,  so  besitzt  die  Löslichkeitscurve  in  der  Nähe  von 
27»  ebenfalls  einen  singulären  Punkt  (Knick).  Trotz  der  complicirten 
Verbältnisse  lässt  sich  bis  zu  der  zweiten  Umwandlung  herauf  die 
Löslichkeit  der  einzelnen  Componenten  in  dem  Gemisch  von  Doppel- 
saken und  einfachen  Saken  feststellen.  Erschwert  wird  die  Unter- 
SQchung  dadurch,  dass  schon  bei  der  Umwandlungstemperatur  von 
27*  die  Ldsung  in  Bezug  auf  das  einfache  Natriumracemat  über- 
Ättigt  ist    Falls  die  Bildung  des  SoAOOHi'schen  Salzes  bei  27®  ver- 
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hindert  wird,  findet  in  der  Nähe  von  29,5^  schon  die  Umwandlung 
der  Doppeltartrate  in  die  Racemate  statt,  wie  ans  den  Curven  für 
die  Umwandlungswärmen  folgt.  Bein. 


W.  Mbtbbhoppbb.  Ueber  reciproke  Salzpaare.  I.  Theorie  der 
reciproken  Salzpaare  mit  besonderer  Berücksichtigung  von  Sal- 
miak und  Natriumnitrat.  Wien.  Anz.  1895,  282— 283  t. 
Eine  gesättigte  Lösung  von  NH4CI  und  NaNOs  steht  im 
stabilen  Gleichgewichtszustande  mit  diesen  Salzen  als  Bodenkörpem. 
Das  Gebiet,  in  welchem  das  Gleichgewicht  der  entsprechenden 
reciproken  Salzpaare :  Na  Gl  +  N  H4  N  O3  mit  den  Salzen  als  Boden- 
körpem vorhanden  ist,  konnte  nicht  bestimmt  werden.  Es  wurde 
ferner  die  gesättigte  Lösung  des  Gemisches  der  festen  Salze  NH4CI 
+  NaN08  +  NaCl  und  NH4CI  + NaNOa  +  NH4NO8  untersucht 
Die  gesättigten  Lösungen  werden,  je  nachdem  dieselben  die  gleiche 
Zusammensetzung  wie  das  Gemisch  der  festen  Bodenkörper  auf- 
weisen oder  nicht,  als  congruente  oder  incongruente  gesättigte 
Lösungen  bezeichnet.  Bei  Bildung  der  letzteren  treten  in  den  Boden- 
salzen partielle  Auflösungen  und  Wiederabscheidungen  ein.  Diese 
Verschiedenheit  macht  sich  besonders  beim  Eindampfen  bei  con- 
stanter  Temperatur  bemerkbar.  Die  congruenten  Lösungen  setzen 
drei  Salze  ab,  die  incongruenten  nur  zwei.  Derartige  Erscheinungen 
sind  auch  für  den  geologischen  Aufbau  und  den  technischen  Abbau 
der  natürlichen  Salzlager  von  wesentlicher  Bedeutung.  Bein, 


E.  CoHBN.  Der  vermeintliche  Einfluss  der  Gelatine  auf  die  doppelte 
Zersetzung  der  Salze.  Eder's  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Eeprod.  1895,  4  S. 
[Beibl.  19,  832,  1895  t. 

Bestimmungen  der  elektrischen  Leitfähigkeit  ergeben,  dass 
Silbemitrat  und  Bromkalium  auch  in  gelatinirter  Lösung  sich  sofort 
quantitativ  in  KNO3  und  AgBr,  entgegen  der  Ansicht  von  Gädickb, 
umsetzen.  Bein, 

L.  Kahlbnbbbg.     Ueber  oomplexe  Tartrate  und  gewisse  alkalische 

Lösungen  des  Kupfers  und  Bleies.     ZS.  f.  phys.  Ghem.  17,  577—619, 

1895  t.    Vergl.  diese  Ber.  50  [l],  545,  1894  t. 

In  den  Lösungen  von  Kalilauge  in  weinsaurem  Blei  oder  Kupfer 

(FEHLiNo'sche  Lösung)  sind  Kupfer  und  Blei  nicht  als  Ion  enthalten, 

wie   die  Werthe   der  elektromotorischen  Ej*aft  der  Concentrations- 

ketten  nach  dem  Schema:  Blei  (bezw.  Cu)  |  Blei (Cu) acetat  |  Fbh- 

LiNo'sche  Lösung  mit  beliebigen  Mengen  Lauge  |  Blei  (bezw.  Cu) 
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nigeiL    Aus  der  elektrischen  Leitfähigkeit  ergiebt  sich  eine  hydro- 
lytuehe  Spaltung  des  complexen  Salzes  beim  Verdünnen.     Die  Mole- 
eolargrösse,  bestimmt  durch  Gefrierpunktserniedrigung,  ist  die  doppelte 
I       der  ehemischen  Formel.     Das  Wasserstoffatom  der  einen  Carboxyl- 
I       n^ppe  ist  durch  das  Schwermetall,   das  andere  durch  das  Leicht- 
I       metall  vertreten.  Die  Lösung  von  Vio  g-Molecül  Bleitartrat  +  2  K  O  H 
I       enthält  nur  so  viel  Hydroxylionen,   gemäss  der  Werthe  der  elektro- 
motorischen   Kraft    mit   TowBs'schen    Mangansuperoxydelektroden, 
wie  eine    Vso  n- Kalilauge.     Noch    geringer   ist    die   Spaltung   der 
I       andogen  Kupferlösung.     Bei  Zusatz  weiterer  Laugenmengen  bilden 
j       sich  weitere   complexe  Verbindungen.     Ein  Gemisch  von  den  Tar- 
traten  mit  63  Theilen  der  Kalilaugenmenge,  welche   der  gelösten 
Weinsäure  äquivalent  ist,  reagirt  nur  schwach  alkalisch  und  enthält 
Bar  äusserst  wenig  Hydroxylionen,   welche   Thatsache   auch   durch 
die  Werthe  des  optischen  Drehungsvermögens  bestätigt  wird.    Stark 
eoncentrirte   Lösungen    drehen    die   Polarisationsebene  des   Lichtes 
wegen  des  Vorhandenseins  der  nicht  dissociirten  Molecüle  nach  links, 
weniger  eoncentrirte   nach  rechts.     Dasselbe  Verhalten   zeigen  die 
em&chen   Tartrate   des   Li,    Na  und   K   in    Kalilange.     Salze    des 
Brechweinsteintypus,  Kaliumboryl-,  -arsenyl-  und  -antimonyltartrat 
idgen,  mit   den   neueren   physikalischen  Methoden  untersucht,   ein 
analoges  Verhalten  wie  die  FBHLiNo'sche  Lösung.    Die  Constitution 
der  gebildeten  complexen  Salze  beim  Zusatz  von  organischen  Säuren 
(Milchsäure,  Salicylsäure),  sowie  von  Glycerin,  Erythrit  und  anderen 
mehr  zu  alkalischen  Kupfer-  und  Bleilösungen,  wobei  keine  Fällung 
der  Hydroxyde   eintritt,  liess  sich   elektrometrisch   noch  nicht  mit 
genfigender  Sicherheit  feststellen.  Bein, 


L  Pbbbot.     Dissociation  des  Zinkchlorids  durch  Wasser.     Bull.  soc. 
chim.  (?5)  13,  975—979,  1895  t. 

Fügt  man  zu  einem  Molecül  festen  wasserfreien  Zinkchlorids 
2.5,  .50,  75  und  schliesslich  100  Molecüle  Wasser,  so  scheiden  sich 
beträchtliche  Mengen  eines  Oxychlorids  von  etwas  veränderlicher 
Zosammensetzung  ab.  Die  abgeschiedene  Menge  bleibt  bei  Zusatz 
von  mehr  als  75  Molecülen  Wasser  constant,  da  von  da  ab  ebenso 
viel  Chlorid  hydrolytisch  gespalten,  als  sich  von  dem  abgeschiedenen 
basischen  Salze  durch  die  frei  gewordene  Salzsäure  löst.  Der  end- 
gültige Gleichgewichtszustand  ist  unabhängig  dayon,  ob  die  Wasser- 
menge auf  einmal  oder  in  kleineren  Mengen  nach  einander  zu  der 
Lösung  hinzugefugt  wird.     Bein, 
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U.  Antony  und  G.  Giglio.  Ueber  die  hydrolytische  Zersetzung 
des  Eisenchlorids.  Gazz.  chim.  25  [2],  1 — 12,  1895.  [Chem.  Centralbl. 
1895,  2,  858  t.  [Chem.  Ber.  28,  [2],  971,  1895  t. 
Die  allmähliche  Spaltung  von  neutralen  Eisenchloridlösungen 
in  colloidales  Eisenhydroxyd  und  Salzsäure  lässt  sich  annähernd  in 
ihrem  Verlaufe  verfolgen,  da  das  Eisenhydroxyd  sich  nicht  mehr 
mit  Blutlaugensalz  zu  Berliner  Blau  umsetzt.  Je  mehr  die  Lösungen 
gespalten  sind,  um  so  weniger  intensiv  ist  die  Färbung.  Neutrale 
Lösungen,  welche  1,5  g  des  Salzes  im  Liter  enthalten,  zersetzen  sich 
noch  nicht  vollständig.  Es  bildet  sich  ein  Gleichgewichtszustand 
zwischen  dem  unzersetzten  Salze  und  den  Dissociationsproducten. 
In  verdünnteren  Lösungen  ist  eine  grössere  Menge  Hydroxyd  noch 
48  Stunden  nach  Erreichung  des  Gleichgewichtszustandes  vorhanden, 
als  in  concentrirteren.  Eine  vollständige  Spaltung  des  gesammten 
Salzes  tritt  erst  bei  einer  Verdünnung  von  0,008  g  Eisenchlorid  im 
Liter  ein.  Die  Aenderung  in  der  Spaltbarkeit  des  Salzes  mit  der  Con- 
centration  ist  keine  einfache.  Die  Chloratome  werden  nicht  gleich- 
zeitig durch  Hydroxyl  ersetzt,  es  bilden  sich  wahrscheinlich  erst 
Zwischenproducte  Fe  Clg  O  H  und  Fe  Cl  (O  H)2.  Bei  längerer  Anwesen- 
heit von  Blutlaugensalz  geht  die  Dissociation  zurück  und  die  Blau- 
färbung wird  intensiver.        Bein. 

H.  Abctowski.  Vorläufige  Untersuchungen  über  die  Hydrolyse 
wässeriger  Lösungen  von  Quecksilberchlorid.  Bull,  de  Belg.  (3)  65, 
622—638,  1895t.     ZS.  f.  anorg.  9,  178—189,  1895t. 

Von  allen  Chloriden  sind  diejenigen  der  Alkalien  die  am 
schwersten  hydrolytisch  zu  zersetzenden,  da  dieselben  erst  durch 
Wasserdarapf  in  Rothgluth  zerlegt  werden  können.  Diejenigen  der 
Erdalkalien  werden  schon  durch  überhitzten  Wasserdampf  gespalten, 
diejenigen  der  Elemente  der  anderen  Reihen  des  periodischen  Systems 
sind  schon  in  Lösung  theilweise  zersetzt.  Verf.  hat  zunächst  die 
Spaltung  des  Quecksilberchlorids  verfolgt.  Dieselbe  ist  bei  jeder 
Temperatur  und  Concentration  durch  die  DEBBAY'sche  Reaction 
(allmähliche  Kohlensäureentwickelung  in  den  Lösungen  des  „neutralen** 
Salzes  beim  Hineinbringen  von  Marmorstückchen  oder  anderen 
Carbonaten)  nachzuweisen,  trotzdem  an  sich  nach  Berthelot  diese 
Spaltung  eine  mit  Wärmeverbrauch  stattfindende  endotherme  Reaction 
ist.  Zwischen  den  Componenten  der  Salzlösung  bildet  sich  ein  von 
der  Temperatur  sehr  abhängiger  Gleichgewichtszustand  aus.  Mit 
steigender  Temperatur  wächst  die  Menge  des  basischen  Salzes 
(Oxychlorids)  sehr   stark,   das  sich    auf  den  Marmorstückchen  gut 
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krystallisirt,  oder  je  nach  den  Umständen  in  verschiedenen  Farben 
abscheidet.  Dem  Chlorid  verhält  sich  das  Broinid  analog,  während 
die  wässerigen  Lösungen  von  Qnecksilberjodid  erst  von  einer  relativ 
bohen  Temperatur  abgespalten  sind.  Die  Entstehung  der  basischen 
Salze  ist  nicht  durch  die  minimale  Löslichkeit  des  kohlensauren 
Kalkes  in  Wasser  bedingt.  Es  findet  keine  Umsetzung  des  Chlorids 
mit  dem  Marmor  in  Quecksilbercarbonat  und  Chlorcalcium  statt, 
wobei  das  Quecksilbersalz  in  basisches  Salz  übergehen  würde.  In 
ätherischer  und  alkoholischer  Lösung  tritt  selbst  beim  Erhitzen  in 
£inachmelzröhren  auf  130^  bis  140^  zwischen  dem  Quecksilbersalz 
and  dem  Marmor  keine  Reaction  ein.  Nur  bei  Einwirkung  von 
Wasser  finden  Spaltungen  statt.  Dieselben  lassen  sich  auch  durch 
die  mit  der  Zeit  merklich  ansteigende  elektrische  Leitfähigkeit 
reiner  verdünnter  Sublimatlösungen  nachweisen.  Bein. 


i.  O'SüLLivAK.  Ueber  die  Hydrolyse  und  Bestimmung  des  Rohr- 
zackers.  Journ.  Soc.  Cbem.  Ind.  14,  555—556.  [Chem.  Ceotralbl.  1S95, 
2,  358  t. 
Eme  zehnprocentige  Rohrzuckerlösung  wird  durch  2  com  con- 
centrirter  Schwefelsäure  in  der  Kälte  in  sechs  Tagen  vollständig 
invertirt.  100  Theile  des  so  gewonnenen  Invertzuckers  haben,  ent- 
gegen den  Angaben  von  Soxhlet,  ein  Reductionsvermögen  ent- 
sprechend 98,7  bis  100,8  Theilen  auf  andere  Weise  gewonnenen 
Zockers.  Die  nach  der  WiLHBLMY'schen  Formel  berechnete  Inver- 
sioDsconstante  von  Rohrzucker  durch  Säuren  in  der  Kälte  schwankt 
for  eine  Inversionszeit  von  262  bis  4324  Minuten  nur  von  0,000250 
bis  0,000284  unregelmässig  um  einen  Mittelwerth.  Es  findet  keine 
Birotation  bei  Inversion  in  der  Kälte  statt,  wie  man  auch  direct 
nachweisen  kann.  Die  beste  Inversionsmethode  zur  Bestimmung  von 
Rohizucker  in  Gegenwart  von  Substanzen,  die  durch  Säuren  hydro- 
lysirt  werden,  ist  diejenige  durch  Invertase.  Durch  diese  Substanz 
kann  Maltose  neben  Rohrzucker  bestimmt  werden,  welche  sonst,  wie 
t  B.  durch  lufttrockene  Hefe  nach  E.  Fisohbb,  hydrolytisch  in 
Rohrzucker  und  andere  Zucker  gespalten  würde.  Bein. 


G.  H.  MoBBis.  The  hydrolysis  of  maitose  by  yeast.  (Joum.  ehem. 
Soc.)  Chem.  News  71,  196—197,  1895  t. 
Aus  Untersuchungen  von  E.  Fisohbb  (Chem.  Ber.  27,  2985, 
1894)  folgt,  dass  die  Maltose  nicht  direct  durch  Hefe  zersetzt  werden 
kann.  Zuerst  spaltet  die  Hefe  hydrolytisch  die  Maltose  in  Dextrose, 
welche   alsdann    vergährt     Nur    die    lufttrockene,   etwas    in   ihrer 
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chemischen  Constitution  veränderte  Hefe  hat  diese  Wirkung.  Gnt 
entwickelte  trockene,  aber  in  feuchter  Luft  aufbewahrte  Hefe  übt 
keine  hydrolytischen  Wirkungen  aus.  Bein. 


A.  MiOLATi.  Ueber  die  Constitution  des  Fuchsins.  Ber.  d.  ehem. 
Ges.  28,  1696—1701,  1895  t. 

Das  p- Fuchsin  (Leitvermögen  Ajoa*  für  25^  =  93,3)  verhält  sich 
wie  die  Chlorhydrate  anderer  Farbbasen,  als  Salz  einer  starken  Base. 
Völlig  dissociirt  in  Ionen  ist,  wie  auch  Versuche  über  die  Siede- 
punktserhöhung beweisen,  das  salzsaure  Phenosafranin  (^1024  =  03,1), 
das  Methylenblau  (^102*  =  96,6  und  das  Krystall violett  (^024  =  8^J)» 
Die  Werthe  der  elektrischen  Leitfähigkeit  für  die  Trichlorhydrate 
des  Leukanilins  und  des  Hydrocyan  -  p  -  rosanilins  sprechen  för  eine 
hydrolytische  Spaltung  dieser  Salze  in  wässeriger  Lösung.  Dieselben 
sind  nicht  mit  den  Trichlorhydrat  des  p- Fuchsins  (Gremisch  von 
3  Molecülen  HCl  -|-  1  p- Fuchsin)  zu  vergleichen.  Daher  können 
die  Farbstoffsalze  nicht,  wie  Rosenstiehl  aus  chemischen  Gründen 
schliesst,  Aetherderivate  sein.  Dagegen  spricht  die  vollkommene 
Fällbarkeit  des  Anions  (Cl,  SO4)  dieser  Verbindungen  durch  die 
entsprechenden  Reagentien  und  ferner  das  Absorptionsspectrum,  da 
alle  Salze  des  Fuchsins  nach  Ostwald  dasselbe  Absorptionsspectrum 
besitzen.  Bein. 

F.  Kbafft  und  H.  Wiglow.  Ueber  das  Verhalten  der  fettsauren 
Alkalien  und  der  Seifen  in  Gegenwart  von  Wasser.  HL  Die 
Seifen  als  Krystalloide.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  2566—2573,  1895t. 
IV.     Die  Seifen  als  CoUoide.     Ibid.  2573—2582,  1895  f. 

Beim  Auflösen  der  Seifen  (1  g  der  Natronsalze  der  Stearin-, 
Palmitin-,  Myristin-,  Laurin-,  Elaidin-  oder  Oelsäure  in  400  com 
kohlen  säurefreiem ,  destillirtem  Wasser)  findet  eine  starke  hydro- 
lytische Spaltung  statt.  Die  Palmitinsäure  kann  nach  längerem 
Erwärmen  der  Lösung  auf  80<>  bis  90<>  entweder  durch  Ausschütteln 
mit  Toluol  vollkommen  der  Lösung  entzogen  werden  oder  durch 
längeres  Stehen  bei  tieferen  Temperaturen.  Concentrirte  Lösungen 
reagiren  nur  in  höherer  Temperatur  neutral,  beim  Abkühlen  trübt 
sich  die  Lösung.  Die  Trübungstemperatur  bezw.  die  Temperatur 
der  krystallinischen  Ausscheidung  beginnt  bei  um  so  niedrigeren  Tem- 
peraturen, je  höher  der  Schmelzpunkt  der  betreffenden  Säure  liegt; 
bei  Oelsäure  erst  beim  Gefrierpunkt  des  Wassers.  Oeiseifen  sind 
daher  bei  Zimmertemperatur  nicht  zersetzt  Anwesenheit  von  Basis 
bindender  Kohlensäure  beschleunigt  die  Abscheidung. 


r 


MiOLATi.    Ebafft  u.  Wiqlow.    Notbs  u.  Hall.    Hjelt.    Hoitseha.   207 

Das  aus  den  Siedepnnktserhöhungen  bereohnete  Molecular- 
gewicht  der  Salze  der  Reihe  der  Fettsäuren  zeigt,  dass  Natrium- 
teetat, -Propionat  und  -capronat  sehr  stark  hydrolytisch  auch  in 
ndender  Lösung  gespalten  sind,  und  zwar  in  concentrirter  Lösung 
weniger  als  in  verdännter.  Natriumnonylat  und  -laurinat  sind  gar 
nicht  gespalten  und  verhalten  sich  in  verdünnten  Lösungen  ganz 
normal;  besitzen  aber  in  concentrirten  Lösungen  das  doppelte  Mole- 
cnlaigewicht,  die  Salze  der  Oelsäure,  Palmitin-  und  Stearinsäure 
erhöhen  den  Siedepunkt  des  Wassers  fast  gar  nicht  und  sind  wegen 
der  sich  ergebenden  sehr  hohen  Moleculargewichte  coUoidal  gelöst. 
Die  Ausscheidung  der  Säuren  durch  zunehmende  Verdünnung,  durch 
Abkühlung  und  durch  Zusatz  von  Salzen,  sowie  das  gelatinöse 
Erstarren  in  hohen  Temperaturen  erklärt  sich  durch  die  coUoidale 
Lösang.  Bein. 

A  A.  NoYBS  u.  W.  J.  Hall.  Die  Geschwindigkeit  der  Hydrolyse 
des  Salicins  durch  Säuren.  Z8.  f.  phys.  Ohem.  18,  240—244,  1895  f. 
Das  Glycosid  Salicin  wird  nach  denselben  Gesetzen  der  che- 
mischen Reactionsgeschwindigkeiten  hydrolysirt  (üebergang  in  Sali- 
genin)  wie  der  Rohrzucker.  Die  Beschleunigung  der  Reaction 
(gemessen  durch  die  Aenderung  der  optischen  Drehung)  durch 
Terschiedene  Säuren  entspricht  vollkommen  derjenigen  der  Zucker- 
inversion.  Bein, 

E  Hjelt.  Ueber  die  Greschwindigkeit  der  Hydrolyse  des  Phtalids 
und  Meconins.  ÖfverB.  af  Finska  Vet.  See.  Förh.  36,  85—88,  1894. 
[Wied.  Beibl.  20,  3,  1896  t. 

Der  Lactonring  wird  bei  Phtalid  leichter  gesprengt  als  bei 
Meconin,  bei  welcher  Substanz  dagegen  die  Lactonbildung  leichter 
eintritt  Die  Geschwindigkeit  der  Zersetzung  wurde  bestimmt, 
indem  zu  beiden  Substanzen  Natronlauge  zugesetzt  und  die  nach 
einiger  Zeit  noch  vorhandene  Laugenmenge  durch  Titration  mit 
Säure  ermittelt  wurde.  Bein. 

C.  HorrsBMA.  Das  Gleichgewichtssystem  HgO— SO3 — HjO.  Z8. 
f.  phyt.  Chem.  17,  651—677,  1895  t. 
Das  Gleichgewicht  zwischen  festen  basischen  und  sauren  Metall- 
nlzen  ist  am  besten  graphisch  durch  ein  gleichschenkliges  Dreieck 
darzustellen,  dessen  Eckpunkte  die  Zusammensetzung  der  drei  Com- 
ponenten  angiebt  Für  das  in  dieser  Weise  untersuchte  Gleich- 
gewichtssystem der  basischen  Quecksilbersulfate  kommen  als  wohl 
definirte   feste   Phasen    in  Betracht:  HgO  +  SO3;  HgO  +   SOj 
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+  H2O,  3HgO  +  2SO3  +  2H2O  und  3HgO  +  SOg.  Alle  Ver- 
ändeningen  des  durch  chemische  Analysen  festgestellten  Phasen- 
gleichgewichts bei  25^  und  50°  gehorchen  der  Phasenregel.  Die 
Aenderung  des  Gleichgewichts,  bei  welchen  die  festen  Bodenkörper 
sich  verwandeln,  wurde  durch  Zusatz  von  Schwefelsäure  verschie- 
dener Concentration  bewirkt  Die  Veränderungen  des  Gleich- 
gewichts sind  eine  Folge  der  verschiedenen  hydrolytischen  Wirk- 
samkeit des  Wassers  bezw.  des  Vorhandenseins  der  Hydroxylionen 
des  dissociirten  Wassers  in  verschiedener  Menge.  Salze  mit  schwachen 
Basen,  also  wenig  dissociirte  Verbindungen,  werden  leicht  hydro- 
lytisch gespalten.  HgS04  ist  ebenso  wenig  wie  Antimon-  und 
Wismuthsalze  gewöhnlich  unzersetzt  löslich,  wenn  auch  aus  den 
Löslichkeitsisothermen  sich  Punkte  verschiedener  Temperatur  und 
Zusammensetzung  finden  lassen,  bei  welchen  keine  Spaltung  des 
Salzes  während  der  Auflösung  eintritt.  Auch  andere  Verbin- 
dungen, wie  KCN,  verhalten  sich  ähnlich.     Es  muss  der  Quotient 

HON  Molecüle     .         ,      .  -ttt    .,^  .1  ttt-  j    j     1. 

— ^^^  ■-■ emen   bestimmten  Werth   erreichen.      Wird   durch 

H  X  CN  Ionen 

hydrolytische  Wirkung   des   Wassers   mehr  Säure  oder  Basis,  um 

das  Dissociationsgleichgewicht  aufrecht  zu  erhalten,  gebildet,  als  der 

Löslichkeit  der  Säure  oder  Basis  in  Wasser  entspricht,  so  scheidet 

sich   der  undissociirte  Bestandtheil   aus.     Beim  Ueberschichten  mit 

Wasser  geht  eine  geringe  Menge  HgS04  unverändert  in  Lösung. 

Es  bildet  sich  durch  elektroly tische  Dissociation  Hg(0H)2,  das  sich 

aber  wegen  seiner  geringen  Löslichkeit   sofort  ausscheidet     Daher 

tritt  ein  Manco  an  Hydroxylionen  ein,  wodurch  neues  Salz  in  Lösung 

gehen  imd  sich  wieder  ausscheiden  muss.  Bein, 


F.  W.  KüSTBB.     Ueber   den  Verlauf  einer  umkehrbaren  Reaction 
erster   Ordnung   in   homogenem   Systeme.     ZS.  f.  phys.  Chem.  18, 
161—179,  1895  t.     Verh.  Lübeck  2,  69—74,  1895. 
Das  Hexachlor-06-keto-/3-JR-penten   und   das  Hexachlor-a-keto-y- 
jß-penten  wandeln  sich  in  geschmolzenem  Zustande,  wo  sich  die  Sub- 
stanzen homogen  mit  einander  mischen,  umkehrbar  und  ohne  Bildung 
von  Nebenproducten  in  einander  um.    Das  /5-Penten  lässt  sich  glatt 
in   das  Anilid  umwandeln   und   daher  quantitativ   bestimmen.     Die 
Geschwindigkeit  der  Umwandlung  des  /3-Productes  in  das  y-Product 
bei  210^  ist  durch  die  Reactionsgleichung  darstellbar     j 

-1=  c(p  —  x)  —  c'(p'  +  x). 
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Die  Umwsuidlimg  des  7-Prodactes  wird  zwar  etwas  durch  die 
bescfalennigenden  WirkoBgen  geringer  Yeranreinigungen  gßstört, 
entspricht  aber  in  dem  Werthe  den  Constanten  der  ersten  Reaction. 
Die  Umwandliingsgeichwiiidigkeit  wächst  staik  mit  der  Temperatur» 
Dfts  ^Penten  existirt  nur  im  feisten  Zustande  in  zwei  physikalischen 
iKuneren.  Aehnlidb  vCTläaft  die  von  Wislioskub  untersuchte  gegen«- 
seitige  Umwandlung  der  Tolandibromide.  Bern, 


ä  Let.     Heber  die   Geschwindigkeit  intramolecularer  Beactionen 
bei  ratraiisomeren  Oximen.     Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  876 — 898,  isw-f. 
Die  syn-Aldoxime  R — C — H 

II 

gehen  intramoleculaar  nach  dem  Gresetze  der  chemischen  Reactions- 

geBcbwindigkeiten  (Reaetion  erster  Ordnung)  in  die  stabileren  aati- 

AMoxime  R— C— H 

II 
OH— N 

ttt^er.     Nur    die   noch   unveränderten    syn-Aldoxime   gehen    durch 

bestimmte  Reagentien  glatt  in  Nitrile  unter  Wasserabspaltong  (über. 

Die  umgewandelte  Menge  lässt  sich  berechnen,  wenn  man  berfiek- 

sicfatigt,  das8  die  Hülfsreaction  ihrerseits  wiederum  nach  dem  Gesetze 

der  Reactionsgeschwindigkeiten   stattfindet     Die   Geschwindigkeits- 

constante  ändert  sich  exponeutial  mit  der  Temperatur,  gemäss  der 

ABBHEKiXTs'schen  Formel,  für  verschiedene  Oxime  in  verschiedenem 

Grade.     Untersucht  wurde   auch   die  Umwandlung   der   Oxime   in 

alkoholischer  Salzsäure. Bein. 

J.  Wajjcxb  and  F.  J.  HAtfBi«^.  Transformation  of  a^mmonium 
cyanate  into  urea.  Joum.  cham.  Soc.  67,  746--767,  1895  t. 
Die  von  Wöhlbb  entdeckte  Umwandlung  des  Ammonium- 
cyanats  in  Hamstoff  in  wässeriger  Lösung  lässt  sich  am  besten 
quantitativ  bei  höheren  Temperaturen  verfolgen.  Die  umgewandelte 
Menge  ist  durch  Titration  der  plötzlich  abgekühlten  Lösung  mit 
Silbemitrat  bestimmbar,  da  das  Silbercyanat  fast  unlöslich  in  kaltem 
Wasser  ist  Der  bei  100®  erreichte  Gleichgewichtszustand  ist  unab- 
hängig davon,  ob  man  von  einer  Gyanat-  oder  einer  Hamstofflöeung 
ausgeht,  wenn  man  die  Umwandlung  von  etwa  4  Froc.  des  Cyanats 
in  kohlensaures  Ammon  berücksichtigt.  Doch  geht  die  Umwand- 
loDg  des  Harnstoffs  schneller  vor  sich  als  diejenige  des  Cyanats. 
Die  Reaction  ist  bimolecular.    Dieses  Verhalten  ist  nur  mit  Hülfe 

FoirtKlir.  d.  Phys.  LL    1.  Abth.  14 
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der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  erklärbar.    Es  gilt 

die  Gleichung  m  —  =  C{Ä  —  xy.    Die  Aenderung  der  Reactions- 

geschwindigkeit  mit  der  Temperatur  ist  durch  die  Gleichung  dar- 
steUbar:  C^  =  Coe^^^»-^»^/^«^  Co  bei  25«  =  0,000227,  ^=11700, 
bei  80<>  ergab  sich  so  Ci  =  0,100.  In  0,05  n  bezw.  0,1  n  Lösung 
ist  bei  49,80  0  =  0,00289  bezw.  0,00578;  bei  60,1»  in  0,05,  0,1 
und  0,2  n  Lösung  dagegen  =  0,0082,  0,0144  und  0,0255.  Schwefel- 
saures Kali  reducirt  die  Constante  bei  747<*  von  0,062  auf  0,056. 
Ammoniumsulfat  und  Ealiumcyanat,  also  NH«-  und  ONO -Ionen, 
beschleunigen  die  Reaction  scheinbar  sehr  stark.  Gemäss  der 
Gesetze  über  die  Massen  Wirkung ,  angewandt  auf  das  lonengleich- 
gewicht,  berechnet  sich  aber  dieselbe  Reactionsconstante  auch  bei 
Gegenwart  von  anderen  Substanzen,  wie  in  reinen  Lösungen.  Der 
Einfluss  der  Verdünnung  auf  die  Greschwindigkeit  ist  ebenfalls  auf 
die  Veränderung  der  Anzahl  der  activen  Ionen  zurückzufuhren, 
wodurch  das  Vertheilungsgleichgewicht  sich  verschiebt.  Das  com- 
plicirte  Verhalten  eines  Gemenges  von  Silbernitrat,  Ammoniumcyanat 
und  Harnstoff  in  verschiedenen  Verdünnungen  und  Temperaturen 
ist  ebenfalls  aus  den  chemischen  Massenwirkungsgesetzen  unter 
Berücksichtigung  der  Dissociation  zu  erklären.  Bein, 


D.  M.  LicHTY.  Vorläufige  Mittheilung  über  die  Geschwindigkeit 
und  Grenze  der  Esterification  der  organischen  chlor-  und  brom- 
haltigen Säuren.  Amer.  Chem.  Journ.  17,  27 — 33,  1895  t.  [Bull,  soc  .chim. 
(3)  14,  434,  1895  t.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  28  [2],  726,  1895t. 

^     Bei  145^  erhält  man  für  die  Esterificirung   des  Aethylalkohob 
in  zugeschmolzenen  Röhren  (in  einer  Stunde)  folgende  Werthe: 

Anfangs-  Grenze  der 

Säure                    geschwindigkeit  Esterificirung 

Essigsäure 46,95  66,57  Proc. 

Monochioressigsäure     .    .    .    67,01  66,62      „ 

Dichloressigsäure 70,16  70,62      „ 

Trichloressigsäure     ....    93,00  —        „ 

Monobromessigsäure     .    .    .    65,87  —        „ 

Bei  der  letzten  Säure  wird,  wie  zum  Theil  auch  bei  den  übrigen 
Säuren,  nach  längerer  Einwirkung  des  Alkohols  der  gebildete  Ester 
in  Folge  von  Secundärreactionen  schnell  zersetzt.  Nach  acht 
Stunden  sind  nur  noch  43,5  Proc.  Ester  vorhanden.  Bein. 


LlCHTY.      TAN  DUKEK.     MSÜTSCHÜTKIN. 
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B.  VA»  DiJKEK.  Vergleichende  Studien  über  die  Verseifimgs- 
gescbwindigkeit  einiger  zusammengesetzter  Ester  durch  Salzsäure 
nnd  durch  Laugen.  Bec.  trav.  chim.  14,  106 — 120.  [Ohem.  Centralbl. 
1895,  2,  288t. 

In  verdünnten  Lösungen,  in  denen  Säure  und  Alkali  vollständig 
in  ihre  Ionen  zerlegt  sind,  ist,  wie  schon  Hemptinnb  und  LOv\rBN- 
HEJiz  nachwiesen,  das  Yerhältniss  der  Yerseifungsgeschwindigkeit 
durch  Kalilauge  (Koh)  zu  der  Verseifung  durch  die  Säure  (Kh) 
ffir  veiBchiedene  Ester  verschieden : 


MethylaceUt  .  . 
Propylacetat  .  . 
Isopropylacetat . 
Iwainylacetat  . 
Aethylpropionat 
Aethylbntyrat  . 
Aethylisobutyrat 
Aethyliaoyalerat 


Kh  :  0,0078    KoH   :  10,6    Kh/Koh   :  1350 

980 
900 
1100 
870 
760 
700 
850 

Sßifi, 


0,0057 

5,6 

0,0055 

4,6 

0,0039 

4,3 

0,0070 

6,1 

0,0046 

3,5 

0,0046 

3,2 

0,0020 

1,7 

N.  Mbnschutkin.    Zur  Theorie  des  Stickstoffs:  Ueber  die  Bildnngs- 

geschwindigkeit  der  Amine  und  der  Alkylammoniumsalze.    ZS.  f. 

phys.  Chem.  17,    193—233,   1895  t.     Ber.   d.  ehem.   Ges.   28,    1398—1407, 

1885  f.  Prot.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  1895,  11—13.    [ZS.  f.  anorg.  Chem. 

9,  228,  1895  t. 

Die  HoFFMANN^sche  Reaction:  Einwirkung  der  Bromalkyle  auf 

Ammoniak  und  Amine  lässt  sich   so  zergliedern,  dass   dieselbe  zur 

Bfldung  der  einzelnen  Amine  im  reinen  Zustande  fuhrt     1  Molecül 

Bromalkyl  und  2  Molecüle  Amin   wurden   mit  15  Vol.  Benzol  bei 

100*  verschieden    lange    im    zugeschmolzenen  Rohre    erhitzt,    das 

gebfldete  bromwasserstoffsaure  Salz  durch  Titration  ermittelt     Die 

Reaction  ist  bimolecular.    £s  ergeben  sich  fiir  die  Geschwindigkeits- 

coDstanten,  mit  10*  multiplicirt,  folgende  Werthe: 

(CHjOgNH  +  CHsBr 59954 

(CN,),N  4-  OH«Br 47  437 

(CH^NH«  -j-  CNsBr 31910 

(C.HJNH,  4-  CH.Br 19  377 

(C.H5),NH  +  CHgBr 16  886 

(CaHyiNH,  +  CH^Br 15215 

(CgHyjjNH  4-  CHgBr 10264 

NH,  4-  OHgBr 5471 

(C,Hj),N  -1-^0  H,Br 5  380 

14* 
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(CHJ,NH  -h  C.HjBr 1534 

(CHg)gN  +  C.HjBr 1053 

(CH8)NH8  -f  CjHjBr 490 

(C8Hj)NH,  H-CjE^Br 214 

(OsHyjNHj  +  O.HjBr 184 

(C,H5),NH  4-  CjHftBr 182 

NHg  +  CjH^Br 124 

(CaH7),NH  -j-CgH^Br.    .....  101 

(C.H,)3N  +  C,H,Br SO 

(CHg)8N                +  CgHsBr 34  263 

(CH8)8NH           -|-  CgHjBr 30833 

(CH8)NHa           +  CgHjBr 8302 

(CjH5)NH4         +  CaHjBr 3807 

(C8H7)NH,          +  CaHjBr 3783 

(CgHyi.NH          +  CaHjBr 2910 

NHa         +  CaHjBr 1380 

(C4H,)aN                •+■  CaHsBr 757 

(C,H5)NH,  +  CgH^Br 65 

(CaH7)NH,  +  CaH7Br 60 

NHa  +  OaHyBr 44 

(CaH7),NH  +  CgHyBr 21 

(CaH7)a  N  4-  CaH7Br 0,5 

(C.HJNH,  +  C.H.Br 68 

(C«H5)CHaNH  +  OsHjBr 504 

Je  nach  der  Constitution  der  Amine  (primäre,  secundäre,  tertilre) 
ist  die  Geschwindigkeit  sehr  verschieden.  Ammoniak  steht  in  der 
Mitte  zwischen  starken  und  schwachen  Basen.  Die  Fähigkeit  des 
Stickstoffs,  Verbindungen  des  funfwerthigen  Typus  einzugehen,  ist 
be£ngt  durch  die  Natur  der  mit  demselben  verbundenen  Gruppen. 

Bdn, 

E.  PBTBBSSir.  Die  Reactioni^eschwindigkeiit  bei  der  Methylester- 
bildung.  Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  SSd'-^tO,  1895t.  Danke  Videiuk.  fielA. 
Skr.  (6)  7,  10. 

Bei  der  directen  Esterbildong  durch  Einwirkung  von  Säuren 
auf  Methylalkohol  treten  vier  Stoffe  in  Wechselwirkung:  Säure, 
Alkohol,  £ster  und  Wasser.  Die  Concentration  der  beiden  letzten 
ist  anfangs  Null.     Bei    bestimmten  Voraussetzungen   musste  nach 

1  P 

dem  Massengesetze  der  Ausdruck  lO^ -■  Ig^  — =ireineCoii8tante 

t  JT  "~~"   % 

sein.     Dies  ist   aber   nicht   der  Fall.      Bei  der  indirecten   Methode? 
der   Esterbildung    (beschleunigende  Wirkung   einer   zweiten   Säurej 


Pbtbbsxn.    Sjöqvibt. 
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1            p 
»uf  die  Esterificirung)  ist  der  Ausdruck  10^  •  —  Ige  ^ =  Ä  =  const. 

besogen  auf  die  erste  Säure.  Untersucht  wurde  die  Aenderung  der 
Zuimmeiifletzniig  eines  Gemisehes  von  Methylalkohol,  Ghlonnethyl 
und  einer  schwachen  organischen  Säure  bei  66^  und  100^.  P  ist 
die  OoDoentration  der  organischen  Säure,  Q  die  Concentration  des 
Chlonnethyls.    Resultate: 

T  =  100*^ 
V  =  b         v  =  10 


Amaisensiiure £  >  25 

Efisigsäure — 

Gljcolsäure 2,» 

Oxalsäure >  26 

Malonsäure 

Bemsteizisäitre    .    .    . 

Aepfelsäure 

Weinsäure 

Traubensäure  .... 
Gitronensäure  .... 


> 


3,8 

0,8 

1 

1,3 

1,3 

0,8? 


T  =  100® 


Essigsäure  .    . 
Propionsäure  . 
Buttersäure 
Isobuttersäure 
Yaleriansäure 
Benzoesäure    . 
p-Toluylsaure 
o-Toluylsaure 
Salicylsäure    . 


Jfc  =  23,3 
18,7 
11.7 
7,7 
3,6 
0,3 
0,25 
0,095 
0,016 


v  =  10 

26,5 

21,6 

11,6 
9,6 
4,2 
0,28 
0,25 
0,075 
0,015 


>22 
0,23 

1,1 
>22) 

>  4,9) 

>  0,24 
1 
0,7 

(1,0?) 
0,5 

T  =  66<* 
v=5    t;=10 


9,0 
6,7 
4,5 
8,1 
1,2 


8,9 
7,7 
4.2 
3,4 
1,4 


Der  Unterschied  bei  der  Esterbildung  zwischen  den  einzelnen 
Säuren  ist  also  weit  grösser,  als  derjenige  in  der  Reactionsfähigkeit 
in  wässeriger  Lösung.  Die  Reihenfolge  der  Säuren  ist  ebenfalls  eine 
andere.  Der  £influss  der  Concentration  ändert  sich  für  die  einzelnen 
Säaren  ganz  unregelmässig.  Die  Geschwindigkeit  bei  100®  ist, 
abgesehen  von  der  Ameisensäure,  2,5  bis  3 mal  grösser  als  bei  66®. 

Bein. 

Jobs  Sjöqyist.  Physiologisch-chemische  Beobachtungen  über  Salz- 
säure, ßkand.  Arch.  f.  Phys.  5,  277.  Centralbl.  f.  Phys.  9,  460—462. 
[Chem.  CentralbL  1895,  2,  1127t. 

Im  Laufe  der  Untersuchung  über  die  Bestimmung  und  die 
Reaction  der  Salzsäure  im  Magensafte  stellte  der  Verf.  durch  Leit- 
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fähigkeitsbestimmungen  fest,  dass  die  Salzsäure  auf  die  Phosphate 
so  wenig  reagirt,  dass  dadurch  bei  der  Einwirkung  von  Chlorbaryum 
keine  Störung  der  Bestimmungen  eintritt.  Aus  den  Werthen  der 
Leitfähigkeit  folgt,  dass  Ei weisskörper ,  Albumosen  und  Peptone 
sich  Säuren  gegenüber  als  schwache  Basen  erweisen.  Das  Aeqni- 
valentgewicht  dieser  Basen  beträgt  800  fiir  Hühnereiweiss,  600  im 
Mittel  für  Albumosen  und  250  fiir  Antipepton  bezw.  Fleischsäore. 
Die  Geschwindigkeit  der  Einwirkung  des  Pepsins  auf  coagulirtes, 
getrocknetes  und  pulverisirtes  Eiweiss  (Pepsinverdauung)  wurde  im 
Schüttelapparate   bestimmt.     Der  Process  verläuft  in  zwei  Phasen, 

die  letzte  nach  der  Gleichung  —  =  C .  P(Q  —  x).    In  Folge  von 

Nebenreactionen  bewirken  aber  Zusätze  von  Säuren  nicht  eine  ana- 
loge Beschleunigung  der  Reaction,  wie  bei  der  Rohrzuckerinversion. 

Bein, 

F.  L.  EoBTBiaHT.  Effect  of  hydrolysis  on  reaction  velocities.  Amer. 
Ohem.  Joum.  17,  616—622,  1895  t.  [Joum.  ehem.  Soc.  68  [2],  159— IBOf. 
Ghem.  Centralbl.  1895,  1,  625  t. 

Verf.  weist  nach,  dass  Eahlenbebg  in  seinen  Untersuchungen 
über  die  Geschwindigkeit  der  Reaction  zwischen  Zinnchlorür  und 
Eisenchlorid  in  Gegenwart  von  wechselnden  Mengen  Salzsäure  nicht 
die  hydrolytische  Dissociation  beider  Substanzen  berücksichtigt  hat 
Berechnet  man  fiir  jede  Gruppe  von  Lösungen  aus   den  Resultaten 

die  hydrolytische  Spaltung,   so  wird  der  Ausdruck     .  ,         v  eine 

Constante.  x  bedeutet  die  in  der  Zeit  t  umgewandelte  Substanz- 
menge, a!  die  zur  Anfangszeit  vorhandene  active  Menge  unzersetzter 
Substanz.    Die  Hydrolyse  nimmt  mit  steigender  Salzsäuremenge  ab. 

J5etn. 

A.  A.  NoTBS.     Die    Geschwindigkeit  der  Reaction  zwischen  Zinn- 
chlorür und  Eisenchlorid.     Eine   Reaction   dritter  Ordnung.     ZS. 
f.  phya.  Chem.  16,  546—561,  1895  t. 
Die  Reaction  2FeCl3  +  SnClg  =  2FeGla  +  SnCl*  ist  keine 
Reaction  zweiter,  sondern  eine  solche  dritter  Ordnung,  sobald  die 
Lösung  neutral  ist.    Durch  Titration  mit  Kaliumbichromat  lässt  sich 
der  Verlauf  der  Reaction  bei  25®  während  90  Minuten  in  V40  Ws 
\/io  n  Lösungen  feststellen.     Die  Reaction   wird   durch  Zusatz  von 
Quecksilberchlorid    sofort   gehemmt.      Die    einzelnen   Componenten 
wurden  in  verschiedener  Menge  zugesetzt  Die  Werthe  der  Reactions- 
constanten  sind  folgende: 
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AnfaDgaconoentr. 

berechnet  far 

8nCI« 

FeCla 

zweite  Ordnung 

dritte  Ordnung 

0,10n 

0,10« 

6,9 

105 

0,0625 

0,0625 

3.4 

82 

0,05 

0,05 

2,5 

74 

0,025 

0,025 

1.6 

98 

0,10 

0,05 

3,5 

104 

0,05 

0,10 

6,8 

81 

0,05 

0,025 

1.7 

99 

0,025 

0,05 

3,6 

85 

(Der  Einflnss  der  Hydrolyse  ist  nicht  berücksichtigt.)  Setzt  man 
Salzsäure  in  steigender  Menge*  zu,  so  werden  die  Bedingungen  ftir 
eine  Reaction  zweiter  Ordnung  immer  besser  erfüllt.  In  0,1  n 
HCl -Lösung  ist  die  Reaction  vollständig  eine  solche  zweiter  Ord- 
DQDg.  Die  Resultate  von  Kahlenbbbg,  der  in  saurer  Lösung 
arbeitete,  stimmen  besser  für  eine  Reaction  dritter  Ordnung.    Bein. 


A.  V.  Habcottbt    and   W.  Esson.      On    the    laws    of    connexion 
between    the    conditions    of    chemical    change    and    its   amount. 
in.  Further  researches  on  the  reaction  of  hydrogen  dioxide  and 
hydrogen  iodide.     Proc.  Boy.  8oc.  58,    108—113,    1895  t.     Boy.  Soc. 
London,  May  9,  1895.     [Natura  52,  141—142,  1895  t. 
Unter  gleichen  Anfangsbedingungen  gilt  zwischen  den  bei  ver- 
schiedenen   Temperaturen    (to    nnd   fi)    aus    Jodwasserstoff   durch 
Wasserstoffsuperoxyd  in  Freiheit   gesetzten  Jodmengen  yo   und  yi 
die  Beziehung: 

yi  =yo«"''^*»~*<^. 
Der  Werth  von  a  ändert  sich  mit  den  äusseren  Bedingungen, 
unter  welchen  die  Versuche  angestellt  werden.  Zusätze  von  Schwefel- 
ßänre  verschiedener  Concentration,  von  Salzsäure,  von  überschüssigem 
Jod,  von  Natriumhydrocarbonat  zu  dem  Reactionsgemisch  ändern 
den  Werth  von  c«,  und  zwar  wirkt  jeder  Zusatz  proportional  seiner 
Masse,  aber  verschieden  nach  seiner  chemischen  Natur.  Zwischen 
den  Umaetsangsgeschwindigkeiten  o^  und  a^  bei  den  absoluten 
Temperaturen  T^  und  T^  in  einem  und  demselben  Medium,  das 
ausser  dem  Reactionsgemisch  noch  Zusätze  in  bestimmter  Menge 
enthält,  besteht  die  Gleichung: 

«i/oca  =  Ti"»/Ta«  bezw.  Ja/a  =  mJT/T. 
«  ist  =  20,4  für  den  Zusatz  von  viel  Schwefelsäure,  =  21,2  für 
Salzsäure,  =  24,1  für  überschüssige  Jodwasserstoffsäure,  =  18  fiir 
schwefelsaures  Natron,  =  10  für  Natriumhydrocarbonat    Auch  für 


^ 
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die  von  PshdIiSbubt  und  Sbwabb  gemessene  Umsetzung  zwischen 
Chlors&nre  und  Jodkalium  bestehen  solche  Beziehungen  (m  =  40,5). 
Eine  Umsetzung,  die  zu  ihrer  Vollendung  bei  Werthen  von  m  =  10^ 
und  0*  eine  Minute  erfordert,  vollendet  sich  bei  — 200®  nach  diesen 
Gleichungen  erst  in  einem  Jahre;  bei  Werthen  von  w  =  20  erst 
in  einer  halben  Million  Jahren.  Diesen  allgemeinen  Gleichungen 
för  die  chemische  Umsetzungsbeschleunigung  durch  Temperatur  und 
Zusätze  von  Elektrolyten  folgte  auch  die  von  Dixon  studirte  um- 
kehrbare Reaction: 

H4O  4-  CO  ^=^  Ha  +  COj.  Behi. 


A.  A.  NoYBS.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Gesetze  der  Geschwindig- 
keit von  polymolecularen  Reactionen.  (Versuche  von  Waltbe 
O.  Scott.).  ZS.  f.  phye.  Ohem.  18»  118—132,  1896  t. 
Ausführliche  Untersuchung  des  Verlaufes  der  Reaction  von 
Jodwasterstoffsäure  mit  Wasserstoffsuperoxyd  und  Bromsäure,  welche 
principiell  nach  Versuchen  von  Maonakini  und  denen  des  Ver- 
fassers zweiter  Ordnung  (Reactionen  zwischen  zwei  Molecülen)  sind 
bei  Gegenwart  von  verschiedenen  Mengen  der  Reactionsproducte, 
sowie  bei  Anwesenheit  von  Salzsäure  und  Kaliumionen.  Dass  die 
Ordnung  dieser  polymolecularen  Reactionen  bisher  nicht  ncher 
ermittelt  werden  konnte,  lag  daran,  dass  dieselben  sich  in  einzelnen 
Stufen  abspielen  und  nicht  die  Constanten  von  Versuchsreihen  mit 
verschiedenen  Anfangsconcentrationen  verglichen  wurden  (vergl.  die 
folgende  Arbeit  von  Schwickbb).  Die  Reaction  zwischen  Eisenchlorid 
und  der  Cyansäurepolymerisation  erweist  sich  alsdann  als  eine  Reaction 
dritter  Ordnung.  Die  Selbstzersetzung  des  reinen  E^aliumhypojodids 
bei  Ueberschuss  von  Jod  ist  eine  Reaction  erster  Ordnung.  Ent- 
sprechend der  van't  HoFF^schen  Theorie  der  Dynamik  chemischer 
Vorgänge  hängt  der  Reactionsverlauf  von  der  Anzahl  der  reagiren- 
den  Molecüle  ab.  Beitu 

H.  SoHiiUNDT.  Ueber  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  Jod  aus 
den  gemischten  Lösungen  von  Jodkalium,  Kaliumchlorat  und 
Chlorwasserstoffsäure  in  Freiheit  gesetzt  wird.  Bull,  of  the  Univ. 
of  Wifloonain  (1)  1,  1—38,  1894.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  674,  1895  t. 

H.  SoHLUNDT  und  R.  B.  Wabdbb.  Die  chemische  Kinetik  der 
Oxydation.  Ueber  die  Geschwindigkeit  der  Entbindung  von  Jod 
in  gemischten  Lösungen  von  Kaliumchlorat,  Kaliumjodid  und 
Salzsäure.  Amer.  Chem.  Journ.  17,  734—770,  1895.  [Chem.  Oentralbl. 
1896,  1,  411--412t. 
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Die  Ergebnisse  der  Untersachung  fiber  da»  Gleichgewicht  von 
J,  EJ,  KCIO3  und  HCl  in  Vio^  Lösungen  bei  Temperaturen  bis 
XQ  100^  sind  in  zahlreichen  Tabellen  und  Gurven  fibersichtlich  dar- 
gelegt Mit  steigender  Temperatur  nimmt  die  Reactionsgeschwindig- 
keik  sehnett  zu.  Der  Ueberschuss  eines  Bestandtheiles  beschleunigt 
die  Reaotion.  Aequiralente  Mengen  der  beiden  Salze  wirken 
annähernd  gleich.  Eine  Vermehrung  der  Säure  wirkt  indessen 
etwas  släHcer.  In  grösserer  Ooncentration  ist  die  Reactiansgeschwindig- 
keit  der  Jodausscheidung  grösser.  Zur  vollständigen  Reduction  des 
Chlorates  ist  ein  bedeutender  Ueberschuss  der  beiden  anderen  Stoffe 
in  heisfler  concentrirter  Lösung  erforderlich.  Anorganische  Säuren 
beschleunigen  die  Reaction,  Zusatz  von  organischen  Säuren  bedingt 
dagegen  keine  messbare  Beschleunigung.  Bein, 


A.  ScHwiOKSB.  lieber  die  Umwandlungsgeschwindigkeit  des 
KaUmnhypojodids.  ZS.  f.  phys.  Ghem.  16,  303^314,  1895  t- 
Bei  der  Einwirkung  von  Jod  auf  Eahlauge  in  verschiedenen 
Verhaltnissen  bildet  sich  erst  nach  einiger  Zeit  Ealinmhypojodid 
(nnterjodigsaures  E[alium),  wobei  sich  die  Flüssigkeit  grünlich  färbt. 
Letzteres  geht  langsam  in  jodsaures  Kalium  und  Jodkalinm  über. 
In  bestimmten  Zeitintervallen  wurden,  um  die  Geschwindigkeit  dieser 
Beaetion  zu  erautteln,  von  dem  anf  12^  sich  befindendem  Gemisch 
gewisse  Mengen  mit  der  Pipette  herausgenommen,  mit  Kalium- 
bicarbonat  und  Kaliumcarbonat  versetzt,  wobei  sich  Jod  abscheidet, 
und  dann  titrirt  In  Gegenwart  von  überschüssigem  Jod  ist  die 
Reaction  eine  solche  dritter  Ordnung,  in  Gegenwart  von  über- 
flchossiger  Lauge  und  in  concentrirten  Lösungen  äquvalenter  Mengen 
nor  von  zweiter  Ordnung.  Die  Reactionsconstante  steigt  annähernd 
proportional  mit  dem  Ueberschusse  an  Lange.  Die  Versuche  sind 
noch  nicht  abgeschlossen.       Bein. 

Bkbthblot.    Remarques  sur  l'inertie  des  agents  oxydants  ou  röduc- 
teurs  dans  les  analyses  par  voie  humide.    Ann.  chim.  i^ys.  (7)  4, 

42*— 432,  1895  t. 

Bei  titrimetrischen  Bestimmungen  mittelst  FeS04  oder  EMn04 
tritt  in  Folge  von  Bildung  von  Zwischenproducten  (übersohwefel- 
Banren  Salzen)  der  Farbenumschlag  bei  langsamem  Zusätze  der 
Reagentien  oft  verzögert  ein,  und  zur  Entfärbung  ist  ein  Ueber- 
flehnss  des  Reagens  erforderlich.  Durch  sofortigen  Zusatz  eines 
üeherschusses  eines  der  Reagentien  oder  Vermehrung  der  Schwefel- 
Bäure  lässt  sich  ein  sofortiger  Umschlag  erreichen.    Bei  der  Oxyda- 


218  3.    Physikalische  Chemie. 

tion  der  Oxalsäure  oder  des  Wasserstoffsuperoxyds  durch  Permanganat 
ist  eine  Spur  MnS04  erforderlich,  um  die  Beaction  einzuleiten.  Je 
mehr  von  dem  Reagens  vorhanden  ist,  um  so  schneller  verläuft  die 
Reaction.  In  der  Kälte  verlaufen  solche  Reactionen  anders.  Es 
bilden  sich  öfters  nicht  sehr  stabile  Zwischenproducte ,  die  nach 
ihrer  Reduction  oder  Oxydation  sofort  neu  gebildet  werden.    Bein. 


K.  F.  Ochs.  Ueber  Oxydations-  und  Reductionsketten  neben  einem 
Betrag  zur  Sauerstoffkatalyse  der  schwefligen  Säure.  Dissertation. 
Basel  1895,  84  S.    [Z8.  f.  phys.  Ghem.  19,  187->188,  1896t. 

Bildet  man  galvanische  Ketten,  bei  denen  an  den  Elektroden 
langsam  verlaufende  Oxydations-  oder  Reductionsvorgänge  eintreten, 
so  kann  man  aus  der  elektromotorischen  Kraft  dieser  Ketten  mit 
der  Zeit  den  Verlauf  der  Reaction  verfolgen.  Praktisch  hat  man 
zu  unterscheiden  zwischen  reinen  Substanzen,  bei  denen  sich 
Reactionsproducte  bilden,  die  keinen  wesenthchen  Einfluss  auf  den 
Werth  des  Potentialgefälles  der  Elektrode  gegen  die  Flüssigkeit 
ausüben  (Platin  in  Kaliumsulfid),  und  solchen  Substanzen,  bei  denen 
die  Reactionsproducte  die  Elektrode  umzupolarisiren  streben,  Platin 
in  Ferrosulfat,  principiell  inconstante  Elektrode.  Zwischen  den 
extremen  Fällen  giebt  es  zahlreiche  üebergangsfälle.  Die  incon- 
stanten  Elektroden  besitzen  kein  ihnen  eigenthümliches  Potential, 
sondern  zeigen  Werthe,  die  von  der  Combination  abhängen,  in  der 
sie  mit  anderen  Stoffen  zusammengestellt  sind.  Näher  untersucht 
wurde  der  Einfluss  der  inconstanten  Stoffe  bei  Zusatz  zu  indifferenten. 
Die  verschiedenen  Elektroden  geben  verschiedene  Werthe  für  den 
Potentialsprung  je  nach  der  Geschwindigkeit,  mit  der  die  Reaction 
die  durch  die  Stromentnahme  zerstörten  Reactionsproducte  wieder 
herstellte.  Ostwald  bemerkt  hiei'zu,  dass  die  Verhältnisse  sicher 
nur  mit  dem  Elektrometer  untersucht  werden  können,  wobei  keine 
Stromentnahme  aus  der  Kette  selbst  eintritt.  Verf.  selbst  hat  die 
Methode  von  Bancbopt  (ZS.  f.  phys.  Chem.  10,  387,  1892)  benutzt 
Für  das  Oxydationsmittel  Wasserstoffsuperoxyd,  wie  für  das  Reduc- 
tionsmittel  schweflige  Säure  findet  ein  geringes  Ansteigen  des 
positiven  bezw.  negativen  Potentials  statt,  wenn  eines  der  als 
Katalysatoren  bekannten  Metallsalze  zugefügt  wird.  Bein. 


H.  Bunte.  Vorläufige  Mittheilungen  über  wissenschaftliche  Unter- 
suchungen aus  dem  chemisch-technischen  Institut  der  technischen 
Hochschule  zu  Karlsruhe.  Joum.f.GaBbel.  38, 449—455, 1895 f.  [Chem. 
Centralbl.  1895,  2,  469— 471t. 
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Führt  man  Flammen  (Argandbrenner,  Petroleumlampen),  die 
mit  Cylinder  brennen,  ohne  ihre  normale  Flammenbildung  zu  zer- 
stören, nur  80  Tiel  Luft  zu,  dass  sie  gerade  noch  nicht  russen,  so 
nutzen  dieselben  die  Luft  vollständig  aus.  Die  Verbrennungsgase, 
die  unter  einem  Trichter  aufgefangen  und  abgesaugt  werden,  ent- 
halten unter  diesen  Bedingungen  nur  noch  wenige  Procente  Sauer- 
stoff. Bei  den  regulären  Flammen  wird  ein  beträchtlicher  Luft- 
überschuss  eingesaugt,  so  dass  der  Gehalt  an  O  grösser,  an  CO3 
Tiel  kleiner  ist.  Die  Flamme  des  AuEB'schen  Gasglühlichtes  enthält 
in  einem  Abstände  von  5  mm  über  der  Aufhängestelle  des  Strumpfes 
neben  12,6  Proc.  Kohlensäure  nur  0,3  Proc.  Sauei*8toff.  Mehr  nach 
dem  Inneren  des  Kegels  zu  enthalten  die  Gase  noch  Producte  der 
QnTollstandigen  Verbrennung  (3,8  Proc.  CO  neben  11,6  Proc.  COj). 
Nach  Absorption  von  Kohlensäure  und  Wasserdampf  aus  den  Ver- 
brennnngsgasen  erhält  man  bei  genügender  Luftzufuhrung  (70  Vol.- 
Proc)  zu  den  Flammen  einen  nicht  mehr  durch  die  Gewichts- 
zunahme von  Kupferoxyd  (beim  Ueberleiten  des  Gases  über  das 
glühende  Oxyd)  nachweisbaren  Betrag,  der  den  der  Verbrennung 
entzogenen  Gastheil  der  Leuchtflammen  darstellt.  Einen  solch  mini- 
malen Ruckstand  an  unverbranntem  Gase  zeigen  ausser  Auerbren- 
nern  mit  unverletztem  und  verletztem  Strumpfe  auch  Argandbrenner, 
Hohl-,  Schnitt -Petroleumrundbrenner.  Zwei  deutsche  Gaskocher 
(Heizflammen)  ergaben  0,029  und  0,072  Proc.  unverbranntes  Gas 
(ab  Kohlenoxyd  gerechnet),  zwei  französische  dagegen  0,47  und 
0,55  Proc  in  Folge  zu  geringer  Luftausnutzung.  Die  Verbrennungs- 
producte  wurden  aufgefangen,  indem  der  Gaskocher  unter  einem 
von  kaltem  Wasser  durchströmten  Gefässe  mit  flachem  Boden  und 
einer  äusseren  ringförmigen  Erweiterung  mit  Gasabfuhning  brannte. 
Ein  Bunsenbrenner  mit  regulirbarer  Luftzumischung  (Teclubrenner) 
giebt  bei  zu  geringer  Luflzumischung  0,5  Vol.-Proc.  Kohlenoxyd. 
Bei  stärkerer  Zumischung  nimmt  dieser  Gehalt  ab  und  wird  bei 
der  Explosionsmischung  Null.  Glühlichtbrenner,  bei  denen  voll- 
kommene Verbrennung  stattfindet,  haben  eine  Luftbeimischung  von 
etwa  70  Proc.     Bei  80  Proc.  wird  die  Mischung  explosiv. 

In  der  folgenden  Untersuchung  sind  die  Resultate  in  Tabellen 
and  Curven  dargestellt,  welche  über  Leuchtkraft  und  Gasverbrauch 
▼on  Glühlichtbrennern  von  16  verschiedenen  Fabriken  bei  einer 
Brenndauer  bis  1000  Stunden  erhalten  wurden;  1000  Stunden  brannten 
nur  vier  Brenner  bei  sehr  verminderter  Leuchtkraft.  Das  Gewicht 
des  veraschten  Strumpfes  beträgt  fast  überall  0,4  g  oder  11  Proc. 
des   anverbrannten   Gewebes.     In   Bezug   auf  Leuchtkraft,   Dauer- 
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hafligkeit  und  Gleicbmässigkeit  behauptet  noch  immer  der  Original- 
Auerbrenner  den  ersten  Rang. 

Bezüglich  der  Oarburation  des  Leuchtgases  ergab  sich, 
dass  die  Verwendung  von  Benzol  noch  ökonomische  ist,  als  Labor»- 
toriumsversuche  erwarten  Hessen,  in  denen  Benzol  mit  einem  nicht  . 
leuchtenden  Gemisch  von  Wasserstoff,  Methan  und  Kohlenoxyd  ver- 
mischt wurde.  Bei  der  Untersuchung,  wie  viel  Benzol  oder  Toluol, 
Pentan  oder  Hexan  dem  Wassergas  bezw.  dessen  Coraponenten 
Kohlenoxyd  und  Wasserstoff  in  einer  Stunde  zugefugt  werden  muss, 
damit  das  nicht  leuchtende  Gemenge  in  einem  Kopfschnittbrenner 
die  lichtstarke  von  1  NK  (Hefnerlicht)  erhält,  ergab  sich,  dass  die 
Carburirung  des  Wassergases  bei  gleichem  Gasverbrauch  von 
100  Litern  in  der  Stunde  dreimal  so  viel  des  Zusatzes  ei-fordert  als 
diejenige  des  Steinkohlengases.  Die  aromatischen  Kohlenwasser- 
stoffe eignen  sich  besser  als  die  Paraffine.  Indessen  kann  man 
durch  Erhitzung  auf  ßOO^  (Fixirung),  wobei  eine  Zerlegung  der 
Chlorwasserstoffe  unter  Volumenvermehrung  eintritt,  auch  einem  Ge- 
menge von  Wasserstoff  oder  Wassergas  mit  Pentan  eine  grössere 
Leuchtkraft  geben.  Bein. 

H.  Bunte.  Neuere  Erscheinungen  auf  dem  Gebiete  der  Gas- 
beleuchtung (Argon,  Thoriumoxyd,  Acetylen  und  Benzol).  8.-A. 
Joum.  f.  öasbel.  1895,  12  8.  f. 

In  einem  Vortrage  mit  vielen  Demonstrationen  berichtet  der 
Verf.  zuerst  über  die  Entdeckungsgeschichte,  das  Vorkommen,  die 
Eigenschaften  und  die  Verwendungsweise  von  Argon  und  den 
seltenen  Erden.  Letzteren  Namen  tragen  die  Erden  des  Th,  Ce,  La 
zu  Unrecht,  da  sie  sehr  viel  auf  der  Erde,  besonders  als  Monazit 
und  in  Gesellschaft  bezw.  der  Nachbarschaft  der  Edelmetalle,  aber 
immer  nur  in  geringen  Mengen  vorkommen.  Ausser  der  Verwen- 
dung von  Gas  zur  Erhitzung  der  Glühstrümpfe  empfiehlt  sich 
Spiritus  und  Naphta  als  Brennmaterial.  Derartige  Brenner  haben 
eine  geringere  Keraenstärke ,  verbunden  mit  hoher  Oekonomie. 
20  NK  verbrauchen  66  g  96procent.  Alkohol.  Das  Licht  kostet 
nur  2,4  Pfg.  die  Stunde.  Bezüglich  der  Verwendung  des  Acetylens 
haben  sich  wegen  des  Kostenpreises  (50  Pfg.  1  kg  Calciumcarbid) 
die  überschwenglichen  Hoffnungen  nicht  erfüllt  Am  leichtesten  ist 
das  Acetylen  in  verflüssigtem  Zustande  zu  versenden  und  zu 
benutzen.  Die  Flamme  des  Acetylens  setzt  unmittelbar  auf  dem 
Brenner  auf,  weil  das  Gas,  ohne  erst  zu  verbrennen,  zunächst  durch 
die  Strahlung  der  äusseren  Flammenzone  unter  Wärmeentwickelnng 
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lersetzt  wird.  Die  von  Lewbs  anf  Grund  der  Beobachtungen  an 
den  Aoetjrlenflammen  aufgestdlte  Flammentbeorie  ist  in  ihren 
EiDzelheiten  noch  nicht  sicher  genug  begründet  Eine  ernstiiclie 
Gononrrenz  des  Acetylens  mit  dem  90procent.  Benzol,  das  jetzt  als 
dtf  ?on8glichete  Mittel  zur  Erhöhung  der  Leuch^raft  des  Gases 
in  Aa&ahme  gekommen  ist,  ist  nicht  zu  erwarten«  Bei  25^  können 
olue  grosse  Kosten  in  einem  besonderen  Apparate  900  cbm  Gas  miit 
Benzoldampf  im  Gewichte  von  9,75  kg  stark  leuchtend  gemacht 
werdoi.  Sein, 

y.  R  Lbwbs.  The  cause  of  luminosity  in  the  flames  of  hydro- 
carbon  gases.  Proc.  Boy.  Soc.  57,  450 — 467t.  [Nat.  51,  526,  1895t. 
Chem.  Newi  71,  181—183,  190—192,  203—205,  1895t. 

Auch  in  der  Theorie  der  Flammenbildung  tritt  das  Acetylen 
nunmehr  nach  den  Entwickelungen  des  Verf.  in  den  Vordergrund. 
Ib  der  flamme  zerfallen  die  Kohlenwasserstoffe  zum  grössten  Theü 
ia  Acetyl^L  Die  Leuchtkraft  dieser  Flammen  hängt  allein  ab  von 
der  Starke  der  weiteren  Zersetzung  des  Acetylens,  die  bei  etwa 
BQO^  anflbigt  in  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  und  nur  in  bestimmten 
Theflen  der  Flamme  stattGndet.  Am  einfachsten  liegen  diese  Ver- 
hihnisse  bei  reinen  Acetylenflammen.  Die  Zersetzungstemperatur  und 
damit  die  niedrigste  Temperatur  der  leuchtenden  Zone  ist  bedingt 
duich  die  Zusammensetzung  des  Gasgemisches  in  der  betreffenden 
Zone.  Ein  Gemisch  von  90  Proc  Acetylen  mit  10  Proc.  Wasser- 
stoff leuchtet  schon  bei  896^,  von  80  Proc.  Gas  und  20  Proc. 
Wasserstoff  bei  1000^  Um  ein  Russen  der  Acetylenflammen  bei 
gewöhnlichem  Druck  zu  vermeiden,  wurden  die  von  Bbay  erfun- 
denen Brenner  benutzt.  Bei  den  meisten  Flammen  liegt  die  Tem- 
peratur der  leuchtenden  Zone  über  l200o.  Die  blosse  Verbrennungs- 
wSnne  der  Kohlenwasserstoffe  genfigt  nicht,  um  das  Leuchten  der 
abgeschiedenen  Kohlenstofftheilchen  zu  bewirken;  dasselbe  ist  erst 
die  Folge  der  Spaltung  in  Acetylen.  Verf.  hatte  schon  früher  fest- 
gestellt, dass  derartige  Spaltungen  anderer  Kohlenwasserstoffe  in 
Acetylen  durch  die  strahlende  Wärme  heisserer  Theile  der  Flammen 
emgeleitet  werden.  Der  Vorgang  bei  der  leuchtenden  Verbrennung 
ät  folgender:  Diejenigen  Teile  des  ausströmenden  Gases,  welche  in 
Berührung  mit  der  Lufb  kommen,  verbrennen  und  bilden  einen 
lieissen  Flammenwall,  welcher  das  weiter  ausströmende  Gas  einhüllt. 
Ib  Folge  der  Strahlung  dieses  Walles  werden  die  im  Inneren  des- 
eelben  befindlichen  Gase  zerlegt,  zum  grössten  Theil  in  Acetylen, 
Methan  und  Wasserstoff.    Die  Spaltung  erstreckt  sich   bis  auf  die 
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Gase,  die  sich  an  der  AusfiussöffiiuDg  des  Brenners  befinden.  Es 
steigt  daher,  wie  auch  die  Messungen  mit  dem  lb  ÜHATELiEB^schen 
Thermoelemente  erweisen,  die  Temperatur  sehr  schnell  vor  der 
Ausflussöffnung.  Ein  Theil  der  Flamme  erreicht  bald  die  Tem- 
])eratur,  welche  genügend  ist,  um  das  Acetylen  seinerseits  zu  spalten. 
Bei  der  Schnelligkeit,  mit  der  diese  einmal  eingeleitete  Zersetzung 
sich  weiter  verbreitet,  wird  die  dadurch  frei  werdende  Wärme  an 
ihrem  Entstehungsorte  festgehalten  (localisirt  werden),  wodurch  die 
abgeschiedenen  Kohlentheilchen  zum  Leuchten  gebracht  werden. 
Die  Localisirung  der  Wärme  und  damit  das  Leuchten  ist  um  so 
stärker,  je  weniger  verdünnt  das  Acetylen  bezw.  die  ursprünglichen 
Flammengase  sind.  Die  leuchtenden  Theilchen  gerathen  erat  allmäh- 
lich an  den  Saum  der  Flamme  und  verbrennen  dort  Auch  die 
Umstände,  unter  denen  sonst  mit  nicht  leuchtender  Flamme  ver- 
brennende kohlenstoffhaltige  Gase,  wie  Cyan,  zur  leuchtenden  Ver- 
brennung gezwungen  werden,  sprechen  für  das  Auftreten  derartiger 
mehrfacher  Spaltungen.  Die  Leuchtkraft  von  Eohlenwasserstoff- 
brennern  ist  um  so  grösser,  je  mehr  dieselben  von  bei  niedriger 
Temperatur  in  Acetylen  und  dann  in  Kohlenstoff  und  Wasserstoff 
spaltbaren  ungesättigten  Kohlenwasserstoffen  enthalten.  Die  Leucht- 
kraft hängt  aber  auch  von  Flammengrösse  und  Flammenform  ab. 

Bein, 

A.  Smithells.     On   flame   temperatures   and  the   acetylene  theory 

of  luminous  hydrocarbon  flames.    Chem.  News  72,  265,  1895 f.    Journ. 

Ohem.  ßoc.  67,  1049—1062,  1895t.  [Nature  53,  118—119,  1895. 
Genaue  Bestimmungen  der  Flammentemperatur  in  verschiedenen 
Zonen,  aus  welchen  Lewes  seine  Theorie  ableitet,  sind  mit  dem 
Thermoelement  nicht  zu  erhalten.  Ein  Braybrenner  Nr.  4  wurde 
mit  Leuchtgas  unter  2V8  Zoll  Wasserdruck  gespeist  und  die  Tem- 
peraturen der  verschiedenen  Zonen  in  der  Weise  mit  dem  Thermo- 
element gemessen,  dass  die  Drähte  und  die  Löthstelle  in  einem 
Kreise  mit  der  Brenneraxe  als  Mittelpunkt  in  die  verschiedenen 
Theile  der  Flamme  gelegt  wurden.  Dicke  Drähte  geben  die  Tem- 
peratur niedriger  an,  als  dieselbe  wirklich  ist,  da  ein  dünner  Platin- 
draht von  0,1  mm  Durchmesser  an  Stellen  durchschmilzt,  wo  die 
dicken  sich  nicht  ändern.  Absolute  Temperaturen  sind  daher  nicht 
zu  bestimmen.  Indessen  liessen  sich  zwei  Haupttemperaturgradienten 
in  der  Flamme  nachweisen,  eine  in  der  Richtung  der  verticalen 
Axe  an  den  Stellen,  %vo  die  noch  unverbrannten  Gase  auftreten, 
und  ein  Gradient  in  horizontaler  Richtung  vom  Centrum  des  unver- 
brannten Gases  bis  zur  leuchtenden  Hülle  fortschreitend.    Plötzliche 


r 
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AeDdenmgen  der  Temperatur  treten  nur  in  der  horizontalen  Axe  auf% 
Das  Leuchten  der  Flammen  fuhrt  Verf.  auf  die  starke  Erwärmung 
zurück,  die  die  unverbrannten  Gase  erst  bei  ihrem  Eintritt  in  die 
Yerbrennungszone  erfahren.  Die  äussere  Verbrennungszone  ist  der 
heisseste  Theü  der  Flamme.  Eine  Zersetzungszone,  in  die  die 
Kohlenwasserstoffe  in  Acetylen  vorher  zerfallen  und  sich  dabei 
erwärmen,  entspricht  nach  dem  Verf.  nicht  den  wirklichen  Vor- 
gängen in  den  Flammen.  Auch  die  leuchtende  Flamme  der  Kohlen- 
wasserstoffe besteht  nur,  wie  die  Bunsenflamme,  im  Wesentlichen 
aus  zwei  Zonen. 

Je  höher  die  unverbrannten  Gase  aus  der  dunklen  kalten  Zone 
in  der  Verbrennungszone  aufsteigen,  um  so  mehr  erhitzen  sie  sich 
and  leuchten.  Eine  Zersetzung  in  Acetylen  tritt  hierbei  nur 
in  geringem  Maasse  (im  Gegensatz  zu  der  Annahme  von  Lbwbs) 
ein.  Die  Bedingungen  bei  der  Zersetzung  sind  nicht  derart,  dass 
die  Wärmemenge,  die  bei  der  Zersetzung  frei  wird,  genügt,  um  die 
Kolilentheüchen  zur  Weissgluth  zu  erhitzten.  Diese  Erhitzung  wird 
nur  durch  den  Verbrennungsprocess  bewirkt.  Nur  wenn  festgestellt 
werden  kann,  dass  Kohlenwasserstoffe  sich  im  Contact  mit  heissen 
Flächen  zersetzen,  werden  die  Annahmen  von  Lewes  über  die  Spal- 
tungen der  Kohlenwasserstoffe  wahrscheinlicher.  Die  von  Letzterem 
gegebenen  Beschreibungen  der  verschiedenen  Flammentypen  hält 
der  Verf.  ebenso  wie  seine  theoretischen  Entwickelungen  für  incorrect. 

Bein. 

ViTiAH  B.  Lewbs.  The  commercial  synthesis  of  illuminating  hydro- 
carbons.  Chem.  News  71,  27—80,  1895t. 
Verf.  bespricht  die  neuerdings  für  die  Technik  werthvoll  gewor- 
denen Synthesen  von  Kohlenstoffverbindungen  aus  den  Elementen, 
in  erster  Reihe  die  Geschichte  der  künstlichen  Darstellung  und  die 
Anwendung  des  Acetylens.  Seit  1892  ist  es  in  Folge  der  Arbeiten 
von  MoissAN  möglich,  Carbide  der  Metalle  im  elektrischen  Ofen 
in  grösserem  Maassstabe  zu  fabriciren.  Die  Carbide  der  Alkali- 
metalle entwickeln,  mit  Wasser  übergössen,  fast  reines  Acetylen. 
1  Pfund  Calciumcarbid  (CaC2,  spec.  Gew.  2,262)  entwickelt  5,3Cubik- 
fass  Acetylen.  Von  allen  einfachen  Kohlenwasserstoffen  leuchtet 
das  Acetylen  am  meisten.  Bei  einem  Gasconsum  von  5  Cubikfuss 
giebt  Methan  5,2,  Aethan  35,7,  Fropan  56,7,  Aethylen  70,0,  Butylen 
123,0,  Acetylen  240,0  Kerzen.  Bei  dem  billigen  Preise  des  Aus- 
gangsmaterials  für  Acetylen,  des  Calciumcarbids,  und  bei  der  Ueber- 
legenheit  der  Leuchtkraft  ist  das  Acetylen  dazu  berufen,  die  gegen- 
wirtige  Art  der  Leuchtgasfabrikation  bedeutend  umzugestalten.  Bein. 
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W.  BoBCHBBB.  Ueber  Gaioiamcarbid.  ZB.  t  Elektrochemie  2,  M 
—167,  ia»5t. 
Verfl  beschreibt  einen  elektrischen  Ofen,  mit  dem  er  schon 
vor  zehn  Jahren  nadi  dem  Vorgange  von  Wohlbb  im  Jahre  1862 
nicht  bloss  Calcinmoarbid  dargestellt  hat,  sondern  aach  schon  die 
zuerst  aosführlich  yon  Moisbak  beschriebenen  Kednctäonen  der  bis 
dahin  für  unreducirbar  gehaltenen  Oxyde  durch  Kohle  ohne  directen 
Lichtbogen  durchführte.  Die  Bildung  der  Carbide  ist  kein  elektro- 
lytisoher  Vorgang,  sondern  ein  rein  chemischer,  der  nur  dorch  die 
Wärme  unterhalten  wird.  Auch  bei  einem  Wechselstrombogen 
bildet  sich  Carbid.  Diese  Versuche  sind  von  Dr.  FbOlich,  wie 
derselbe  in  der  lebhaften  Discnssion  ausführte,  vollständig  durch 
Versuche  bei  Sismbkb  und  Halskb  bestätigt  worden.  Ans  der 
DisouBsion  ergab  nch,  dass  die  ökonomischen  Vortheile  des  Oadiids 
noch  sehr  wenig  sicher  gestellt  sind,  besonders  da  die  Herstellungs- 
kosten des  Productes  viel  grösser  sind,  als  sie  die  Amerikaner 
angeben,  die  zuerst  das  Oarbid  im  grossen  Maasse  hergestelk 
haben.  Vom  theoretischen  Standpunkte  ist  der  Verlaitf  der  Carbid- 
bildung  als  einer  scheinbar  (bei  gewöhnlicher  Temperatur)  endo- 
l^iermen  Reaction  interessant  Sein. 


R.  LOpke.  Versuche  zur  Charakteristik  des  Acetylens.  Ekktrecfaem. 
ZB.  2,  145—153,  ISedf.  [Chem.  CentralbL  1895,  2,  658—^61. 
Eine  übersichtliche  Zusammenfassung  der  bisher  erzielten  Resul- 
tate über  die  Darstellung,  Eigenschaften  und  Verwendung  des 
Acetylens  vom  theoretischen  und  praktischen  Standpunkte,  erläutert 
durch  leicht  anzustellende  Vorlesungsexperimente.  Besonders  ein- 
gehend ist  die  Frage  über  den  Vorzug  des  Acetylens  vom 
beleuchtungstechnischen  Standpunkte  erörtert.  Verfasser  berechnet 
folgende  Tabelle: 

Für  1  Kk.  liefern  Normalkersenstiuideai : 

Wachs 33  Oelgas 1660 

Stearin 77  Wassergas  und  Benzol ....  1666 

Büböl 150  Invertbrenner 1890 

Leuchtgas  und  Acetylen     .    .    .  435  Hillionlampe 2222 

Elektrisches  Glühlicht     ....  440  Bogenlicht 2282 

Leuchtgas  im  Schnittbrenner    .  625  Petroleumgaslampe    (Sohülkb)  2250 

licuchtgas  im  Argandbrenner   .  695  Auerlichty  Leuchtgas    ....  2300 

Acetylen  u.  Luft,  Schnittbrenner  716  Fahnehjelmbrenner 2880 

Kosmosbrenner 833  Dürrlicht 3333 

Frometheusbrenner 923  Auerlicht,  Wassergas 4350 

Beginalampe 970                                                          Bein, 
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A.  Fbank.  Ueber  den  Betrieb  von  Gasmaschinen  mit  Acetylen. 
Jooni.  f.  Gasbel.  38,  675—677,  1895.  [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  lOflSf. 
Für  Maschinenbetrieb  ist  es  ökonomischer,  Acetylen  nicht  in 
oomprimirter  flüssiger  Form  zu  beziehen,  sondern  sich  direot  das- 
selbe aas  dem  Calciomcarbid  darzustellen.  Letzteres  beansprucht 
mir  die  Hälfte  des  Raumes,  wie  die  entsprechende  Menge  flüssiges 
Gas.  Eine  1000  pferdige  Maschine  verbraucht  m  25  Tagen  420  t 
prima  Steinkohlen  mit  420  cbm  Raumbedarf,  dagegen  nur  300  t 
Carbid  mit  135  cbm  Raumbedarf. 

Die  Giftigkeit  des  Acetylens  ist  geringer,  als  man  bisher 
«ngenommen  hat  Kleinere  Säugetiere  können  bis  zu  einer  halben 
Stande  in  einer  4  Proc.  Acetylen  enthaltenden  liuft  verweilen.  Bein» 


6.  Trouvä.     Solution  pratique  de  P^clairage  domestique  portatif  et 
gen^ral  par  Pac^tylene.  BulL  bimens.  boc.  tr&nq.  phys.  1895,  Nr.  70,  S.  2  t. 

Beschreibung  eines  nach  Art  der  Kipp'schen  Gasentwickler 
gebauten  Apparates  zur  regelmassigen  und  automatischen  Entwicke- 
long  von  Acetylen  und  Calciumcarbid  und  eines  besonderen  Gaso- 
nwters  für  Acetylen  mit  einer  Signalyorrichtung ,  welche  die  voU- 
standige  Füllung  oder  Leerung  des  Apparates  anzeigt.  Bein. 


Eemxank.     Bemerkungen  über  die  Erzeugung  von  Glühlicht  unter 

Anwendung  flüssiger  Brennstoffe,  insbesondere  von  Spiritus,  und 

die  dabei  in  Betracht  kommenden  Vergaser.     Z8.  f.  Spiritus-Ind. 

1895,  261—262.    [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  581  f. 

Besprechung  der  verschiedenen  Constructioneu  von  Spiritusglüh- 

üehtem  nach  Analogie  der  Auerbrenner,  Bein. 


W.  Webdisg.  Die  Lichtentwickelung  von  Acetylen  und  Leucht- 
gas. Journ.  f.  Gasbel.  38»  273—276.  [Cheni.  Centralbl.  1896,  2,  198t. 
Verjt  bestimmt  die  Leuchtkraft  verschiedener  Gemenge  von 
Aeetylen  (dargestellt  aus  Calciumcarbid  verschiedener  Herkunft)  im 
freien  Räume  und  im  Regenerativbrenner ,  sowie  gemischt  mit 
Leuditgas  im  Braybrenner.  In  letzterem  sendet  das  Gemisch  von 
47^  Proc.  Acetylen  und  52,7  Proc.  Luft  52,4  NK  (Hefner- 
einheilen)  aus,  also  0,81  Liter  des  Gemisches  für  l  NK  Ein 
Anerbrenner  braucht  2  Liter  Gas  für  1  NK,  eine  Regenerativlampe 
0^8  Liter.  Geringe  Znsätze  von  Acetylen  zum  Leuchtgas  erhöhen 
&  Leuchtkraft  der  gewöhnlichen  Gasflammen  beträchtlich,  4  Proc. 
ZiisatB  bewirken  Erhöhung  um  das  Doppelte.    Eine  Anzahl  Tabellen 

yertador.  d.  Fhya.    LI.    1.  Abth.  15 
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und  Curven  stellt  diese  Aenderung  der  Leuchtkraft  mit  der  Zu' 
sammensetzung  des  Grasgemisches  dar.  Bezüglich  der  Kosten  der 
Acetylenbeleuchtung  ergiebt  sich  unter  der  Voraussetzung,  dass 
1kg  Calciumcarbid  zu  50  Pf.  96,8  Liter  Acetylen  liefert,  dass  eine 
Normalkerze  bei  einem  Zweilochbrenner  des  Regenei'ativsystems 
0,33  Pf.  kostet.  Bei  reinem  Leuchtgas  kostet  eine  Flamme  der- 
selben Lichtstarke  0,25  Pf.,  bei  Auerlicht  nur  0,03  Pf.  Bei  Annahme 
sehr  viel  günstigerer  Verhältnisse  (Herstellung  des  Garbids  im 
Grossbetriebe  nach  A.  Fbank  und  grössere  Ausbeute)  kostet  1  NK 
bei  Acetylenflammen  nur  0,017  Pf.  Für  verschiedene  Mischungen 
sind  die  Kosten  sehr  verschieden.  Bein, 


M.  RxTBNEB.     Ueber  Gasglühlicht.    Hygienische  Bundschau  5,  193—199, 
1895  t.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  861—862  f. 
Verf.  bespricht  die  Geschichte  des  Auerlichtes  in  Hinsicht  auf 
seine  allmähliche  Verbesserung,  die  es  zu  einer  allgemein  zugäng- 
lichen ökonomischen  Lichtquelle  gemacht  haben.    Wesentlich  ist  die 
Einführung   des    Bunsenbrenners,    welche   bewirkt   hat,    dass   eine 
Flamme,  die  95  bis  120  Liter  Gas  die  Stunde  verbraucht,  48  bis 
80  Normalkerzen  liefert   Die  Einführung  des  Glühkörpers  in  die  (die 
Luftzufuhrungsöffnung  wird  mit  dem  Finger  geschlossen)  leuchtende 
Bunsenflamme  steigert  die  Lichtintensität  von  3,8   auf  5,6  Kerzen. 
Da  hier  keine  Aenderung  der  Flammentemperatur  an   einer  Stelle 
eintritt,   so  kann  die  Ansicht  von  Dbapeb,   dass   alle  Körper  bei 
derselben  Temperatur  dieselbe  Strahlung  aussenden,  nicht  zutreffend 
sein.     Die   Abnahme    der  Lichtintensität   uäit    der  Brenndauer   ist 
geringer,  als  bei  elektrischen  Glühlampen.    Die  Unterhaltungskosten 
(1  Pf.  für  16  Kerzen  in  der  Stunde)  sind  geringer,  als  bei  Petro- 
leumlampen   (1    bis    1,4    Pf.).      Durch    Anwendung    lachsfarbiger 
Cylinder  wird   der  gelbgrünliche  Farbenton   der  Flamme   beseitigt, 
aber   auf  Kosten    der   Lichtintensität.     Die   neueren   Glühstrümpfe 
entwickeln  einen  viel  intensiveren  Glanz   als  die  alten.     Der  Glanz 
einer  Flächeneinheit  der  Flamme  (1  qcm)  beträgt,  theilweise  photo- 
graphisch festgestellt,  für  Stearinkerzen  0,6,  Argandbrenner  1,6,  altes 
Auerlicht    1,0,   neues    Auerlicht  4,4.     Die  Wärmeentwickelung  der 
Flamme  beträgt  nach  Messungen  mit  dem  JuNBaEE'schen  Calorimeter 
pro  Kerze  und  Stunde  8  cal.  Eine  Glühlampe  liefert  gemäss  der  auf- 
gewandten  elektrischen  Energie   nur  3,1  cal.,   eine  Petroleumlampe 
30  cal.,   ein  Gasargandbrenner  50   cal.     Die  Wärmestrahlung,  mit 
der  Thermosättle   gemessen,  beträgt  pro   Kerzeneinheit   für  Auer- 
licht 1,38  mikrocal.  (l'mg  Wasser  um  P  erhöht),  bei  elektrischen 
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Glühlampen  2,38,  Argandbrennern  8,0,  Petroleumlampen  13,2.  Abge- 
sehen vom  Bogenlicht,  sendet  das  Auerlicbt  die  geringste  Wäi-me- 
strahlang  nach  aussen.  Die  gesammte  Strahlung  besteht  zu  4,8  Proc. 
aus  Liicht-,  zu  95,2  Proc.  aus  dunklen  Wärmestrahlen.  Misst  man 
nur  die  Strablong  bnerhalb  des  Lichtkegels,  so  kommen  hier  auf 
13  leuchtende  Strahlen  87  dunkle  Strahlen.  Die  Ausnutzung  der 
Leuchtkraft  ist  eine  erhebliche,  wenn  auch  im  Vergleich  zum  elek- 
trischen Liichte  unter  bestimmten  Bedingungen  der  Nutzeffect  etwas 
geringer  ist.  Es  werden  V«  P^oc.  der  gesammten  Menge  vorhan- 
dener chemischer  Energie  in  Licht  umgesetzt.  Die  nachgemachten 
Brenner  liefern  erheblich  schlechtere  Ausnutzungswerthe.       Bein. 


F.  WssTPHAL.    Ueber  das  Leuchten   des  Gasglühlichtes.    Jonm.  f. 
OasoeL  38,  863,  1895.     [Cbem.  Centralbl.  1895,  2,  326t. 

I>urch  Erhitzen  in  einem  Platintiegel  mit  aufgelegtem  Deckel 
werden  Glühkörper  nicht  zum  Leuchten  gebracht,  ebenso  wenig  in 
schwer  schmelzbaren  Gläsern  in  einer  Atmosphäre  der  verschiedensten 
Gase  (Luft,  H,  0„  CO,  COj,  CjH,). 

Kine  Verflüchtigung  der  Oxyde  ist  nicht  die  Ursache  des  Leuch- 
tens,  da  die  Glfihkörper  während  des  Leuchtens  nur  wenig  an 
Gewicht  verlieren.  Verf.  nimmt  an,  dass  nicht  die  Temperatur- 
erhöhung als  solche  das  Leuchten  bedingt,  sondern  die  chemische 
Reaction  in  der  Flamme.  Die  Oxyde  der  seltenen  Erden  wirken 
als  Sanerstoffuberti^ger,  indem  dieselben  abwechselnd  durch  das 
Gas  redncirt  und  dann  wieder  oxydirt  würden.  In  einer  Note  macht 
die  Redaction  der  ZS.  f.  Gasbel.  aber  darauf  aufmerksam,  dass  die 
im  Platintiegel  und  im  Verbrennungsofen  erreichbaren  Temperaturen 
weit  niedriger  seien,  als  diejenigen  in  der  Flamme  selbst  Es  sei 
daher  verständlich,  wenn  die  angewandten  Temperaturen  nicht 
genügen,  die  Glühkörper  zum  Leuchten  zu  bringen.  Bein, 


GiaIHZBB.  Die  chemische  Grundlage  des  AüBs'schen  Gasglühlichtes. 
Z8.  f.  angew.  Chem.  1895,  185-- 186.  [Chexn.  Centralbl.  1 895,  1,  904— 906t. 
Verfasser  giebt  zunächst  eine  historische  Entwickelung  des 
Incandesoenzlichtes,  das  zuerst  1826  im  DaüMMOND^schen  Kalklichte 
Anwendung  fand.  Aübb  wies  als  Erster  auf  die  Eigenthümlich- 
keiten  der  seltenen  Erde,  nämlich  Oxyde  der  Metalle  der  Cer-  und 
Lanthangruppe,  sowie  des  Thoriums  und  Niobs  allein  oder  in 
Gemengen  in  Bezug  auf  Wärmeleitung  und  Lichtstrahlung  hin. 
Verfasser  bespricht   sodann   das  Vorkommen   der  selteneren   Erden 
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in    verschiedenen    Mineralien    and   ihre  Ausbeute.    Die  Farbe   des 
Glühlichtes  hängt  von  der  Zusammensetzung  ab: 

Wenn    100    Gewiohtstbeile   des   Glübkörpers  enthalten  von       so  ist  die 
Oxyden  des  Farbe 

Dy  Ce         Erb  La  Tb  Y  Zr  Nb 

—  40      - 

—  40      - 
20      —     - 

2  -      40      28      -      30      ~  I 

3  —      50      —      —      47      —  j  ^ 

—  27      —  i 

—     —     30     20     50     —     —     —    grün 

Die  reinen  Erden  ergeben  unter  gleichen  BedingungCB  fol- 
gende Lichtstärken  in  Hefnereinheiten:  Th  31,6  (bläulichweiss), 
La  28,3  (weiss),  Y  23,0  (gelblichweiss),  Zr  15,4  (weiss),  Ce  5,0 
(röthlich).  Eine  Mischung  von  Vs  Th-  und  */»  Y-Erde  soll  sich  nach 
AusB  am  besten  hinsichtlich  des  Farbentones  bewähren,  während 
die  grösste  Intensität  durch  eine  Mischung  von  Th,  Zr  und  La 
erreicht  wird.  Vio  g  ^er  Mischung  giebt  bei  70  Liter  stündlichem 
Gasverbrauch  eine  Lichtstärke  von  40  Kerzen  auch  noch  nach  meh- 
reren hundert  Stunden  Brenndauer. 

Die  Gewebe  werden  mit  einer  30  procentigen  wässerigen 
Lösung  der  salpetersauren  Erden,  die  mit  Ammoniumnitrat  versetEt 
ist,  imprägnirt,  getrocknet  und  dann  geglüht.  Die  Asche  von  0,46  g 
ist  auf  eine  Oberfläche  von  etwa  25  qcm  vertheilt  Ein  Eisengebalt 
der  Glühkörper  setzt  die  Leuchtkraft  und  die  Haltbarkeit  des  Glüh- 
strumpfes herab.  Bein. 

W.  Ibwin.  Beziehung  zwischen  der  Constitution  und  der  Ergiebig- 
keit der  Zusätze  zur  Erhöhung  der  Leuchtfähigkeit.  Joom.  Soc. 
Chem.  Ind.  1895,  546—555.  [Chem.  Centralbl.  1895,  2.  387  t.  [BuU.  boc. 
chim.  (3)  14,  1187,  1895. 

Ein  Atom  Kohlenstoff,  gebunden  an  H«  oder  an  Hj,  wirkt 
nicht  auf  die  Leuchtkraft  einer  Verbindung;  an  Ha  gebunden,  tritt 
eine  Erhöhung  der  Leuchtkraft  ein,  ebenso,  aber  noch  in  zwei-  bis 
dreimal  grösserem  Maasse  bei  der  Bindung  an  Hi.  Verbindungen, 
in  denen  zwei  Kohlenstoffe  an  einander  gebunden  sind,  besitzen 
wiederum  eine  (drei-  bis  viermal)  grössere  Leuchtkraft  als  die  ent- 
sprechenden Verbindungen,  bei  denen  das  eine  C  mit  H^  verbunden 
ist  Benzol  erhöht  am  ökonomischsten  die  Leuchtkraft.  Toluol 
und  Xylol  erhöhen   an  und  für  sich  die  Leuchtkraft  stärker,   aber 
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ihre  geringere  Flüchtigkeit  beeinträchtigt  ihre  Benutzung.  Das  beste 
Carfoorationsmittel  wäre  Naphthalin,  welches  eine  Erspamiss  von 
50  Proc  Gas  bei  gleichen  Ansprüchen  an  die  Lichtintensität  er- 
möglichte.    Bein. 

SoHiLLiNQ.  Praktische  Erfahrungen  bei  der  Carburirung  des  Leucht- 
gases mit  Benzol.  Joam.  f.  OasbeL  38,  457—458,  1895.  [Ghem.  Cen- 
tralbL  1895,  2,  469  t. 

.  Der  Zußats  von  10  g  Benzol  zu  1  cbm  Gas  ermöglicht  es,  die 
Temperatur  der  Oefen  so  weit  zu  treiben,  dass  die  Ausbeute  an 
Gas  sehr  gross  gemacht  werden  kann,  ohne  dass  die  Leuchtkraft 
des  Gases  sich  vermindert  Bein. 


N.  Teclü.     Zur   Kenntniss   der  Flamme.    J.  f.  prakt.  Ghem.  52,  145 

—160,  1895. 

Durch  Aufeinanderschieben  zweier  Glasrohre,  von  denen  das 
eine  etwas  ausgezogen  ist,  in  verschiedenen  Stellungen  zu  einander, 
gelingt  es  besonders  bei  Benutzung  des  vom  Verfasser  früher  an- 
gegebenen Brenners,  eine  leuchtende  Einlochflamme  allmählich  in  ver- 
schiedene noch  zusammenhängende  Flämmenzonen  (Bunsenflammen) 
ood  schliesslich  in  ganz  getrennte  Flammen  zu  spalten.    Jeder  Stel- 
lung der  Rohre   entspricht  eine  genau  durch  Farbe,  Abstand  der 
Zonen  und  Heizeffect  gekennzeichnetes  Flammenbild.     Die  Stellung 
der  inneren  Zone  bezw.  der  einen  Flamme,  die  inmitten  des  einen 
Rohres  brennt,  ist  eine  constante,  deren  Lage  durch  das  Yerhältniss 
der  Aosströmungsgeschwindigkeit  des  Luftgasgemisches  zu  der  Ver- 
brennungsgeschwindigkeit bedingt  ist  In  der  oberen  Flamme  kommen 
jene  Gase  zur  Verbrennung,  welche  in  der  unteren  (inneren)  wegen 
Mangels  an  Sauerstoff  nicht  verbrennen   konnten.     Durch   die  Zu- 
sammensetzong  des  Verbrennungsgemisches  ist  die  Farbe  der  Flam- 
men bedingt   Durch  Combiniruug  mehrerer  verschiebbarer  Brenner- 
rofare  lassen  sich  aus  einer  Flamme  drei  bis  vier  genau  durch  Farbe 
und  äussere  Form  von  einander  verschiedene  Theilflammen  erzeugen, 
unter  bestimmten  Bedingungen  ist  die  oberste  Flamme  frei  einige 
Centimeter  über  der  Brennöffnung  in  der  Luft  schwebend  zu  erhalten. 
Durch  ein   aufgesetztes  Metalldrahtnetz  wird  die    oberste  Flamme 
Ktark  entleuchtet  und  ihre  Temperatur  sehr  erniedrigt 

Aus  diesen  Erscheinungen  folgt,  dass  bezüglich  der  Flammen- 
form bei  der  Verbrennung  des  Leuchtgases  an  der  Luft  wesentlich 
oor  zwei  Flammen  in  Betracht  kommen,  die  des  verbrennenden 
Kohlenoxyds  und  die  des  Wasserstoffs.     Diese  Flamme  ist  an  sich 
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bläulich  gefärbt ,  abgesehen  von  der  Gelbfärbung  durch  den  ab- 
geschiedenen glühenden  Kohlenstoff.  Strömt  Leuchtgas  in  die  Luft, 
so  entstehen  zwischen  letzterer  und  der  Ausflussöffnung  zwei  Zodcd, 
diejenige  des  Leuchtgases  und  jene  des  Gemenges  von  Luft  UDd 
Leuchtgas.  Beim  Entzünden  bildet  das  Gemenge  den  Saum,  der 
die  Flammen  umgiebt.  Wo  Saum  und  reines  Leuchtgas  sich  be- 
rühren ,  leuchtet  der  abgeschiedene  Kohlenstoff.  Die  gebildete 
Kohlensäure  und  der  Wasserdampf  treten  in  den  Saum  ein  und 
wirken  entleuohtend.  Die  Beziehungen  dieser  Zonen  sind  mit  der 
Grösse  der  Flammenoberfläche  veränderlich.  Sobald  aus  grosser 
Oeffnung  unverbrannte  Gase  entweichen  können,  russt  die  Flamme. 
Bei  grosser  Flammenoberfläche  und  kleiner  Ausflussöffiinng  findet 
dagegen  vollständige  Verbrennung  statt  und  die  Flamme  wird 
bläulich.  Flammenform  und  -färbe  hängt  ausser  von  der  Aus- 
strömungs-  und  Verbrennungsgeschwindigkeit  von  der  Zusammen- 
setzung des  Gasgemisches  ab.  Der  mehr  gelblichröthliche  Flammen- 
ton tritt  beim  Ueberwiegen  der  Wasserstoffflamme,  der  bläuliche 
beim  Ueberwiegen  der  Kohlenoxydflamme  auf.  Die  violette  Fär- 
bung des  Saumes,  sowie  die  grünliche  im  Flammeninneren  sind 
durch  die  Combination  dieser  Farbentöne  hervorgerufen  im  Verein 
mit  der  entleuchtenden  Kraft  des  Stickstoffs,  der  Kohlensaure  und 
des  Wasserdampfes.  Wird  dem  Leuchtgas  mehr  Luft  beigemengt, 
so  spalten  sich  die  von  einander  unabhängigen  Kohlenoxyd-  und 
Wasserstoffflammen  in  mehrere  Zonen  Flammen.  Ungleiche  Ver- 
brennungsgeschwindigkeit bewirkt  verschieden  grosse  Spaltangs- 
flammen  und  verschiedenen  Flammenabstand.  Bein, 


L.  T.  Wbight.  A  property  of  the  non-luminous  atmospheric  coal- 
gas  flame.  Chem.  News  71,  239,  1895  t. 
Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  schon  vor  Tbclü, 
SuiTHELLS  und  Inolb  nachgewiesen  habe,  dass  es  möglich  ist,  in 
einem  weiten  Brennerrohre  die  Flammenzonen  des  Bunsenbrenners 
räumlich  zu  trennen.  Wesentlich  ist  hierbei  die  Geschwindigkeit 
der  Ausströmung  des  Gases.  Auch  die  Zusammensetzung  des  Grases, 
besonders  bezüglich  des  Gehaltes  an  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff 
gegenüber  der  Kohlensäure,  hängt  von  dieser  Geschwindigkeit  ab. 

Bein. 

Nie.  Tbclu.  Zur  Bestimmung  der  chemischen  Attractionsgeschwindig- 
keit    Joum.  f.  prakt.  Chem.  52,  277—283,  1895  t. 
Die  jeweilige  Stellung  einer  beweglichen  Flamme  von  Knallgas 
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(in  dem  Brennerrohre  unmittelbar  über  dem  Rande  und  oberhalb 
des  Rohres  frei  in  der  Lnfb)  ist  die  Resultirende  aus  der  Aus- 
strömungsgeschwindigkeit des  brennenden  Gasgemenges  und  der 
Yerbrennongsgeschwindigkeit,  d.  h.  der  Zeitdauer,  innerhalb  welcher 
sich  der  Yerbrennungsprocess  vollzieht,  daher  auch  der  Zeit,  welcher 
die  sich  vereinigenden  Atome  bedürfen,  um  sich  gegenseitig  bis  zu 
ihrer  chemischen  Verbindung  zu  nähern.  Die  Verbrennungs- 
geschwindigkeit ist  daher  ein  Maass  der  chemischen  Attrac- 
tionsgesch windigkeit  Für  Wasserstoff  unter  constantem  Druck 
von  300  mm  Quecksilber  beträgt  an  feuchter  Luft  diejenige  Aiis- 
strömungsgesch windigkeit,  bei  welcher  die  Flamme  aus  der  Luft 
auf  die  Gasausflussöffnung  plötzlich  überspringt,  814  m /See;  für  die 
Verbrennung  von  Wasserstoff  in  reinem  Sauerstoff  berechnet  der 
Verfasser  hieraus  die  Ausströmungsgeschwindigkeit  und  auch  die 
Attracdonsgeschwindigkeit  von  H  zu  O  bei  Berücksichtigung  der 
Contraciion  zu  3138  m.  Aus  dem  Verhalten  der  Flamme  von  Luft 
oder  Sauerstoff  in  einer  Wasserstoffatmosphäre  folgt  eine  Attractions- 
geschwjndigkeit  (v)  0:H  von  774  m.  Die  Producte  Va*»*«?^  wenn 
M  das  Moleculargewicht  der  betreffenden  Gase  bedeutet,  sind  gleich. 
Diese  Grösse,  die  „Attractionsenergie^,  setzt  Verf.  in  Verbindung 
mit  der  direot  gefundenen  Verbrennungsenergie.  Bein. 


\      A  J.  Stbpaitow.    Eine  Untersuchung  der  Verbrennungsbedingungen 
von    Petroleum    in    Lampen.     [Chem. -Ztg.   19,    Bep.   318.     [Chem. 
Centralbl.  1895,  2,  1181— 1182  t.. 
I  Verfasser  untersucht  in  ausfuhrlicher  Weise  die  Bedingungen, 

I  von  denen  das  gute  Functioniren  von  Lampen,  die  mit  Mineral- 
I  ölen  verschiedener  Sorten  gespeist  werden,  abhängt.  Zuerst  kommt 
I  der  Oelzuflnss  zu  der  Flamme  durch  dep  Docht  in  Betracht, 
welcher  dem  Quadrate  der  Capillaritätscon staute  des  Brennöles 
direct,  dem  Reibungswiderstande  des  Oeles  umgekehrt  propor- 
tional ist  Der  innere  Reibungs widerstand  verschiedener  Gele 
ist  sehr  verschieden  und  demnach  charakteristisch  fxir  die  ein- 
zelnen Gele.  Derselbe  wächst  mit  dem  specifischen  Gewichte  für 
Oele  gleichen  Ursprunges  (amerikanische  oder  russische)  und  sinkt 
mit  wachsender  Temperatur.  Genauer  untersucht  wurde  die  Wir- 
kung der  Raffinirung  auf  die  Verstopfung  der  Poren  des  Brenners; 
die  Geschwindigkeit  des  Aufsteigens  in  den  Capillaren  des  Dochtes, 
ferner  die  passendste  Form  der  Capillaren,  der  Glascylinder  und  der 
Loftöffiiangen,  die  maximale  Steighöhe  des  Oeles  in  Abhängigkeit 
von  der  Erwärmung  des  Brenners.     Wird   der  Oelzufluss  geringer, 
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so  sinkt  die  Lichtstärke,  und  zwar  hauptsächlich  m  Folge  einer 
ungenügenden  Erhitzung  des  Brenners»  unter  Einhaltung  der 
günstigsten  Bedingungen  können  2,1  g  Petroleum  eine  Hefherkerze 
Licht  erzeugen.  Die  Analyse  der  Yerbrennungsgase  giebt  Auf- 
flchluss  über  die  Ursache  einer  zu  geringen  Leuchtkraft  des  Brenners. 

Bein. 

F.  Clowks  und  M.  E.  Fbilmann.  Die  durch  Flammen  hervor- 
gebrachten Atmosphären,  in  denen  Flammen  erlöschen.  Journ.  See. 
Chem.  Ind.  14,  345— 346i  1894  t.     [Ohem.  Centralbl.  1895,  2,  4  t. 

F.  Clowbs.  The  composition  of  the  extinctive  atmosphere  pro- 
duced  by  flames.    Proc.  Roy.  öoc.  58,  353—357,  1895  t. 

—  —  The  composition  of  the  limiting  explosive  mixtures  of  various 
combustible  gases  with  air.  Ohem.  News  72,  288—289,  1895 1.  Journ. 
8oc.  Chem.  Ind.  14,  1024.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  29  [2],  116,  1896. 

In  Fortsetzung  früherer  Untersuchungen  Hessen  die  Verfasser 
Flammen  in  einem  abgeschlossenen  Luftvolumen  unter  Atmosphären- 
druck brennen,  bis  dieselben  erloschen,  und  bestimmten  die  Zu- 
sammensetzung der  Verbrennungsluft.  Die  Verbrennung  wurde  so 
geleitet,  dass  nach  dem  Erlöschen  der  Flammen  kein  unverbranntes 
Gas  in  die  Atmosphäre  gelangen  konnte.  Der  Luftraum  war,  um 
Absorption  von  Kohlensäure  zu  vermeiden  und  um  den  Druck  con- 
stant  zu  halten,  durch  Quecksilber  abgesperrt    Es  ergab  sich: 

Künstliches  Gemisch  aus 
Zusammensetzung   der   Atmo- 
sphäre,   in    der    die    Flamme 
erlischt 


Verbrannte  Stoffe   Proc.  0 


Alkohol  absol. 
Methylalkohol 
Paraffinöl  .  . 
Bnböl  u.  Paraffinöl 
Kerze  .... 
Wasserstoff.  . 
Kohlenozyd  . 
Methan  .  .  . 
Leuchtgas    .   . 


14,9 
15,6 
16,6 
16,4 
15,7 
5,5 
13,35 
15,6 
11,35 


Proc.  N 
80,75 
80,25 
80,4 
80,5 
81,1 
94,5 
74,4 
82,1 
83,75 


Proc.  COg 
4,35 
4,15 
3,0 
3.1 
3,2 

12,25 
2,3 
4,9 


O  u.  N,  in  welchem  die 

eingeführten   Flammen 

eben  weiter  brennen 

Proc.  0        Proc.  N 


16,6 
17,2 
16,2 
16,4 
16,4 
63 
15,1 
17,4 
11,3 


83,4 
82,8 
83,8 
83,6 
83,6 
93,7 
84,9 
82,6 
88,7 


Aethylenflammen  brannten  noch  bei  einem  Sauerstoffgehalte, 
bei  dem  die  übrigen  Flammen  erstickten.  In  den  weiteren  Ver- 
suchen wurde  eine  Entzündungsflamme  sowohl  an  der  Unterseite, 
wie  an  der  Oberseite  eines  mit  einer  entzündlichen  Mischung 
gefüllten  Raumes  in  Berührung  mit  dem  Gasgemisch  gebracht  und 
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nach  AnsündiiDg  desselben  und  sofortiger  Entfernung  der  Flamme 
nntersacht,  ob  das  Gas  von  selbst  weiter  brannte.  Mischt  man  za 
viel  Luft  dem  Gase  bei,  so  erreicht  man  eine  Grenze,  unterhalb 
welcher  die  Mischung  nicht  abbrennen  kann,  und  eine  Grenze,  ober- 
halb welcher  das  Gas  nur  dann  weiter  brennt,  wenn  Luft  weiter 
xugefuhrt  wird.  Das  Abbrennen  ist  vielfach  in  dem  geschlossenen 
Räume  von  Explosionen  begleitet.  Explosive  Verbrennung  findet 
innerhalb  folgender  Grenzmisohungen  statt:  Luft  mit  5  bis  13  Proc 
Methan,  5  bis  72  Proc.  Wasserstoff,  13  bis  75  Proc.  Kohlenoxyd, 
4  bis  22  Proc.  Aethylen,  9  bis  50  Proc.  Wassergas,  5  bis  28  Proc 
Kohlengas.  Es  giebt  einige  Mischungen  nahe  an  der  Grenze,  welche 
nicht  von  oben,  sondern  nur  von  unten  aogezündet  werden  können. 
Die  Möglichkeit  einer  Explosion  von  Gasen  ist  am  kleinsten  wegen 
der  Enge  der  Grenzen  für  Methan;  am  explosivsten  ist  Wasserstoff. 
Die  Möglichkeit  einer  Explosion  ist  grösser  bei  Berührung  mit  bren- 
nenden Körpern  von  unten  als  wie  von  oben  her.  Bein, 


F.  CiiOWBS.     The   respirability  of  air,  in  which  a  candle  flame  has 
bumt,  until  it  is  exstinguished.  Read  before  Brit.  Assoc.  Section  B, 
Ipswich  1895.    [Chem.  New»  72,  177,  1895  f. 
Die  aus   den  Lungen  ausgeathmete  Luft  hat  fast  dieselbe  Zu- 
sammensetzung, wie  die  Atmosphäre    der   erlöschenden   Flammen: 
O  15,9  Proc,  N  80,4  Proc,  COa  3,7  Proc    Die  Verbrennungsgase 
haben  allein  keine   erstickende  Wirkung.     Die  Luft  wird  erst  dann 
nicht  mehr  athembar,  wenn  die  Flammen  in  derselben  erlöschen. 

j Bein. 

iL  Dbnsstedt  u.  C.  Ahbeks.  Wie  ist  das  Yerhältniss  der  schwef- 
ligen Säure  zu  der  Schwefelsäure  in  den  Yerbrennungsproducten 
des  Leuchtgases?  Jahrb.  Hamburg.  wistexMcb.  Anstalten  12.  [Chem. 
B«r.  28  [2],  798—799,  1895  t. 

Der  Schwefel  des  Leuchtgases  geht  nicht,  wie  man  nach  Veiv 
suchen  von  CoiiLIS  annehmen  kann,  in  die  Verbrennungsgase  in 
Form  von  schwefliger  Säure  über.  Bei  normalen  Verhältnissen,  wo 
die  Flamme  frei  in  der  Luft  brennt,  sind  die  Bedingungen  ftlr  die 
directe  Bildung  von  Schwefelsäure  günstig,  was  für  chemisch- 
analytische  Arbeiten  beachtet  werden  muss.  Ist  die  Zufuhrung  von 
Lolt  zu  den  Flammen  geringer,  so  vermindert  sich  die  directe 
Schwefelsäurebildung  sehr  beträchtlich.  In  einer  nicht  leuchtenden 
Fbimme  bildet  sich  dann  mehr  Säure,  als  in  einer  leuchtenden. 

Bein. 
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H.  Chb.  Gbblmuydbn.  lieber  die  Verbrennungsproducte  des  Leucht- 
gases und  deren  Einfiuss  auf  die  Gesundheit  Arch.  Hyg.  22,  102 
—152,  1895.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  7951- 

Auerbrenner  können  kleine,  aber  nicht  giftig  wirkende  Mengen 
Kohlenoxyd  liefern.  Schnitt-  und  Argandbrenner  ergeben  unter  den- 
selben Umständen  kein  Eohlenoxyd.  In  100  Litern  Zimmerluft 
wurden  dagegen  beim  Brennen  eines  Schnittbrenners  0,36  mg,  bei 
einem  Argandbrenner  0,4  mg,  bei  einem  Auerbrenner  nur  0,22  mg 
salpetrige  Säure  gefunden.  Bei  letzterem  genügen  sehr  geringe  Ein- 
flüsse, um  die  Verbrennung  unvollständig  zu  machen.  Doch  wirken 
die  Verbrennungsproducte  auf  Thiere  nicht  giftig.  Bei  guter  Ven- 
tilation kann  weder  der  Gehalt  an  Kohlensäure,  noch  an  schwefliger 
Säure  ein  der  Gesundheit  nachtheiliger  werden,  selbst  wenn  die 
Ausgangsgase  keine  der  vollständigen  Verbrennung  günstige  Zu- 
sammensetzung besitzen. Bein, 

V.  Meter  u.  W.  Raum.  lieber  die  andauernde  Einwirkung  schwacher 
Erhitzung  auf  Knallgas.  Chem.  Ber.  28,  2804—2807,  1895  t.  Verh. 
Lübeck  2,  68—69,  1895. 

W.  Raum.     Dasselbe.    Dissertation.    49  8.    Heidelberg. 

Elektrolytisch  entwickeltes  Knallgas  wird,  nachdem  dasselbe 
durch  einige  Reinigungsflaschen  hindurchgegangen  ist,  in  Glas- 
kugeln, die  durch  Capillaren  verbunden  sind,  wie  bei  den  Versuchen 
V.  Meteb's  aufgefangen.  Diese  Kugeln  werden,  nachdem  sie  ohne 
Erhöhung  des  .Gasdruckes  abgeschmolzen  sind,  sehr  lange  Zeit  in 
einem  Bade  von  geschmolzenem  Metall  erhitzt.  Die  Temperatur 
kann  durch  einen  elektrisch  getriebenen  Thermoregulator  auf  beliebiger 
Höhe  gehalten  werden.  Tritt  eine  Erwärmxmg  über  die  gewünschte 
Temperatur  ein,  so  wird  sofort  die  Gaszufuhr  auf  ein  Minimum 
reducirt.  Bei  300<^  vei-wandelt  sich  nach  65tägiger  Erwärmung  das 
Knallgas  noch  in  deutlich  nachweisbaren  Mengen  in  Wasser.  Bei 
tieferen  Temperaturen  wurden  sehr  unregelmässige  Erscheinungen 
beobachtet.  Bei  100^  ist  eine  Reaction  selbst  nach  218  Tagen 
nicht  sicher  zu  beobachten.  Die  Anwesenheit  grosser  Wassermengen 
in  dem  Gasgemisch  scheint  die  Vereinigung  der  Gase  günstig  zu 
beeinflussen.  Bein, 

L.   Maqüenne.     Sur  l'esplosion   des  gaz  endothermiques.    C.  B.  121, 

424—428,  1895  t. 

Verfasser  untersucht  die  Bedingungen  der  Fortpflanzung  von 
Explosions wellen   in    Gasen,    wie  Stickoxydul  und  Acetylen,    deren 
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Bildangswämie  endotherm  ist.  Stickoxydnl  iet  leicht  durch  Stoss 
cersetzbar;  die  durch  den  Stoss  erzeugte  Wärme  genügt,  um  die 
benachbarten  Grastheilchen  vollkommen  eu  diBsocüren  und  die 
Explosion  fortzupflanzen.  0,1  g  Enallquecksilber  bringt  einen  Ballon 
▼on  1  Liter,  geföUt  mit  Stickoxydul,  zur  vollkommenen  Explosion. 
Acetylen  wird  dagegen  nur  zu  10  Proc.  unter  Absoheidung  von 
Kohle  zersetzt,  selbst  unter  Wirkung  von  0,5  g  des  Enallsäuresalzes 
(in  einer  10  m  langen  Bleiröhre  von  30  cm  innerer  Weite  und  5  mm 
Dicke).  1  bis  1,5  g  bewirken  dagegen  in  derselben  Röhre  eine 
vollkommene  Zersetzung  des  Qases  in  dem  vordersten  Theile  des 
Rohres.  Die  Explosionswelle  kommt  indessen  plötzlich  in  den 
hinteren  Theilen  des  Rohres  znm  Stehen.  Die  Verschiedenheit  in 
der  Zusammensetzung  des  Gases  nach  der  Explosion  wurde  durch 
schnelle  Entnahme  von  Qasproben  aus  verachiedenen  Theilen  des 
Rohres  analytisch  nachgewiesen.  Die  Entfernung,  bis  zu  welcher 
sich  die  Explosion  ausbreitet,  hängt  ab  von  der  Kraft  des  Anfangs- 
stosses  und  dem  Durchmesser  der  Leitung.  Auf  die  Explosions- 
fähigkeit des  Acetylens  ist  in  der  industriellen  Verwerthung  dieses 
Gases  Rücksicht  zu  nehmen.  Auch  in  verflüssigtem  Zustande  sind 
die  beiden  untersuchten  Gase  durch  in  ihrer  Nähe  befindliche 
detonirende  Substanzen  zur  Explosion  zu  bringen.  Bern, 


H.    i<£    Chatelieb.     Sur   la   combustion   de   l'acetylene.    C.  B.  121, 

1144—1147,  1895  t. 

Ein  Gemisch  von  Luft  mit  bis  zu  7,74  Vol.- Proc.  Acetylen, 
verbrennt  mit  einer  schwach  gelblichen  Flamme  zu  Kohlensäure  und 
Wasser.  Bei  Steigerung  des  Acetylengehaltes  bis  zu  17,37  Vol.- 
Proc.  entsteht  auch  bei  der  Verbrennung  etwas  Eohlenoxyd  und 
Wasserstoff.  Bei  noch  grösserem  Gehalte  an  Acetylen  bleibt  ein 
Theil  unverbrannt  und  es  scheidet  sich  Kohlenstoff  aus.  Die  IVIenge 
der  einzelnen  Verbrennungsproducte  lässt  sich  auch  thermodynamisch 
berechnen.  Die  untere  Grenze  der  Entflammbarkeit  ist  bei  Ge- 
mischen von  Luft  oder  Sauerstoff  mit  2,8  Proc.  Acetylen  vorhanden, 
die  obere  Grenze  bei  Sauerstoffgeraischen  bei  93  Proc,  bei  Luft- 
gemischen  bei  65  Proc.  Nimmt  man  die  Verbrennung  in  Röhren 
vor,  so  nähern  sich  diese  beiden  Grenzen  mit  abnehmendem  Durch- 
messer derselben  immer  mehr.  In  Röhren  mit  Durchmessern  unter 
1/2  mm  pflanzt  sich  die  Verbrennung  nicht  mehr  foi-t  Die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  Verbrennung  bei  2,9  Proc.  Acetylen 
beträgt  0,1  m  in  der  Secunde,  wächst  bei  8  Proc.  auf  5  m,  bei  9 
bis   10  Proc.  wird  das  Maximum  von  6  m  erreicht,  fallt  dann  rasch 
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auf  0,4  m  bei  22  Proc.  und  gelangt  langsam  an  die  obere  Grenze 
der  Entzündliobkeit  von  64  Proc.  mit  0,05  m.  Das  Verhalten  ist 
wesentlich  verschieden  von  demjenigen  anderer  entzündlicher  Ge- 
mische. Die  Entflammungstemperatur  liegt  nahe  an  480®.  Explosive 
Mischungen  von  Acetylen  und  Luft  können  in  Glasröhren  schon 
beim  Erhitzen  durch  einen  Spiritusbrenner  zur  Explosion  gebradit 
werden.  Aus  der  Dissociations-  und  specifischen  Wärme  der  Gase 
berechnet  sich  eine  Verbrennungstemperatur  von  2420^,  2260<^  bezw. 
2100«  für  die  chemische  mit  7,74,  12,2  und  17,37  VoL-Proc. 
Acetylen.  Ein  Gemisch  von  gleichen  Volumina  Sauerstoff  und 
Acetylen  würde  eine  Temperatur  von  4000*  erreichen,  also  100* 
höher  als  die  Temperatur  des  Knallgasgebläses.  Bein. 


Lebbbton.    Ueber  die  Bestimmung  von  Schlagwettern   durch  ihre 
Entzündlichkeitsgrenze.    Berg-  u.  hüttenm.  Ztg.  54,  411 — 412,  1895. 
[Chem.  Centralbl.  1896,  1,  178  t. 
Luft-   und   Schlagwettergas  entzünden  sich   erst  bei  einer  be- 
stimmten Grenzmischung.     Bringt  man   daher   ein  Gemenge   durch 
Zumischung  auf  seine  untere  Entzündlichkeitsgrenze,  so  ist  auch  die 
ursprüngliche   Zusammensetzung    bekannt     Enthält    das    Gemenge 
noch   ein    anderes  brennbares  Gas   (Leuchtgas),   so   wiiken    beide 
brennbaren  Gase  unabhängig  von  einander.     Das  Gemenge  erreicht 
seine   untere   Entzündlichkeitsgrenze,  wenn   die  beiden  Gasarten  in 
einem   solchen  Verhältniss  gemischt    sind,    dass  sie    getrennt  von 
einander  zwei  noch  selbständig  brennbare  Gemenge  bilden.       Bein, 


J.  OoQüiLLON.    Sur  les  limites  d'approximation,  que  peut  donner  le 
grisoumfetre  h.  fil  de  platine  ou  de  palladium  dans  le  dosage  du 
gaz  formfene.    0.  R.  121,  894—896,  1895t. 
Die    neueren    Grisumeter    zur    Bestimmung    des   Gehaltes    an 
Methan   in    einem    entzündlichen   Gasgemisch,    dass    sich    in    dem 
200  ccm  fassenden,  genau  getheilten  Eudiometerrohre  befindet,  und 
durch  einen  elektrisch  glühenden  Platinfaden  zur  Explosion  gebracht 
wird,  geben  eine  Genauigkeit  von  0,1  Proc.  des  Gehaltes  an  Methan. 
Die  Absorption  der  gebildeten  Kohlensäure  ist  vollständig,  die  Tem- 
peratur des   Gases   vor  und  nach   der  Verbrennung  wird   constant 
gehalten.     Als  Spen-flüssigkeit  dient  Wasser.  Bein, 


H.  MacKay.  Explosive  gas  generated  within  the  bot  water  pipes 
of  house-heating  apparatus.  Proc.  Trans.  Nova  Scotic.  lust  (2)  1, 
374—377,  1892/93  f. 
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TToter  bestimmten  Bedingungen  entstehen  in  Warmwasser- 
heisangen,  bei  denen  der  Wasserdampf  durch  Anthracitkohle  her- 
gestellt  wird,  explosive  Gasgemenge  ans  Wasserstofif  und  Kohlen- 
vasserstoffen  an  denjenigen  Stellen  der  Anlagen,  an  denen  sich  die 
hoch  erhitzten  Radiatoren  befinden.  Das  überhitzte  Metall  in  der 
Umgebimg  des  Heizofens  zersetzt  den  Wasserdampf.  Bein. 


ÜLATTOK  Bbadls.  Increase  in  temperature  of  cellulose  on  absorp« 
tion  of  atmospheric  moistnre.  Ghem.  News  71,  1—2,  lS95t. 
Bringt  man  wasserfireie,  trockene  Cellulose  in  eine  Dampf- 
atmosphäre,  so  erhöht  sich  ihre  Temperatur  (2^  bis  3^)  um  so  mehr, 
je  mehr  Dampf  sich  condensirt  Der  Dampf  wird  nicht  bloss  ober- 
AchHch  aufgenommen,  sondern  wirkt  auch  chemisch  verändernd, 
wobei  Wärme  sich  entwickelt  Durch  Einblasen  eines  mit  Wasser- 
dampf gesättigten  Luftstromes  kann  man  die  Temperatur  der  Cel- 
lulose noch  weiter  steigern.  Eine  bestimmte  Beziehung  zwischen 
der  aufgenommenen  Wasserdampfmenge  und  der  Temperatursteige- 
mog  scheint  nicht  vorhanden  zu  sein.  Bein. 


W.  Mc  D.Magkst.  Zur  Frage  der  Selbstentzündung  von  ölgetränkter 

Baumwolle.    Jonm.  See.  Ghem.  Ind.   1894,  1165.    [Dingl.  Joum.  296, 

120  t. 

Mit  wachsendem  Gehalte  an  freier  Fettäure  in  vegetabilischen 

Oelen  nimmt  die  Neigung  der  mit  diesem  Oele  getränkten  Watte  zu, 

durch  freiwillige  Temperaturerhöhung  allmählich  sich  zu  entzünden 

md  zu  verkohlen.     Der  Grund  hierfür  sind  Oxydationsprocesse  der 

Fettsäuren  bezw.  des  unverseiflen  Oeles  und  insbesondere  chemische 

Umsetzungen  der  WoUsubstanz.  Mineralische  (Schlackenwolle)  giebt 

keine  Temperaturerhöhung  beim  Befeuchten  mit  derartigen  Oelen. 

Bei  mineralischen   Oelen    tritt    eine   Selbstentzündung    auf  diesem 

W^e  nicht  ein.  Bein. 

M.  Alsbebo.    Ein  Fall  von  Selbstentzündung.    Joam.  8oc.  Ghem.  Ind. 
14,  947,  1S95.    [Ghem.  Gentralbl.  1896,  1,  284  t. 
Staub  eines  aus  Mennige,  Eosin  und  Bleilack  bereiteten  Färb* 
Stoffes  kann  ebenso  wie  Mühlenstaub  explodiren,  ohne  sich  vorher 
wn  selbst  zu  entzünden.        Bein. 

ti  KissiaiTG.  Versuche  über  die  Selbsterwärmung  von  fetten  Oelen, 
die  in  fSsMerigen  oder  porösen  Stoffen  vertheilt  sind.  Z8.  f.  angew. 
Chem.  1895,  44 — 49.  [Ghem.  Ber.  28  [2],  238,  1895t-  Naturw.  Bnndscb. 
10,  564—565,  1895t.     Ghem.  News  71,  153—154,  1895t. 
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Verschiedene  fette  Oele,  besonders  Leinölfimiss,  nehmen  frei- 
willig Sauerstoff  auf.  Die  dabei  auftretende  Wärmeentwickelung 
kann,  wenn  das  Oel  auf  sehr  grosse  Flächen  durch  Aufsaugung  in 
Faserstoffen,  besonders  thierisohen  Ursprunges,  vertheilt  wird,  so 
beträchtlich  werden,  dass  Selbstentzündung  der  Masse  eintritt.  Der 
Process  dieser  Selbstei*wärmung  ist  ein  rein  chemischer,  Mikro- 
orgauismen  spielen  keine  Rolle  dabei  Die  Natur  der  Oele  und 
Farbstoffe,  die  Temperatur  und  Belichtung  beeinflusst  die  oxydirende 
Wirkung  des  Sauerstoffs  beträchtlich.  Die  Selbstentzündung  von 
Baumwollenballen  und  anderen  Fasern,  Steinkohlenhaufen,  Heuhaufen 
und  Tabaksballen  in  Schiffen  beruht  nach  Ha.pkb  (^Die  Selbstent- 
zündung von  Schiffsladungen'^)  auf  ähnlichen  Ursachen.         Bein, 
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J.  W.  Retoebs.     Zur  Definition  des  Begriffes  „Krystall".  N.  Jahrb. 
l  Min.  1895,  2,  167—198. 

Verf.  giebt  einen  Ueberblick  über  die  von  den  namhaften 
3£iieralogen  gegebenen  Definitionen  des  Begriffes  „Krystall^.  Es 
smd  im  Wesentlichen  zwei  Arten  von  Definitionen  zu  unterscheiden. 
Ke  einen  betonen  die  physikalischen,  die  anderen  die  geometrischen 
Eigenschaften.  Verf.  entscheidet  sich  ganz  für  die  letztere  Defini- 
tionsart.  Er  sieht  die  physikalischen  Eigenschaften  als  secundär, 
als  Haupteigenschaft  die  der  Selbstfacettirung  an,  d.  h.  die  Eigen- 
schaft, sich  selbst  ohne  äussere  Hülfe  mit  ebenen  Flächen  versehen 
n  können.  Er  definirt:  „Ein  Erystall  ist  ein  von  natürlichen 
ebenen  Flächen  begrenzter  fester  Körper.**  Nach  den  Definitionen 
erster  Art,  wie  sie  namentlich  Groth  und  Llbbisch  gegeben  haben, 
^im    ein    Fragment    eines    Krystalles     auch    als     „Krystall"    zu 
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bezeichnen.  Dieses  bestreitet  Verf.  mit  folgender  Begründung:  Es 
Stande  nach  dieser  Auffassung  niohts  im  Wege,  sich  den  Ejystall, 
der  hier  nur  gewissermaassen  mathematisobe  Substanz  sei,  unendlich 
vergröösert  zu  denken.  Dies  sei  dagegen  bei  einem  wirklichen  Krystall 
nicht  gestattet,  da  ein  solcher  ein  „Individuum*^  mit  einem  für  jede 
Substanz  zahlenml&ssig  ausdrückbaren  Dimensionsmaximum  (Limit 
der  Grösse)  sei,  welches  bei  Beschreibung  jeder  krystallisirten  Sub- 
stanz als  dimensionale  Constante  neben  den  physikalischen  Cod- 
stanten  Platz  finden  sollte.  Nach  des  Verf.  Ansicht  ist  also  ein 
Kry Stallfragment,  mag  es  ein  regelmässig  von  ebenen  Flächen 
begrenztes  Spaltungsstück  oder  ein  unregelmässiges  Bruchstück 
sein,  nicht  als  „Krystall"  zu  bezeichnen.  H,  S. 


A.  LrvBBSiDGE.  Abbreviated  names  for  certain  crystal  forms. 
Chem.  News  71,  140,  1895  t. 
Es  wird  eine  Reihe  von  Krystallbenennungen  vorgeschlagen, 
die  zwar  kürzer,  aber  dafür  ohne  Sinn  sind;  z.  B.  Tetramid  für 
Tetragonal  Pyramid,  Hexisni  für  Hexagonal  Prism,  Sealenron  für 
Scalenohedron.  EL  S. 

H.  WiTMBüB.  De  Tunite  de  dessein  dans  les  lois  qui  regissent 
Tentite  chimique  et  Tentit^  physique  de  la  mati^re  inorganique 
ä  l'etat  solide.    Bull,  de  Beige  (3)  27,  586—694,  1894  t. 

Es  wird  auseinandergesetzt,  dass  die  Gesetze  der  bestimmten 
und  der  multiplen  Proportionen  in  Form  und  Sinn  identisch  sind 
mit  den  krystallographischen  Gesetzen  von  derConstanz  der  Flächen- 
winkel und  von  der  Rationalität  der  Indices.  Verf.  fügt  die  histo- 
rische Bemerkung  hinzu,  dass  die  genannten  Gesetze  beider  Gebiete 
auch  fast  gleichzeitig  einerseits  von  Wenzel,  Richter  und  DaiiTOk, 
andererseits  von  Rom£  de  l'Isle  und  Haut  aufgestellt  wurden. 

a  s. 

O.  Lehmann.  Ueber  das  Zusammenfliessen  und  Ausheilen  fliessend- 
weicher  Krystalle.    ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  91—96,  1895  f. 

Löst  man  in  einem  Tropfen  Alkohol  auf  einem  Objectträjscer 
ölsaures  E[ali,  so  dass  in  der  Lösung  noch  feste  Substanz  bleibt, 
so  sieht  man  unter  dem  Mikroskop  bei  der  Abkühlung  spitze,  octa- 
Sdrische  Krystalle  des  tetragonalen  Systems  sich  abscheiden,  deren 
Kanten  und  Flächen  stark  gerundet  sind.  Sie  sind  fliessend -weich, 
zeigen  aber  doch  zwischen  gekreuzten  Nicols  lebhafte  Interfereoz- 
färben  und  Auslöschung  nach  der  Längsrichtung.  Verf.  beobachtete 
nun,  dass  solche  Krystalle  sich   bei  Berührung  zu  grössei-en  Com- 
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plexen  mit  einbeitlich^  Auslöschung  und  symmetrificher  äusserer 
Umgrensang  vereinigen,  dass  auch  umgekehrt,  wenn  man  grössere 
Kiystalle  zerquetscht,  die  Fragmente  schnell  wieder  symmetrische 
Form  annehmen.  Es  wird  der  Schluss  gezogen,  dass  die  Krystall- 
form  einer  Substanz  das  Prodnct  der  Wirkung  ihrer  Oberflächen- 
Spannung  mit  den  Kräften  ist,  welche  die  parallele  Orientirung  der 
Molecüle  bewirken.  Letztere  verhindern  die  von  ersterer  eratrebte 
Abnmdung  zur  Kugel.  Da  man  hier  diese  beiden  Kräfte  in  ihrer 
Thaügkeit  beobachten  kann,  so  kann  hier  vielleicht,  wie  Yerf.  «os* 
spricht,  eine  Grundlage  für  die  Theorie  des  Krystallwachsthums 
gewonnen  werden.  Ä  jS. 

W.  C.  BbOoobb.  TJeber  die  verschiedenen  Gruppen  der  amorphen 
Körper.  (Artikel:  , Amorph"  in Salhoi^sbn'b Conversationslexikon,  Kopen- 
hagen 1893.)  [ZS.  f.  Kryst.  25,  427—428,  1895  t.  " 
Nach  Bbbithaupt  werden  nach  ihrer  Entstehnngsweise  die 
amorphen  Körper  eingetheilt  in  „porodine*^  und  „hyaline**.  BbOggeb 
fögt  hinzu  die  Gruppe  der  „metamikten"  amorphen  Körper,  welche 
ans  ursprünglich  krystallinischen  Substanzen  durch  secundäre  Mole- 
cnlammlagerung  entstanden  sind.  Man  findet  nämlich  häufig,  dass 
ursprünglich  krystallisirte  Substanzen  mit  der  Zeit  die  Eigenschaften 
amorpher  Körper  angenommen  haben,  optische  Isotropie  und  anderes 
mehr;  dabei  sind  sie  specifisch  leichter  geworden,  haben  aber  ihre 
Krystallbegrenzung  beibehalten.  Besonders  zeigen  diese  Erschei- 
mmg  Mineralien,  welche  reich  an  seltenen  Erden  und  Säuren  sind, 
wie  Orthit,  Gradolinit,  Samarskit,  Euxenit,  Polykras,  Polymignyt, 
PyrocWor,  Aesehynit,  Yttrotantalit,  Fergusonit,  Thorit,  Zirkon  etc. 
Far  Gadolinit  ist  auch  nachgewiesen  worden,  dass  seine  amorphe 
Modification  (von  Ytterby)  zum  Glühen  erhitzt,  unter  Entwickelung 
von  Wärme  seine  ursprüngliche  Molecularstructur  wieder  annimmt, 
anisotrop  und  specifisch  schwerer  wird.  Die  Ursache  der  TTmlage- 
rang  ist  nach  der  Meinung  des  Verf.  in  der  geringeren  Stabilität 
«0  ooraplicirter  Krystallmolecäle ,  wie  sie  die  genannten  Mineralien 
blitzen,  zu  suchen.  Ä  S. 

C.  Elxin.  Der  Universaldrehapparat,  ein  Instrument  zur  Erleich- 
terung und  Vereinfachung  krystallographisch- optischer  Unter- 
suchungen.   Berl.  Sitzber.  1895,  91 — 107. 

Das  vom  Verf.  ersonnene  und  von  R.  Fubss  construirte  Instru- 
ment gestattet  hauptsächlich   die  Lösung  folgender  drei  Aufgabeln: 
1.  „Den    Axenwinkel,   und  zwar  den  wahren  inneren  Axen- 
winkel,  an  einem  ganzen  Krystall  direct  zu  messen. 
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2.  Die  Auslösohungsschiefen  auf  sämmtlichen  Flächen  einer 
Zone  eines  Krystalles  zu  gegebenen  krystallographischen 
Elementen  za  bestimmen. 

3.  Die  Orientirung  der  optischen  Hauptechnitte  in  einem  zwei- 
axigen  Kristalle  zu  finden,  die  Axenebene  aufzusuchen, 
ihre  Lage  zu  fixii*en  und  den  wahren  inneren  Axenwinkel 
zu  messen.^ 

Der  Drehapparat  wird  mit  Klemmen  an  den  Tisch  des  Mikro- 
skops befestigt;  bei  der  Benutzung  steht  er  vertical,  der  Tubus 
des  Mikroskops  horizontal.  Letzteres  ist  also  umlegbar.  Days 
beschriebene  unterscheidet  sich  Yon  den  bisher  bei  uns  gebräuch- 
lichen dadurch,  dass  es  eine  gleichzeitige  Drehung  beider  NicoU 
und  femer  eine  Correction  von  Analysator  und  Polarisator  gestattet, 
falls  diese  durch  Zusammenziehen  ihrer  Korkfassungen  aus  der 
richtigen  Lage  gekommen  sind. 

Die  XJntersuchungsmethoden ,  die  zur  Lösung  der  genannten 
Aufgaben  angewendet  werden,  erläutert  Verf.  an  Beispielen.  Zur 
directen  Messung  des  wahren  inneren  Axenwinkels  befindet  sich 
der  untersuchte  Kiystall  in  einer  Flüssigkeit,  deren  Brechungs- 
exponent gleich  dem  mittleren  Brechungsexponenten  des  Krystalles 
ist  Eine  solche  wird  durch  Mischen  oder  Verdünnen  verschiedener 
Flüssigkeiten,  wie  Monobromnaphtalin,  Methylenjodid,  TnouLBT'sche 
Lösung  etc.,  hergestellt  Ob  die  Gleichheit  der  Brechungsindioes 
erreicht  ist,  erkennt  man  daran,  dass: 

1.  ^yDer  Kry stall  in  der  Flüssigkeit,  namentlich  in  der  durch 
die  Axenebene  vorgezeichneten  Richtung  verschwindet; 

2)  der  Winkel  2  Ha  mit  dem  Winkel  2Hq  zusammen  ISO^^ 
bildet,  und  zwar  ist  es  erforderlich,  dass,  wenn  man  von 
dem  einen  Axenpunkte  zum  anderen  im  spitzen  Winkel 
gegangen  ist,  dieser  Axenpunkt  durch  austretende  um- 
gebende Curven  über  den  ganzen  Weg  bis  zum  anderen 
Axenpunkte  hin  sich  richtig  als  der  Anfangspunkt,  der 
nach  ihm  kommende  als  der  Endpunkt  der  Erscheinung 
um  die  zweite  Mittellinie  erweise; 

3)  an  Stelle  der  Hyperbelerscheinung  an  den  Axenpunkten 
wird  man  eine  nahezu  gerade  Form  ersterer  sehen." 

H.  S. 

C.  Klbin.     Ein  Universaldrehapparat  zur  Untersuchung  von  Dünn- 
schliffen in  Flüssigkeiten.     Berl.  Sitzber.  1895,  1151—11591. 

Die  früheren  Methoden  zur  Untersuchung  von   Oesteinsdünn- 
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Bohliffen,  spooiell  auch  äie  neue  von  y.  Fedobow  vorgeechlagene, 
haben  einige  Kachtheile,  die  ihre  Anwendung  beschi^änken: 

1.  Es  können  alle  früher  gefertigten  Dünnschliffe,  da  sie  auf 
Objectträgem  von  gewöhnlichem  Glase  sitzen,  nicht  unter- 
sucht werden. 

2.  Die  für  Untersuchungen  nach  der  neuen  Methode  her- 
gestellten Dünnschliffe  dürfen  nur  klein  sein. 

3.  Dieselben  sind  endlich  erheblich  theurer  wegen  der  Kost- 
spieligkeit der  für  sie  verwandten  Objectträger  aus  stark 
lichtbrechendem  Glase. 

Diese  Nachtheile  sind  bei  der  vom  Verf.  beschriebenen  Methode 
Tennieden.  Der  in  einem  mit  stark  lichtbrechender  Flüssigkeit 
gefönten  Gefasse  befindliche  Dünnschliff  kann  mit  Hülfe  zweier 
Schrauben  um  eine  horizontale  und  eine  zu  seiner  Ebene  verticale 
Axe  gedreht  werden.  Beide  Schrauben  befinden  sich  an  der  Gef  äss- 
seite;  die  Drehung  um  eine  Vertioalaxe  wb-d  durch  ein  Zahnrad- 
getriebe bewirkt.  Das  Flüssigkeitsgefäss  ist  unten  mit  einer  Glas- 
pbtte  geschlossen  und  erlaubt  so  die  Beobachtung  von  oben  in 
TOD  unten  aus  durchfallendem  Lichte.  Verf.  bediente  sich  unter 
Anderem  des  Apparates,  um 

1.  die  genaue  Lage  der  Axenebene  in  zweiaxigen  Krystallen 
zu  ermitteln; 

2.  den  Charakter  der  Doppelbrechung  in  zweiaxigen  Erystallea 
zu  bestimmen,  wenn  Schliffe  senkrecht  zu  a  oder  c  oder  5, 
oder  solche  von  annähernd  einer  dieser  Lagen  gegeben  sind. 

Die  Ausführung  dieser  Aufgaben  wird  besprochen.        H,  S. 


M.  BiiBiCHBB.     Sur  quelques  perfectionnements  apportes  ä  la  pr^- 

paration  et  k  l'^tude  de  plaques  minces  de  roches  s^dimentaires 

calcaires.     G.  B.  120,  1129— iidi,  I895t. 

Von   den   sedimentären   Kalken    lassen    sich   nur   sehr  schwer 

Dflnnschliffe   herstellen,   die  fär   die   mikroskopische  "Untersuchung 

genügend  durchscheinend  sind.     Es  wird  ein  Verfahren  angegeben, 

dies  leichter  zu  erreichen.     Es   besteht  darin,  dass  man   die  schon 

fonen  Platten   mit    angesäuertem   Wasser    bestäubt      Compacter 

Kalkstein  homogener  Structur   wird    auf  diese  Weise  regelmässig 

angegriffen,  oolithische,  halb  mergelige,  halb  krystallinische  Gesteine 

jedoch  unregeimässig.     Platten  von   diesen  muss  man   abwechselud 

bestäuben  und  wieder  glätten,  bis  die  erforderliche  Durchsichtigkeit 

erreidit  ist.      Die   Methode    leistet   auch   Dienste   bei:  der   Unter- 
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sochung  von  Fossilien ,  deren  Stmctur  in  den  feinen  Schnitten  viel 
besser  zu  erkennen  ist.  Vielfach  ist  künstliche  Färbung  nützlicdi. 
Verf.  hat  hierzu  Hämatoxylin  und  Malachitgrün  angewendet 

H.  S. 

C.  Leibs.  Ueber  Neuconstructionen  von  Instrumenten  für  krystallo- 
graphisohe  und  petrographische  Untersuchungen.  N.  Jahrb;  f.  Min. 
10,  1895,  Blgbd.,  17fr— 195  t. 

Beschrieben  werden: 

1.  Grosses  Mikroskop  mit  gleichzeitig  drehbaren  und  jußtir- 
baren  Nicols,  Irisblende  im  Tubus  und  drehbarem  Innen- 
analysator. 

2.  Eine  Anzahl  von  XJniversaldrehvorrichtungen  nach  C.  Klect 
und  nach  E.  v.  Fedorow. 

3.  Universal-  (Theodolit-)  Goniometer.  K  S. 


H.  A.  MiEBS.     On  a  new  method  of  measuring   crystals»  and  its 
apphcation    to    the    measurement    of   the    octahedron    angle  of 
potash    alum    and    ammonia   alum.     The  geol.  Hag.  (new  8er.)  1, 
518—520,  1895.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  200—201,  1896  t. 
Zur    Messung    von    Krystallen    während   des    Wachsthums   in 
ihrer  Lösung,  wurde   ein  Goniometer  mit  horizontalem   Theilkreise 
so  construirt,  dass  der  Krystall  am   unteren  Ende   der  Verticalaxe 
angebracht  wird.     Die  Lösung  befindet  sich  in   einem  rechtwinke- 
ligen Glasgefässe  mit  planparallelen  Seitenwänden,  welche  senkrecht 
tXL  Collimator  und  Beobachtungsfemrohr  sind. 

Mit  diesem  Apparate  an  Alannkrystallen  angestellte  Messungen 
ergaben  folgende  Resultate: 

Die  Flächen  des  regulären  Octaeders  treten  an  den  in  wässe* 
riger  Löflung  wachsenden  AiaunkrystaUen  niemals  au£  Beim  Wachs- 
thum  sind  die  sich  bildenden  Flächen  immer  sehr  flache  Triakisoota- 
eder,  wenn  sie  aber  bei  steigender  Temperatur  sich  ao&ulösen  beginnen, 
so  treten  Flächen  von  Ikositetraedern  an  ihre  Stelle.  Die  von 
dem  Octaederwinkel  70^  31  ^^  4'  abweichenden  Resultate  früherer 
Beobachtungen  sind  dadurch  veranlasst,  dass  sich  an  Stelle  je  einer 
Octaederfläche  eine  bis  zur  vollkommenen  Verdrängung  der  beiden 
anderen  vorherrschend  ausgebildete  vicinale  Triakisoctaedeifläche 
befand.  Ä  S. 

P.  Gaitbsrt.  Ueber  die  Erzeugung  secundärer  Flächen  bei  der 
Krystallsfichtung.  BuD.  soc.  franq.  min.  18,  141—143,  1895.  [Ohem. 
Gentralbl.  1S95,  1,  1185--1186t. 
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Wenn  man  Octaeder  von  Chrom-  oder  Ealinmalann  ans  der 
Mutterlauge  in  Wasser  überföfart  und  so  der  langsamen  Auflösung 
unterwirft,  so  ronden  sich  die  Kanten  und  Ecken  ab.  Verf.  beob- 
suihtete,  dass,  wenn  man  sie  nun  wieder  in  die  Mutterlauge  setzt, 
mh  jetzt  die  Flächen  (100),  (110)  und  (211)  bildeten,  die  erst  nach 
längerer  Zeit  wieder  zu  Octaederflächen  auswuchsen.  Dasselbe 
tnt  ein,  wenn  man  mechanisch  eine  Zurundung  der  Ecken  und 
Kanten  vornahm,  und  zwar  bildeten  sich  die  Flächen  immer  nur 
iD  den  zugerundeten  Begrenzungselementen,  während  die  unver- 
letcten  octaedrisch  weiterwuchsen.  Dieselbe  Erscheinung  des  Ent- 
siehens  secnndärer  Flächen  zeigte  sich  an  Blei-  und  Baryumnitrat. 
Aefanliche  Beobachtungen  machte  auch  L.  Pastsuih  (1657)  am 
ipfekauren  Ammonium  und  Mibbs  (1894)  am  Ealiumalaun.  Verf. 
nimmt  an,  dass  die  Bildung  von  Flächen  compUcirterer  Symbole 
aacb  an  naturlichen  Kiystallen  mit  Concentrationsänderungen  ihrer 
Losong  in  Verbindung  steht  ^r        E,  S. 

A.  Schmidt.  Wiederkehr  gleicher  Fläohenwinkel  im  regulären 
Kiystallsysteme.  Math.  4b.  term.  tud.  tri,  13,  331—362.  [ZS.  f.  Kryat. 
25,  477—503,  1895. 

Berechnung  der  Winkel,  welche  die  einfachen  Formen  des 
regulären  Systems  mit  (100),  (110)  und  (111)  bilden,  Zusammen- 
stellung der  gleichen  Winkel  und  Angabe  allgemeiner  Gleichungen 
för  die  Beziehungen  zwischen  den  Indices  derjenigen  Flächen, 
welche  mit  einer'  der  Formen  (100),  (110),  (111)  gleiche  Winkel 
bilden.  H.  S. 

A.  J.  Moses.  Zur  Ejystallzeichnung.  School  of  Min.  Quarterly,  N.  Y. 
1893,  15,  214.  [Z8.  f.  Kryst,  25,  286,  1895t. 
Es  wird  ein  einfaches  graphisches  Verfahren  angegeben,  das 
Axenkreuz  eines  beliebigen  Erystalles  aus  dem  cubischen,  in  irgend 
euer  schiefen  Projecüon  gezeichneten  Axenkreuz  zu  erhalten.  Statt 
der  Berechnung  der  sin  und  cos  werden  die  Werthe  derselben  an 
einem  getheilten  Quadranten  abgelesen.  H,  S. 


C.  Viola.  Ueber  eine  Eigenschaft  der  Indices  einer  Krystallfläche. 
N,  Jahrb.  f.  Min.  1895,  2,  147— 148  t. 
Sind  h^  k^  l  die  Indices  einer  Krystallfläche,  die  auf  den 
Fondamentalflacben  Dreiecke  der  Inhalte  A,  Ds,  D3  abschneidet, 
lAhrend  die  Einheitsfl&che  solche  der  Inhalte  J^,  £3,  i^s  abschneidet^ 
90  besteht  zwischen  diesen  Grössen  die  Beziehung: 


l 
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ä:ä:7  =  A  .  A.A. 
El     Ej     J^s 
Verf.  spricht  dies  in  Worten  aus: 

„Die  Indices  einer  Fläche  verhalten  sich  wie  die  Flächen- 
inhalte der  Abschnitte,  die  von  der  Fläche  anf  den  Funda- 
mentalflächen abgeschnitten  werden.^ 
(Dem  Ref.  scheint  hier  der  Zusatz  zu  fehlen :  —  „und  umgekehrt  wie 
die  Inhalte  der  Abschnitte,  welche  von  der  Einheitsfläche  auf  den 
Fundamentalflächen  abgeschnitten  werden."  Ebenso  fehlt  bei  der 
zweiten  Form,  die  Verf.  diesem  Satze  giebt,  „die  Indices  einer 
Fläche  verhalten  sich  wie  die  schiefen  Projectionen  derselben  auf 
die  Fundamentalflächen",  der  Zusatz:  —  „und  umgekehrt  wie  die- 
jenigen der  Einheitsfläche  auf  die  Fundamentalflächen".  Verf. 
citirt  übrigens  diesen  Satz  in  letzterer  Form  an  anderer  Stelle 
(N.  Jahrb.  f.  Min.  1895,  10.  Beilagebd.,  170).  Dort  fehlt  der 
genannte  Zussltz  nicht).         EL  S. 

A.  Cohen.      lieber   einen   Beweis  für  die   Relation  zwischen  den 
drei  ersten  hexagonalen  Indices.    Biv.  di  Min.  e  Crist.  di  B.  Pane- 
bianco  13,  93.     [ZS.  f.  Kryst.  25,  405,  1895  f. 
Die  Gleichung   des  Durchschnittes  AB  der  Fläche  (hJe^l)  mit 
der  Ebene  xy  lautet: 

hx  +  ky  =  a, 

Ist  G  der  Schnittpunkt  der  dritten  Axe  mit  AB^  so  wird 
x=  CM,        y=  CN 
der  Gleichung  genügen.     Aus  den  gleichseitigen  Dreiecken    CMO 
und  CNO  folgt: 

Cüf  =  CiV- =  CO  =  —  -|, 

h  +  k  =  —  t.  H.  S, 


daher  ist: 
oder 


B.  Hbght.  lieber  den  Beweis  des  Satzes  von  der  Rationalitat 
einer  dreizähligen  Symmetrieaxe.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1895,  2,  248—252. 
Verf.  giebt  einen  ausführlichen,  elementaren  Beweis  für  den 
Satz:  Erystallflächencomplexe  mit  einer  dreizähligen  Symmetrieaxe 
enthalten  im  Allgemeinen  die  zur  Symmetrieaxe  senkrechte  Ebene 
nicht  als  Fläche.     Werden  die  drei  Richtungen,  die  eine  Krystall- 
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kante  nach  Ansfähning  jeder  der  drei  Deckbewegungen  um  die 
dreizählige  Symmetrieaxe  einnimmt,  zu  krystallographiBchen  Axen 
gewählt,  und  schneidet  die  gewählte  Einheitsfläche  auf  diesen  die 
Stflcke  o,  5,  c  ab,  so  konmit  die  zur  Symmetrieaxe  senkrechte  Ebene 
nur  dann  in  dem  Flächencomplex  vor,  wenn  die  Verhältnisse 
a:h  :  c  rational  sind.  Werden  die  physikf^ischen  Verhältnisse  im 
Eijstall  berücksichtigt,  so  ist  der  Satz  von  der  Rationalität  der 
dreizähligen  Symmetrieaxe  stets  richtig.  Aus  dem  Grundgesetze 
der  geometrischen  Erystallographie  allein  ist  er  jedoch  nicht  zu 
folgern.  H.  S. 

A.  Sella.  Ueber  die  Anzahl  der  Ziffern  krystallographischer  Con- 
stanten und  über  die  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Qua- 
drate zur  Bestimmung  derselben.  BIt.  dl  Min.  e  Crist.  di  B.  Fane- 
Uaneo  10,  33.     [ZS.  f.  Kryst.  24,  311,  1895  t. 

Verf.  wendet  sich  gegen  die  Benutzung  der  Methode  der 
klemsten  Quadrate  zur  Berechnung  des  Axenverhältnisses  und  gegen 
die  Angabe  desselben  bis  zu  sieben  Decimalstellen ,  da,  wie  seine 
Berechnungen  zeigen,  durch  P  Temperaturänderung  bei  vielen 
Substanzen  schon  die  fünfte  (bei  Schwefel  sogar  schon  die  vierte) 
Dedmale  Aenderungen  erfährt.  H.  S, 


F.  Rnnrs.    Die  £[rystallformen  chemisch  einfacher  Körper.     ZS.  f. 
pliys.  Chem.  16,  529—545,  1895t. 

Durch  die.  RsTOBBs'schen  Beobachtungen  ist  zahlenmässig 
goeigt,  dass  chemisch  einfach  zusammengesetzte,  das  heisst  solche 
Körper,  die  nicht  mehr  als  drei  Atome  im  Moleotil  enthalten, 
TomigBweise  im  regulären  oder  hexagonalen  Systeme  krystallisiren, 
dass  jedoch  innerhalb  des  Systems  keine  weiteren  Gesetzmässig- 
keiten zu  finden  seien.  Verf.  weist  nach,  dass  solche  doch  vor- 
handen sind,  dass  nämlich  die  chemisch  einfachen  hexagonalen 
Körper  eine  bestimmte  Winkelgemeinschaft  haben  und  in  drei  nahe 
verwandte  Typen  (Ms^esiumtypus ,  Arsentypus,  Quarztypus) 
gegliedert  werden  können.  jBbenso  sind  bei  dem  tetragonalen 
Systeme  im  Falle  chemischer  Einfachheit  zwei  Typen,  der  a-Zinn- 
typus  und  der  Butiltypus  zu  unterscheiden.  Bei  mehr  als  drei- 
atomigen Verbindungen  wird  die  Regel  der  krystallochemischen 
Ein&chheit  undeutlicher,  doch  tauchen  die  Typen  der  chemisch 
Äiiaehen  Körper  auch  oft  unter  den  complicirter  gebauten  Sub- 
«Mzen  auf.  Ä  S. 
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H.  Yateb.  Ueber  den  Einflnss  der  Lösungsgenossen  auf  die  Ery- 
stallisation  des  Galcmmcarbonates.  Theil  III  nnd  Tbeil  IV.  Z8. 
f.  Kryst,  24,  366—377,  378—404,  1895  t. 

In  Theil  III  beschreibt  Yerf  den  Einflnss,  welchen  dilut  fär- 
bende SnbstanEen  auf  die  Homogenit&t  und  die  Wacbsthums- 
geschwindigkeit  der  Kalkspathkrystalle  ausüben. 

1.  Kalkspath  vermag,  wie  auch  von  natürlichen  Vorkommen 
her  bekannt  ist,  auch  mit  sehr  geringen  Mengen  von 
einigen  ihm  nicht  isomorphen  Substanzen  Mischkrystalle  zu 
bilden.  Dies  ist  bisher  nur  für  den  Fall  nachweisbar,  dass 
die  sich  beimischende  Substanz  ein  sogenannter  Farbstoff  ist 

2.  Die  Farbstoffaufnahme  erfolgt  nicht  gleichmässig  bei  allen 
in   einer  und  derselben  Lösung   sich   bildenden  Kristallen. 

3.  Eine  Beeinflussung  der  Krystallform  durch  die  Aufnahme 
von  Farbstoffen  war  nicht  wahrzunehmen. 

4.  Die  gefärbten  Krystalle  zeigten  stets  eine  grosse  Menge 
von  Einschlüssen  (Eohlensäurebläschen  und  anderes  mehrX 
während  gleichzeitig  entstandene,  farblose  Krystalle  frei 
von  solchen  waren. 

5.  Die  gefärbten,  einschlussreichen  Krystalle  zeigen  eine  weit 
grössere  Wachsthumsgeschwindigkeit  als  die  farblosen, 
einschlussfreien  Krystalle.  Es  ist  dies  letztere  eine  voll- 
kommene Bestätigung  der  von  L.  Wulff  (ZS.  f.  Kryst.  22, 
473,  1894)  aufgestellten  Behauptung,  dass  Inhomogenität 
der  Krystalle  ihr  Wachsthum  beschleunigt. 

Theil  IV.  G.  Rose  beobachtete  bei  Diffusionsversuchen  mit 
verdünnten  Lösungen  von  Calciumchlorid  und  Natriumcarbonat 
durch  Wechselzersetzung  dieser  Stoffe  entstehende  Krystalle  von 
Kalkspath  und  ausserdem  die  Bildung  von  büschel-  und  garben- 
fÖrmigen  Aggregaten,  die  er  als  Aragonit  ansieht.  Nun  zeigen 
frühere  Versuche  Vatbr's,  dass  aus  Lösungen  von  Calciumcarbonat 
in  möglichst  kohlensäurefreiem  Wasser  ausschliesslich  Kalkspath 
entsteht.  Dem  bei  der  Umsetzung  von  Na^COs  und  CaClj  sich 
bildenden  Natriumchlorid  darf  aber  die  Bildung  des  Aragonits  auch 
nicht  zugeschrieben  werden,  da,  wie  Verf.  gezeigt  hat,  NaCl  als 
Lösungsgenosse  von  CaCOg  bedingt,  dass  letzteres  nur  ahs  Kalk- 
spath auskrystallisirt.  Die  Beobachtungen  Rose's  stehen  daher  im 
Widerspruche  mit  den  vom  Verf.  angestellten  Versuchen.  Eine 
Wiederholung  der  Rosi&'schen  Versuche  ergab  nun  folgende 
Ergebnisse : 
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1.  Alle  Yersache  mit  verdünnten  Lösungen,  bei  denen  F.Rose 
bei  gewöhnlicber  Temperatur  (and  bei  Abwesenheit  Ton 
Strontium-  und  dergleichen  Verbindungen)  die  Bildung  von 
Aragonit  neben  Ealkspath  oder  Aragonit  allein  beobachtet 
haben  will,  ergeben  mit  chemisch  reinen  Reagentien  aus-, 
gefuhrt,  ausschliesslich  Ealkspath.  Die  aus  der  vermeint- 
lichen Bildung  von  Aragonit  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
gesogenen  Schlüsse  sind  also  hinfallig. 

2.  Eine  bezw.  einige  von  jenen  noch  nicht  fassbaren,  wahr- 
scheinlich organischen  Substanzen,  welche  als  Beimengung 
des  Kalkspathes  denselben  dilut  färben,  bewirken  eine  Zer- 
fsserung  der  Erystalle  desselben  zu  garbenförmigen  und 
dergleichen  Aggregaten. 

3.  Die  von  Rose  als  Aragonit  angesehenen  Gebilde  sind 
nichts  weiter  als  solche  in  Folge  Anwesenheit  fremder  Sub- 
stanzen zerfaserten  Ealkspathkrystalle.  H.  S. 


F.  W.  EüsTBB.  XJeber  das  Wesen  isomorpher  Mischungen.  ZS. 
t  phy».  Cfhem.  16,  525—528,  1895  t. 

Verf.  spricht  sich  gegen  die  von  H.  Ambbonn  und  M.  le 
Blano  vertretene  Ansicht  aus,  dass  bei  isomorphen  Mischkrystallen 
keine  moleculare  Durchdringung  stattfinde,  und  bestreitet  die  Stich- 
haltigkeit der  von  ihnen  angeführten  Gründe.  Als  den  Umstand, 
der  am  meisten  für  eine  solche  spreche,  führt  Verf.  die  einheit- 
liche, scharf  berechenbare  Schmelztemperatur  der  Mischkrystalle 
an,  die  stets  höher,  ofl  sehr  viel  höher  liegt,  als  die  des  niedriger 
schmelzenden  Bestandtheiles ;  aber  auch  schon  die  Einheitlichkeit 
des  Brechungsexponenten  und  die  continuirliche  Aenderung  des 
optischen  Axenwinkels  mit  der  Zusammensetzung  zeigten  zum 
wenigsten,  dass  die  Dimensionen  der  zusammentretenden,  chemisch 
homogenen  Subkrystalle  klein  sind  im  Vergleich  zur  Wellenlänge 
des  lichtes.  K  S. 

W.  Stobtxkbekeb.  lieber  Mischkiystalle  von  Eobaltchlorid  und 
Manganchlorid.     Z8.  f.  pbys.  Chem.  16,  250—260,  1895  t. 

Codt.ßHsO  krystalliflirt  in  monoklinen  Prismen,  die  meist 
dttth  ein  positives  und  ein  negatives  Oiibohemidoma  und  das 
Oithopinakoid  abgestumpft  sind. 

MnCla-^HsO  ist  dimorph.  Die  stabile  Modification  bildet 
nKMK^line  Tafeln  mit  vorwaltendem  Orthopinakoid,  die  labile  Form 
i^  oaeh  dem  basischen  Pinakoid  tafelaitig. 
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Die  Hydrate  MnCl2 .6H2O  und  C0CI2.4H2O  sind  unbekannt» 
und  ist  es  auch  Yerf.  nicht  gelungen,  sie  darzustellen. 

Verf.  erhielt  1)  rothe  Mischkrystalle  aus  Lösungen,  die  auf 
1  Mol.  CoCU  bis  5  MoL  MnCl2  enthalten.  Sie  sind  dem  CoCi) 
.  6  H2O  isomorph.  Die  Analyse  zeigte  unzweideutig,  dass  sie  aus 
C0CI2.6H2O  und  MnCl^.eHjO  bestehen.  2)  Violette  Misch- 
krystalle, aus  C0CI3.4H2O  und  MnCl2.4H2  0  zusammengesetzt! 
aus  Lösungen,  welche  mehr  als  2  Mn  auf  1  Co  enthalten.  Sie 
sind  wahrscheinlich  krystallographisch   dem   MUCI2.4H2O  analog. 

Ä  S. 

G.  Wyboubofp.      Quelques   mots   ä  propos  d'une   note   de  M.  G. 

WoüLF.     Bull.  soc.  fran?.  min.  16,    179—184,  1893.     [N.  Jahrb.  f.  Min. 

1895,  2,  227  t. 
Verf.   zeigt    die   Unrichtigkeit  der  von  Woülf   aufgestellten 
Behauptung,   dass  die  Dichten  isomorpher  Krystalle  bis  auf  einen 
rationalen  Factor  nahezu  gleich  seien.  Ä  S. 


E.  Bandbowski.     O  swieceniu  podczas  krystalizacyi.     (Ueber  die 

Lichterscheinungen  während  der  Eiystallisation.)  Krak.  Anz.  1895, 

März,  75— 78  t.     Z8.  f.  phys.  Chem.  17,  234—244,  1895. 

Verf.  wiederholte    die   Versuche    Hbinbich  Rosb's   über  das 

Leuchten     von    Arsenigsäureanhydrid    und    Kaliumsulfat.       Robb 

suchte  bei  beiden  die  Ursache  der  Lichterscheinung  in  einem  TJeber- 

gange  aus  der  amorphen  in  die   krystallisirte  Modification.     Diese 

Behauptung  widerlegt  Verf.  damit,   dass   er  bei  Lösungen  beider 

Modificationen  gleich  starkes  Leuchten  beobachtete.     Da   dasselbe 

nur  bei  verdünnten  sauren   Lösungen  auftritt,   so   schliesst  Verf., 

dass  nicht  die  Krystallisation  selbst,  sondern  ein  chemischer  Procesa, 

und   zwar  wahrscheinlich  eine    Zersetzung    arseniger   Salze    durch 

Wasser,  die  Veranlassung  ist. 

Reines  Kaliumsulfat,  sowie  reines  Natriumsul£%t  leuchten 
beim  Auskrystallisiren  nicht  Dagegen  zeigt  die  Erscheinung  des 
Leuchtens  eine  Lösung  des  zusammengeschmolzenen  Gemisches 
beider  Substanzen.  Anstatt  des  Zusammenschmelzens  genügt  auch 
ein  Kochen  des  Gemisches  beider  Salze  mit  Wasser.  Aus  solchen 
Lösungen  scheidet  sich  ein  Doppelsalz  2K2SO4 -4~  ^^^^4  ^^^ 
wobei  eine  Lichterscheinung  eintritt,  die  in  allen  Punkten  gleich 
der  des  Arsenigsäureanhydrids  ist  In  beiden  Fällen  erscheinen 
die  Lichtfunken  erst,  wenn  schon  eine  gewisse  Menge  der  Kry- 
stalle sich  ausgeschieden  haben.  Stets  lässt  sich  ein  Geräusch, 
ähnlich  dem  elektrische  Entladungen  begleitenden,  wahrnehmen. 

a  s. 
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L  F.  Ebbleb.    Rohrenfönnige  Erystalle.    PrometbeaB  335,  366—367, 

1896  t. 

Im  Amer.  Joam.  Pharm,  berichtet  Verf.  über  röhrenförmige 
prismatiflche  Erystalle  von  Camphormonobromat,  die  er  ein  ein- 
ägtB  Mal  gewann.  Er  löste  die  Substanz  in  gleichem  Gewichte 
Bensin  nnd  gab  ein  Viertel  des  Salzvolamens  Knochenkohle  dazu, 
koehte  15  Minuten  auf  dem  Wasserbade  und  bewirkte  dann  durch 
Drehen  des  Geftsses,  dass  die  Knochenkohle  auf  dem  Boden  ein 
kleines,  kegelförmiges  Häufchen  bildete.  Bei  der  Abkühlung 
schössen  an  die  Spitze  des  Kegels  in  radialer  Anordnung  2V2  l^is 
4  cm  lange,  3  bis  4  mm  breite  und  1  V'2  l^is  3  mm  dicke  Prismen 
VL  Die  der  ganzen  Länge  nach  hohlen  Krystalle  sind  monoklin 
Dod  tragen  am  oberen  Rande  eine  unter  45^  gegen  das  Prisma 
geneigte  Pyramidenfläche,  manchmal  auch  noch  eine  zweite  kleinere 
Ffiche,  welche  mit  ersterer  ungefähr  einen  rechten  Winkel  bildet. 

H.  S. 

F.  Bbcke.    Beitrag  zur  Kenntniss  der  Carborundumkrystalle  CSi. 
Z8;  t  Kryst.  24,  537—542,  1895  t. 

Die  Herstellung  von  CarborundumkrystaUen  erfolgt  bekannt- 
lieh dadurch,  dass  man  ein  Gemisch  von  Coaks,  Quarzsand  und 
venig  Ghlomatrinm  mehrere  Stunden  hindurch  der  Hitze  des 
el^trischen  Lichtbogens  aussetzt.  B.  W.  Fbazeb  hat  die  Kry- 
lUlle  bereits  untersucht;  er  fand  sie  rhomboedrisch  mit  dem  Axen- 
Tcrhiltniss  1 : 1,2264.  Verf.  beschreibt  Krystalle  aus  der  Fabrik 
in  Neu-Benatek  bei  Prag,  sämmtlich  von  tafelförmigem  Habitus. 
Die  beobachteten  Formen  sind:  OB,  B,  Vs^,  ^7?^^,  2i2,  422,  5U, 
1012,  OD  12.  Aetzfiguren  ergaben  die  Symmetrie  der  rhomboedrisch 
hemimorpben  Gruppe,  auf  welche  schon  Verschiedenheiten  in  der 
Flichenansbildung  hinweisen.  Versuche  auf  Pyroelektricität  mittelst 
der  KmfBT'schen  Bestäubungsmethode  ergaben  kein  bestimmtes 
Retnltat.  Durch  Zwillingsbildung  nach  dem  Gesetz:  ^Axe  der 
Hanitropie  senkrecht  zur  Fläche  (lOfl)  +  B"  entsteht  in  Folge 
der  Hemiroorphie  ein  Complex,  der  in  Bezug  auf  Symmetrie  der 
tetraSdriscben  Hemiödrie  des  regulären  Systems  entspricht;  doch 
iit  ia  eine  morphotropische  Beziehung  zum  Diamant  wegen  der 
grossen  Verschiedenheit  der  Molecularvolumina  kaum  zu  denken. 
Der  Charakter  der  Doppelbrechung  ist  positiv.  Die  Bestimmung 
der  Doppelbrechung  ergab  die  angenäherten  Werthe  co  =  2,786, 
«  =  2,832.  Ä  S. 
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P.  VON   Jbbemejeff.     lieber   einen   neu   entdeckten  Diamant  aas 
den  Goldwäschen  von  Easchgar.      Verhandl.  d.  ruB8.  kais.  min.  Ges. 
(2)  80,  472—474,  1898.     [ZS.  f.  Kryat.  25,  573,  1896  t. 
Schön  ausgebildeter,  vollkommen  durchsichtiger,   gelblich  ge- 
färbter Krystall  von  3  bis  5  mm  Durchmesser.   Vorherrschend  ent- 
wickelt ist  i  X  (321),  das  mit  anderen  +  x  (Ä/fl)  combinirt  ist 

Ä  & 

P.  Hebebdet.  üeber  künstliche  Antimonit-  und  Wismuthkrystalle 
aus  der  k.  k.  Hütte  in  Pribram.  Wien.  Anz.  1895,  Nr.  1,  14 — 15 f. 
Verf.  hat  die  Untersuchung  von  Antimonit-  und  Wismutb- 
krystallen  durchgefiihrt,  die  sich  pneumatogen  gebildet  hatten.  Die 
zarten  Krystalle  des  gediegenen  Wismuths,  an  welchen  oo  B  vor- 
herrscht, fanden  sich  in  Höhlungen  des  Herdgestübe.  H,  S. 


G.  Cbsabo.      Sur  une  nouvelle  forme  de   la  blende.     Bull,  de  Belg. 

(3)  25,  88—92,  1893  t. 

Verf.  beobachtete  an  einem  Zinkblendekrystall  aus  dem  Dolo- 
mit des  Binnenthals  eine  neue  Form,  ein  Hexakistetraeder,  welches, 
falls  man  das  Tetraeder  mit  den  glänzenden  Flächen  als  das  fechte 
annimmt,  das  Symbol  (3T6)  hat,  H.  S. 


W.    Kohlmann.      Beobachtungen    am    Zinnstein.     ZS.  f.  Kryat.  24, 

350—365,  1895  t. 

Verf.  giebt  eine  eingehende  Beschreibung  der  Formen  des 
Zinnsteins.  Den  drei  von  Becke  unterschiedenen  Typen  fägt  er 
noch  einen  vierten  hinzu.  1)  Der  sächsisch-böhmische  Typus  ist 
der  häutigste,  fir  ist  den  anderen  gegenüber  durch  gute  Prismen- 
ausbildung, fast  durchgängiges  Fehlen  der  Basis  und  besonders 
durch  die  grosse  Neigung  zur  Zwillingsbildung  charakterisirt  Die 
Zwillinge  sind  durchweg  so  aufgewachsen,  dass  die  Verticalazen 
der  Individuen  nach  oben  convergiren.  Hierher  gehören  auch 
die  Krystalle  der  meisten  anderen  Fundorte.  2)  Typus  der  CJom- 
waller  Nadelzinnerze.  Dieser  ist  durch  eine  spitzpyramidale  Endi- 
gung charakterisirt.  Die  Zwillinge  sind  so  aufgewachsen,  dass  die 
Verticalaxen  nach  oben  divergiren.  Zwischen  den  beiden  ge- 
nannten Typen  stehen  die  Zinnerze  von  Malaka.  3)  Typus  von 
Pitkäranta  mit  vorherrschender  Basis  (001).  4)  Flachpyramidaler 
Typus  mit  vorherrschender  Pyramide  (111),  vom  Verf.  an  Kry- 
stallen  von  Tasmanien,  von  den  hinteiindischeii  Seifen  und  an 
einigen  Krystallen  von  Zinnwald  beobachtet.  Es  folgt  eine  Zu- 
sammenstellung   sämmtlicher    am   Zinnerz    beobachteten   Formen, 
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Zum  SchluBS  giebt  Verf.  die  Analyse  eine»  wachsgelben  Krystalles 
von  Perak  und  zählt  die  Begleitmineralien  der  von  ihm  unter- 
Buehten  Zinnerze  auf.  H.  8. 

Y:BrsxrKOTV.     Blocs   de    sei    gemme,    contenant    des    bulles   dVau 
mobiles.     C.  R.  121,  872,  1895 +. 

Steinsalzstücke  mit  beweglichen  Wassereinscblüssen  aus  einem 
3  lun  langen,  200  m  tiefen  und  nur  60  m  breiten  Salzlager  von 
Stoupki,  Gouvernement  Ekatherinoslaw.  Vbwukopp  bietet  eines 
dem  Pariser  naturhistorischen  Museum,  ein  zweites  der  Sorbonne 
an.  £in  drittes  Stück  von  demselben  Fundorte  befindet  sich  im 
Mneenm  der  Nicole  des  Mines.  H.  8. 


y^,  VON  Schulz.     Ueber   die   Krystallform  des   Glauberits.     Verh. 

d.  ru88.   kai».   min.  Ges.  (2)  30,   75—103,   1893.     [Zß.   f.   Kryrt.  25,   572, 

1896  t. 
Die  in  Folge  vorherrschender  Entwickelung  von  (111)  —  P 
langprismatischen  Erystalle  von  Westeregeln,  die  übrigens  von 
•anderen  von  v.  Zbphabovigh  beschriebenen  Kry stallen  derselben 
Liocalität  ganz  verschieden  sind,  zeigen  folgende  Formen:  (111) 
—  P,  (110)  00  P,  (001)  OP,  (100)  00  Foo,  (311)  3P3und  (111)  P, 
Sie  entsprechen  also  dem  von  Laspeybbs  beschriebenen  Typus 
(Aranjuez).  Auch  das  Axenverhältniss  und  derWerth  von  ß  stehen 
dem  von  Laspetbes  gegebenen  besonders  nahe;  a:h:c  =  1,2201 
:  1  : 1,0264 ;  /3  =  67^  50'  3".  H.  S. 

H.  BüCKiHd.     Neue   Mineralfunde   von  Westeregeln.     Berl.  6itzber. 

1895,  533— 540  t. 

In  den  T^arnallitlösungsrückständen  der  consoUdirten  Alkali- 
werke zu  Westeregeln  fand  man  mit  Sulfoborit  und  Boracit  Kry- 
8talle  von  Kieserit,  Cölestin  und  Heintzit  Yerf.  theilt  Beschrei- 
bung und  Messung  derselben  mit.  1)  Kieserit  Zwei  bisher 
noch  nicht  beobachtete  Krystallformen,  die  negative  Hemipyramide 
y  =  -^  V»  -P  (335)  und  die  Basis  c  =  0  P  (001).  Das  Axenver- 
hältniss ist  a:h:c  =  0,9046 : 1 : 1,7739 ;  /}  =  88o 52 Va'.  Die  be- 
rechneten imd  beobachteten  Werthe  der  Fl&chenwinkel  sind  in 
einer  Tabelle  zuflammengestellt.  Selten  sind  Zwillinge  nach  der 
Basis  c.  2)  Cölestin.  Kry  stalle  von  verschiedenem  Habitus;  es 
werden  fünf  Typen  unterschieden.  Der  Schwefelsäuregehalt, 
44,77  Proc.,  ist  höher  als  der  des  reinen  Strontiumsulfats, 
43,48  Proc^  viras  an  dem  starken  Calciumgehalte  liegt.  3)  Heintzit 
Monoklin.      Beobachtete    Formen:     (110),    (111),    (100),    (101), 
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(001).  4)  Boracit.  Beobachtet  wurde  eine  feine  Streifung  einer 
Würfelfläche,  herrührend  von  oscillatorisch  auftretenden,  positiven 
HezakistetraSdem  der  Zone  [001,  312].  Durchwachsungen  von 
Individuen  zeigen  theilweise  einen  so  regehnässigen  Bau,  dass 
Verf.  sie  ftir  Durchkreuzungszwillinge  nach  (100)  ansieht 

H.  S. 

W.  H.  HoBBS.  Die  krystallisirten  Mineralien  aus  dem  „Galena 
Limestone^  des  südlichen  Wisconsin  und  des  nördlichen  Illinois. 
ZS.  f.  KryBt.  25,  257—275,  1895  t. 

1)  Ealkspath,  2)  Zinkspath,  3)  Bleiglanz,  4)  Cerussit,  5)  Zink- 
blende, 6)  Gyps,  7)  Baryt,  8)  Malachit,  9)  Eupferlasur,  10)  Markasit, 
11)  Pyrit  Ä  S. 

K.  ZiMANYi.  Mineralogische  Mittheilungen.  Földtani  Közlöny  24, 
1895.  [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  929  t. 
Krystallographische  Beschreibung  von:  1)  Quarz  von  Tolzsva, 
Comitat  Zemplin,  aus  Hohlräumen  trachytischer  Gesteine;  2)  Hemi- 
morphit  von  Moravicza,  auf  blätterigem  Sphalerit  im  Inneren  von 
kömigem  Magnetit:  3)  Calcit  von  Tajova,  Comitat  Zölyom,  mit 
Auripigment  in  grünem  Thon;  4)  Baryt  aus  dem  Kaukasus,  pris- 
matisch nach  dem  Brachydoma  H.  S. 


H.  Laspbybbs  und  E.  Kaiseb.  Mittheilungen  aus  dem  minera- 
logischen Museum  der  Universität  Bonn.  VI.  TheiL  ZS.  f. 
Krygt  24,  485—499,  1895  t. 

1.  Quarz-  und  Zirkonkrystalle  im  Meteoreisen  von 
Toluca  in  Mexico. 

Das  untersuchte  Eisen  ist  eines  der  grössten  der  von  £[&iLHTZ 
1856  im  Tolucathal  gesammelten  Stücke.  £s  zeigt  auf  der  ge- 
rosteten Oberfläche  unregelmässig  begrenzte,  wenige  Millimeter 
dicke  erdige  Partien,  in  welchen  sich  Quarz-  und  Zirkonkrystalle 
fanden.  Die  letzteren  sind  etwa  0,04  bis  0,15  mm  lang,  0,02  bis 
0,07  mm  dick  und  ungemein  scharf  und  flächenreich  ausgebildet 
Sie  zeigen  alle  die  Combination:  (111)  P,  (100)  oo  P  od,  (101)  P  oo, 
(110)  00  P,  (mll)  mPm. 

2.  Antimonnickel  (Breithauptit)  von  St  Andreasberg 
im  Harz. 

Nimmt  man  das  Mineral  als  isomorph  mit  Arsennickel  und 
Schwefelnickel,  also  rhomboedrisch-hemiedrisch,  so  sind  die  beob- 
achteten Formen:  (3364)  VaP2,  (1120)  ooP2,  (0001)  OJB,  (7,7, 11,2) 
7P2  und  das  Axenverhältniss  a:c  =^  1:0,9962. 
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Nimmt  man  ee  dagegen  mit  Breithauptit  als  hexagonal-holo- 
ediifloh,  isomorph  mit  Magnetkies,  so  ist  die  Combination  folgende : 
(30M)  Va-P,(10T0)  00  P,  (0001)  OP,  (7071)  7P  und  das  Axen- 
rerfaütiiiss  a :  c  =  1 : 0,8627. 

3.  Knpferglanzzwilling  naoh  (130)  ooPd  von  Bristol 
in  Conneoticnt. 

Die  bis  jetzt  bekannten  Zwillingsgesetze  am  Kupferglanz  sind: 
(110)  00  P,  (112)  y^P,  (043)  VsP  a>.  (011)  P  00,  (130)  oo  P3. 

H.  S. 

F.  W.  JuDD.  Ergänzende  Notiz  über  die  Lamellarstimctur  von 
Quarzkrystallen  und  die  Methoden,  dieselbe  sichtbar  zu  machen. 
Min.  Hagaz.  and  Joam.  of  the  Min.  Soc.  Kr.  46,  10,  123~13ä,  1893. 
[ZB.  f.  Kiyst.  25,  295,  1895  f  Zur  Mittheilang  des  Verf.  im  Min.  Mag. 
8,  1— «,  1888.     [ZB.  f.  Kryrt.  17,  522. 

Dem  Verf.  gelang  es  mit  Hülfe  einer  kräftigen  Druckmaschine, 
(üe  Rippenstnicturen  auf  Bruchflächen  mancher  Quarze  vorzüglich 
bervorzubringen ,  auf  welche  schon  Bbewster  1819  aufmerksam 
machte.  Er  giebt  folgende  Resultate  seiner  Beobachtungen  an: 
1)  Es  scheint  eine  Art  Dimorphie  beim  Quarz  vorzuliegen  in  Be- 
zog auf  das  Verhalten  gegen  mechanische  Einwirkungen.  2)  Der 
^itabile^  Quarz  nimmt  keine  LameUarstructur  an;  er  kann  optisch 
rechts-  oder  linsdrehend  sein;  oft  ganz  farblos,  zeigt  er  eine  Nei- 
gung zu  gelblichen  Farben.  3)  Beim  ^nichtstabilen^  Quarz  be- 
stehen die  sehr  verschieden  dicken  Lamellen  altemirend  aus  Rechts- 
QodLmkssubstanz;  oft  farblos,  gewöhnlich  amethystfarben.  4)  Der 
ünterBchied  in  der  Molecularstmctur  beider  Quarzvarietäten  zeigt 
sieh  a)  im  optischen  Verhalten  der  senkrecht  zur  Axe  geschnitte- 
nen Platten  (schon  von  dbs  Cloizbattx  beschrieben);  b)  im  Ver- 
balten gegen  Flusssäure  (Lbtdolt's  Aetzv ersuche);  c)  in  der  Rip- 
pong  der  Brachflächen.  5)  Die  Lamellen  gehen  im  normalen  FaUe 
nach  +  R  und  —  jB,  zuweilen  aber  auch  verschoben  oder  gebogen, 
offenbar  durch  mechanische  Einwirkungen.  6)  Sind  die  Lamellen 
Ton  genügender  Dicke,  zeigen  sie  bei  Ueberlagerung  die  Airt'- 
schen  Spiralen;  bei  grosser  Dünne  erscheint  die  Circularpolarisation 
Toükommen  neutralisirt  Bei  starker  Torsion  der  Lamellen  ist  das 
Interferenzbild  gestört  7)  Viele  Quarze  sind  aus  stabilen  und 
niehtstabilen  Partien  zusammengesetzt,  zwar  mit  sehr  wechselnder 
Veitheilong  und  Stellung,  aber  stets  in  gewisser  Beziehung  zur 
Symmetrie  des  Erystalles.  8)  Die  nichtstabile  Quarzsubstanz  be- 
kommt daroh  starke  mechanische  Einwirkung  Ijamellarstructur, 
Qod  unter  dem  Einflasse  der  molecularen  Störung  bekommen  die 
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Bruchflächen  oft  die  eigenthümliche  Rippung,  zuweilen  doppelt  in 
guillochirtem  Muster.  9)  Wenn  chemifiche  Veränderungen,  deren 
Resultat  eine  Färbung  ist,  in  einem  Quarzkrystalle  Platz  greifen, 
so  nehmen  die  stabile  und  die  nichtstabile  Substanz  verschiedene 
Farben  an,  die  erste  gelbe  und  die  zweite  rothe;  auch  scheint  die 
Vertheilung  der  Farbe  in  gewisser  Ausdehnung  durch  die  Lamellar- 
structur  bestimmt  zu  sein,  die  rothe  Färbung  concentrirt  an  den 
Grenzlinien  der  Lamellen,  so  dass  die  eigenthümliche  Structor 
auch  im  gewöhnlichen  Lichte  sichtbar  wird.  10)  Durch  Erhitzen 
wird  die  Färbung  beider  Quarzvarietäten  zerstört,  wahrend  die 
Structureigenthümlichkeiten  verbleiben.  H,  S. 


G.  Cesabo.  Formation  de  Topale  noble  par  l'action  de  l'acide 
hydrofluosilicique  sur  le  verre.  Bull,  de  Belg.  (3)  26,  721— -730,  1893t. 
In  einer  Glasflasche,  welche  zwölf  Jahre  lang  Eaeselflnor- 
wasserstoffsäure  enthielt,  hatten  sich  oberhalb  der  Flüssigkeit  Kry- 
stalle  von  Kalium-  und  Natriumfluosilicat,  sowie  eine  amorphe, 
durchscheinende  Masse  von  der  Zusammensetzung  (3  Si  O2 .  H3  0) 
und  dem  Aussehen  des  Edelopals  gebildet  H.  S. 


O.  MüOGB.     Ueber  regelmässige  Verwachsungen  von  Barytocalcit 
und  Witherit  mit  einer  besonderen  Varietät  des  Baryts.  N.  Jahrb. 
f.  Min.  1895,  1,  252— 265  t. 
Die   die   Verwachsungen   bildenden  basischen   Barytblättchen 
zeigen    den    Krystallflächen    confomi    verlaufende    Anwachszonen 
verschiedener  Doppelbrechung,   die   fast  stets  kleiner  ist  als  die- 
jenige  des   gewöhnlichen   Baryts.      Dieselbe   Erscheinung    zeigen 
auch  noch  einige  andere  Barytstufen.     Ueberall  erscheint  Witherit 
als   Genosse   und   wahrscheinlich    sogar    als  Muttermineral    dieser 
ungewöhnlichen  Barytvarietät  JS,  S. 


£.  Philippi.     Zwillingslamellirung  am  Schwerspath  von  Primalnna. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1895,  2,  202— 203  t. 
Feine    Zwillingsstreifung    auf    der    Hauptspaltungsfläche    OP 
parallel  der  Makroaxe,  herrührend   von  einer  Zwillingslamellirong 
nach  6P  00.  K  S. 

A.  Hambebo.  Aetzversuche  am  Ealkspath.  Geol.  Foren,  i  Stockholm 
Förhandl.  17,  53,  1895.  Fortsetzong  17,  453,  1895.  [N.  Jahrb.  f.  Min. 
1896,  1,  216— 222  t. 

Verf.  bestimmte   die  Lösungscoefflcienten    der   verschiedenen 
Flächen  des  Isländer  Kalkspaths  bei  bestimmten  Temperaturen  für 
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Terschiedene  Säuren.  Unter  dem  LösungscoefBcienten  versteht  er 
die  Anzahl  Gramm  Kalkspath,  die  bei  der  angegebenen  Temperatur 
in  einer  Secunde  von  1  qcm  der  betreffenden  Fläche  in  der  be- 
treffenden Säure  gelöst  werden.  Zur  Bestimmung  desselben  wurden 
terschieden  orientirte  Platten  benutzt,  welche  nicht  mehr  als  um 
^;V  von  der  verlangten  Lage  abwichen.  Bei  einer  Versuchsreihe 
wurde  er  aus  der  Dickenabnahme,  bei  allen  übrigen  aus  dem  Ge- 
wichtsverluste in  Folge  der  Aetzung  bestimmt  Grösse  der  ge- 
atzten Fläche  und  Dauer  der  Einwirkung  des  Lösungsmittels 
wurden  genau  gemessen.       H,  S. 

F.  Sassoni.     Note  mineralogiche  sulla  calcite  di  Freiberg  in  Sas- 
sonia.     Rend.  Lomb.  (2)  27,  399—402,  1894  t. 

Resultate  vo^  Beobachtungen  an  einer  grossen  Anzahl  von 
Kalkspathkrystallen  aus  sieben  Freiberger  Gruben..  Von  Zwillingen 
find  Yerf.  nur  solche  nach  (1011)  und  (0001).  Am  Schlüsse  sind 
die  an  Erystallen  genannten  Fundortes  überhaupt  beobachteten 
Formen  zusammengestellt;  bei  Weitem  vorwiegend  sind  positive 
Skalenoeder.  H,  S. 

G.  liA  Yalle.     Calcit  von  Capo  Tindaro-     MeBsina,    Tipografia  dell' 
Ayvenire,  1892.     [Z8.  f.  Kryst.  24,  319,  1895  t. 

Einige  1  bis  2  mm  grosse  Calcitkrystalle  aus  Spalten  des 
Kalksteins  von  Capo  Tindaro«  Sie  zeigen  die  Formen  (201),  (311), 
welche  immer  nach  201 :  100  gestreift  sind.  H.  S, 


F.  GoKKABD.  Aragonit  aus  dem  Tunnel  von  Neussargues,  Cantdl. 
BnU.  aoc.  fran^.  de  min.  16,  10,  1893.  [ZS.  f.  Krygt.  25,  307—808,  1895t. 
Zu  seiner  früheren  Mittheilung  (ZS.  f.  Kryst.  22,  583)  fugt 
Ver£  die  Beschreibimg  einiger  kleiner,  gut  ausgebildeter  Krystalle, 
zum  Theil  Zwillinge,  hinzu.  Er  beobachtete  zwei  für  Aragonit 
nene  Formen  (114)  und  (0,  24,  7). 

Beobachtet  Berechnet 

(114):  (110)  =  71«  6'  71^13' 

(0,  24,  7) :  (010)  =  22®  lO'  22®  3' 

K   S. 

K  Abtiki.  Apatite  deir  Elba.  Atü  B.  Acc.  dei  Line.  4,  259—262, 
1895  t. 
Verf.  giebt  die  Beschreibung  der  Formen  von  violetten  Apatit- 
faystallen  aus  Hohlräumen  des  Elbaner  Granits.  Axenverhältniss 
a:c=  1:0,7347895.  Die  Arbeit  schliesst  mit  einer  ausführlichen 
Tabelle  der  gemessenen  Winkel.  H.  S. 

17* 
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A.  DBS   Cloizeaux.     Notiz  über   den  Perowskit.     Bull.  soc.  min.  de 
France  16,  218,  1893.     [ZS.  f.  Kryst.  25,  317,  1895  t. 

Die  pseudoregulären  Erystalle  können  betrachtet  werden  aU 
zusammengesetzt  aus  zwölf  rhombischen  Pyramiden,  welche  zu 
Grundflächen  die  Dodekaederflächen  haben,  auf  denen  die  Mittel- 
linien der  optischen  Axen  senkrecht  stehen.  An  kleinen  Parallel- 
epipeden,  deren  Flächen  denen  des  Pseudohexaeders  parallel  waren, 
wurde  der  scheinbare  Axenwinkel  zu  einer  Mittellinie  =^  89<^  7'  roth, 
85»  41'  gelb,  zur  anderen  =  93»  53'  roth,  97«  29'  gelb,  geraessen. 
Beim  Erhitzen  ändert  er  sich  wenig.  Der  mittlere  Brechungsindex 
für  Gelb  ist  2,38.  Schnitte  nach  den  Dodekaederflächen  lassen 
nur  den  mittelsten  Theil  ^es  Lemniscatensystems  beobachten.    H.  S. 


E.  BiLLowB.     Ueber  einen  grossen  Vesuviankrystall  vom  Monzoni. 
mv,  dl  Min.  e  Crist.  12,  55,  1893.     [ZS.  f.  Kryst.  25,  394,  1895t. 

Der  durch  seine  Grösse  merkwürdige  Krystall  zeigt  die  Com- 
bination  (HO),  (111),  (100).  Die  Dimensionen  sind  nach  (110) 
8  cm,  nach  (100)  10  cm,  nach  (001)  41/2  cm.  H.  S. 


G.  Vacca.  Ueber  einen  merkwürdigen  Vesuviankrystall.  Riv.  Min. 
e  Crist.  12,  88,  1893.  [ZS.  f.  Kryst.  25,  396,  1895  t. 
Der  wahrscheinlich  aus  dem  Alathale  stammende  Krystall  be- 
findet sich  in  der  Sammlung  der  Universität  Genua.  Dimensionen 
20  X  23  X  38  mm.  Farbe  grünlichgelb.  Beobachtete  Formen: 
(001),  (111),  (110),  (100),  (101),  (211),  (311),  (312),  (331)  und 
einige  unbestimmbare  (hhl).  Auf  (110)  sind  andere  kleine  Kry- 
stalle  aufgewachsen,  an  welchen  andere  unbestimmbare  Formen 
(10 0  und  (hkl)  beobachtet  wurden.     a:c=  1:0,5375.         K  S. 


W.  Petbesson.  Ueber  natürliche  Aetzfiguren  und  andere  Lösungs- 
erscheinungen an  Beryll  von  Mursinsk.  Bihang  Sv.  Yet  Ak.  Handl. 
15  [2],     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1895,  1,  255— 257  t. 

Untersucht  wurden  sechs  Krystalle  der  Combination  od  P  (1010), 
2P2  (1121),  P  (lOU),  OP(OOOl)  von  4  bis  9  mm  Dicke  und  12 
bis  27  mm  Länge.  Auf  Säulen-  und  Pyramidenflächen  befinden  sich 
deutliche,  meist  sehr  zahlreiche,  auf  der  Basis  in  der  Regel  gar 
keine  Aetzfiguren.  An  den  Ecken  und  Kanten  zeigen  sich  Prä- 
rosionsflächen,  deren  zum  Theil  recht  einfache  Symbole  Verf.  an- 
giebt  Alle  Aetzfiguren  zeigen  die  Holoedrie  des  Berylls  mit  Aus- 
nahme  einer  Anzahl  von   Aetzpyramidenflächen   auf    dem   Prisma 
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oo  J*  (lOTO),  indem  die  unteren  grössere  Winkel  mit  ooP(lÖlO) 
bilden  als  die  oberen,  femer  die  reohten  and  linken  Flächen  sowohl 
der  Aetzpyramiden  wie  Aetsprismen  sich  nicht  gleich  geneigt  zeigen. 
Verfasser  sucht  den  Orund  dieser  Abweichungen  von  hexagonml- 
boloediischer  Symmetrie  in  Störungen  des  Erystallbaues,  der  sich 
hier  auch  in  optischen  Anomalien  zeigt  H.  8. 


T.  HiKi.     Notes  otn  the  topaz  from  Mino,    Japan.  Jouro.  9,  69--76, 

1895  t. 

Axenverhältniss  a :  b :  c  =  0,528  356 : 1 : 0,475  587. 
Beobachtete  Formen: 


Brachydomeo 


(021).  (04t),  (043); 


Makrodomen  .   .  (201),  (203); 

Pyramiden  .    .    .  (111),  (221),  (223),  (121),  (241).  (243); 

PriKnen    ....  (110),  (120),  (230),  (130),  (250).  (560),  (470),  (350); 

Basis (001); 

Bracbypinakoid  .  (010). 

Verf.  unterscheidet  vier  Typen  von  Erystallen,  die  er  in  einer 
grossen  Anzahl  von  Zeichnungen  wiedergiebt:  1)  Domaler  Typus; 
2)  pjrramidaler  Typus;  3)  basisch  -  pyramidaler  Typus;  4)  tafel- 
förmiger Tjrpus.  Dieser  letzte  entsteht  durch  Fehlen  zweier  paral- 
leler Flächen  eines  der  f^rismen  (110)  oder  (120). 

Die  Absorption  ist  a>h'^c. 

Hauptbrechungsindices  und  Axenwinkel  sind: 

«  ß     .         Y  2F  2E 

Pur  gell)e«  Licht     ....     1,6134         1,6178         1,6233         62*  52'         115*     3' 
,    rotbes       ,         ....    1,6113         1,6142         1,6162         62    24  113    33 

Specifisches  Gewicht  «,556  bis  3,566. 

Einschlüsse  von  Zinnerz,  Turmalin,  Chlorit,  sowie  Flüssigkeits- 
einschlüsse  mit  Libellen  sind  häufig. 

Zum  Schluss  giebt  Verf.  Abbildungen  von  natürlichen  Aetz- 
figuren,  ohne  jedoch  auf  eine  Discussion  über  ihre  krystallographische 
Bedeutung  einzugehen.  Die  abgebildeten  Aetzfiguren  auf  den  Prismen- 
flachen  (110)  und  (120)  scheinen  nicht  auf  die  Hemimorphie  hinzu- 
weisen, die  sich  in  der  äusseren  Form  der  an  beiden  Enden  aus- 
gebildeten Krystalle  scheinbar  kundgiebt.  Jff.  S. 


A.FAA9CK.  Notice  cristallographique  sur  Paxinite  de  Quenast.    Ball. 

4e  Belr  Ml»  17—82,  1893  t. 

Messungen  an  Axinitkrystallen  aus  dem  Dioritbruche  von  Quenast, 

die  vorhemwbeod  die  von  G.  vom  Rath  mit  P,  w,  r  bezeichneten 

FÜefaen  zeigen.     Unter  Zugrundelegung  dieser  Ebenen   als  Axen- 
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ebenen  (100),  (010),  (001)  sind  noch  folgende  Formen  beobachtet: 
(110),  (210).  (33,  1,0),  (110),  (140),  (210),  (101^,  (211),  (801). 
Darunter  sind  neu:  (33,  1,  O),  (140)  und  (801).  Zur  Bestimmung 
der  Axenelemente  und  der  Indices  der  beobachteten  Flächen  be- 
diente sich  Verf.  einer  neuen  graphischen  Methode,  die  bei  triklinen 
Krystallen  vor  der  trigonometrischen  Berechnung  den  Vortbeil 
grösserer  Einfachheit  zeigt  imd  wohl  auch  einen  genügenden  Grad 
von  Genauigkeit  besitzt.  Mit  ihrer  Hülfe  ist  auch  Parallel-  und 
sphärische  Projection  des  Erystalles  ausfiihrbar.  H,  S. 


F.  Rinke,  lieber  rhombischen  Augit  als  Contactproduct,  chondren- 
artige  Bildungen  aus  künstlichen  Schmelzen,  und  über  Concretionen 
in  Basalten.     N.  Jahrb.  f.  Min.  1895,  2,  229— 246  t. 

1-  Bil^ngen  von  rhombischem  Augit  durch  Contact  von  Sand- 
stein mit  Basalt  auf  der  blauen  Kuppe  bei  Eschwege  und  der 
Sababurg  im  Reinhardswalde. 

2.  Beim  Schmelzen  von  Olivin,  Bronzit,  Hypersthen  im  elek- 
trischen Flammellbogen  beobachtete  Verf.,  wie  durch  Spratzen  der 
Schmelzmasse  flüssige  Tropfen  ausgeworfen  werden  und  kugelig 
erstarrend  chondrenartige  Gebilde  erzeugen.  Verf.  vergleicht  sie 
mit  den  Chondren  der  Meteorsteine  und  anderen  ähnlichen  Bil- 
dungen in  Basalten.  '  R.  S. 

P.  Fbanco.  Note  mineralogiche.  Rend.  di  Napoli  1,  124—132,  1895  f. 
Der  erste  Abschnitt  findet  sich  in  deutscher  Uebersetzong :  ZS.  f.  Kryst 
25,  328—333,  1895. 

1.  Amphibol  und  Sodalith  aus  dem  Trachyt  von  Montesanto. 

Die  scharfen,  nadeiförmigen  Homblendekrystalle,  die  in  Büscheln 
an  den  Wandungen  der  Hohlräume  im  Trachyt  aufgewachsen  sind, 
zeigen  in  der  Zone  der  grössten  Ausbildung  die  Formen  (HO), 
(010)  und,  kaum  sichtbar,  (100).  Die  Enden  der  Krystalle  zeigen 
(001)  und  fast  regelmässig  nur  die  oberen  rechten  Flächen  021, 
111,  131,  während  die  entsprechenden  linken  entweder  ganz  fehlen 
oder  nur  kaum  sichtbar  ausgebildet  sind.  Es  kann  dies  eine  Folge 
von  Hemiedrie  oder  auch  davon  sein,  dass  die  Krystalle  triklin,  aber 
Grenzformen  zum  monoklinen  System  sind.  Verf.  berechnet  die 
Krystalle  sowohl  für  den  Fall,  dass  sie  triklin  sind  (Axenelemente: 
a:h:c  =  0,54452 : 1 : 0,29 282 ;  a  =  89« 49' 54";  /}  =  105«  13' 30", 
y  =  89*^53' 30"),  als  auch  für  den  Fall,  dass  sie  als  monoklin- 
hemiedrisch  {a'.h:c=:  0,5476 : 1 : 0,2928 ;   /J  =  105«  14')   anzusehen 


r 
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sind,  und  erhält  in  beiden  Fällen  Winkelwerthe,  die  von  den  beob- 
achteten nur  ganz  geringe  Abweichungen  zeigen,  die  stets  in  den 
GreMen  der  Beobachtongsfehler  bleiben.  Die  Frage,  welches  System 
aozimehmen  sei,  bleibt  somit  unentschieden.  Den  Schluss  des  ersten 
Abschnittes  bildet  die  krystallographische  Beschreibung  und  eine 
Analyse  des  Sodaliths  oben  genannten  Fundortes. 

2.  Im  folgenden  Abschnitt  beschreibt  Verf.  Augit-  und  Peridot- 
bystalle  aus  den  vulcanischen  Sauden  von  S.  Yenanzio  und  giebt 
auch  chemische  Analysen  derselben. 

3.  Der  letzte  Abschnitt  enthält  die  Beschreibung  von  Amphibol, 
Pyroxen  und  Glimmer,  die  sich  auf  einem  fossilen  Knochen  in  den 
Tnlcanischen  Tuffen  der  Campania  gebildet  hatten.  H»  S. 


£.  WsmscHBNK.    Beiträge  zur  Systematik   der  Granatgruppe.    Z8. 
t  Kryst  25,  365—378,  1895t. 

Verf.  gelangt  zu  der  Eintheilung: 
L  Kalkgranaten. 

a)  Titan  freie;  ausschliesslich  secundäre  Producte  vul- 
canischer  Thätigkeit;  zeigen  stets  Aufbau  aus  optisch 
acüven  Theilen,  der,  soweit  Krystallform  vorhanden, 
mit  dieser  in  innigen  Beziehungen  steht 

b)  Titanhaltige;  primärer  und  secundärer  Entstehung; 
fast  immer  optisch  isotrop,  nie  ein  gesetzmässiger  Auf- 
bau aus  Anwachspyramiden. 

n.    a)    Mangangranaten: 

secundärer  Entstehung  optisch  anomal; 
primärer  Entstehung  optisch  normal. 

b)  Eisenoxydulgranaten. 

Als  primäre  Gemengtheile  massiger  Gresteine  und 
krystaUinischer  Schiefer,  als  Bestandtheile  contact- 
metamorphisch  veränderter  Gesteine  und  selten  als 
Auskleidung  von  Klüften  vorkommend.  In  allen  Fällen 
des  Vorkommens  optisch  isotrop  oder  wenigstens  ohne 
regelmässigen  Aufbau. 

c)  Magnesiagranaten. 

Nur   als    primärer   Gemengtheil   von   Peridotit    und 

Serpentin  bekannt  und  stets  isotrop. 

Hiemach  stehen  die  optischen  Anomalien  der  Granatmineralien 

in  directem  Zusammenhange  mit  der  Bildung  derselben,  sind  überall 

in  dem  ursprünglichen  Aufbau  der  Krystalle  begründet  und  nicht 

em  durch  secundäre  Ursachen  späterhin  hervorgerufen.    Der  regel- 
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massige  Aufbau  aus  Anwachspyramiden  ist  nicht  auf  die  Erystalle 
beschränkt,  sondern  findet  sich  ebenso  in  derben  Aggregaten,  und 
zwar  in  derselben  gesetzmässigen  und  klaren  Ausbildung,  wie  sie 
Erystalle  von  gleicher  chemischer  Zusammensetzung  zeigen.  Es 
ist  also  weniger  eine  Abhängigkeit  der  Anomalie  von  der  äusseren 
Form  als  vielmelir  das  Umgekehrte,  eine  Abhängigkeit  der  letzteren 
von  der  inneren  Structur  anzunehmen.  H,  S, 


A.  Cabnot.     lieber  die   Zusammensetzung  der  Türkise.     Bull.  loc. 
min.  de  France  18,  119—123,  1895.    [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  1186  t. 

Analyse  eines  Türkises  aus  den  Burrwowbergen,  Grant  County, 
Neu-Mexico. 

PjOj    AljOa    CuO    FeO     MnO     CaO     MgO     HgO        F        X*)    Summe 
28,29     34,32      7,41      0,91       Spur       7,93      Spur      18,24     Spur    2,78       99,83 

Ausserdem  enthält  die  Arbeit  drei  schon  früher  veröffentlichte 
Analysen;  die  eines  persischen  Türkises  und  zweier  sog.  Zahn- 
türkise.  H,  S. 

K.  V.  Chbüstsghoff.     lieber    reguläre   Eieselsäurekrystalle.     Bull, 
de  PeterBb.  2,  27—31,  1895. 

Gelegentlich  einer  Reihe  von  Experimenten,  die  zur  Bestim- 
mung der  Temperatur-  und  Druckverhältnisse,  bei  welchen  sich  die 
drei  krystallisirten  Kieselsäuremoditicationen ,  Quarz,  Tridymit  und 
Christobalit  bilden,  unternommen  worden  waren,  entdeckte  Verf. 
eine  neue,  regulär  krystallisirende  Modification  der  Kieselsäure. 
Frühere  Versuche  desselben  haben  gezeigt,  dass  sowohl  col- 
loidale,  wie  gelatinöse  Kieselsäure  bei  genügend  hoher  Tempe- 
ratur und  dementsprechenden  Druck  sich  mit  einer  Reihe  von 
gelatinösen  und  colloidalen,  aber  auch  in  Wasser  suspendirten 
Hydroxyden  ausserordentlich  leicht  verbinden  und  wasserhaltige, 
sowie  wasserfreie  Silicate  bilden,  wie  Orthoklas,  Albit,  Hornblende, 
Diopsid  u.  a.  m.,  die  mit  den  natürlichen  Mineralien  durchaus  über- 
einstimmen. Die  jüngsten  Experimente  des  Verf.  zielten  darauf 
hin,  dass  eine  in  Wasser  lösliche,  amorphe  Kieselsäure,  bei  hoher 
Temperatur  im  geschlossenen  Platingefässe  mit  Wasser  behandelt, 
mit  Hülfe  eines  Agent  min^ralisateur  in  eine  krystallisirte  SiO£- 
Modification  übergeführt  werden  sollte.  Angewandt  wurde  eine 
von  Bbbzblius  beschriebene  wasserlösliche  Kieselsäure,  die  mit 
Wasser  zu   einem   dicken  Brei  angerührt  wurde.     Als  Agent  min^- 


*)   Quarz  und  Thon. 


Cabnot.    V.  Chbustscboff.    Wulff.    Tbaube.  26 B 

ralisateor  wurde   ein  Tropfen  Flnorborwassersloffsäure  hinzugefügt 
Die  Resultate  der  fünf  Versuche  sind  folgende: 

L  5  Stand.  Ins  auf  180^C.(=10  Atm.):  keinerlei  Veränderung  des  Tiegelinhaltes. 

n.  5      ,        „     „   ISO*  bis  228*  C.  (=   26  Atm.) :  reguläre  KrystaUe. 
m  5      ,        ,     ,  228«    ,   28Ö*  C.  (=  30     „    ):  kein  Quarz. 
IV.  *      »        i>     II   240"    „  SOO"C,(=   86      „    ):   Quarz. 

T.  5     ,        .     .   310*   ,360*0.  (=189     „    ):  Tridymit  mit  etwM  Quars. 

Die  bei  dem  zweiten  Experiment  erhaltenen,  0,2  bis  0,4  mm 
grossen,  wasaerhellen  Krystalle  zeigen  mannigfache  Combinationen 
des  OctaSders,  Würfels  und  Dodekaeders.  Der  octaedrische  Typus 
herrscht  bedeutend  vor.  Spinellartige  Zwillinge  nicht  selten.  Sie 
sind  völlig  isotrop.  Brechungsindex  circa  1,58.  Spec.  Gew.  2,412. 
Die  Eiesels&urebestimmung  ergab  99,78  Proc.  SiOj.  H  S. 


L  WuLnr.     Morphologie  des  Natronsalpeters.   Berl.  Sitzungsber.  1895, 

715—732;  1896,  135— 14  6t. 

Verf.  beschreibt  verschiedene  Krystalltypen  und  ihre  Bildungs- 
weisen. Die  beobachteten  Flachen  sind  Rx  (lOTl),  —  2iJx  (0221), 
OBx  (0001).  Die  dem  Gefässboden  zugewandten  Rhomboeder- 
fiächen  sind  gerieft  durch  Altemiren  derselben  mit  Scalenoeder- 
flachen  aus  der  Zone  JBx(lOll)  zu  Va-R^(Ö112).  Die  beobachteten 
Wachsthumsformen  zeigen  zweierlei  Ausbildungen,  die  sowohl  morpho- 
log^h  als  genetisch  verschieden  sind.  Erstens  lamelläre  Wachs- 
thunsformen  mit  paralleltheiligem  Aufbau,  zweitens  strahlige  Wachs- 
thumsformen mit  nichtparalleltheiligem  Aufbau.  Erstere  bilden  ein 
bdividuum,  letztere  einen  Complex  von  Individuen.  Zwillingsbildungen 
finden  rtatt  nach  —  VsÄ«(0lT2),  0J2x(0001),  —  2Äx(0221)  und 
Jtx(lOll).  Dieselben  Erscheinungen  künstlicher  Zwillungsbildung 
and  FLächenerzeugung,  wie  sie  Mü06B  an  Kalkspath  beschiieben 
hat  (N.  Jahrb.  £  Min.  1883,  32—54),  finden  auch  bei  dem  Natron. 
Salpeter  statt  H.  S, 

H.  Tbaubs.  lieber  die  Erystallformen  regulärer  und  optisch  ein- 
axiger  Substanzen,  deren  Lösungen  ein  optisches  Drehungsver- 
mögen besitzen.     Jahrb.  f.  Min.  9.  BlgM.,  625—630,  1895. 

Coniineisenalaun,  regulär,  tetartoedrisch  [a]©  =  +  0,53®; 
Coniinalnminiumalaun,  regulär,  tetartoSdrisch  [«Jd  ==  -f-  0,68®; 
Laurineencampher,  hexagonal ,  trapezoedrisoh  -  tetartoedrisch 
<i:e=:  1:1,68512.  Ä  8. 


266  3  a.    Krystallographie. 

H.  Arctowski.  Notiz  über  die  Krystallisation  des  Broms.  Z8. 
f.  anorg.  Chem.  10,  25—26,  1895  t. 
Verf.  erhielt  durch  Abkühlen  einer  sehr  concentrirten  Lösung 
von  Brom  in  Schwefelkohlenstoff  durch  Abkühlen  auf  —  90^  Brom- 
kry stalle  in  Form  von  einige  Millimeter  langen,  dunkel  carmin- 
rothen  Nadeln.  Erstarrtes  Brom  ist  dunkelbraunroth,  zeigt  deutlich 
krystallinischen  Bruch  mit  nicht  so  ausgesprochen  metallischem 
Glanz  wie  Jod.  Ä  S. 

.H.  Arctowski.     Zur  Krystallographie  des  Quecksilberchlorids.    Z8. 
f.  anorg.  Chem.  10,  27—30,  1895  t. 

Aus  einer  bei  höherer  Temperatur  (ca.  200^)  durch  Erhitzen 
im  geschlossenen  Rohre  erhaltenen  concentrirten  Lösung  von  Queck- 
silberchlorid krystallisirt  dasselbe,  wie  schon  jfcTARD  beobachtete, 
bei  langsamem  Abkühlen  nicht  in  den  bekannten  rhombischen  Nadeln, 
sondern  in  1  bis  3  cm  grossen  rhombischen  Tafeln,  die  um  so 
schöner  ausgebildet  sind,  je  höher  die  Temperatur  ist,  bei  der  sie 
entstehen.  Seitlich  begrenzt  sind  sie  durch  ein  Prisma  und  die 
Pinakoide.  Der  Prismenwinkel  ist  108**.  Verf.  untersuchte  durch  en^ 
sprechende  Versuchsanordnungen,  ob  die  Temperatur  oder  der  Druck 
allein,  ob  in  Folge  hydrolytischer  Dissociation  anwesende  freie  Salz- 
säure oder  Chlor  diese  Erscheinung  bewirkten,  erliielt  jedoch  immer 
die  gewöhnliche  Nadelform  und  schreibt  daher  die  Entstehung  der 
genannten  brachyprismatischen  Form  einer  weitgehenden,  compli- 
cirten  Hydrolyse  oder  der  unter  den  Bildungsbedingungen  erreichten 
grösseren  Concentration  der  Lösung  zu.  H.  S. 


L.  Bbugnatblli.  Krystallographische  Untersuchungen  einiger  Sulfon- 
verbindungen.  III.  Reihe.  Giom.  di  Min.,  Crist.  e  Petr.  di  Sansoni  3, 
1.    [ZS.  f.  Krygt.  24,  297,  1895. 

Untersuchung  einiger  Thioanhydride  der  Benzol-  und  der  Toluol- 
reihe.  H,  S. 

L.  Brugnatelli.  Ueber  die  Kry stallform  des  Kalium -p-toluolthio- 
sulfonat  Giom.  di  Min.,  Crist.  e  Petr.  d.  Sansoni  3,  54.  [ZS.  f.  Kryst 
24,  299—300,  1895  t. 

Monokün,   a:h:c  =  0,8854  : 1  :  1,5436 ;    /S  =  60®  8'. 

Die  Verbindung  ist  völlig  isomorph  mit  der  entsprechenden 
Natriumverbindung,  obgleich  die  letztere  2H2O,  die  erstere  nur 
IHjO  enthält.  H.  S. 
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A.  LryxBsiDGS.  Crystallised  carbon  dioxide.  Aastralian  Assoc.  Brisbane 
Jan.  1895.  [Chem.  News  71,  152,  1895  t. 
Verf.  sah  unter  dem  Mikroskop  Erystalle  fester  Kohlensaure 
mit  Waehsthumserscheinungen ,  ähnlich  denen  krystallisirten  Eisens 
oder  Goldes.  Die  grosse  Flüchtigkeit  erschwert  es,  photographisch 
oder  auf  andere  Weise  die  Form  derselben  festzuhalten.       H.  S. 


L  BbügnatkliiI.  Ueber  Pikrinsäure,  C6H3(N  05)30.  ZS.  f.  Kryst. 
2i  274—280,  1895  t.  Bend.  Lmc.  (5a)  3,  196—202,  1894. 
Es  werden  die  bisherigen,  theilweise  fehlerhaften  Angaben  ver- 
bessert. DieKrystalle  der  Pikrinsäure  gehören  nicht  der  holoedrischen, 
sondern  der  hemimorphen  Gruppe  des  rhombischen  Systems  an.  Als 
Axenverhaltniss  wird  aihic  =  1,0305 : 1 : 1,0434  angegeben.  Die 
beobachteten  Formen  sind:  (001),  (111),  (122),  (104),  (102),  (111); 
(100),  (120).  Darunter  sind  (001),  (102),  (104),  (122)  neu.  Der 
Charakter  der  Doppelbrechung  ist  positiv.  Dispersion  der  optischen 
Axen  beträchtlich,  Q  <v.  Die  Krystalle  sind  stark  pyroelektiisch. 
Den  analogen  Pol  bildet  das  Ende,  welches  fast  ausnahmslos  durch 
die  Basis  (001)  begrenzt  ist.  K  S. 


W.  J.  PoPB.      Ueber    die    Erystallform    einiger   organischer   Ver- 
bindungen.    ZS.  f.  Kryst.  25,  450—458,  1895  t. 
1)  Metachloroparacetoluidid,  2)  Ealium-Metachlorotoluensulfonat, 
3)  Natrium-Metachlorotoluensulfonat,  4)  Bromacetylorthoxylol,  5)  Oct- 
aoetylmaltoae.  

E.  A  WüLFiKG.     Bjystallographische  und  optische  Untersuchungen 
einiger  organischer  Verbindungen.   ZS.  f.  Kryst.  25,  454—466,  1895 1. 

1)  Bomylmethylenäther,  2)  Pikrinsäure,  3)  Aether  des  Tri- 
phenylcarbinols  (Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-,  Isobutyl-,  Phenyl-,  Benzyl- 
ither),  4)  Diäthyl-m-amidophenol,  5)  Diäthyl-m-amidophenolcarbonat, 
6)  Benzoyl-dimethyl-m-amidophenol. 

An  der  ersten  Substanz  wurden  nach  der  Methode  von  Bböggeb- 
Rambat  alle  drei  Brechungsindices  fär  Li,  H«,  Na,  Tl,  H/9  bestimmt 

'      H.  S. 

G.  Babtaluti.  Krystallographische  und  optische  Untersuchung  einiger 
organischer  Verbindungen.    Gazz.  chim.  ital.  23,  168,  374,  1893.   [ZS. 
f.  Kryst.  25,  406—408,  1895  t. 
Benzylfumarimid,  /3-Benzylmalimid,   Salicyluramidocrotonäther, 

Farfuramidocrotonäther.  H.  S. 


268  da.    Krystallograpbie. 

A.  FocK.  Krystallographisch-chemische  Untersuchungen.  XVI.  Reihe. 
ZS.  f.  Kryst.  25,  334—348,  1895  t. 
Erystallographisohe  Beschreibung  einer  Anzahl  organischer  Ver- 
bindungen. Unter  diesen  befindet  sich  eine  der  tetartoSdrischen 
Gruppe  des  regulären  Systems  angehörige,  nämlich  das  saure  chrom- 
saure Tetramethylstibonium,  Sb(CH8)4HCr04.  H,  & 


E.  Artinl    Üeber  die  Krystallform  einiger  neuer  organischer  Ver- 
bindungen.   IV.  Reihe.    Giom.  di  Min.,  Crist.  e  Petr.  d.  Sansoni  3,  238. 
[ZS.  f.  Kryit.  24,  301—203,  1895  t. 
1)  Paradibromcuminsäure,  2)Parapropenylparadibrombenzoe8äure, 

3)  Triphenyltetrahydropyrazin,  4)  Phenyldiparatoluyltetrahydropyrazin. 

Die  Verbindungen  1)  und  2)  sind  isomorph  (monoklin).       K  & 


G.  B.  Neobi.  Krystallographisohe  Untersuchung  \der  neuer  organischer 
Verbindungen.    Kiv.  di  Min.  e  Crist.  ItÄl.  di  R.  Panebianco  13,  89.    [ZS. 
f.  Eryst.  25,  403—405,  1895  t. 
Diisonitrosoisapiol,    Diisonitrosobromoisapioldioxim ,  Dibenzoyl- 

azoxazol.  ÄS. 

G.  B.  Neori.     Note  cristallografiche  su  di  alcuni  composti  organici 
Riv.  di  Min.  e  Crist.  14,  1895  t. 

1.  Jodmethylat  des  Granatolins. 

2.  üeber  die  Identität  des  aus  Indolen  mit  dem  aus  synthetischem 
Dimethyichinolin  erhaltenen  Pikrate.   [Ref.:  ZS.  f.  Kryst.  25, 409, 1895. 

3.  Ueber  die  Krystallform  und  die  krystallographischen  Be- 
ziehungen des  Thio-,  Dithio-  und  Trithioacetylaceton. 

4.  Ueber  die  Identität  des  von  Ciamician  aus  Norgranatanin 
erhaltenen  oe-Propylpyridinchloroplatinats  mit  dem  von  LADBFBüBe 
dargestellten. 

5.  Ueber  die  Krystallform  und  die  optischen  Eigenschaften  des 
Dihydrotrimethylchinolinjodhydrats. 

6.  Ueber  die  Krystallform  des  Gaanasols. 

7.  Ueber  die  krystallographisohe  Identität  des  syntbetiaoheii 
und  des  natürlichen  Methylhydrocotoins  und   über  ihre  Dimorphie. 

Ä  & 

F.  St.  Kipping  und  W.  J.  Popb.     Die  Krystallform  einiger   neuer 
Halogenderivate  des  Camphers.    ZS.  f.  Kryst  25,  437—449,  1895. 

1)  Rechtsdrehender  Ä-Monobromcampher,  2)  racemischer  ;r-Mono- 
broracainpher,  3)  rechtsdrehender  w-Monochlorcampher,  4)  inactiver 
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x-MoBocUoroampher,  5)  a  sr-Dichloroampher,  6)  «ar-Dibromoampher, 
7)  ot  «-Chlorbromcampher)  8)  a  sr-Bromchlorcampher. 

Die  ersten  vier  Verbindimgen  sind  theils  di-  theils  trimorph 
und  zeigen  interessante  Umwandlungserscheinungen.  Die  vier 
«9-Dihalogenderiyate  bilden  eine  wohl  ausgeprägte,  isomorphe  Reihe 
init  sehr  nahe  übereinstimmenden  Axenverhfiltnissen.  H.  S. 


H.  BicKSTBöM.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  Naphtalin- 
derivate.     Z8.  f.  Kiyst.  24,  25S— 27S,  I895t. 

Besehreibung  von  Krjstallform  und  optischen  Eigenschaften 
einer  grossen  Anzahl  von  Naphtalinderiyaten.  Die  Betrachtung 
moiphotropischer  Beziehungen  ergiebt  auch  hier,  dass  die  zu  erwar- 
teide  isomorphe  Vertretung  der  vier  Haloide  sich  in  einigen  Fällen 
bewährt,  in  anderen  nicht;  dass  es  femer  unter  den  letzteren  wieder 
Hie  giebt,  wo  zwischen  den  entsprechenden  Verbindungen  wenig- 
stens nahe  morphotropische  Beziehungen  bestehen,  andererseits  auch 
FlOe,  wo  solche  yoUkoramen  fehlen.  Um  den  Satz  von  der  iso- 
morphen Vertretung  der  Halogene  aufrecht  erhalten  zu  können, 
nimmt  man  bekanntlich  den  Polymorphismus  der  Materie  an.  Da- 
neh  wären  dann  die  fehlenden  Olieder  der  isomorphen  Reihe  wohl 
möglich,  nur  nicht  stabil.  Verf.  macht  einen  anderen,  recht  plau- 
oUen  Erklärungsversuch.  Wenn  die  Halogensnbstitutionsproducte 
iigend  eines  Atomcomplexes  keine  krystallographischen  Aehnlich- 
koteo  aufweisen,  so  spräche  dies  daför,  dass  dieser  Atomcomplex 
kfjstoUographisch  nicht  sehr  stabil  sei,  und  deshalb  die  kleinen 
Differenzen  der  morphotropischen  Kraft  des  Fluors,  des  Chlors,  des 
Bioms  und  des  Jods  hier  abnorm  grosse  Verschiedenheiten  hervor- 
Vnagen  könnten.  Umgekehrt  zeuge  eine  Aehnliohkeit  der  Bub- 
fltttutionsprodncte  auf  eine  hohe  Stabilität  des  Atomcomplexes,  an 
vdebem  die  Substitutionen  vorgenommen  wurden.  H.  S, 


R,  MoKTi.  Della  forma  cristallina  e  dei  caratteri  ottici  della  fenace- 
tina.  Bend.  Lomb.  (2)  27,  106--197,  1894t. 
Monoklin;  a  :b:c=  1,4213: 1 :0,8054;  /J  =  700  43'.  Beobachtet: 
(100),  (001),  (110),  (011),  (021),  (101),  (102),  (iDl),  (102),  (Tll). 
Spaltbar  nach  (001).  Ebene  der  optischen  Axen  ((010);  Dispersion 
f<!?.  Zweite  Mittellinie  senkrecht  (001).  /Sn«  =  1,5705;  2  Fn» 
=  620  14'.  H.  S. 

S.  WniKUiB.     Krystallographische  Untersuchung  des  Pyrazols  und 
einiger  seiner  Abkömmlinge.     ZS.  f.  Kryst.  24,  321—349,  1895 f. 


] 
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Verf.  giebt  eine  umfassende  krystallographische  Beschreibung 
des  Pyrazols  und  einer  grossen  Anzahl  von  Derivaten  desselben. 
Die  Resultate  sind  am  Schlüsse  der  Arbeit  in  morphotropischen 
Reihen  zusammengestellt.     Die  untersuchten  Verbindungen  sind: 

Pyrazol  (monoklin),  4-Bromantipyrin  (hexagonal,  rhomboS- 
drisch-hemiedrisch),  Antipyrin,  4-Methylantipyrin,  4-Aethylantipyrm, 
4  -  Oxyantipyrin,  1  -  Phenyl  -  3  -  Methylpyrazolidon,  1  -Phenyl  -  2  -  Propyl- 
3-Methylpyrazolon,  1 -Phenyl- 3 -Methylpyrazolon,  l-Phenyl-3,  4-Di- 
methylpyrazolon,  1  -Phenyl  -  3  -  Methyl  -  4  -  Dimethylpyrazolon,  1  -  Phenyl- 
3  -  Methyl  -  4  -  Nitropyrazolon ,  1  -  Phenyl  -  3  -  Methyl  -  4  -  Benzylidenpyr- 
azolon,  1,  3-Diphenyl-5-Methylpyrazol,  3, 5-Diphenylpyrazol,  (alle  mono- 
klin); 3,  5 -Diraethylpyrazol  (hexagonal-rhomboedrisoh-hemiedrißch); 
1 , 5-Diphenyl  -  3  -  Methy  Ipyrazol  -  4  -  Carbonsäure  (triklin) ;  1 , 5-Dipbenyl- 
3 -Methylpyrazol- 4 -Carbonsäureester  (monoklin);  1,  5-Diphenyl-3- 
Methylpyrazolin  (triklin);  Bisantipyrin,  Antipyrinpikrat,  1-Phenyl- 
3  -  Methyl  -  5  -  Methoxybispy razol ,  Bis  - 1  -  Phenyl  -  3,4  -  Dimethy Ipyra- 
zolon  (monoklin)  und  Phenylhydrazinbenzalaceton.  Ä  S. 


F.  St.  Kipping  und  W.  J.  Popb.     Die  krystallographischen  Eigen- 
schaften der  Sulfonsäurederivate  des  Camphers.     ZK.  f.  Krytt  25, 

225—256,  1895  t. 

Krystallographische  Beschreibung-  mit  besonders  ausfährlicher 
Berücksichtigung  des  optischen  Drehungsvermögens: 

1.  Camphersulfonsäurechlorid ,  rechtsdrehendes;  rhombisch, 
sphenoidisch-hemiedrisch;  a:5:c  =  ö,9980: 1: 1,0368;  [a]©  in  Chloro- 
formlösung =  +127,6»  bis  128,70. 

2.  Camphersulfonsäurebromid,  rechtsdrehendes;  rhombisch, 
sphenoidisch-hemiedrisch  ;a:h:c  =  0,9816 : 1 : 1,0249 ;  [a]p  =  +  145«, 
inactives;  rhombisch. 

3.  Camphersulfonsäureamid ,  rechtsdrehendes;  tetragonal;  a:c 
=  1  :  1,1253;  [«Jd  =  +  93,6»,  racemisches;  monoklin  a:h:e 
=  0,821:1:1,047;  ß  =  8I04'. 

4.  Bromcamphersulfonsäurechlorid ;  rhombisch;  a:&:c=  1,0518 
:  1:0,8912.  Für  Chloroformlösung:  [«Jd  =  +  131o.  Sehr  grosse 
rotatorische  Dispersion. 

5.  Bromcam phersuUonsäurebromid;  vielleicht  triklin-hemiSdriscb. 
Die  Krystalle  zerspringen  sehr  heftig  bei  geringer  Abkühlung  oder 
Erwärmung. 

6.  Chlorcamphersulfonsäurechlorid ;  rhombisch;  a:h:c=  1,0494 
:  1 : 0,8795,  [a]u  =  +  120«,  [a]jy  =  +  110,5o,  [«Jti  =  +  146,5o  b 
Chloroform. 
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7.  Chlorcamphersnlfonsäurebromid;  rhombisch,  [a]i>  =  +  129,8<> 
in  Chloroform. 

8.  Bromcamphersulfonsäure ;  tetragonal  (hemimorph?). 

9.  Ghlorcamphersulfonsänre. 

10.  Chlorcamphersulfonääureamid;  hexagonal,  a:c=  1:0,917. 

11.  Bronicamphersnlfonsaures  Ammoniam;  monoklin-hemunorph; 
a:h:c  =  1,9155  : 1 : 1,0252;  ß  =  74^37',  [«Jd  ==  +  84,8o.  Pyro- 
elektrisch. 

12.  Chlorcamphersulfonsanres  Ammonium;  monoklin-hemimorph; 
a:h:c=  1,9260 : 1 : 1,047 1 ;  /S  =  74^ 56'.     Pyroelektrisch. 

13.,  14.,  15.  Bromcamphersalfonsanres  Zink,  Natrium,  Kalium. 
: H.  S, 

W.  J.  PoPB.      1.   Die    Krystallforraen    der    Natriumsalze    der   sub- 
stituirten  Anilsäuren.     2.   Die  Krystallformen  der  stereoisomeren 
««'-Dimethylpimelinsäuren.     ZS.  f.  Kryst.  24,  529—536,  1895  t. 
Erystallographische  Untersuchung  der  Verbindungen: 

1.  Bromanilsaures  Natrium,  chloranilsaures  Natrium,  bromchlor- 
anilsaures  Natrium  und  des  Doppelsalzes  aus  zwei  Molecülen  des 
brom-  und  einem  Molecül  des  chloranilsauren  Salzes,  sämmtlich 
triklin  mit  ähnlichen  Axenverhältnissen.   Isomorphie  findet  nicht  statt 

2.  Para-Dimethylpimelinsäure;monoklin;a:&:c  =  1,263: 1:1,062; 
13  =  430  23'. 

3.  Anti-Dimethvlpimelinsäure ;  rhombisch;  a  :h:c  =  0,8207  : 1 
:  2,862.  '  H.  S. 

W.  H.  HoBBB.  On  the  crystal  form  of  borneol  and  isobomeol. 
KU.  Amer.  Joum.  (3)  49,  Nr.  294,  449—452,  June  1895  t- 
Die  Krystallform  von  Borneol  und  Isobomeol  war  von  Tbaubb 
als  hezagonal  bestimmt  worden.  Unterschiede  der  beiden  Sub- 
stanzen offenbarten  sich  in  der  stärkeren  Doppelbrechung  des  Iso- 
bomeols  und  dem  entgegengesetzten  optischen  Charakter,  indem 
Borneol  als  optisch  negativ,  Isobomeol  aber  als  positiv  sich  erwies. 
Ferner  war  bei  Bomeol  das  Axenverhältniss  doppelt  so  gross. 
Ver£  ontersuchte  drei  verschieden  hergestellte  Alkohole  der  gleichen 
Zusammensetzung  CioHigO  und  erkannte  durch  Vergleich  der 
Starke  der  Doppelbrechung,  dass  zwei  dem  Bomeol,  einer  dem  Iso- 
bomeol Tbafbs's  entsprachen.  Alle  drei  zeigten  jedoch  durchweg 
negativen  Charakter.  Die  Symmetrie  wurde  bei  allen  als  die  der 
ibomboedrisch-bemiSdrischen  Gmppe,  die  Grösse  des  Axenverhält- 
nisses  als  fast  identisch  bestimmt.  H.  S, 
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DuPABO  et  Pbabgb.    Formes  cristallographiques  de  la  bromothymo- 
quinone  oxyme.     Arch.  «c.  phys.  (3)  33,  397 — 400,  1895  t. 
Beschreibung  der  geometrischen  und  optischen  Eigenschaften 
des  Bromthymochinonoxims ,  dessen  Erystalle  verschieden  sind,  je 
nachdem  sie  aas  Alkohol  oder  Benzol  sich  ausscheiden.         H,  S, 
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1893. 

Della  forma  cristallina  della  dimetilparacotoina.    Kiv.  di  Min. 

e  Ciist  Ital.  14,  1895.    Diese  Ber.  50  [l],  254,  1894. 

Sopra  le  relazione  cristallografiche  dell'  antracene  col  fenan- 

trene  e  sopra  quelle  dell'  a-  e  /3-naftolo  con  la  naftalina.     Biv. 
Min.  e  Crist.  Ital.  14,  1895.     Diese  Ber.  50  [l],  255,  1894. 

6.  LA  YaliiB.  Ueber  die  Erystallform  des  Campherylhydroxylamins 
C10H15NO3.  Gazz.  chim.  Ital.  24  [2],  342,  1894.  [ZS.  f.  Kryst,  26, 
200-201,  1896.  B.  B, 

E.  Abtini.  Ueber  die  Erystallform  und  die  optischen  Eigenschaften 
des  Methylacetanilid.  Giom.  Min.,  Orist.  e  Petr.  3,  159.  [ZS.  f. 
Kryst  24,  300—301,  1895. 

Linksdrehende  Pyroglutaminsäure  C5H7NO3.    Bend.  Lomb.  (2) 

25,  779.     Gazz.  chim.  ItaL  22  [l],  177.    [ZS.  f.  Kryst  24,  317,  1895. 

6.  CassliiA.  Erystallographische  und  optische  Untersuchungen  des 
/}-Cnmiimramidocrotonäthers.  Giom.  Min.,  Crist  e  Fetr.  3,  255. 
[ZS.  f.  Kryst  24,  308—804,  1895. 
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G.  B.  Neobi.  Ueber  die  Krystallform  des  Dianyldioyandiamids.  Biv. 
Min.  e  Crist.  10,  30.     [Z8.  f.  Kryat.  24,  310—311,  1895. 

L.  BuccA.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  Santx>ninderivate. 
Biv.  Min.  e  Crist.  11,  8.     [ZB.  f.  Kryst.  24,  313—315,  1895. 

G.   LA  Vallb.     Krystallographische    Untersuchungen.     Biv.  Min.  e 
Crist.  11,  33.     [Z8.  f.  Kryst.  24,  315—316,  1895. 
Zwei  Derivate  der  Dihydrodiacetyllävalinsäure. 

G.  Bobeis.  Krystallform  des  /3  -  amidobuttersauren  Kupfers.  Bend. 
Lomb.  (2)  25,  986.     [ZS.  f.  Kryst.  24,  317,  1895. 

Ueber  die  Krystallform  des  Aethylnatriumacetylhyposulfonats. 

Gazz.  chim.  Ital.  22  [l],  425.     [Z8.  f.  Kryst,  24,  318,  1895. 

E.  ScACcm.  Ueber  die  Krystallform  des  Alkaloids  von  Lupinus 
albus.      Gazz.  chim.  Ital.  22  [l],  177.     [Z8.  f.  Kryst.  24,  318,  1895. 

A.  Sblla.  Ueber  die  Krystallform  des  Platososemiamin  -  und  des 
Platososemiäthylaminplatosodipyridinchlorids.  [Z8.  f.  Kryst.  24,  319, 
1895. 

—    —    Ueber   die    Krystallform    einiger    Platinverbindungen.     Biv. 
Min.  e  Crist.  12,  31.     [Z8.  f.  Kryst.  25,  393,  1895. 
m.  Platososemiamin-Kaliumchlorid. 

G.  B.  Nbori.  Ueber  die  Krystallform  des  Cotoindiacetats.  Biv.  Min. 
e  Crist.  12,  87,  1893.     [Z8.  f.  Kryst.  25,  395—396,   1895. 

E.  BiLLOWs.  a  -  Phenyl  -  N  -  benzyl  -  u  s  -  benzylimidothioazolinbrom- 
hydrat  Css  Hgo  Na  S .  H  Br.  Biv.  Min.  e  Crist.  13,  7.  [ZS.  f.  Kryst. 
25,  397,  1895. 

Krystallographische  Untersuchung  des  Methyläthylthetinchloro- 

platinats.     Biv.  Min.  e  Crist.  12,  80.     [Z8.  f.  Kryst.  25,  394,  1895. 

G.  LA  Yallb.  Krystallographische  Untersuchung  des  Campbolamids 
und  des  Campholylaminchlorhydrats.  Biv.  Min.  e  Crist.  12,  84. 
[Z8.  f.  Kryst.  25,  394,  1895. 

E.  BiLLOws.  Krystallographische  Untersuchung  des  Dimethyl-a- 
propionylthetin-  und  des  Dimethyl-^-propionylthetinchloroplatinats. 
Gazz.  chim.  Ital.  23  [l],  503,  1893.  Biv.  Min.  e  Crist.  14,  9.  [ZS.  f. 
Kryst.  25,  408,  1895. 

E.  SoACCHi.  Studio  cristallografico  di  alcuni  acidifenilnitrocinnamici 
(Ci5  Hii  NO4)  e  loro  derivati.     Napoli  Bend.  (3)  1,  72—85,  1895. 

F.  Sansoni  und  G.  Bobbis.  Krystallographische  Untersuchung 
einiger  organischer  Verbindungen.  Gazz.  chim.  Ital.  23  [2],  6112,  1893. 
[ZS.  f.  Kryst.  25,  412—413,  1895. 

1.  Trimethoxyl-/J-methyIcumarin  mit  Kaliumjodid.     Trimethoxyl-/?- 
methylcumarin,  3.  )S  -  Methyltrioxycumarin. 

Th.  Hiortdahl.  Krystallform  des  Guanidinferrocyanids.  (In  K.  T. 
Stböm:  „Einige  Guanidinsalze" ,  Videnskabs-Selskabets  Forbandliuger. 
Kristiania  1893,  Nr.  8.)     [ZS.  f.  Kryst.  25,  427,  1895. 
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L  DüPABC  und  PiEBBB  Strobsco.  Ueber  die  Krystallformen  des 
ThymochinonB  und  einiger  seiner  Derivate.  Bull.  boc.  min.  de  France 
18,*126— 141.    [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  1161—1162. 

P.  Hebbbdet.     Erystallmessnngen.     Wien.  Ber.  103  [l],  604-609,  1894. 
1.  JodmethjlatdesTriinetliylcolcliidimetbynBäaremethyleBters,  2.  ^-He- 
mipinpropylestersäare. 

L  BüccA.  Ueber  künstliche  Darstellung  des  Magnetkieses.  Biv. 
Min.  e  Crist.  13,  10,  1893.     Atti  dell'Accad.  Gioenia  dl  Sc.  nat.  Catania 

(4)a 

A.  MiOHSL-LfiYT.  Recherches  des  axes  optiqaes  dans  un  min^ral 
poavant  Itre  oonsid^re  comme  un  m^lange  de  deux  minöraux 
d^termines.  Application  aux  plagioclases  et  k  la  v^rification  de 
la  loi  de  Tschbbmak.     Bull.  soc.  min.  de  France  18,  79 — 95,  1895. 

P.  Gaübbbt.  Note  pr^liminaire  sur  un  nouveau  mode  de  production 
du  phenom^ne  de  la  double  r^fraction  dans  les  cristaux  cubiques. 
Bull.  80C.  min.  de  France  18,  107—109,  1895.  H.  S,':'. 
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P.  Painlbt£.  Le9on8  sur  l'int^gration  des  ^quations^diffi^rentielles 
de  la  m^caniqne  et  applications.  YIII  u.  291  8.  4**.  Autogr.  Paris, 
A  Hermann,  1895  t. 
Die  Schrift,  welche  auf  dem  Titelblatt  auch  noch  die  Be- 
Kiohniing  trägt :  Facult^  des  Sciences  de  Paris.  Cours  compl^men- 
taire  de  mecanique  rationnelle,  giebt  gemäss  der  kurzen  Einleitung 
die  Vorträge  wieder,  welche  der  Verf.  nach  dem  „Programme 
d^Agr%ation  de  1891**  an  der  Faculte  des  Sciences  zu  Lille  ge- 
hahen  hat,  und  ist  von  Boulakobb  redigirt  worden.  Wie  Jaoobi 
seiner  Zeit  in  den  „Vorlesungen  über  Dynamik"  Zuhörer  voraus- 
setzte, welche  einen  ersten  Vortrag  über  Mechanik  verdaut  hätten, 
80  sollen  die  „Conferences  sur  rintegi*ation  des  öquations  de  la 
mecanique*',  wie  auf  Seite  1  des  Textes  der  Titel  lautet,  diejenigen 
Leser,  welche  den  „Ck)urs  de  licence"  erledigt  haben,  mit  den- 
jenigen TJeberlegungen  und  Ergebnissen  bekannt  machen,  welche 
in  der  Theorie  der  Differentialgleichungen  und  der  krummen 
Oberflächen  ihre  Quelle  haben.  „Diese  Vorträge  haben  den  Zweck, 
die  Arbeiten  von  Lagbanob,  Poisbon,  Hamilton,  Jaoobi  u.  s.  w* 
ober  die  Differentialgleichungen  der  Mechanik  darzustellen";  mit 
diesen  Worten  ist  das  Ziel  genau  bezeichnet,  das  sich  der  Verf. 
gesteckt  hat.     Viele  von  ihm  in  den  letzten  Jahren  veröffentlichten 
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Artikel,  über  welche  an  diesem  Orte  berichtet  ist,  stehen  mit  dieser 
grösseren  Schrift  in  genauem  Zusammenhange.  In  noch  höherem 
Maasse  als  bei  Jacobi  ,  der  ja  die  Entwickelung  seiner  eigensten 
Gedanken  über  den  Gegenstand  als  Hauptzweck  verfolgte,  sind  die 
abstracten  Lehren  durch  eine  grössere  Zahl  durchgeführter  Bei- 
spiele erläutert  Der  kenntnissreiche  Autor  hat  durch  diese  Be- 
arbeitung der  schwierigeren  Theile  der  abstracten  Mechanik  bis  za 
den  neuesten  Untersuchungen  ein  nützliches  Werk  fär  Lehrer  wie 
für  Lernende  geliefert  Lp» 

H.  Resal.  Trait^  de  m^canique  g^n^rale  comprenant  les  le9on8 
profess^es  k  l'lfccole  Polytechnique.  Deuxifeme  Edition,  entiöre- 
ment  refondue.     Paris,  Qauthier  Villars  et  Fils. 

Tome  Premier:  Cin^matique.  Th^orfemes  g^n^raux  de  la  Mdcanique. 
De  Fequilibre  et  du  mouvement  des  corps  solides.    XIX  u.  303  B., 

1895  t. 

Tome  deuxi^me:  Du  mouvement  des  solides  en  ^gard  aux  frotte- 
ments.  ifequüibre  Interieur,  ifelasticite.  Hydrostatique.  Hydro- 
dynamique.     Hydraulique.     XI  u.  166  8.,  1895  t. 

Die  beiden  ersten  Bände  der  M^canique  g^n^rale  des  Verf. 
wurden  1873  und  1874  in  erster  Auflage  veröffentlicht  und  um- 
fassten  449  und  426  Seiten.  Als  das  ganze  Werk  1881  mit  dem 
sechsten  Bande  abgeschlossen  war  und  den  vollständigen  Umfang 
der  technischen  Mechanik  erledigt  hatte,  ist  zunächst  die  Mecani- 
que  Celeste  1884,  die  Physique  math^matique  in  demselben  Jahre, 
aber  schon  1887  und  1888  in  zweiter,  vollständig  umgearbeiteter 
Auflage  erschienen.  Dann  filhlte  sich  der  Verf  veranlasst,  dem 
ganzen  sechsbändigen  Werke  seiner  M^canique  g^n^rale  1889 
einen  siebenten  Ergänzungsband  zuzufügen,  dessen  Inhalt  durch 
den  Zusatz  gekennzeichnet  wurde:  D^veloppements  sur  la  möcani- 
que  rationnelle  et  la  cinematique  pure,  comprenant  de  nom- 
breux  exercices.  Die  Exposition  de  la  thdorie  des  surfaces  be- 
endigte 1891  die  Reihe  der  Schriften  Rbsal's.  Diese  litterarischen 
Notizen  haben  den  Zweck,  die  Verringerung  des  IJmfanges  der 
vorliegenden  zwei  Bände  zu  erklären.  Verschiedene  Gegenstände, 
welche  passender  in  den  nach  der  allgemeinen  Mechanik  verfassten 
Werken  ihre  Stelle  finden,  sind  jetzt  aus  der  Mechanik  ausgeschie- 
den, und  es  wird  hinsichtlich  ihrer  auf  den  Ergänzungsband  VII 
oder  die  betreffenden  Werke  verwiesen.  Der  zweite  Band  ist  be- 
sonders durch  die  Weglassung  der  Thermodynamik  bedeutend 
verkleinert.     Dass  in  Folge  der  geänderten  Dispositionen  manche 
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Stellen  gründlich  umgearbeitet  werden  mussten,  ist  ganz  natürlich. 
Die  lakoniache,  äuBserst  knappe  Schreibweise  des  Verf.  ist  selbst- 
Terständlich  durchweg  beibehalten.  Xp. 


E  DüPOBT.  Memoire  sur  les  lois  fondamentales  de  la  m^canique. 
Sep.  am  Bevue  Bourguignonne  de  Tenseignement  sup^rieur.  8^.  41  S. 
1895  t. 

Die  Schrift,  deren  Fortsetzung  versprochen  wird,  entwickelt, 
80  weit  sie  vorliegt,  die  Grundgesetze  der  Mechanik  nach  der  Art 
der  gangbaren  französischen  Lehrbücher,  nämlich  den  Satz  vom 
Erlfteparallelogramm  in  der  Statik  und  Dynamik,  wie  überhaupt 
die  Znsammensetzung  von  Kräften,  den  Ansatz  der  Differential- 
gleichungen der  Bewegung  eines  Massenpunktes  nebst  der  Ab- 
leitung des  NBWTON'schen  Gravitationsgesetzes  aus  den  Kbplbb'- 
8chen  Gesetzen,  sowie  die  Verwendung  desselben  bei  dem  Begriffe 
der  Masse.  Lp, 

R  F.  GwTTHBB.  A  Sketch  of  the  limitations  which  are  enforced 
vpon  the  mathematical  forms  of  the  expressions  for  physical 
quantities  in  a  continous  medium  in  consequence  of  the  neces- 
sity  for  their  permanence  of  form.     Mem.  Manch.  8oc.  9,  119—132, 

1894/95 t. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  die  Wiederkehr  derselben  Formen  von 
Ausdrücken  in  allen  Theilen  der  angewandten  Mathematik  aus  der 
llatsache  entsteht,  dass  der  Ausdruck  für  eine  Kraft,  Geschwindig- 
keit oder  elastische  Rückwirkung  die  mathematischen  Eigenschaften 
dieser  Grössen  bei  jeder  Verschiebung  der  Bezugsaxen  behalten 
moss.  Diese  Permanenz  der  Form  wird  zunächst  an  einem  Bei- 
spiele aus  der  Optik  erläutert,  dann  aber  hauptsächlich  an  Betrach- 
tangen aus  der  Elasticitätstheorie ,  indem  vorher  untersucht  wird, 
tmter  welchen  Bedingungen  Functionen  einer  Scalar-  oder  Vector- 
fimetion  eines  Punktes  selber  wieder  Scalar-  oder  Vectorfunctionen 
önd.  Z.  B.:  Es  giebt  keine  lineare  Scalarfunction  der  zweiten 
Differentialquotiienten  von  ^,  welche  den  Bedingungen  der  Per- 
manenz genügt,  ausser: 
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Es  giebt  keine  lineare  Vectorfunction  der  zweiten  Differential- 
quotienten von  u,  f^,  «7,  welche  jenen  Bedingungen  genügt,  ausser 
derjenigen,  deren  Componenten  sind: 
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Ohne  auf  die  vom  Verf.  aus  diesem  Gesichtspunkte  construir- 
ten  Flächen  einzugehen,  welche  aus  der  Elasticitätslehre  her  be- 
kannt sind,  setzen  wir  aus  dem  Schlussworte  der  Abhandlung  die 
Worte  her:  Durch  dieses  Mittel  können  wir  die  mannigfaltigen 
Analogien,  welche  durchweg  bei  dem  Thema  der  angewandten 
Mathematik  selbst  in  solchen  Fällen  hervortreten,  wo  der  Grund 
der  Analogie  weit  zu  suchen  ist,  natürlich  nicht  erklären,  wohl 
aber  wenigstens  verknüpfen.  Ich  hoffe  jedoch  gezeigt  zu  haben, 
in  welcher  Weise  mathematische  Resultate  von  den  physikalischen 
Hypothesen  unabhängig  sein  können,  die  zu  ihrer  Herleitung 
benutzt  worden  sind.  Lp. 

W.  Ostwald.  Ueber  das  Princip  des  ausgezeichneten  Falles. 
Leipz.  Ber.  47,  37,  1895  t. 
Anerkennung  der  Priorität  in  der  Aufstellung  des  Princips 
durch  die  Abhandlung  von  J.  Petzoldt:  Maxima,  Minima  und 
Oekonomie  (Vierteljahrsschr.  für  wiss.  Philos.  1891),  wo  die  An- 
schauung jedoch  auf  dem  Boden  der  classischen  Mechanik  verharrt, 
während  der  Verf.  das  Princip  über  den  Standpunkt  seines  Vor- 
gängers hinaus  zu  einem  noth wendigen  Bestandtheile  des  anf  die 
Mechanik  bezüglichen  Gebietes  der  Energetik  erheben  will. 

Lp. 

Konbad  Beybich.  Das  System  der  Uebergewalt  oder  das  ana- 
lytisch-synthetische Princip  der  Natur.  Ein  Beitrag  zur  Welt- 
äther-, Stoff-  und-  Kraftlehre  und  zur  Lösung  naturphilosophisch- 
kosmischer  Probleme  m  11  Hauptthesen.  Berlin,  XI  u.  164  8. 
Robert   Oppenheim  (Gustav  Schmidt),     8^     1895  t. 

Der  Titel  möge  durch  einige  Stellen  erläutert  wei'den:    S.  34: 
„Luftdruck  ist  verdichtete  Atmosphäre,  Eisenwandungen  sind  ver- 
dichtetes Eisen,  Wasser  besteht  aus  verdichtetem  Wasserstoff  und 
Sauerstoff,  resp.  verdichtetem  Wasserdampf,  und  Wasserdampf  aus 
verdichtetem  Weltäther  und  entdichtetem  Wasser."     S.  66:    ^Der 
Luftdruck  ist  die  stoffliche  Schwerkraft  der  Luftbestandtheile  und 
hängt  ab  von  der  jeweiligen  Höhe  der  Atmosphären  wellen.   Ausser- 
dem liegt  der  Schluss  nahe,   dass   der  Aethergehalt  und  die  Ver- 
hältnisse des  Aetherdruckes   zumal   dem  Aether  dichteren   Grades 
nicht  unwesentlich  mitsprechen  ....  Das  Barometer  zeigt  also   bei 
hohem  Stande   nur   selten   hohen   Luftdruck,   sondern    stets  holien 
Aethergehalt  und  das  Verhältniss  desselben  zum  Luftdruck."    S.  80: 
„Gravitation    ist   Gewichts-    und   Volumenverhältniss    von    Welt- 
köi-per  und  Weltäther  im  Gleichgewichte  und  in  gleichem  Wertbe, 
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Bewegung  aber  ist  Umschwung  von  Weltäther  und  Stoff  in  Folge 
tangirender,  rechüänfig  rotirender  und  im  Ueberdruck  befindlicher 
änsserer  Aetherströmungen.'^  S.  71 :  „Wir  kommen  zu  der  wei- 
teren Ueberzeugung,  dass  die  Geschwindigkeit,  mit  der  alle  Planeten 
Ulf  ihrer  Bahn  sich  fortbewegen,  bei  allen  dieselbe  ist,  dass  nur 
die  Länge  der  Bahn  die  Umlaufszeit  entscheidet."  S.  98:  „Durch 
Reibung  des  Lichtäthers  auf  der  Sonnenseite  der  Planeten  und 
durch  den  Ueberdruck  des  rechtläufigen  Revolutionsstromes  wäre 
auch  die  rechtläufige  Rotation  bedingt;  auf  der  Nacht-  oder 
Schattenseite  der  Planeten  wird  der  Lichtäther  aber  als  Wärme 
enteogen  oder  durch  den  Revolutionsstrom  entführt,  in  Folge  dessen 
des  Nachts  Abkühlungen,  Niedei-schläge  und  Nebel  aus  der  Atmo- 
^häre  bedingt  sind.'^  Das  Buch  enthält  Naturphilosophie  nach 
des  Verf.  Ansicht,  nach  der  des  Referenten  hat  es  mit  Physik  und 
Mechanik  nichts  zu  schaffen.  Lp, 


L  Tü&KEs.     Die  zerstreute  Materie.      Vni    und   78  8.     8®.     Leipzig, 
Theodor  Thomas,  1895  t. 

Die  Schrift  ist  als  Fortsetzung  des  Werkes  zu  betrachten: 
nDie  Erafl  und  Materie  im  Räume.  Grundlage  einer  neuen 
Schöpfungstheorie ^,  worüber  in  diesen  Ber.  50  [1],  265 — 267, 
1894  referirt  ist.  „Die  Theorie  der  zerstreuten  Materie  bezieht 
ach  im  Allgemeinen  aul*  die  Gesammtmaterie  im  relationslosen 
Zustande,  also  auf  die  in  ihre  Elemente  aufgelöste  Materie,  deren 
Rebitionsgrenzen  nicht  mehr  in  einander  greifen.  Wenn  wir  somit 
von  zerstreuter  Materie  sprechen,  so  verstehen  wir  darunter  in 
erster  Linie  die  einfache  Substanz  in  freier  Verfassung,  die  keine 
Gelegenheit  zu  irgend  welchen  Verbindungen  gefunden  hat,  und 
in  zweiter  Linie  jene  Elemente,  welche  in  Anlehnungsverhältnissen 
bestimmte  Relationen  unterhalten,  ohne  aber  in  festere  Verbin- 
dnngsverhältnisse  einzutreten.  Als  dritten  Factor  der  zerstreuten 
Mateiie  können  wir  jene  Molecüle  betrachten,  deren  grössere  oder 
geringere  Aussenwirkung  im  Relationsverkehre  das  innere  Ver- 
bindungsverhältniss  nicht  alterirt,  sie  sich  folglich  mehr  oder 
weniger  wie  einfache  Substanzen  verhalten"  u.  s.  w.  In  diesem 
Stile,  der  als  Probe  der  Naturphilosophie  des  Verf.  diene,  ent- 
wickelt er  seine  Ansichten,  durch  welche  er  denjenigen  Hypothesen 
den  Krieg  erklärt,  „welche  die  TJndulationstheorie  auf  der  Basis 
eines  Weltathers  zum  Gegenstande  haben,  also  speciell  jenen  des 
Lichtes  und  der  magnetischen  Wellentheorie  und  im  Weiteren 
gegen  die  Annahme   der  Umsetzung  von  Arbeit  und  Energie   in 
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Bezug  auf  Wärme  und  Elektricität,  Gase  und  Dämpfe".  Inhalt: 
I.  Die  Abhängigkeit  von  Raum  und  Materie.  II.  Die  zerstreute 
Materie  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Massen  im  Räume.  III.  Die 
zerstreute  Materie  in  Bezug  auf  Ausstrahlung  und  die  Zulässigkeit 
organischer  Entwickelungen.  IV.  Die  zerstreute  Materie  und  die 
elektromagnetischen  Erscheinungen.  V.  Einfluss  der  zerstreuten 
Materie  auf  die  organische  Construction.  ip. 


Clavenad.  Definition  unitaire  de  la  masse:  capacit^  pour  le  mou- 
vement.  Systeme  absolu  de  gi-andeurs  physiques  et  m^caniques 
applicable  h  tous  les  phdnomönes.  felair.  ^lectr.  1,  536—540,  18^  f. 
Nach  einer  kritischen  Einleitung  kommt  der  Verf  zu  seiner 
„einheitlichen  Auffassung  der  Masse"  :  „Die  Masse  darf  nicht  als 
die  Quantität  der  Materie  angesehen  werden,  was  uns  nichts  lehrt, 
sondern  als  die  Capacität  fSr  die  Bewegung  der  Materie.  Diese 
Capacität  für  die  Bewegung  steht  in  directem  Verhältnisse  zu  dem 
Widerstände  gegen  die  Bewegung,  von  dem  sie  einer  der  Factoren 
ist."  In  den  „physikalischen  Grundlagen  der  Mechanik"  sagt 
Stbbintz  S.  100:  „Die  Masse  ist  diejenige  Eigenschaft  der 
materiellen  Körper,  zufolge  welcher  diese  als  Glieder  gleich- 
werthiger  Beschleunigungssysteme,  verschieden  grosse  Beschleuni- 
gungen annehmen",  oder  einfacher:  „zufolge  welcher  sie  unter  der 
Wirkung  gleicher  Kräfte  verschieden  grosse  Beschleunigungen  an- 
nehmen". S.  101:  „Man  bedient  sich  auch  häutig  des  Ausdruckes: 
die  Körper  setzen  ein  und  derselben  Kraft  verschiedenen  Wider- 
stand gegen  die  Beschleunigung,  oder  verschiedenen  Trägheits- 
widerstand entgegen."  Die  Auffassung  des  Verf.  ist  also  nicht 
neu,  wie  er  glaubt. 

Die  dann  folgende  Einführung  der  Dimensionen  für  die  Ein- 
heiten geschieht  unter  Berufung  auf  frühere  Veröffentlichungen 
und  ist  zu  knapp,  um  überaeugend  zu  wirken.  Als  Dimensionen 
der  Energie  giebt  der  Verf.  3fXV2^,  und  aus  dieser  Formel  ge- 
winnt er  durch  Abtrennung  der  Factoren  L  und  T  das  Schema: 

ML^     ML    M     ~ 


ML* 

ML 

M    M 

T 

T 

T  LT 

ML» 

ML 

M    M 

P 

p 

T'  LT^ 

(1) 

(2J 

(3)    (4) 
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Den  vier  vom  Verf.  unterBchiedenen  Mechaniken  des  Punktes, 
der  Linie,  der  Fläche,  des  Volumens  sollen  der  Reihe  nach  die 
Colonnen  (1),  (2),  (3),  (4)  entsprechen,  welche  die  Dimensionen 
aller  magnetischen,  astronomischen  und  physikalischen  Einheiten 
geben.  So  z.  B.  JfZVT^:  Energie,  ML^/T:  Moment  der  Be- 
wegungsgrösse  qder  eines  Magneten,  ML/T:  Bewegungsgrösse 
oder  Pol  eines  Magneten,  MLT^:  Kraft  oder  elektromotorische 
Elraft,  MjT:  Ausflussmenge  oder  Stromintensität,  M,'T^:  Ober- 
flächenspannung oder  elektromotorische  Kraft  in  einem  Punkte, 
J£/XT:  Feldstärke,  MjLT^:  Druck. 

Die   Ableitung  der  Formel  JV=F(—  -f  -p/jin   der  Capil- 

laritätstheorie  soll  die  Fruchtbarkeit  der  Anschauung  zeigen. 

Lp. 

JoifFOS  Gtssl.     Zur  Construction  des  Schwerpunktes  einer  ebenen 
Vielecksfläche.      Beilage  s.  Jahresber.  des  Gymn.  Schaffhausen  1894/95. 
18  8.  8®  u.  3  Taf.,  1895  t. 
Für  die   Construction    des    Schwerpunktes    eines    homogenen 
ebenen  Vierecks   hat  Edmond  Hbnbt   die  folgende  hübsche  Con- 
ntmction  angegeben  (Rev.  scient  47,  731,  1891):   Man   beschreibe 
nm  das  Viereck  ^i  A^  A^  A^  dasjenige  Parallelogramm,  dessen  Seiten 
den  Diagonalen  paarweise  parallel  sind.   Die  vier  Verbindungslinien 
der  Ecken  dieses  Parallelogramms  mit  den  Mitten  der  gegenüber- 
liegenden   Vierecksseiten     schneiden    sich    im    Schwerpunkte    des 
Vierecks  und  theilen  sich  im  Verhältniss  1:2. 

Der  Verf.  dehnt  diese,  der  bekannten  Figur  beim  Dreiecke 
entsprechende  Betrachtungsweise  auf  beliebige  Vielecke  aus,  indem 
er  die  Aufgabe  löst:  diejenigen  Punkte  ilfi,  M%^  .  .  .,  Mn  zu  finden, 
welche  den  Seitenmitten  If^,  itf^,  .  .  .,  Jlfn  des  ebenen  Vielecks 
AiA^Af^.,. An  so  entsprechen ,  dass  sich  die  Verbindungsgeraden 
zngehöriger  Punkte  M^  und  M[  ,  M^  und  3f2 ,  . . .,  Mn  und  Mn  im 
Schwerpunkte  8  der  Vielecksfläche  schneiden  und  gegenseitig  im 
Verhältniss  1 : 2  theilen.        Xp. 

&.  Cssabo.  Sulla  trattazione  intrinseca  delle  questioni  baricen- 
tricbe.  Bivista  di  Mat.  5,  90—103,  1895  t. 
Behandlung  geometrischer  Aufgaben  über  Schwerpunkte  bei 
Oorven,  wenn  z.  B.  Bogenlänge  und  Krümmungsradius  als  Varia- 
bein benntzt  werden.  Als  Proben  setzen  wir  her:  Eine  Curve  zu 
finden,  bei  welcher  der  Schwerpunkt  eines  beliebigen  Bogens  und 
die  Krümmnngsmittelpunkte  der  Endpunkte  des  Bogens  in   einer 
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Geraden  liegen.  —  Bei  welcher  Curve  hat  die  Verbindungslinie 
des  Schwerpunktes  jedes  Bogens  mit  dem  Schnittpunkte  der  Tan- 
genten in  den  Endpunkten  des  Bogens  eine  constante  Richtung? 
Ausdehnung  dieser  Betrachtungen  auf  Raumcurven  und  krumme 
Oberflächen.  Lp. 

Vaschy.  Thöor^me  g^neral  sur  les  actions  en  raison  inverse  du 
caiT^  des  distances.  Abb.  frang.  Caen  (1894)  23,  141—148,  1895  t. 
Der  Verf.  unternimmt  es,  über  die  Femkräfte  einen  Satz  zu 
beweisen,  der  aussagt,  dass  die  Gesetze  der  Fernkräfte  in  Wahr- 
heit ganz  einfach  der  Wortlaut  einer  mathematischen  Identität 
sind,  welche  auf  die  verschiedenartigsten  Erscheinungen  passt,  und 
dass  sie  also  nicht  den  Naturgesetzen  zugezählt  werden  dürfen. 
„Welches  auch  das  Gesetz  der  Aenderung  für  die  Kraft  in  dem 
betrachteten  Gebiete  TJ  ist,  so  ist  diese  Kraft  /  in  jedem  Punkte 
(a,  j3,  y)  identisch  mit  zwei  fictiven  Kräften,  die  ausgehen  1)  von 
Massen,  die  durch  ihre  Dichtigkeiten  Q  und  (J  definirt  sind  und 
nach  dem  NBWTON'schen  Gesetze  in  die  Feme  wirken;  2)  von 
vec torieilen  Massen,  die  durch  ihre  Dichtigkeiten  ii  und  t  definirt 
sind  und  nach  dem  LAPLACB'schen  Gesetze  wirken."  Xp. 


H.  Sbeligeb.     lieber  das  NBWTON'sche  Gravitationsgesetz.     Astron. 
Nachr.  137,  129—136,  1895  f- 
Zur  Entscheidung   über   die  Frage   der  universellen  Gültigkeit 
des  NfiWTON'schen  Gravitationsgesetzes  stellt  der  Verf.  theoretische 
XJeberlegungen  darüber  an,  ob  wir  dieses  Gesetz   auf  unermesslich 
grosse  Räume  ausdehnen  dürfen,  oder  ob  dieses  Verfahren  vielleicht 
auf  Widersprüche  oder  Schwierigkeiten  fährt,  und  zieht  aus  einem 
hypothetischen  Beispiele  den  Schluss,  dass  das  NBWTON'sche  Gesetz, 
auf  das   unermesslich   ausgedehnte   Universum   angewandt,   auf  un- 
überwindliche   Schwierigkeiten   und  unlösbare   Widersprüche    fuhrt, 
wenn   man  die  im  Weltall  verstreute  Materie   als  unendlich   gross 
ansieht.     Daher  sei  zwischen  den  beiden  Annahmen   eine  Wahl  zu 
treffen:    l)  die  Gesammtmasse   des  Weltalls  ist  unermesslich  gross, 
dann  kann  das  NswTON'sche  Gesetz  nicht  als  mathematisch  strenger 
Ausdruck   für   die   herrschenden    Anziehungskräfte    gelten;    2)   das 
NBWTON'sche  Gesetz  ist  absolut  genau,   dann   muss  die   Gesammt- 
materie   des  Weltalls  endlich  sein,  oder,  genauer  ausgedrückt,   es 
dürfen  nicht  unendlich   grosse  Theile   des  Raumes   mit  Masse  von 
endlicher  Dichtigkeit  erfüllt  sein.     Man  wird  nach  der  Ansiebt  des 
Verf.   richtig    handeln,    wenn    man    die   absolute   Genauig^keit    des 
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N£WTOir'schen  Gesetzes  nioht  anerkennt,  vielmehr  annimmt,  dasselbe 
habe  solche  Ergänzimgsglieder  zu  erhalten,  dass  die  erörterten 
Schirierigkeiten  von  selbst  fortfallen,  andererseits  aber  den  in  unse- 
rem Planetensysteme  beobachteten  Thatsachen  entsprochen  wird. 
Um  einer  Analogie  mit  dem  Lichte  Rechnung  zu  tragen,  kann 
man  an  eme  Absorption  der  Gravitation  in  dem  vermittelnden 
Medium  denken.  Fügt  man  den  Factor  er^^  dem  NBWTON'sohen 
Gesetze  hinzu,  um  die  Absorption  zu  berücksichtigen,  so  wird  die 
Formel  for  die  Elementaranziehung: 

ß — ^'' 

A  =  k^mm' , 

r 

wo  X  als  sehr  kleine  Constante  gedacht  ist.  Aus  dieser  Annahme 
folgt  eine  Vorwärtsbewegung  des  Perihels  der  Planeten.  Nach 
LsvEBBiBB'schen  Rechnungen  würde  k  =  0,00000038  aus  der 
Mercurbewegung  sich  ergeben;  die  bei  dem  oben  angeführten  Bei- 
spiele entstehenden  Schwierigkeiten  aber  fallen  fort  Dagegen  ist 
ein  Vorschlag  von  A.  Hall,  r*  durch  ra  +  «  zu  ersetzen,  wo 
«  =  0,00000016,  zur  Beseitigung  jener  Schwierigkeiten  nicht 
geeignet  Lp. 

WiLsmo.     Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  von  Herrn  Prof.  Sbeligeb: 
„Ueber  das  NBWTON'sohe  Gravitationsgesetz."    Astron.  Nachr.  137, 

3S7— 390,  1895  t. 

Darlegung  einiger  Bedenken  gegen  die  Ausfuhrungen  von 
Seeliobb.  Die  von  diesem  betonten  Widersprüche  können  als 
eine  Folge  der  Identificirung  von  Vorstellbarkeit  und  Möglichkeit 
angesehen  werden.  Der  Beweis  der  Möglichkeit  kann  entweder 
durch  die  Beobachtung  der  Erscheinungswelt  erbracht  werden  (auf 
diesem  Wege  ist  aber  gerade  das  NBWTON'sche  Gesetz  gefunden 
worden).  Oder  man  gewinnt  den  Beweis  durch  Betrachtung  der  in 
jedem  Punkte  bereits  als  bekannt  vorausgesetzten  wirkenden  Kräfte; 
dann  würde  aus  den  Widersprüchen  nur  der  Schluss  gezogen  werden 
können,  dass  die  von  Sbslioeb  vorgestellte,  der  Beobachtung 
Qiizagängliche  Massenvertheilung  zu  keiner  Zeit  möglich  gewesen 
sei  Die  Hinzofügung  des  Factors  er^^^  welche  eine  Ergänzung 
nnter  unendlich  vielen  möglichen  darstellt,  ist  nur  durch  den  Nach- 
weis der  Uebereinstimmung  mit  der  Beobachtung  zu  rechtfertigen. 
gVon  der  blossen  Vorstellbarkeit  bestimmter  Erscheinungen  vermag 
die  deductive  Methode  nicht  objectiv  gültige  Forderungen  herzuleiten." 

Lp. 
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H.  Sbbligbb.  Ueber  eine  Kritik  meines  Aufsatzes:  „Ueber  das 
NfiWTON'sche  Gravitationsgesetz."  Astron.  Nachr.  138,  51— 54,l89öt. 
Unter  Hinweis  auf  den  Streit  um  die  Gültigkeit  des  Wbbbb'- 
schen  Gesetzes  in  der  Elektrodynamik,  den  v.  Hblmholtz  durch  die 
Constniction  gewisser,  mit  dem  Principe  der  Erhaltung  der  Krall  in 
Widerspruch  stehender  Fälle  veranlasst  hatte,  bestreitet  der  Verf. 
den  Einwand  von  Wilsing  betreffs  der  Verwechselung  von  Vor- 
stellbarkeit  und  Möglichkeit,  weil  alle  denkbaren  Eigenschaften  der 
Materie,  welche  sich  innerhalb  endlicher  Grenzen  nur  quantitativ 
von  den  thatsächlich  beobachteten  unterscheiden,  auch  möglich 
seien.  Ebenso  werden  die  übrigen  Behauptungen  von  Wilsing 
als  unrichtig  bestritten;  so  wird  besonders  die  Hineinziehung  des 
Zeitbegriffes  als  unverständlich  und  unzutreffend  bezeichnet     Lp. 


Wilsing.      lieber   das   NswTON'sche  Gravitationsgesetz.     (Erwide- 
rung.)   Afltron.  Nachr.  138,  253—256,  1895  t. 
H.  Sbeligbb.     Bemerkung   zur   vorstehenden   Erwiderung.      Astron. 
Nachr.  138,  255—258,  1895  t. 
WiLsiNG  sucht  für  seine  Anschauungen  Stützen  in  Stellen  bei 
Hblmholtz,  den  Sebligeb    für   sich    als   Gewährsmann   angeführt 
hatte,  und  besonders  bei  Ribmann  in  Bezug  auf  das  Unmessbar- 
grosse,    erkennt    auch   nicht   die   Behandlung  gewisser  bestimmter 
Integrale  bei  Sebligeb  als  richtig  an.     Dieser  dagegen  rügt,   dass 
Wilsing   die   Hauptabhandlung  von   Hblmholtz,   die   in  Betracht 
komme,  gar   nicht  zu  kennen    scheine,  und   begründet  im  Gregen- 
theil  aus  Hblmholtz  die    von  ihm  selbst  aufgestellten  Sätze.     Der 
Herausgeber    der    Astronomischen    Nachrichten    erklärt  damit   die 
Erörterungen  über  die  Streitfrage  für  geschlossen.  Lp, 


C.  V.  Boys.     On  the  Newtonian  constant  of  gravitation.  Phil.  Trans. 

Roy.  8oc.  Lond.  186,  1—72,  1895t. 
Die  vorliegende  Abhandlung  liefert  die  vollständigen  Beschrei- 
bungen und  Protokolle  zu  den  von  dem  Verf.  ausgefähiten  Ver- 
suchen. Ueber  dieselben  ist  in  diesen  Berichten  (49  [1],  287, 
1894)  nach  einem  vom  Verf  gehaltenen  Vortrage,  der  in  Nstore 
50  abgedruckt  war,  eingehend  referirt  worden,  so  dass  es  jetrt 
unnöthig  erscheint,  auf  die  gegenwärtige  Schrift  von  Neuem  ein- 
zugehen.    Lp, 

S.  Oppenheim.     Zur  Frage  nach  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 

der  Gravitation.   Jahresber.  über  d.  k.  k.  akad.  Gymn.  in  Wien  1894/95, 

3—28,  1895  t. 
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Der  Verfiiaeer  stellt  alle  die  ünterBnchuDgeii ,  welche  sich  mit 
der  Frage  nach  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Grayitation 
besQldftigeo,  rasammen  und  prüft  sie  in  Bezug  anf  ihre  theore- 
tiflohe  Znliisigkeit.  Nach  Anfiahrung  der  Formeln  und  G-leichOngen, 
welche  zur  Berechnung  der  Störungen  in  den  Bewegungen  der 
Planeten  dienen,  behandelt  er  in  Abschnitt  I  die  bezüglichen 
ÜDteiSQchnngen  von  LapiiAc;£,  in  II  die  Arbeiten  von  Lbhxavk* 
FiLHte  in  Afltron.  Nachr.  110,  1884  (diese  Ber.  40  [1],  302)  und 
HiPPBBGBB  in  Wien.  Ber.  97,  1888  (diese  Ben  44  [1],  221).  Es 
folgt  dann  die  Besprechung  der  Versuche,  zwischen  dem  vor- 
liegenden Problem  und  denrjenigen  der  Elektrodynamik  eine  Ana- 
logie ao&nstellen,  eine  Auffiissung,  die  zuerst  von  Gauss  angeregt 
vir  (m).  Auf  Grund  des  elektrodynamischen  Grundgesetzes  von 
W.  Wbbjsb  (IY)  wurden  Untersuchungen  in  den  bezüglichen  Ab- 
hsodlongen  bei  F.  Tisssbakd  (C.  R.  75;  diese  Ber.  38,  93,  1873), 
Hoi.zift^sa  (Schlömüch's  ZS.  15,  69-.91,  1870),  Sübtus  (Diss. 
HaUe  1885)  durchgeflQhrt  Das  BiJtMAVN'sche  Potential  (V)  liegt 
der  Dissertation  von  Oska»  Limait  (Halle  1886)  zu  Grunde  und 
ist  neuerdings  von  M.  Ldvy  (C.  R.  110,  1890)  im  Anschluss  an 
wiederholte  Forschungen  von  Tisse&ahd  betrachtet  werden«  End- 
lich in  VI  wird  das  CLAxrsius'sche  Gesetz  (diese.  Ber.  31,  567, 
1875  und  32,  905,  1876)  in  die  Rechnungen  eingeführt.  Im 
Scblossworte  wird  das  Ergebniss  der  Untersuchung  über  die  Frage 
Dach  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  als  ein  negatives  bez^hnet. 
-Es  sind  jedoch  in  den  gegebenen  Entwickelungen  Anknupfungs- 
ponkte  in  genügender  Zahl  vorhanden,  um  nicht,  wie  es  P.  pü  Bois- 
Rbimovi)  thut,  das  jedie  Hoffnung  auf  eine  Lösbarkeit  unseres 
Problems  aufgebende  Wort  ignorabimus  auszusprechen.^    Xp. 


AiToxio  Raokoli.  Soi  corpi  di  massima  attrazione.  ^r.  s^.  22  8. 
Spoklo  18»öt' 
Indem  der  Verf.  sich  anf  die  SBiiLA'sehe  Methode  zur  Auf- 
ifaidinig  der  Gestalten  von  Körpern  grösster  Anziehung  stützt  (vergl. 
diese  Ber.  50  [1],  281, 1894),  gelingt  es  ihm,  die  Anzahl  dieser  Körper 
vm  die  folgenden  zu  vermehren:  1)  Kegelring  (Körper  zwischen 
den  Ibnteln  zweier  coaxialen  Kreiskegel  von  derselben  Basis); 
2)  Cylindenring  (Körper  zwischen  den  Mänteln  zweier  coaxialen 
Kraseylinder);  8)  Körper  zwischen  einer  Kugelcalotte  und  einem 
Kreiscylinder  von  derselben  Basis,  ^cylindro- sphärischer  Ring^; 
^1  kono-sph&riscfaer  Ring;  5)  quadratisches  Prisma  mit  aufgesetzter 
<)asdrati8cher  Pyramide;  6)  Rotationskörper  der  Lemniscate.     Am 

Porttcbr.  d.  Phys.    lA.    1.  Abth.  19 
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Schlüsse  werden  die  26  bis  jetzt  berechneten  Körper  grösster  An- 
ziehimg in  einer  Tabelle  derartig  zusammengestellt ,  dass  der  vom 
Marquis  de  Saint- Jacques  entdeckte,  von  Playfaib  zuerst  berech- 
nete Körper  grösster  Anziehung  an  der  Spitze  steht,  die  anderen 
nach  der  Intensität  der  Anziehung  folgen.  Lp, 


J.  Pbbchot  et  J.  Mascart.  Sur  une  classe  de  Solutions  p^riodiques 
dans   un  cas   particulier   du  probl^me  des  trois  corps.     C.E.  120, 

906—909,  1895  t. 

Die  behandelte  Aufgabe  ist  die  von  der  dänischen  Akademie 
für  1892  gestellte  Preisfrage  über  die  Bewegung  einer  kleinen 
Masse,  welche  durch  zwei  andere,  gleich  grosse  Massen  angezogen 
wird,  die  sich  in  Kreisen  um  ihren  fest  gedachten  Schwerpunkt 
bewegen.  Während  C.  Burbau  seine  in  den  Astron.  Nachr.  135 
und  136  veröffentlichten  periodischen  Lösungen  durch  geschickte, 
aber  mühsame  Zahlenrechnungen  gewonnen  hat  (vergL  diese  Ber. 
50  [1],  336,  1894),  sind  die  beiden  Verff.  durch  Tisserand  ver- 
anlasst worden,  die  PoiNCARÄ'sche  Theorie  der  periodischen  Lösungen 
auf  diese  Frage  anzuwenden.  Die  von  ihnen  dadurch  gewonnenen 
Ergebnisse  scheinen  von  den  BuRRAu'schen  nicht  merklich  ab- 
zuweichen; wenigstens  haben  die  von  ihnen  berechneten  Bahnen 
dieselbe  Form  wie  bei  ihrem  Vorgänger.  Die  zugehörigen  Zahlen- 
rechnungen nebst  manchen  Entwickelungen  sollen  noch  veröffent- 
licht werden.  "Xjp. 

T.  N.  Thiele.  Recherches  numeriques  concernant  des  Solutions 
periodiques  d'un  cas  special  du  problerae  des  trois  corps.  (Troi- 
sieme  memoire.)  Astr.  Nachr.  138,  1— 10,  1895  t- 

In  der  Preisfrage  der  dänischen  Akademie  vom  12.  Februar 
1892  hatte  der  Verf.  einige  Elemente  bezüglich  einer  besonderen 
reinen  Libration  angegeben.  Gegenwärtig  bringt  er  nach  der  von 
BüRRAü  gelieferten  Lösung  vollständigere  und  genauere  Einzel- 
heiten über  dieselbe  Bahn  und  führt  die  Gründe  an,  weshalb  er 
diese  Forschungen  für  bedeutsam  bei  dem  Angriffe  des  Dreikörper- 
problems hält.  „Die  schwachen  Seiten  desselben,  die  bisher  ent- 
deckt sind  und  von  denen  aus  man  den  ersten  Laufgraben  eröffnen 
kann,  sind  nach  meiner  Ansicht:  1)  die  wohl  bekannten  Fälle,  bei 
denen  die  Körper  während  ihrer  ganzen  Bewegung  beständig  sich 
ähnlich  bleibende  Figuren  bildep,  in  gerader  Linie  oder  als  gleich- 
seitiges Dreieck;  2)  die  Existenz  stetiger  Reihen  periodischer 
Lösungen."      Die    reinen    Librationen    sind    aber   nach    Definition 
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gerade  die  Reihen  der  periodischen  Bewegungen,  die  durch  die 
Variation  der  Constanten  aus  jener  Bewegung  hervorgehen,  während 
welcher  die  drei  Körper  sich  immer  in  gerader  Linie  mit  pro- 
portionalen Abständen  befinden.  Deshalb  sei  anzunehmen,  dass 
einige  der  allgemeinen  Schwierigkeiten  des  Problems  bei  den  reinen 
librationen  beträchtlich  Yeningert  und  leichter  zu  bewältigen  sind. 
Das  Emgehen  auf  die  vom  Yerf.  angestellten  Rechnungen,  die  in 
ihrer  grösseren  Allgemeinheit  manches  Licht  auf  die  Zahlen- 
rechnungen  von  Bitbbaü  werfen,  ist  an  dieser  SteUe  unmöglich. 

Xp. 

N.  CocuLESGo.  Sur  le  d^veloppement  approch^  de  la  fonction  per- 
turbatrice.  C.  R.  120,  32—34,  1895  t. 
In  Anknüpfung  an  eine  Mittheilung  in  C.  R.  118,  59  stellt  der 
Verf.  die  Ergebnisse  zusammen,  die  er  far  den  Fall  erhalten  hat, 
dass  keine  der  Excentricitäten  Null  ist,  während  noch  immer,  wie 
früher,  zwei  Excentricitäten  klein  sind.  Der  Hauptinhalt  der  Note 
besteht  also  aus  Formeln,  deren  Ableitung  nicht  geliefert  ist  Xp. 


N.  CooüLESOo.  Sur  les  expressions  approch^es  des  termes  d'ordre 
^ev^  dans  le  d^veloppement  de  la  fonction  perturbatrice.  Joum. 
de  math.  (5)  1,  359—442,  1895  t'. 
Dieser  Aufsatz  bringt  die  vollen  analytischen  Entwickelungen 
zu  den  in  C.  R.  118,  59—62  und  120,  32—34  veröffentlichten 
Auszogen,  über  die  in  diesen  Ber.  50  [1],  339,  1894  und  im  Vor- 
stehenden referirt  ist  Als  Poincabä  sich  mit  dem  Problem  der 
angeDäherten  Entwickelung  der  Störungsfunction  befasste  (C.  R. 
112  und  Methodes  nouvelles  de  la  M^canique  Celeste,  T.  I,  Chap.  VI), 
leigte  er  durch  ein  geistreiches  Verfahren,  wie  man  auf  die  Störungs- 
fimction  den  DABBOUx'schen  Satz  (Sur  l'approxiraation  des  fonc- 
tions  de  tr^s  grands  nombres,  Joum.  de  Math.  1878)  direct  an- 
wenden kann,  nach  welchem  die  Untersuchung  des  Haupttheiles 
eines  Coefßcienten  von  höherem  Range  in  der  Reihe  einzig  von 
den  Smgularitäten  abhängt,  welche  die  Function  auf  den  Periphe- 
rien der  Convergenzkreise  darbietet  Das  Studium  der  Function 
*(*)  von  einer  einzigen  Variablen,  worauf  Poincabä  die  Störungs- 
function zurückführt,  und  die  daraus  fliessenden  Folgerungen  sind 
Ar  die  Theorie  der  Störungen  von  grosser  Wichtigkeit  Zu  diesem 
Zwecke  besonders  und  zur  Vervollständigung  einiger  Forschungen 
PoiNCJLBifi's  hat  der  Verf.  die  vorliegende  Arbeit  unternommen.  Die 
Schwierigkeit  des  Problems  jedoch,  welche  einerseits  aus  der  Lösung 
^r  Gleichungen  (von  sehr  hohem  Grade  im  Allgemeinen)  entspringt, 
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aus  denen  die  Singularitäten  von  0(jer)  sich  ergeben  i  andererseits 
auch  aus  der  sehr  heiklen  Erörterong  bei  der  Entscheidung  dar* 
fiber,  welcher  Punkt  unter  den  singulären  derjenige  ist,  der  zu  dem 
Probleme  gehört,  hat  veranlasst,  dass  in  der  umüuigreichen  ersten 
yorliegenden  Arbeit  nur  einige  besondere  Fälle  betrachtet  sind. 

Nach  Wiederaufnahme  undEntwickelung  des  Falles,,  bei  welchem 
die  eine  der  Excentricitäten  als  Null,  die  andere  als  klein  an* 
genommen  ist,  wird  der  Fall  behandelt,  bei  welchem  keine  der 
Excentrioitäten  Null  ist.  Eine  sehr  scharfsinnige  und  erschöpfende 
Discnssion  lässt  erkennen,  dass,  abgesehen  von  Orenzfallen,  welche 
im  Sonnensysteme  nicht  vorkommen,  nur  ein  einziger  singnlärer 
Punkt  auf  der  Peripherie  der  Convergeng  auftritt  Dieser  Punkt 
ist  je  nach  den  Umstanden  deijenige,  welcher  [i  benannt  ist  oder  a. 
Es  ist  also  der  Affix  des  Punktes  [i  und  seines  reciproken  p>\  oder 
von  «  und  «',  wodurch  der  Convergenzbereich  von  0(z)  definirt 
und  die  Möglichkeit  gegeben  ist,  den  Haupttheil  (partie  principale) 
des  allgemeinen  Coefficienten  von  ^(js)  in  der  Entwickelung  nach 
der  LAUBSNT^schen  Reihe  zu  erhalten.  Man  vergleiche  mit  diesen, 
nach  der  Einleitung  dargestellten  Gesichtspunkten  das  Referat  über 
die  Arbeit  von  ILurr  in  diesen  Ber.  50  [1],  339—341,  189i.    Lp. 

F*  W.  Pfaff.  Ueber  Aenderungen  in  der  Anziehungskraft  der 
Erde.  SS.  d.  deutsch,  geot  Ges.  1894,  769— 774  t. 
Der  Apparat^  an  welchem  die  Messungen  erfolgten,  ist  der 
Hauptsache  nach  eine  Spiralfeder  aus  Stahl,  aus  einem  Stücke 
gewickelt,  mit  598  Umgängeii;  seit  1890  mit  1278  g  beUstet»  war 
sie  bifl  auf  die  Länge  1,6m  ausgedehnt  gewesen,  ohne  sich  um 
0,01  mm  au  ändern.  Bei  den  Versuchen  wurde  sie  mit  725  g 
belastet  und  zur  Länge  1,3  m  ausgedehnt  In  ein  Glasrohr  ein- 
geschlossen,  das  zum  Trocknen  Chlorcalcium  enthielt,  hing  neben 
der  Feder  an  einer  Kette  aus  demselben  Metall  ein  Spiegel,  auf 
den  das  untere  Ende  der  Feder  durch  einen  Arm  eine  Drehung 
ansfibte.  Die  Grösse  dieser  Drehung  wurde  durch  ein  Femrohr 
im  Abstände  von  7,53  m  abgelesen.  Der  Apparat  befand  sich  in 
einem  Keller  des  Schlossberges  bei  freiburg  im  Breisgau.  Durch 
Vergleich  des  graphisch  dargestellten  Ganges  des  Apparates  an  den 
Tagen,  wo  derselbe  nicht  durch  starke  Schwankungen  die  Beob- 
achtungen unsicher  erscheinen  liess,  mit  der  Temperatur-  und  der 
Barometerourve  ergiebt  sich  zunächst,  dass  Luftdruck  und  Luft- 
wärme den  Gang  des  Apparates  nicht  beeinflussen.  Dagegen  stellt 
sich  ein  Zusammenhang  mit  den   ebenfalls  graphisch  dargestellten 
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Einwirkungen  von  Sonne  und  Mond  heraas,  besonders  sichtbar  zur 
Zeit  des  Neumondes,  wo  beide  Wirkungen  sich  addiren.  Die  zahlen- 
mteige  Auswerthung  der  Beobachtungen  ist  wegen  der  stetigen 
ünrnhe  des  Apparates  kaum  statthaft,  und  es  wird  auf  einen 
göitftigeren  Beobaohtungsort  eine  grössere  Hoffnung  geaetst  Die 
Tenrachsweise  angestellte  Berechnung  ergiebt  einen  Durcbsohnitte- 
werth  fnr  die  Wirkungen  von  Sonne  und  Mond  zusammen,  der 
etwa  %lmsl  so  gross  ist,  wie  der  theoretisch  geforderte  Werth, 

Lp. 

K  ScHBEL  und  H.  Dibssblhobst.  Bestimmung  der  Aenderung 
der  Schwere  mit  der  Höhe  auf  dem  Grundstücke  der  Phy- 
sikalisch-Technischen Reichsanstalt.  Wissensch.  Abb.  d.  Phys.-tecbn. 
Bcichaanst.  2,  185,  1895.     ZS.  f.  Instrk.  16,  25—27,  1896  t. 

Die  Methode  der  Bestimmung  ist  der  von  Thtbsbk  benutzten 
(Bureau  intern,  des  poids  et  mesures)  im  Wesentlichen  gleich.  Auf 
einer  oberen  Station  war  eine  Wage  aufgestellt,  mit  deren  Schalen 
ein  zweites  Paar  Wageschalen  an  der  unteren  Station  durch  Drähte 
fest  verbunden  war.  Durch  eine  vollständig  nach  der  GAüsa'schen 
Methode  durchgeführte  Wägung,  bei  welcher  sich  ein  Gewicht  oben, 
das  andere  xmten  befand,  ergab  sich  direct  nach  Anbringung  der 
Döthigen  Gorrectionen  die  Differenz  der  beiden  Gewichte,  vermehrt 
oder  vennindeit  um  den  Betrag  der  Schweredifferenz,  welche  ein 
Gewicht  erfährt,  wenn  es  in  verticaler  Richtung  seine  Lage  um 
den  Höhenuntersohied  beider  Stationen  ändert  Die  Verbin- 
doDg  zweier  solcher,  sonst  gleichen  Beobachtungen,  bei  welchen 
nur  die  Gewichte  zwischen  oben  und  unten  vertauscht  waren, 
fieferte  den  Betrag  der  Schwereänderung  und  die  Differenz  der 
Msssen  beider  Gewichte  gesondert.  Aus  drei  Beobachtungsreihen 
von  je  4,  24,  34  Wägungen,  bei  denen  die  obere  Station  bezw. 
29,731m,  14,055  m,  7,599  m  über  der  unteren  lag,  ergab  sich  eine 
Aenderung  der  Schwere  eines  Kilogrammes  um  8,81  mg  i,  0,14  mg, 
i065mg  ±  0,018  mg,  2,272  mg  ±  0,012  mg-  Als  wahrschein- 
lichster Werth  ftir  die  Aenderung  f  des  Gewichtes  von  1  kg,  aus- 
gedrAckt  fär  Im  Höhenunterschied,  wenn  das  Gewicht  sich  über 
dem  Erdboden  befindet,  auf  dem  Grundstücke  der  PhysikaUsoh- 
tecbnisohen  Reichsanstalt,  folgt  demnach  y  =  0,295  mg«  Lp, 


A  voK  Koekän.  Ueber  die  Auswahl  der  Punkte  bei  Göttingen, 
an  welchen  bei  Probependelmessungen  Differenzen  in  der  Inten- 
sität der  Schwere  zu  erwarten  waren.     Gott.  Nachr.  1895  f. 
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W.  Schub.  Ueber  die  Ergebnisse  der  ersten  Pendelmessongen. 
Gott.  Nachr.  1895  t. 

Weitere  Mittheilung  über  die  Ergebnisse  von  Pendel- 
messungen bei  Göttingen.     Gott.  Nachr.  1895  t  (4  S.  sep.). 

Die  vier  Stationen,  an  denen  die  ersten  Beobachtungen  geschahen, 
sind:  Göttmger  Sternwarte  (q>  =  6V  31,8',  H=  161,7  m),  Grünen, 
plan  (9=510  57,0',  H=200m),  Sack  ((p  =  b2\  JS'=150m),  Teich- 
mühle bei  Klein-Freden  (9  =  51»  56,2',  H  =  120  m).  Da  der 
bei  diesen  ersten  Versuchen  angewandte  Apparat  ein  älterer  Pendel- 
apparat  ohne  die  neueren  Verbesserungen  war,  so  sprach  Schub 
gleich  bei  der  Veröffentlichung  seine  Vermuthung  aus,  dass  die 
erzielten  Resultate  nicht  zuverlässig  wären.  Im  Anschluss  an  die 
von  Seiten  des  königlichen  geodätischen  Instituts  in  Thüringen  aus- 
geführten Pendelmessungen  hat  daher  Haasemank  auf  Wunsch 
von  Schub  die  Messungen  an  denselben  Orten  im  September  und 
October  1895  mit  einem  besseren  Apparate  wiederholt  und  noch 
Römergrund  (9  =  51«  56,2',  H=  190  m)  auf  Wunsch  von  A.  von 
KoENEN  hinzugenommen.  Die  jetzt  erzielten  Ergebnisse  zeigen  in 
der  That  (besonders  bei  Sack)  andere  Zahlen  und  bestätigen  die 
von  Schub  in  der  ersten  Veröffentlichung  ausgesprochene  Ansicht, 
dass  keine  nachweisbare  Spur  von  Differenzen  in  der  Intensität  der 
Schwere  an  den  bezeichneten  Punkten  vorhanden  ist.  Lp. 


John  Milke.     The  movements  of  horizontal  pendulums.   Nature53, 
180—182,  1895  t. 

Der  Verf.  berichtet  über  Versuche,  die  er  in  Japan  an  meh- 
reren Stationen  mit  dem  Horizontalpendel  angestellt  hat.  Nach 
Beschreibung  der  Instrumente,  welche  alle  mit  photographiscber 
Selbstregistrirung  arbeiteten,  handelt  der  Bericht:  1)  von  der 
Wanderung  und  den  langperiodischen  Bewegungen  der  Pendel; 
2)  von  den  täglichen  Wellen,  sowie  von  Experimenten  bezüglich 
der  durch  sie  gegebenen  Anregungen;  3)  vom  Zittern  der  Erd- 
rinde; 4)  von  Erdbeben.  Während  die  Ursachen  der  Erscheinung 
unter  1)  nicht  aufgeklärt  sind,  schreibt  der  Verf.  die  täglichen 
Wellen  einem  Schwanken  der  Erdoberfläche  in  Folge  der  Ver- 
dunstung des  Wassers  in  der  oberen  Schicht  zu.  Beim  Aas- 
trocknen wird  diese  Schicht  leichter,  beim  Condensiren  von  Wasser 
wieder  schwerer.  Die  zu  diesem  Zwecke  angestellten  Versuche. in 
verschiedenartig  abgeänderter  Gestalt  scheinen  diese  Erklärung  zu 
bestätigen.    Die  Zitterbewegungen  (3)  (tremors)  der  Erde,  welche 
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besser  mit  leichten  als  mit  schweren  Pendeln  wahrnehmbar  sind, 
werden  mit  starken  Winden  und  niedrigem  Barometerstande  in 
Yerbinduig  gebracht.  Bei  Erdbeben  (4)  kommt  es  vor,  dasa 
Stösse  aus  nächster  Nähe  nicht  registrirt,  wohl  aber  vorher  oft 
abnorme  Schwankungen  angezeigt  werden.  Dagegen  meint  der 
Verf.  em  Erdbeben  aus  Argentinien  wahrgenommen  zu  haben,  das 
sich  Ton  den  Antipoden  der  Japaner  zu  ihnen  hin  durch  die  Erde 
mit  einer  Geschwindigkeit  fortgepflanzt  hätte,  welche  die  Geschwindig- 
keit des  Schalles  in  Glas  oder  Stahl  um  das  Doppelte  oder  Drei- 
&che  übertreffe.  Um  ähnliche  Beobachtungen  über  ferne  Erdbeben 
zu  machen,  ist  jetzt  ein  Horizontalpendel  vom  Verf.  auf  der  Insel 
Wight  aufgestellt.  Lp. 

E.  VON  Rebsub- Paschwitz.  Horizontalpendelbeobachtungen  auf 
der  Kaiserl.  XJniversitätssternwarte  zu  Strassburg  1892  bis  1894. 
Beiträge  z.  Geophys.  2,  211—585,  nebst  4  Taf.,  1895t. 

Als  letzte  Gabe  des  frühzeitig  der  Wissenschaft  entrissenen 
Forschers,  über  dessen  Arbeiten  wiederholt  an  dieser  Stelle  berichtet 
ist(Tergl.  diese  Ber.  49  [1],  312  ff.),  liegt  die  gegenwärtige  umfang- 
r«che  Veröffentlichung  vor,  das  Ergebniss  einer  langen  Beob- 
achtangsreihe  in  den  Fundamentenräumen  der  Strassburger  Stern- 
warte. Der  benutzte  Apparat  war  derselbe,  welcher  1889  in 
Wilhelmshaven  gedient  hatte ;  doch  war  er  durch  einige  Verbesserungen 
ZOT  Erzeugung  scharfer  photogi-aphischer  Bilder  vervollkommnet 
Seine  Aufstellung  hatte  er  an  dem  grossen  Pfeiler,  welcher  das 
CAüCHoix'sche  Passageninstrument  trägt  Da  der  4)etreffende  Raum 
kein  Eellerraum  ist,  so  fanden  weit  grössere  Temperaturschwan- 
kongen  statt  als  bei  den  früheren  Beobachtungen. 

Die  umfangreiche  Einleitung  (S.  241—274)  beschäftigt  sich 
Ton  Neuem  mit  der  genauesten  Untersuchung  der  Umstände,  von 
denen  das  Functioniren  des  Apparates  im  Allgemeinen  und  ins- 
besondere an  dem  neuen  Beobachtungsorte  abhängt,  femer  mit 
dem  Verfahren  der  Berechnung  der  beobachteten  Thatsachen. 
Interessant  ist  das  nachträglich  hinzugefügte  Schlusswort  der  Ein- 
leitang,  durch  welches  der  Verf.  die  bisherige  Construction  der 
Lager  und  Spitzen  seines  Apparates  aus  der  Erkenntniss  der  hervor- 
getretenen Uebelstände  für  „verfehlt"  erklärt  und  die  Idee  zur 
Beseitignng  der  bisherigen  Mängel  angiebt  Nach  einer  Fussnote 
in  dann  auch  der  hiemach  verbesserte  Apparat  inzwischen  voll- 
endet worden. 

Der  Hanptkörper  der    Schrift    zerfallt    in    zwei   Theile,  von 
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denen  der  erste  die  periodiBcken  Oscill&tionen  und  die  Knllpunkte- 
bewegung  in  den  folgenden  Abschnitten  behandelt:  L  Unter- 
suohung  des  Mondeinflusses  nach  der  für  die  Berechnung  der 
Meeresgezeiten  üblichen  Methode.  IL  Analyse  der  täglichen 
Oscillationen  des  Horizontalpendels  in  der  Richtnng  des  ersten 
Verticals.  IIL  Berechnung  der  Mondwelle  aus  den  durch 
sie  hervorgerufenen  Veränderungen  der  täglichen  OsciUation. 
IV.  Berechnung  der  Mondwelle  unter  Berücksichtigung  der  Decluia- 
tion  des  Mondes.  V.  Untersuchung  der  Nullpunktsbewegung.  — 
£s  ist  natürlich  unmöglich,  auf  den  Inhalt  aller  Untersuchungen 
hier  einzugehen.  Wir  müssen  uns  vielmehr  damit  begnügen,  etn- 
zelne  besonders  interessante  Ergebnisse  hervorzuheben.  Ueber 
den  Einfluss  der  Sonnenstrahlung  auf  etwaige  periodische- Schwan- 
kungen eines  Gebäudes  heisst  es  S.  300:  „Aus  der  Gesammtheit 
der  Beobachtungen  ziehe  ich  den  Schluss,  dass  die  tägliche  OsciUa- 
tion trotz  ihrer  offenbaren  Abhängigkeit  von  der  Sonnenstrahlung 
keine  Erscheinung  localen  Charakters  ist,  sondern  dass  es  sich  um 
ein  terrestrisches  Phänomen  handelt,  welches  deshalb  besondere 
Beachtung  verdient^  Bei  der  Berechnung  der  Mondwelle  stellt 
es  sich  heraus,  dass  die  tägliche  OsciUation  eine  beträchtliche 
jährliche  Periode  besitzt,  und  ferner,  dass  sie  sich  aus  mehreren 
Gliedern  zusammensetzt,  von  denen  die  Glieder  zweiter  Ordnung 
nur  wenig  das  halbtägige  Mondglied  übertreffen.  Das  eintägige 
berechnete  Glied  der  Lothablenkung  ist  immer  sehr  klein  und 
verschwindet,  wenn  man  die  Beobachtungen  eines  Monats  summirt 
Mithin  liefert  di^  Theorie  keinen  Beitrag  zur  Erkläining  des  beob- 
achteten eintägigen  Gliedes.  Im  Jahresmittel  ist  nach  den  Unter- 
suchungen die  Mondwelle  in  Strassburg,  entsprechend  dem  Mittel 
aller  möglichen  Declinationsstellungen  des  Mondes: 

0,00551  cos  (r  — 251,40)  +  0,00522  cos  (2  r—195,5<>). 
Aus  dem  Umstände,  dass  der  Verf.  das  halbtägige  Glied  der 
Lothablenkung  grösser  als  das  beobachtete  gefunden  hat,  folgert 
er,  dass  die  Erdoberfläche  unter  dem  Einflüsse  elastischer 
Deformationen  steht.  „Solche  elastischen  Deformationen  können 
zweierlei  Ursache  haben.  Sie  entstehen  entweder  durch  die 
directe  Einwirkung  des  Mondes  auf  die  Erde,  welche  sich  ent- 
sprechend dem  Grade  ihrer  Starrheit  in  ihrer  Form  den  normal 
zur  Oberfläche  wirkenden  Druck-  und  Zugkräften  anzupassen 
strebt,  oder  es  sind  indirecte  Wirkungen,  erzeugt  durch  d^ 
Druck  der  vom  Monde  in  Bewegung  gesetzten  Wassermassen.** 
Vorschläge  zu  Beobachtungen  am  Horizontalpendel   nebst   theore- 
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tiiohen  Betrachtungen  zum  Zwecke  der  Entacheidnng  über  diese 
YeriitttmMe  befinden  sich  am  SoUnsse  des  AbBchnitte«  IV.  Der 
Abfchnitt  V  über  die  NuUpnnktBbew^gangen  kommt  znr  Yer- 
FerAmg  aller  bisher  versuchten  Erklärungen  mid  äussert  sich  nur 
lehr  Toisiohtig  fiber  die  vielleicht  mitwirkenden  Ursachen. 

Der  xweite,  grössere  Theü  der  Arbeit  ist  betitelt  ^mikroseis- 
ndfiche  und  seismische  Erscheinungen^.  In  ihm  befasst  sich  der 
Autor  mit  der  Yerwerthung  der  Strassburger  Beobachtungen  für 
die  Theorie  der  seismischen  Erscheinungen,  zieht  aber  auch  sein 
fHiheres  Material  und  solche  Daten  mit  heran,  die  ihm  von  anderen 
Beobaehtem  zugänglich  gewesen  sind.  Auf  diese  Weise  ist  durch 
die  T<»nchtig  abwägende  Methode  des  Verf.  eine  interessante 
Besprechung  der  innerhalb  der  Beobachtungsperiode  fallenden  Erd- 
beben zu  Stande  gekommen.  Gerade  wegen  der  Reichhaltigkeit 
imd  Wichtigkeit  der  zur  Sprache  kommenden  Gesichtspunkte,  die 
loch  in  Hinsicht  der  rein  mechanischen  Vorgänge  noch  mancher 
Aufklärung  bedürfen,  müssen  wir  uns  hier  auf  eine  summarische 
Wiedergabe  des  Inhaltes  beschränken.  Die  einzehien  Abschnitte 
find:  VL  Die  mikroseismische  Bewegung.  VII.  Erdpulsationen. 
Vlll.  Erdbebenstömngen:  a)  Verzeichniss  der  ErdbebenstOrungen. 
b)  Genauigkeit  der  Zeitbestimmungen,  c)  Statistische  XJebersicht 
der  Störungen,  d)  Allgemeine  Untersuchungen  über  verschiedene 
Erdbeben:  1)  japanische  Erdbeben;  2)  Erdbeben  auf  den  Philip- 
päeninseln  am  16.  März  1892;  3)  Erdbeben  in  Califomien  am 
19.  April  1892;  4)  Erdbeben  in  Beludschistan  am  20.  December 
1892  und  am  13.  Februar  1893;  5)  Erdbeben  auf  der  Insel  Zante 
1898;  6)  itaUenische  Erdbeben;  7) Erdbeben  in  der  Türkei;  8)Erd- 
l)eben  vaf  der  griechischen  Halbinsel;  9)  über  die  Störungen  am 
^  Juni  1893;  10)  Erdbeben  in  Südwestdeutschland;  11)  verschie- 
dene Erdbeben;  12)  Erdbeben  in*  den  Donauländem;  13)  Ueber- 
tieht  der  Resultate  der  vorstehenden  Beobachtungen,  f)  Vorschläge 
nr  Gonstruction  eines  ausschliesslich  für  Erdbebenbeobachtungen 
bestimmten  Horisontalpendelapparates.  Anhang:  XJebersicht  über 
die  wichtigeren  Erdbebenstörungen   seit  dem  4.  September  1893. 

„loh  betrachte  es  als  erwiesen,  dass  in  den  grösseren  Tiefen 
imieThalb  des  Erdkörpers  die  Fortpflancungsgeschwindigkeit  eine 
erheUich  grössere  ist  als  in  der  Nähe  der  Oberfläche  .  .  .  Unter 
dieien  Umständen  erhalten  die  Erdbebenbeobachtungen  ein  erhöhtes 
Interesse;  denn  sie  geben  uns  ein  Mittel  an  die  Hand,  den  Elasti- 
eitälnnodnl  des  Erdinneren  in  verschiedenen  Tiefen  zu  bestimmen.^ 

Lp. 
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RoBEBT  VON  Stbbkbok.  Rektive  SchwerebestunmoDgen  ausgeführt 
im  Jahre  1894,  nebst  einem  Anhang  über  Barymeterbeobach- 
tungen.  S.-A.  aas  Mittheil.  d.  k.  u.  k.  milit. - geogr.  Inst.  14,  72  8.  u. 
zwei  Karten,  1895 1> 

Die  in  Fortsetzung  der  früheren  Arbeiten  des  Forschers  im 
Jahre  1894  ausgeführten  Schwerebestimmungen  waren  wieder  von 
zweierlei  Art,  nämlich  solche  an  wichtigen  Ausgangspunkten  für 
Schwerebestimmungen  und  solche  zur  Erforschung  der  VertheOung 
der  Schwere  auf  der  Erdoberfläche.  Demnach  handelt  der  erste 
Abschnitt  der  Schrift  über  die  relativen  Schwerebestimmungen 
auf  den  Sternwarten  in  Pulkowa  bei  St.  Petersburg  und  Moskaiu 
Nach  vollständiger  Mittheilung  der  YersuchsprotokoUe  werden  die 
Schlussergebnisse  gezogen.  Mit  Oppolzbr's  Werth  g  =  9,80876  m 
für  Wien,  geographisches  Institut,  ergiebt  sich: 

Sternwarte  Pulkowa  bei  St.  Petersburg,  Pfeiler  im  Keller, 
südUch  der  Kuppel  des  Hauptgebäudes  (p  =  59«  46'  19".  Höhe 
B"  =  71  m  über  dem  Meere:  g  =  9,81907  m,  Länge  des  Secunden- 
pendels  L  =  994,880  mm. 

Moskau,  Universitätsstem warte ,  Pendelpfeiler  im  Vorsaale  des 
Meridiansaales  ip  =  55o  45'  20",  H  =  142  m,  g=  9,81581m, 
L  =  994,549  mm. 

Ist  ^0  die  für  die  Oberflächendichte  2,5  der  Erdrinde  auf  das 
Meeresniveau  reducirte  Zahl,  ^o  ^i^  i^^l^  ^^^  HjBLHEBT'schen 
Formel  berechnete  theoretische,  so  ist  go  —  yo  iu  Einheiten  der 
fünften  Stelle  für  Pulkowa  +  45,  für  Moskau  +  61. 

Der  zweite  Abschnitt  berichtet  über  die  systematische  Durch- 
forschung von  Ober-  und  Niederösterreich,  sowie  dem  südlichen 
Theile  von  Mähren  bezüglich  der  Schwere.  Die  gewählten  Schwere- 
stationen sind  etwa  je  25km  von  einander  entfernt,  und  es  kann 
angenommen  werden,  dass  keine  wesentliche  Erocheinung  hinsicht- 
lich der  Schwere  bei  der  durchforschten  Fläche  verborgen  geblieben 
ist.  Während  das  letzte  Verzeichniss  des  Verf.  über  die  Stationen 
in  der  österreichischen  Monarchie  bis  zur  Nummer  309  reichte, 
wird  durch  die  letztjährigen  Arbeiten  dasselbe  nun  von  Nr.  310 
bis  377  weiter  geführt  In  der  Kartenbeilage  sind  alle  erhaltenen 
Resultate  durch  Farbentöne  zur  Darstellung  gebracht  Auf  Grund 
dieser  zahlreichen  Angaben  war  es  möglich,  durch  Interpolation 
Linien  zu  ziehen,  welche  die  Orte  gleicher  Abweichung  der  Schwere 
vom  normalen  Werthe  verbinden  und  nach  dem  Vorgange  von 
Stüdnicka  Isogammen  genannt  werden.  Solche  Isogammen  sind 
von    10  zu   10  Einheiten  der   fünften    Stelle  von  g  eingezeichnet 
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Bei  der  stannenswerthen  Fülle  des  vom  unermüdlich  thätigen  Verf. 
gewoBoenen  MaterialeB  durfte  man  auf  die  allgemeinen  Folgerungen 
gespannt  sein,  die  er  zu  ziehen  wohl  berechtigt  war.  Allein,  obwohl 
er  mit  Befriedigung  auf  die  schöne  Uebereinstimmung  der  heuer 
erhaltenen  Resultate  mit  den  früheren  hinweist,  ist  er  —  im  Gegen- 
ntze  zu  neueren  Gelehrten,  die  aus  wenigen  Daten  schnell 
allgemeine  Gesetze  folgern  —  gerade  wegen  seiner  reichen  Erfah- 
rangen  vorsichtig:  „Vorläufig  lässt  sich  bezüglich  eines  Zusammen- 
hanges der  Schwere  mit  den  uns  bekannten  sichtbaren  geologischen 
Verhältnissen  kein  Schluss  ziehen.  Es  hat  fast  den  Anschein,  als 
ob  derselbe  überhaupt  nicht  bestehen  würde;  denn  wir  finden  die 
Donnale,  zu  grosse  und  kleine  Schwere  ganz  unabhängig  von 
den  verschiedenen  geologischen  Formalionen  verbreitet,  sowohl 
iber  den  primären  Formen  nördlich  der  Donau,  als  über  der 
Ereideformation  und  den  neuesten  Ablagerungen  vor.  Es  scheint 
Yor  der  Hand  nur  der  uns  im  Allgemeinen  noch  unbekannte  geo- 
logische Aufbau  der  obersten  Erdkruste  mit  der  Schwere  in  einem 
gewissen  Zusammenhange  zu  stehen.  Doch  wäre  es  in  Anbetracht 
der  wenigen  Data,  die  uns  gegenwärtig  zur  Verfügung  stehen, 
veifirfiht,  einem  derartigen  Zusammenhange  jetzt  schon  nachforschen 
IQ  wollen/ 

Während  die  obigen  Ergebnisse  durch  Pendelbeobachtungen 
gewonnen  wurden,  die  nach  dem  Plane  des  Verf.  durchgeführt 
and  und  im  letzten  Jahre  durch  Berücksichtigung  der  Stand- 
festigkeit des  Pfeilers  nach  der  Helmbb  Tischen  Methode  des 
,i^ppens^  noch  eine  erhöhte  Genauigkeit  erhalten  haben,  berichtet 
der  Verf.  in  einem  Anhange  vorläufig  über  erfolgreiche  Versuche, 
die  er  mit  seinem  1884  construirten  Barymeter  angestellt  hat, 
einem  Instrumente,  in  dem  die  Aenderungen  der  Schwere  durch 
die  Elasticität  eines  mittelst  einer  Quecksilbersäule  abgesperrten 
Loftvolumens  gemessen  werden.  Die  Beobachtungen  vom  December 
1889  bis  März  1892  sind  im  Winter  1894/95  reducirt  und 
graplusch  dargestellt.  Controlversuche  mit  dem  Apparate  in  ver- 
Bchiedeuen  Höhen  zeigten,  dass  derselbe  im  Stande  ist,  eine  Aende- 
ning  der  Schwere  von*  0,2  Mikron  sichtbar  zu  machen.  —  „Es 
scheint  daher  das  Barymeter  thatsächlich  geeignet  zu  sein,  kleine 
Aenderungen  der  Schwere  anzugeben.^  Doch  hält  der  Verf.  es 
für  verfrüht,  die  in  der  Eartenbeilage  dargestellten  Neigungsände- 
nmgen  des  Barymeters  als  von  der  Wirkung  der  Schwere  allein 
benrihrend  anzunehmen.  Xp. 
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Relative  Schwerebestimmungen  durch  Pendelbeobachtungen.  Aus- 
geführt durch  die  k.  und  k.  Sriegsmarine  in  den  Jahren  1892 
bis  1894.  Herausgeg.  ▼.  k.  und  k.  Reiehs-KriegsnihiiBteriTim,  Marino- 
8ection.     YII  u.  630  B.  und  &  Tafeln,  Wien,  Carl  Qerold's  Bohn,  1895t. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeiten  des  Obersten  Robebt  Daitb- 
LBB8KT  YOK  Stbbnbgk,  d^r  auch  das  Vorwort  des  gegenwärtigen 
Buches  geschrieben  hat,  sind  von  der  österreichischen  Kriegsmarine 
Schweremessungen  in  grossem  Maassstabe  ausgeführt  worden,  und 
der  stattliche  Band  in  vorzüglicher  Ausstattung  giebt  nun  Kunde 
von  diesen  Arbeiten. 

In  der  Einleitung  liefert  der  Linien  schiffslieutenant  Anton 
Edleb  von  TbittiiZI  nach  den  früheren'  Veröffentlichungen  des 
Obersten  von  Stebnbck  eine  Beschreibung  der  benutzten  Appa- 
rate und  der  Messmethoden.  Hieran  schliessen  sich  die  Beob- 
achtungsprotokolle und  die  Berechnungen  der  Schweremessungen 
in  I.  Istrien  und  Dalmatien,  sowie  IL  im  Königreiche  Italien, 
die  1893  und  1894  von  demselben  Oflßcier  ausgeführt  wurden. 
Die  Beobachtungen  zu  L  umfassen  39  Stationen,  die  zu  11.  56, 
zusammen  also  95.  Die  Ergebnisse  sind  dann  dazu  benutzt,  in 
Tafel  III  die  Linien  gleicher  Schwereabweichung  auf  der  Karte 
des  durchforschten  Gebietes  einzutragen.  Innerhalb  des  Gebietes 
des  Adriatischen  Meeres  herrscht  eine  relativ  grosse  Schwere;  die 
Linien  gleicher  Abweichung  haben  etwa  den  Verlauf  wie  die 
Kfistenlinien.  Doch  treten  diese  Linien  gegenüber  Neapel  in  die 
Apenninische  Halbinsel  ein,  so  dass  in  Süditalien  überall  relativ 
grosse  Werthe  der  Schwere  erscheinen.  In  Nord-  und  Mittelitalien 
dagegen  sind  längs  der  Küste  der  Adria  relativ  geringe  Werthe 
der  Schwere  geftinden,  während  in  der  Lombardischen  Tiefebene 
wieder  relativ  grosse  Werthe  auftreten.  Eine  zweite  Karte  (Tafel  IV) 
zeigt  die  Linien  gleicher  Schwere  in  dem  Beobachtungsgebiete, 
die  durchaus  nicht  dem  Laufe  der  Parallelkreise  folgen  und  beson- 
ders in  der  Gegend  östlich  und  südlich  von  Rom  eigenthümlich 
verlaufen,  in  ünteritalien  den  Küstenlinien  etwa  gleichlaufend  sind. 

Gegenüber  diesen  Forschungen  in  einem  nicht  zu  ausgedehnten 
Bezirke,  wodurch  schön  übersichtliche  Ergebnisse  in  Zusammen- 
hang mit  einander  gebracht  werden  konnten,  erscheinen  die  ferneren 
Mefisungen,  von  denen  das  Buch  berichtet  und  die  den  kleineren 
Theil  desselben  einnehmen,  als  zerstreute  Einzelbeobachtungen; 
ihr  Werth  ist  jedoch  nicht  gering  zu  veranschlagen,  weil  wir 
durch  sie  über  den  Werth  der  Schwere  an  solchen  Punkten  der 
Erdoberfläche  Kenntniss  erhalten,  wo   noch   keine   Beobachtungen 
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vorlagen.  Unter  dem  Titel  „Relative  Schwerebeetiinmungen  auf 
tnmsoceaniflohen  Stationen^  wird  Aber  drei  YersuohBreihen  berichtet. 
I>ie  erste  derselben,  betitelt  „Schwerebestimmongen  im  hohen 
Norden'^,  ausgeführt  vom  Linienschiffslieutenant  Aügüst  Gbatzl 
im  Sommer  1892,  ist  in  diesen  Ber.49[l],  304  (1893)  schon  Gegen- 
stand eines  Referates  gewesen. 

Die  zweite  Reihe  betrifft  ,,  Schweremessungen  während  der 
Reise  Sr.  M.  Schiffes  Saida  in  Asien  und  Australien'^,  ausgeführt 
vom  linienschilfiriieutenant  Fbibdbioh  Rittbb  Müllsb  von  Eblbik 
in  den  Jahren  1892  bis  1894.  Die  Resultate  dieser  Messungen 
sind  in  der  folgenden  Tabelle  enthalten,  in  der  g^  die  auf  das 
Meeresniveau  reducirte  Schwere,  Yo  ^^^  ^^^  ^^^  HsLKBBT'schen 
Formel  berechnete  Zahl  bedeutet,  L  die  Länge  des  Seounden- 
paftdels  im  Meeresniveau  (^o  —  Yo  i^  Einheiten  der  f&nften  Deci- 
nale): 

Station  Breite  g^  ^o  —  y<,  L 

Bombay IS*  58,8^17  9,78655  +  110  991,585 

Galciitta 22*  32,8' N  9,78828  +    64  991,760 

Taigong  Priok  ...      6*     5,8^8  9,78198  +  134  991,117 

XallKMmie 37*  49,9' B  9,80013  +     59  992,961 

flidaey 33*  51,7' 8  9,79703  +     90  992,647 

AQOiÜaiid 36*  50,9' 8  9,79979  -f  Hl  992,926 

Ifoumea 22*  16,6' 8  9,78894  +  147  991,827 

VUa 17*  45,0' 8  9,78654  +  171  991,584 

Sandwich 16*  26,2' 8  9,78594  -^  178  991,523 

Tangoa 15*  36.2' 8  9,78574  -j-  ^08  991,503 

Amboina 3*    4,2' 8  9.78198  +  183  991,122 

Kodat 6*  53,0' N  9,78166  4"     ^^  991,089 

ffingapore 1*  17,l'N  9,78086  -f    83  991,007 

Aden 12*  45,0' N  9,78339  +     8«  991,265 

P.  Said 31*  15,7' N  9,79471  -f     72  992,412 

POla 44*  51,8' N  9,80648  +     ^  993,604 

Die  dritte  Reihe  auf  transoceanischen  Stationen  enthält  ^Schwere- 
besdmmnngen  w&hrend  der  Reise  Sr.  M.  Schiffes  Zrinyi  in  Ame- 
rika und  Afrika^,  ausgeführt  vom  Linienschiffklieutenant  SiiiVius 
Bkrsa  von  Leidbnthal  in  den  Jahren  1893  und  1894.  Folgende 
Tabelle  liefert  die  Ergebnisse: 

Station  g^  tf«  — y«  ^ 

Gihraltar 9,79810  +     4  992,755 

Montevideo 9,79775  -|-    75  992,719 

C»p«tadt 9,79669  -(-    51  992,613 

8t.  Pavl  de  Loanda  .   .  9,78232  +110  991,157 

Baaana  Creek    ....  9,78143  +  86  991,066 

Dakar 9,78473  +  !*<>  991,401 
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Station,  ^o  Oo—Yo  ^ 

St  Vincent 9,78770  +331  991,702 

Ponta  Delgada  ....  9,80121  +175  993,071 

Algier 9,79  954  +    91  992,902 

Tabelle  V    giebt    auf  einer   Erdkarte   in  Meboatob's  Projeo- 
tion  sämmtliche  Stationen  an.  Lp, 


J.  B.  Mbssebschmitt.     Relative   Schwerebestimmungen  im  Rhein- 
thale    zwischen   Bodensee    und  Basel.    Astr.  Nachr.  137,  157—160, 

1895  t. 

Die  nachfolgende  Tabelle  enthält  die  mit  dem  STEBKECx^schen 
Pendelapparate  ermittelten  Zahlen,  und  zwar  bedeuten  q>  die 
geographische  Breite,  k  die  Länge  gegen  Ferro,  H  die  Meereshöhe 
in  Metern,  S  die  Dichtigkeit  des  Bodens,  ^o  ^^  &^  ^^^  Meeres- 
höhe reducirte  beobachtete  Schwere,  yo  die  nach  der  HBLMSBT'schen 
Formel  berechnete  normale  Schwere. 


Nr. 

Station 

9» 

X 

H 

e 

^0— ye 

1 

Dombim  .... 

47^  25' 

27*  24' 

431m 

2,2 

—  0,00075  m 

2 

Bregenz    .   .    . 

29 

21 

402 

2,2 

—  0,00063 

3 

Hersberg  .    . 

40 

1 

450 

2,2 

—  0,00051 

4 

Constanz  .    . 

40 

26»  51' 

406 

2,3 

—  0,00045 

5 

Singen  .    .    • 

46 

30 

437 

2.2 

—  0,00062 

6 

Scbaffhausen 

42 

18 

435 

2.7 

—  0,00022 

7 

Eglisau .    .    . 

34 

n 

380 

2,2 

—  0,00033 

8 

Laufenburg  . 

34 

25*43' 

319 

2,65 

—  0,00039 

9 

Bheinfelden .   . 

33 

27 

285 

2,5 

+  0,00006 

10 

Basel.    .   .    . 

34 

15 

267 

2,2 

+  0,00022 

11 

Hohentwiel  . 

46 

26*  29' 

686 

2,6 

—  0,00006 

12 

Lagern  .    .    . 

29 

4 

852 

2,6 

—  0,00062 

13 

Achenberg    . 

35 

25*  55' 

508 

2,7 

+  0,00009 

14 

Egg    ...   . 

35 

37 

713 

3,65 

—  0,00085 

15 

Wiesenberg  . 

24 

33 

1000 

2,8 

+  0,00019 

16 

Liestal  .    .    . 

29 

25 

— 

— 

+  0,00030 

17 

Waidenburg . 

23 

25 

— 

— 

—  0,00025 

Xrp. 


P.  G.  RosÄN.  Untersuchungen  über  die  Schwere  in  der  Grube  Sala 
im  Jahre  1890.  34  S.  Bih.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  20  [l],  Nr.  7,  1895t. 
Die  Untersuchungen  wurden  mit  zwei  SxEBiTEGK'schen  Halb- 
secundenpendeln  durchgeführt.  Der  erste  Theil  der  Abhandlung 
enthält  eine  Beschreibung  des  Apparates  und  die  Ergebnisse  der 
Arbeiten  zur  Bestimmung  seiner  Constanten,  wobei  sich  nur  bei  der 
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Ermhtelang  des  Einflusses  der  Temperatur  eine  Zahl  ergab,  die  von 
der  STBBNBGK'schen  Angabe  nicht  unwesentlich  abweicht  Nach 
YorföhniDg  dieser  vornehmlich  zur  Controle  dienenden  Versuche 
werden  die  Pendelbeobachtrmgen  in  der  Grube  Sala,  etwa  300  m 
unter  der  Erdoberfläche,  geschildert,  während  letztere  72  m  über  dem 
Meere  liegt.  Die  unterste  Beobachtungsstation  lag  222  m  unter  dem 
Meere,  die  obere  in  einer  Tiefe  von  77  m.  Als  Beobachter  wirkten 
am  ersten  Pendel  RosifiN  selbst,  am  zweiten  Labssbn  mit  Zur 
Verwerthang  der  erhaltenen  Zahlen,  nämlich: 

wahrscheinlicher 
Station         Meereshöhe  Schwingungszeit  Fehler 

Archiv 72,1  Ta  ±9 

Bonde's  Ort  .    .    .    —    76,8  Ta  — 0,0000054»  ±  9 

Sehner's  Ort.   .    .    —219,6  Ta  — 0,0000102»  ±9 

for  die  Berechnung  der  mittleren  Erddichte  wurde  die  Dichtigkeit 
des  Gesteines  in  der  oberen  Schicht  ziemlich  gleichförmig  zu  (1=  2,83 
gefunden.  Bezeichnet  man  mit  h  die  Dicke  der  Schicht,  mit  r  den 
mittleren  £rdradiu8,  mit  U  tmd  t  die  Schwingungszeiten  des  Pendels 
oberhalb  und  unterhalb  der  Schicht,  so  berechnet  der  Verf.  die  Erd- 
dichte D  nach  der  Formel 

und  findet,  entsprechend  /»  =  149  m,  143  m,  292  m,  die  Zahlen 
7,64,  7,32,  7,47,  im  Mittel  7,48,  also  sehr  gross.  Durch  eine  weitere 
Redaction  mit  Rücksicht  auf  die  Vertheilung  von  Wasser  und  Land 
wird  diese  Zahl  auf  6,08  hinuntergedrückt.  Lp. 


0.  K  ScHiöTZ.    Resultate  der  im  Sommer  1894  in  dem  südlichsten 
Theile  Norwegens   ausgeführten  Pendelbeobachtungen.    8*.    16  8. 
S.-A.  ans  Vidensk.  Selsk.  Skr.  I.  1895,  Kr.  4.    Christiania  1895  t. 
Wie  in  diesen  Ber.  50  [1],  298  —  299,  1894  angezeigt  ist,  hat 
der  Verf.  1893  an  sechs  Stationen  im  nördlichen  Norwegen  Pendel- 
beobachtungen   zum  Zwecke   von   Schwerebestimmungen  gemacht. 
In  gleicher  Weise  erstreckten  sich  im  Sonmier  1894  seine  mit  den- 
selben Apparaten    angestellten   Beobachtungen    auf   die   Stationen 
Oiristiania,  Sternwarte  (590  54,7'  Br.,  10^43,5'  L.,  27  m);  Fredriks- 
vim  (58* 59,5'  Br.,  10^2,8'  L.,  10,4  m);  Risör  (58o42,8'  Br.,  9»  18'  L., 
2,3m);  Oksö  (58<> 4,3' Br.,  80  3,5'L.,  10,3m);  FlekkeQord  (58o  17,2' Br., 
€•35,7'  L.,  16,7  m);  Stavanger  (58^58'  Br.,  ö»  44,3'  L.,  10,5  m); 
Imik  (690  46,9'  Br.,  5«  30,4'  L.,  22,4  m);  Bergen,  Sternwarte  (60o 
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23,9'  Br.y  50  18)3'  L.,  37,6  m).  Bezeichnet  num,  wie  früher,  ndt  g 
die  aus  der  Pendelbeobaohtung  berechaete  Zahl,  nüt  go  die  auf  dm 
Meeresspiegel  redaoirte,  mit  yo  die  naoh  der  HxLscBBT'schen  Formel 
berechnete  2^hl,  so  giebt  die  nachfolgende  Tabelle  die  Ergebnisse: 

9  9*  yo 

OhriBtisnia  .....  9,81951  9,81958  9,81888 

Fredxiksväm  ....  -       899  901  815 

Biflör 887  888  793 

Oksö 787  789  741 

PlekkeQord 814  817  758 

Stavanger 870  872  813 

Lervik 957  962  878 

Bergen 946  955  926 

Indem  der  Verf.  seine  früheren  Beobachtungen  mit  je  vier 
besonders  ausgewählten  Stationen  der  jetzt  beendigten  Arbeit  com- 
binirty  erhält  er  zwei  verschiedene  Formeln  zur  Darstellung  von  gi 

1)  9  =  9,78067  (1  +  0,005  280  stfiay), 

2)  g  =  9,78301  (1  +  0,005  009  m^y); 
an  Stelle  der  HsiiMHBT^schen  Formel: 

yo  =  9,780  (1  +  0,005  310  ein«  y).  Lp. 

y.  Reina.  L'attrazione  locale  nella  specola  geodetica  di  S.  Pietro 
in  Vincoli  in  Roma.  Band.  Lincei  (5)  4  [i],  420—425,  1895  f. 
Das  geodätische  Observatorium  wurde  mit  den  drei  von  ihm 
aus  sichtbaren  trigonometrischen  Punkten  erster  Ordnung  verbunden: 
M.  Mario,  M.  G^nnaro,  M.  Cavo.  Die  genaue  Discassion  der  Mes- 
sungen hat  eine  Südcomponente  £  =  —  ^ß^'\  eine  Westoom- 
ponente  vi  =  5,95"  der  Erdanziehung  ergeben.  Setzt  man  daher 
i  =  ®co$A,  fl=0»»ii,  80  folgt  ®=6,18"  und -ä  =  1050 24' 10". 
Dieses  Resultat  wurde,  durch  weitere  Erörterung  astronomischer 
Beobachtnngsei^ebnisse  geprüft  und  bestätigt  L^ 


6.  DBFFOBaBS.    Mesores  de  l'intensitö  de  la  pesanteor  en  Bussie. 

G.  B.  120,  909—911,  1895  t. 

Von  den  russischen  Behörden  zu  Schweremessungen  au%efordeit 
und  durch  die  Bewilligung  der  nöthigen  Geldmittel  unterstützt,  hat 
Dbtfobgbs  gemeinschaftlich  mit  T.  Wittbajc,  Director  der  Pol- 
kowaer  geodätischen  Schule,  an  fünf  Stationen  mit  dem  von  ihm 
zu  diesem  Behnfe  oft  benutzten  Pendelapparate  seiner  Constniolion 
beobachtet  Die  geographischen  Coordinaten  der  Stationen,  von 
denen  Oozoun  Ada  am  Fusse   des   Kaukasus  bei  dem  Schwaraen 


r 


Reina.    Defforoes.    Pctnam.    Gilbert.    Faye.  305 

Meere  liegt,  sind  nicht    mitgetheilt     Folgende   Tabelle   giebt  die 
erhaltenen  Resultate: 


Pnlkowa 9,8201 

Tiflifl 9,8032 

Ouzoun  Ada       .    .  9,8007 

Buchara 9,8020 

Taschkent  ....  9,8025 


Berechnet 

Anomalie 

9,8193 

+    8 

9,8038 

—    6 

9,8019 

—  12 

9,8020 

0 

9,8043 

—  18 

Lp. 


G.  R  PuTKAM.  Relative  determinations  of  gravity  with  half-second 
pendulums  and  other  pendulum  investigations.  IJ.  S.  Coast  Survey, 
Appendix  I,  Rep.  for  1894.     S.-A.    Washington  1895,  9— 50  f. 

6.  K  GiLBBBT.  A  report  on  a  geologio  examination  of  some  Coast 
and  Geodetic  Survey  gravity  stations.     Ibid.  1895,  5i— öof. 

Teber  die  durch  Putnam  ausgeführten  Messungen  der  Schwere 
wird  bereits  nach  den  in  der  Philosophical  Society  of  Washington 
geschehenen  Veröffentlichungen  berichtet  (s.  folgendes  Referat).  Die 
Torliegende  Schrift  ist  umfangreicher  und  bringt  mehr  Einzelheiten^ 
sowie  Protokollauszüge  über  die  verschiedenen  Messungen  in  den 
Abschnitten:  L  Relative  Messungen  der  Schwere  an  26  Stationen 
in  den  Vereinigten  Staaten  (S.  9 — 37).  IL  Beobachtungen  mit  Viertel- 
aecundenpendeln  und  specielle  Pendeluntersuchungen  (S.  38 — 42). 
DL  Telegraphische  Vergleichungen  zwischen  Basisstationen  in 
Washington  (S.  42 — 45).  IV.  Uebersicht  über  die  Verbindungen 
irischen  amerikanischen  und  europäischen  Schwerestationen  ver- 
loittelst  relativer  Pendelbeobachtungen  nebst  der  Reduction  absoluter 
Schwerebesttmmungen  auf  Washington  (S.  45 — 49).  V.  Anomalien 
in  der  Schwerkraft  auf  dem  Festlande  von  Nordamerika.  Von 
Ddppobges  (übersetzt  aus  C.  R.,  S.  49 — 50).  Lp, 


6E0S6B  RocKWBLii  PuTNAM.     Rcsults   of  a  trauscontinental  series 

of  gravity   measurements.    Bull.  Phil.  Soc.  'Washington  13,  31 — 60, 

1895  t. 
Gbove   Eabl    Gilbebt.      Notes    on    the    gravity    determinations 

reported  by  Mr.  G.  R.  Putnam.    Ibid.  61—75,  1875  t. 
H.  Fate.   Reduction  au  niveau  de  la  mer,  de  la  pesanteur  observde 

i  la  snrface   de   la  Terre  (Coast   and  Geodetical  Survey),   par 

M.  6.-R.  Putnam.    C.  B.  120,  1081—1086,  1895 1. 
Fm  die  in  Europa  mit  so  grossen  Erfolgen  ausgeführten  rela- 

ForlKfar.  d.  Fbys.    Iil.    1.  Abth.  20 
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tiven  Scbweremessungen   nach   dem  Vorgänge  von   Stebksgk  aod 
Deffobges  auch  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  aus« 
zufahren,  hat  Fütnam  im  Laufe  des  Jahres  1894  an  26  Stationen 
während    150   Tage    die    nöthigen    Beobachtungen    angestellt ,  an 
15  Stationen  von  C.  E.  Mendbnhall  unterstützt,  an  3  von  S.  B.  TmsLEr, 
an  8  Stationen   ohne  Beihülfe.     18  von  diesen  Stationen  folgen  in 
systematischen  Zwischenräumen  der  transcontinentalen  Triangulining 
längs   des   39.  Parallelkreises  im  Westen  bis  zur  Salzseestadt;  die 
anderen  liegen  weiter  nördlich  im  östlichen  und  inneren  Theile  des 
Landes,  femer  drei  Stationen  im  Tellowstoneparke.     Der  Pendel- 
apparat ist  der  nach   den  Angaben  von  Menbsnhall   constroirte 
Halbsecundenapparat,  näher  beschrieben  im  Report    of  the  Coa&t 
and  Geodetio  Survey  für  1891,  503—564.     Die  vollständige  Aus- 
rüstung umfasste  einen  Satz  von  drei  unveränderlichen  Viertelmeter- 
pendeln,  ein  luftdichtes  Gehäuse,  in  welchem  sie  schwangen,  ein 
Dummy-  oder  Temperaturpendel,  einen  Funkenapparat,  eine  leichte 
Luftpumpe  zum  Auspumpen  des  Gehäuses  auf  etwa  -^/iq  Atmosphäre, 
Trockenzellen   und   Zubehör,    ein  tragbares   astronomisches  Durch- 
gangsfemrohr für  Zeit-   oder  Breitenbeobachtungen,  einen  kleinen 
Chronographen  und   ein   astronomisches  Zelt.     Mit  Einschluss  der 
Verpackungskisten  wog  das  Ganze   etwa  318  kg.     Aus  den  Einzel- 
heiten über  die  Beobachtungen  führen  wir  nur  an,  dass  die  Anfangs- 
ausschläge  der  Pendel   55'  betrugen,  dass  der  Gang  acht  Stunden 
hindurch   beobachtet   wurde,  und   dass  wegen   des   geringen  Luft- 
widerstandes der  Ausschlag  dann  noch  20'  betrug.    Da  jedes  Pendel 
zweimal  schwang,  direct  und   umgekehrt,   so   erstreckten   sich  die 
Beobachtungen  über  48  Stunden.  Die  Berechnung  der  Erdbeschleuni- 
gung aus  den  Daten   der  Beobachtung  ist  genau  beschrieben;  fnr 
die   Vergleichsstation   Washington   wurde   dabei   die   herkömmliche 
Zahl  980,098  cm  angenommen,  obgleich  nach  der  Bestimmung  von 
Dbffobgbs    vom    October    1893    der   Werth   980,165    folgt.     Als 
Resultat  wurde  das  Mittel  der  aus  den  Beobachtungen  an  den  drei 
Pendeln    berechneten    drei   Zahlen   genommen,   die   in    der    dritten 
Decimale  um  wenige  Einheiten  von  einander  abweichen. 

Zur  Reduction  der  so  gewonnenen  Zahlen  auf  den  Meeres- 
spiegel kann  man  die  BouauEB'sche  Formel  benutzen,  in  welche 
der  Erdradius,  die  Höhe  der  Station  über  dem  Meere,  die  Dichte 
der  Schicht  über  dem  Meeresspiegel,  die  mittlere  Dichte  der  Erde 
eingehen.  Indem  der  Verfasser  diese  Arbeit  ausführte  und  die 
erhaltenen  Zahlen  mit  denen  aus  der  angenommenen  theopetiscben 
Formel 
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g  =  978,066  (1  +  0,005  243  may) 
berechneten  verglich,  erhielt  er  eine  Tabelle  für  die  tiliatsächlichen, 
nicht  unerheblichen  Abweichnngen  von  den  tbeoretiseh  regelmäßigen 
Zahlen.  Wendet  man  dagegen  statt  der  BocauEB'schen  Ccnrection 
eine  von  Fats  angegebene  an,  so  verriHgem  sich  diese  Differenzen 
gSDz  betrachtlich,  und  zwar  bei  14  herausgegriffenen  Stationen  im 
Verhältniss  von  2,577:0,175. 

Dieses  Ergebniss  bewpg  den  Verf.,  ähnliche  Rechnmigen  auch 
aaf  die  anderen  Continente  zu  erstrecken.  Die  graphiscbe  Dar- 
stellung der  Resultate,  welche  die  Anomalien  darstellen,  zeigt  durch- 
weg viel  grössere  Werthe  nach  BougubB)  als  nach  Fatc.  ^Diese 
aiuchemenden  Anon[ialien  verschwinden  in  sehr  weitem  Umfange 
bei  Anwendang  der  FATs'schen  Theorie.  £in  bedeutsames  Lieht 
wurde  auf  diesen  Gegenstand  durch  die  Messung  der  Schwere  auf 
offener  See  geworfen  werden,  die  vielleicht  dereinst  durch  Arbeiten 
auf  grossen  Eisfeldern  bewirkt  werden  könnte.  Die  wahre  Keduc- 
tion  von  Schwerebeobachtungen  auf  den  Meeresspiegel  würde  also 
nicht  nur  auf  die  Anziehung  der  Masse  oberhalb  des  Meeresspiegels 
Rücksicht  nehmen,  sondern  auch  auf  die  allgemeinen  Differenzen 
der  Dichtigkeit  unterhalb.  Es  ist  sehr  leicht  möglich,  dass  mit  solcher 
Reduction  die  sogenannten  Anomalien  der  Schwere  weitaus  ver- 
schwinden, nnd  dass  die  Yertheilung  der  Schwere  auf  der  Erdober« 
Däche  dem  CLAiBAUT'schen  Gesetze  demnach  hinreichend  nahe  folgt, 
Bo  dass  der  Werth  der  Pendelmessungen  dadurch  in  ihrer  Beziehung 
ai  dem  Problem  der  Gestalt  der  Erde  erhöht  wird." 

Aus  der  Differenz  der  Schweremessungen  an  der  Basis  und 
auf  dem  Gipfel  des  Pikes  Peak  (Colorado  Springs  1841  m,  Gipfel 
4293  m),  dessen  Dichte  nach  verschiedenen  Gesteinsproben  zu 
2,615  angenommen  wurde,  ergab  die  mittlere  Dichte  der  Erde 
m  5,63. 

Endlich  giebt  der  Ver£  an,  dass  Versuche  mit  Viertelsecunden- 
pendeln  im  Gewichte  von  300  g  ganz  befriedigende  Resultate  ergeben 
haben;  dem  geringen  Yortheile  des  kleineren  Gewichtes  stehen  a^r 
ädere  Nachtheile  gegenüber,  wie  z.  B.  die  vergrösserte  Mühe  bei 
der  Beobachtung  der  schnellen  Schwingungen. 

GüiBBBT,.  der  bei  zehn  von  den  PiTTirAH'schen  Stationen  die 
geologische  Umgebung  untersucht  hatte,  benutzt  seine  Beobachtungen 
aia  Beitn^  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  Erdkruste  hoch- 
gradig starr  sei  und  daher  die  Continente  durch  diese  Starrheit 
tnge^  oder  ob  die  Er^Hcmste  plastisch  sei  imd  die  Continente  ge- 
hohen seien,   weil  ihr  Material  leicht  sei  (Isostasie);    Ohne  auf  die 

20* 
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Ueberlegungen  and  Rechnungen  einzugehen,  theilen  wir  die  Schlüsse 
des  Verf.  mit:  j^Die  Schweremessungen  erscheinen  weit  mehr  im 
Einklänge,  wenn  die  Reductionsmethode  Isostasie  fordert,  als  wenn 
sie  hohe  Starrheit  verlangt.  Nahezu  alle  örtlichen  Besonderheiten 
der  Schwere  gestatten  eine  einfache  und  verständliche  Erklärung 
vermöge  der  Theorie,  dass  der  Continent  als  Ganzes  angenähert 
isostatisch  ist,  und  dass  die  innere  Ebene  es  vollkommen  ist.  Die 
meisten  Abweichungen  von  der  normalen  Schwere  entspringen  aus 
einem  Ueberschuss  an  Masse  und  sind  mit  Erhebungen  vergesell- 
schaftet^ 

In  der  Mittheilung  an  die  Pariser  Akademie  liefert  Fats  zu- 
nächst eine  Uebersetzung  des  Theiles  der  PuTNAM*schen  Arbeit,  der 
ihn  betrifft  und  von  dem  er  natürlich  höchlichst  befriedigt  ist,  und 
giebt  einige  Aufschlüsse  über  den  Weg,  der  ihn  zu  seiner  Formel 
gefuhrt  hat.  Im  Anschluss  an  Ideen,  die  ursprünglich  Pbatt  aus- 
gesprochen hat,  äussert  er  ferner  die  Ansicht,  dass  in  Folge  der 
ziemlich  constanten  Temperatur  von  2^  auf  dem  Meeresboden  die 
Abkühlung  der  Erdrinde  unterhalb  der  Meere  weit  tiefer  fort- 
geschritten sein  müsse,  als  unter  den  Continenten,  wo  in  gleicher 
Tiefe  schon  eine  hohe  Temperatur  stattfindet.  Daher  müsse  die 
Erdrinde  unter  den  Oceanen  dicker  sein  als  unter  den  Continenten. 
Diese  Ansicht  wird  durch  einen  idealen  Durchschnitt  der  Erde 
längs  des  dreissigsten  Parallelkreises  erläutert  und  zur  Erklärung 
geologischer  Erscheinungen  benutzt.  Xrp. 


LAon   Legobkü.     Memoire   sur   le   pendule    de   longueur   variable. 
Acta  Math.  19,  201—249,  1895  t. 

Nach  der  Veröffentlichung  der  Note  in  C.  R.  118  (vgl.  diese  Ber. 
50  [1],  302,  1894)  ist  der  Verf.  mit  einer  Abhandlung  von  Bossut 
in  den  Mdmoires  de  Pancienne  Acad^mie  von  1778  bekannt  ge- 
worden: „Sur  le  mouvement  d'un  pendule  dont  la  longueur  est 
variable";  in  derselben  ist  die  Frage  auf  die  Integration  einer  nicht 
integrablen  RiocATi'schen  Gleichung  zurückgeführt,  und  es  sind 
einige  allgemeine  Sätze  entwickelt  —  Der  Verf.  kommt  gegen- 
wärtig auf  das  in  der  besprochenen  Note  behandelte  Problem  zurück 
und  giebt  ausführlichere  Rechnungen  und  Discussionen  der  erhal- 
tenen Formeln.  Die  Voraussetzung,  dass  die  Länge  l  =  a  -^  ht 
sei,  entspricht  etwa  dem  Falle  eines  Gewichtes,  das  an  einer  sich 
gleichförmig  drehenden  Walze  mittelst  eines  sich  auf-  oder  abwickeln- 
den Seiles  hängt.    Die  für  unendlich  kleine  Schwingungen  geltende 
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Differentialgleichung  x  -r-^  +  w  =  0  (vgl,   das  vorjährige  Referat) 

lässt  als  ein  particuläres  Integral  eine  Reihenentwickelung  zu,  welche 
sich  als  eine  Cylinderfunction  erster  Art  erweist.  Die  Bedingung 
für  die  Gültigkeit  dieser  Lösung  wird  ermittelt,  und  aus  den  Tafeln 
der  Cylinder^ctionen  (in  Lommel,  Studien  über  die  BsssEL^schen 
FoDctionen)  werden  die  Hülfsmittel  zur  Auflösung  der  transcendenten 
Gleichung  entnommen,  von  welcher  der  Durchgang  durch  die  Ver- 
dcale  abhängt.  Aus  dieser  Lösung  leitet  dann  der  Verf.  die  all- 
gemeinere ab,  wenn  die  zur  Anwendbarkeit  der  ersteren  nöthige 
Bedingung  nicht  erfüllt  ist.  Dieser  Theil  der  Arbeit  nimmt  einen 
beträchtlichen  Raum  ein,  gelangt  aber  auch  zu  ganz  hübschen  Er- 
gebnissen über  die  Schwingungsdauer.  Der  dritte  Theil  der  Abhand- 
lung ist  den  Schwingungen  von  endlicher  Dauer  gewidmet,  wenn 
die  Verlängerungs-  oder  Verkürzungsgeschwindigkeit  sehr  klein  ist. 
Auch  hier  werden  durch  Annäherungsmethoden  interessante  fass- 
bare Resultate  erzielt.  Der  letzte  Abschnitt  endlich  befasst  sich, 
gerade  wie  die  vorjährige  Note,  mit  dem  conischen  Pendel,  dessen 
Länge  l  =  a  -f-  ht  ist;  hier  sind  nur  für  unendlich  kleine  Schwin- 
gungen die  Rechnungen  ausfuhrbar.  Lp. 


Auguste  le  Roy.  Sur  une  pendule  de  temps  moyen  et  de  temps 
ßideral.  Ast.  franQ.  Caen  (1894)  23,  330—332,  1895  f. 
Der  Vortragende  wies  einen  Regulator  vor,  der  die  Stunde  in 
mittlerer  Zeit  angiebt  und  durch  dasselbe  Räderwerk  eine  himm- 
lische Planisphäre  nach  Stemzeit  treibt  Man  hat  daher  eine  immer- 
währende Ansicht  des  gestirnten  sichtbaren  Himmels  vor  Augen, 
wie  auch  die  praktische  Vorführung  des  Unterschiedes  zwischen  der 
mittleren  und  der  Stemzeit.  Lp, 


Thomas  Hbath.  The  bifilar  pendulum  at  the  Royal  Observatory 
Edinboigh.  Natnie  52,  223,  1895  t. 
Bas  Instrument,  welches  Bewegungen  in  der  Erdoberfläche 
messen  soll  und  Schwingungen  in  nordsüdlicher  Richtung  anzeigt, 
^rird  täglich  in  der  Zeit  von  fänf  Minuten  vor  12  Uhr  Mittags  bis 
6of  Minuten  nach  12  TJhr  Mittags  in  jeder  Minute  abgelesen.  Am 
9.  Juni  zeigte  ea  zwischen  12^  1"*  und  12^2°*  eine  plötzliche 
Schwankung  von  7,6  mm  an  der  Scala,  der  bis  12^  31™  eine  ent- 
gegengesetzte von  4,1  mm  folgte.  Am  Abend  stellte  sich  die  nor- 
male Lage  wieder  ein.  Lp. 
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6.  GuGLiELKO.  Intorno  ad  un  pendolo  a  piü  fili,  ed  alla  sua 
applicasdone  nella  misura  della  gravitä,  negli  elettrometri,  galvano- 
metri  ecc.    Bend.  Line  (5)  4  [2],  163—171,  iS95t. 

Wenn  ein  starrer,  an  mehreren  Fäden  hängender  Körper  so 
schwingt,    dass    drei    seiner    Punkte,    welche    beim    Beginne   der 
Bewegung  in  einer  horizontalen  Ebene  waren,  stets  in  einer  solchen 
bleiben,  so  beschreibt  jeder  einzelne  Punkt  des  Körpers  einen  Kreis- 
bogen, der  fiir  alle  Punkte  dieselbe   Grösse  hat,   oder   aber  kein 
Punkt,  als  mathematisches  Pendel  gedacht,  beeinflusst  einen  anderen 
Punkt  des  Körpers;  die  Schwingungsdauer  des  ganzen  Körpers  ist 
die  nämliche,  wie  die  jedes  einzelnen  Punktes.    Der  Verf.  lenkt  die 
Aufmerksamkeit  auf  solche  Arten  der  Aufhängungen,  durch  welche 
dieser    Gedanke    vei'wirklicht    wird.     Liegen    die    Aufhängepunkte 
-4,  B,  C  dreier  gleich  langen  Fäden  ÄÄi^  BBi^  CCi  in  einer  festen, 
horizontalen  Ebene  ÄBC^  und   sind  ^i,  Bi^  Ci   die  Befestigungs- 
punkte am  starren  Körper,  so  dass  in  der  Ruhelage  die  drei  Fäden 
vertical  hängen  und  also  Dreieck  A^  Bi  Cx  congruent  dem  Dreiecke 
ABC  \sit^  so  bleibt,  falls  eine  Torsion  um  eine  verticale  Axe  bei  der 
Bewegung  vermieden  wird,  die  Ebene  des  Dreiecks  A^  Bi  Ci  stets  paral- 
lel zu  der  von  AB  C,  und  die  Schwingungsdauer  des  Körpers  ist  gleich 
der  eines  mathematischen  Pendels  von  der  Länge  AAi^  wofern  das 
Fadengewicht  gegenüber  dem  Körpergewichte  vernachlässigt  werden 
kann.    Auf  die  absolute  Grösse  dieses  letzteren  kommt  es  übrigens 
dann  nicht  an,  so  dass  man^s  um  beliebige  Znsatzgewidite  vermehren 
kann,   die  mit  dem  Körper  fest  verbunden  werden  müssen.    I^ 
Ausschliessung  der  Torsion  um  eine  verticale  Axe  geschieht  am 
wirksamsten,  wenn  man,  in  der  Vorstellung  von  einer  biliaren  Auf- 
hängung mit  den  Anknüpfungspunkten  A  und  Ai^  bei  horizontaler 
Gerade  AAi  und  beträchtlicher  Länge  von  AAi  ausgehend,  beider- 
seits in  A  und  Ai  je  zwei  Fäden  anknüpft,  deren  obere  Befestigungs- 
punkte B  nnä  C  einerseits,  ^i    und  Ci   andererseit»  in  zw^  hori- 
zontalen Geraden  B  C  und  Bi  Ci   so  liegen ,  dass  die  H^eoen  der 
beiden  Dreiecke  ABC  und  AiBiCi  vertical  liegen,  also  senkrecht 
zu  AAi  sind.     Vorsdiriften  über  die  beste  Herstelliu^  dieser  Auf* 
hängevorrichtuDgen  werden  angegeben  und  die  Vorzüge  von  Mess- 
apparaten,  die  auf  diesem  Princip  beruhen,  werden  einzdn  bervor- 
gehoben.  I4). 

A.  S.  Chbssin.    On  Fougault's  pendulum.  Anaer.  Journ.  of  Math,  17. 

81—88,  1895  t. 
On  the  motion  of  a  physical  pendulum   on  the  snrface  of 
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the  Earth.    Jchna  Hopkin«  UniT.  Circ.  14,  64—66,  1895  t.   [Wied.  BeiU. 

19,  39—40,  1895  t. 
Behandlung  der  Aufgabe  unter  Zahisstmg  beliebig  grosser  Aus- 
sehlige,  mit  Yemachlässigang  der  Glieder,  welche  das  Quadrat  der 
Rotaöonflgeschwindi^eit  m'  der  Erde  enthalten.  —  Allgemeine 
S&tse  über  die  Bewegung:  1)  Die  Axe  des  Pendels  schwingt 
zwischen  awei  Lagen  $  :^s  d^  und  6  =  £  und  geht  nie  durch  die 
Verdcale*  2)  Abgesehen  von  der  Rotation  der  Erde  würde  die 
Ate  einen  geschlossenen  Kegel  mit  einer  Symmetrieebene  (^Schwin- 
gungsebene'^)  beschreiben«  3)  Dreht  man  diesen  Kegel  mit  con- 
Btanter  Winkelgeschwindigkeit  o^N  um  die  Yerticale,  so  stellt  die 
üombimrte  Bewegung  des  Kegels  und  der  Axe  auf  dem  Kegel  die 
Relstivbewegung  der  Axe  zur  Erde  dar.  4)  Die  Rotation  des 
Engels  kann  naoh  Osten  oder  nach  Westen  erfolgen,  oder  der  Kegel 
kann  sogar  fest  zur  Erde  liegen,  je  nachdem  N<0^  >0,  =  0  ist 
Die  Note  in  den  Johns  Hopkins  Univ.  Circ.  sucht  bequeme  Aus- 
drucke für  diese  letzteren  Fälle  herzustellen.  Die  grösste  Winkel- 
geschwindigkeit erhält  man,  wenn  das  Pendel  seine  Bewegung  im 
Meridian  beginnt  und  anfänglich  nach  Norden  abgelenkt  wird.  Ein 
Maximum  erreicht  die  Winkelgeschwindigkeit  nur  dann,  wenn  die 
Bewegung  im  Sinne  der  Uhrzeiger  erfolgt.  Für  15^  Ablenkimg 
nach  Norden  and  ein  gewisses  Yerhältniss  der  Trägheitsmomente 
des  Pendels  berechnet  sich  in  Baltimore  die  Winkelgeschwindigkeit 
3,85"  in  Uhrzeigerrichtung  bei  nördlicher  Anfangsablenkung,  1,57'^ 
in  umgekehrter  Richtung  bei  südlicher  Anfangsablenkung.       Lp* 


K  Adolph.  !Eine  anschauliche  Form  des  FoüCAüLT^schen  Pendel- 
versucbes.  ZS,  f.  Unterr.  8,  312—813,  1895  f. 
Die  elektrische  Lampe  eines  Skioptikons  wird  so  aufgestellt, 
das6  die  erste  Schwingung  in  der  Ebene  stattfindet,  welche  durch 
das  Pendel  in  der  Ruhelage  und  den  Lichtpunkt  des  Bogenlichtes 
bestimmt  ist.  Dann  Tällt  beim  Beginne  des  Versuches  der  Schatten 
des  schwingenden  Pendeldrahtes,  der  auf  einem  Schirme  aufgefangen 
wird,  in  die  vorher  bezeichnete  Schattenlinie  der  Ruhelage.  Sobald 
die  Drehung  eintritt,  geht  der  Schatten  nach  beiden  Seiten  über 
den  jener  Ruhelage  hinaus;  die  Abweichung  des  Schattens  wird 
durch  die  Stellung  des  Lichtes  zum  Pendel  bedingt,  jedenfalls  sehr 
vergrdssert,  so  dass  nach  10  Secunden  bei  einem  Pendel  von  4^/«  m 
Länge  die  Drehung  vollkommen  sichtbar  war.  Lp. 
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W.  R  Wbstbopp  Robbbts.    A  Foücault   pendulum   at   DubHn. 

Nature  51,  510—511,  1895t. 
Kurzer  Bericht  über  ein  neues,  im  Trinity  College  aufgehängtes 
Pendel  von  45  Fuss  Länge,  mit  einem  Gewichte  von  16  Pfund,  bei 
welchem  mit  Hülfe  einer  Linse  der  Schatten  eines  Stückes  des  Auf- 
hängedrahtes  in  elektrischem  Lichte  auf  einen  Schirm  im  Abstände 
von  32  Fuss  von  der  Ruhelage  projicirt  wurde  und  der  anfang- 
liche Ausschlag  des  Pendels  nach  der  Lampe  zu  etwa  8  Zoll 
betrag.  Die  Anfangslage  des  Schattens  wird  durch  einen  schwarEen 
Strich  auf  dem  Schirme  markirt;  schon  nach  fünf  Minuten  rückte 
der  Schatten  links  von  diesem  Striche  ganz  deutlich  seitwärts, 
während   welcher   Zeit   die   Amplitude   noch    nicht   eine    merkiiehe 

Abnahme  aufwies.  i     Lp, 

H.  Abotowski.    Note  über  eine  complexe  Pendelbewegung.    Ueber 

die  Natur  der  Curve,  welche   das   Pendel   unter  dem  Einflasse 

eines  beliebigen  Anstosses  beschreibt.    3  8.  S.-A.    Bull,  de  Belg.  (3) 

29,  1895  t. 

Der  Verf.  hat  bei  einem  Pendel  von  etwa  1  m  Länge,  das 
stark  aus  der  Ruhelage  abgelenkt  wurde  und  im  Momente  des 
Loslassens  einen  seitlichen  Stoss  erhielt,  beobachtet,  dass  die 
Schwingungen  —  von  ihm  als  elliptische  bezeichnet  —  bei  fort- 
schreitender Drehung  der  Ellipsensoheitel  allmälig  eben  wurden, 
dass  aber  nach  dieser  Epoche  die  Richtung  der  Umdrehungen  des 
Pendels  bei  sich  wieder  verkleinernder  Excentricität  der  Ellipse  die 
entgegengesetzte  wie  vorhin  war.  Ob  die  Ursache  eine  gesetz- 
mässige  war  oder  in  einem  Mangel  der  Aufhängung  beruhte,  ist 
nicht  aufgeklärt  worden.        Lp, 

S.  A.  TscHAPLTGiN.    Ucber  das   loxodromische  Pendel  von  Hsss. 

Abh.  phy«.  Abth.  k.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  7  [l], 

33—34,  1894  t.  Bussisch. 
Man  sucht  den  geometrischen  Ort  der  Punkte  eines  festen 
Körpers,  worin  derselbe  befestigt  werden  muss,  um  die  HBSs'sche 
Bewegung  möglich  zu  machen.  Alle  diese  möglichen  Befestigungs- 
punkte  liegen  auf  zwei  Normalen  zu  den  Kreisschnitten  des  cen- 
tralen Gyrationsellipsoides.    D.  Ghr. 

Walthbe   Wolpp.     Ueber    eine   Pendelvorrichlung    zur   Prüfung 
ballistischer  Chronogi*aphen.  8^  12S.  u.  l  Taf.  S.-A.  aas:  Mitth.  über 
Gegenstände   des  Art.-  u.  Geniewesens  1895. 
Zunächst  wird  eine  Kritik  an  dem  Comp*arateur-r^gulatear  von 

A.  u.  V.  Flamaghe  geübt,  dessen  Genauigkeit  nicht  Vsiooo  Secunde 


r 
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beträgt,  wie  bei  seiner  VeröffentlichuDg  (Rev.  militaire  beige  2, 
100 — 124,  1885)  angegeben  wurde;  er  ist  vielmehr  mit  einem 
systematischen  Fehler  von  0,00045  Secunden  behaftet,  und  sein 
Disjimctor  kann  noch  grössere  Fehler  herbeiführen.  Der  Verfasser 
benutzt  bei  seiner  Methode  ein  etwa  1  m  langes  Pendel  aus  Yier- 
kantstahl,  das  unten  durch  eine  Bleilinse  beschwert  ist  und  in  einem 
Kugellager  an  seiner  Drehungsaxe  auf  eisernem  Gestelle  hängt.  An 
dem  Gestelle,  von  ihm  isolirt,  sind  eine  obere  und  eine  untere 
Messingschiene  befestigt,  welche  die  Vorrichtungen  zur  Stromunter- 
brechnng  enthalten.  Die  Contacte,  welche  also  über  einander 
geordnet  sind,  werden  durch  die  Pendelstange  geöffnet.  Auf  der 
oberen  Messingschiene  befindet  sich  eine  empirisch  hergestellte  Scala; 
die  Scalentheile  geben  Zeitunterschiede  von  ungefähr  Vg,  V?»  Vs^  •••^ 
^11  Secunde  und  die  Verschiebung  gestattet  eine  Einstellung  der 
gewünschten  Zeitdifferenz  bis  auf  0,003  Secunden.  Wird  die  Unter- 
brechungsvorrichtung der  unteren  Schiene  in  den  Stromkreis  fär 
das  erste  elektrische  Signal  eines  Chronographen,  die  der  oberen 
Schiene  in  denjenigen  für  das  zweite  Signal  eingeschaltet,  so  ist  der 
Apparat  zum  Messen  fertig.  Wie  durch  mehrere  Versuchsreihen 
gezeigt  wird,  ist  eine  solche  Pendelvorrichtung  für  alle  Anforde- 
nmgen,  welche  die  Experimentalballistik  zur  Zeit  an  ein  derartiges 
Instrument  stellen  kann,  vollständig  ausreichend.  Jjp, 


R.  LiOTTviiiiiB.     Sur  les  ^quations  de  la  dynamique.    Acta  Math.  19, 
251—284.   1895  t. 

Die  Abhandlung  bildet  den  ersten  Theil  einer  Schrift,  welche 
der  Verf.  der  Pariser  Akademie  zur  Bewerbung  um  den  Preis  von 
1894  eingereicht  hatte;  die  Aufgabe  betraf  das  Studium  der 
algebraischen  Integrale  der  Diiferentialgleichungen  der  Dynamik, 
insbesondere  der  quadratischen  Integrale,  und  der  Verf ,  der  in 
einem  zweiten  Theile  die  Rotation  eines  starren  Körpers  um  einen 
festen  Punkt  behandelt  hatte,  war  mit  einer  ehrenvollen  Erwähnung 
bedacht  worden.  Unter  Verzichtleistung  auf  die  Erforschung  aller 
Kategorien  von  quadratischen  Integralen  definirt  der  Verfasser  eine 
gewisse  Gattung  derselben,  zu  welchen  das  der  lebendigen  Kräfte 
immer  gehört,  wenn  es  besteht,  und  setzt  dadurch  das  Problem  in 
Zosammenhang  mit  dem  anderen  von  der  Erhaltung  der  Bahnlinien. 
Dabei  muse  er  zwei  Hypothesen  von  einander  getrennt  untersuchen: 
1)  Die  Kräfte  sind  Null,  oder  aber  sie  fliessen  aus  einem  Potential, 
^  die  Energie  ist  eine  gegebene  Constante.  2)  Die  Kräfte  sind 
nicht  Null,  sie  sind  beliebige  Functionen  der  Coordinaten,  und  falls 


i 
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sie  ans  emem  Potential  fliessen,  mass  die  Constante  der  Energie 
willkürlich  bleiben.  Sowohl  die  Existenzbedingungen  &Blt  ein  quadra- 
tisches Integral  oder  ftir  mehrere  werden  in  Anknfipfung  an  die 
DifFereirtialgleichungen  des  Problems  untersacht,  als  auch  besonders 
die  Art  und  Zahl  der  dadurch  definirten  Bewegungen  und  ihrer 
Transformationen  in  einander.  Nicht  nur  frühere  Arbeiten  des  Terf^ 
sondern  auch  Untersuchungen  von  FAmcLErt  erfahren  durch  die 
gegenwärtigen  Forschungen  eine  nähere  Beleacfatung.  Lp, 


GiOYANifi    DI  PiBBO.     Sullc    trasformazioni    delle   equazioni    della 
dinamica.    Eend.  Circ.  Hat.  Palermo  9,  169—185,  1895  t. 
Die   Arbeiten    von   Appell    über    die    Homographie    in   der 
Mechanik   haben   Goübsat   veranlasst,    die    folgende   Aufgabe   zu 
stellen:  Es  sei  das  LAGBANOB^sche  Gleichungssystem 

gegeben,  wo  S  =  ^/i^araPrPa{<h9  =  ^sr)  eine,  quadratische  homo- 

ra 

gene  Function  der  jpi,  Ps,  •••,i>n  mit  Coef&cienten  ist,  die  Func- 
tionen derj?i,  P2^»"^Pn  allein  sind,  und  wo  die  Pr  nur  die  i>i,l>2,..^J>ii 
enthalten;  Functionen  ^i,  q>2^  ...,  (pn  und  A  derart  zu  bestimmen, 
dass,  wenn  man  setzt 

\Qr  =^  ^r  (i>i,  jPai  •  •  •?  Pn), 


es  möglich  ist,  das  gegebene  System  in  das  andere  zu  transfor- 
miren: 

®^     ^te)^8^=^'-'      Ik       ^'      (r=l,2,...,n). 
wo  Si  =  ^/%ShrairCLa Q>ra  =  &«r)  eine  quadradsdie  honn^^ene  Fono- 

rs 

tion  der  q\,  qg^  --M^n  ™^^  Coefficienten  ist,  die  Functionen  der 
2i»  021  •••>  an  allein  sind,  und  wo  die  Qr  bloss  die  gi,  g^,  ..^  g«  ent' 
halten.  Ein  besonders  interessanter  Fall  jener  Frage  ist  neuerdings 
von  Painlbv£  in  einer  umfangreichen  Arbeit  imtersucht  worden 
(Journ.  de  Math.  (4)  10,  diese  Berichte  50  [1],  312,  1894)  in  Be- 
treff der  durch  die  Formeln 

2)  Pr  =  ar,  dt  =  k  (pi,  Pi,..^  Pn)  dti 

definirten  Transformatioiien,  nämlich  der  Fall,  bei  wel<Aem  die 
durch  die  Systeme  A)  und  B)  definirten  Bahnen  dieselb^i  Oifti- 
chungen   haben,   obschon    die    Bewegung   verschiedet    ist.     Ueber 
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diesen  Gegenstand  fast  FaxsclktA  einige  wichtige  Sätee  bewiesen, 
aber  »cht  solche,  die  den  Inhalt  erschöpfen,  auch  nicht  solche,  die 
OBe.Aneehaunng  von  dem  Wesen  jener  Transformationem  nnd  von 
ibr  Förderung  verschaffen,  welche  sie  mr  Lösung  der  Probleme 
der  Mechanik  beibringen.  Die  Aufgabe  kann  nämlich  dann  wirk- 
ich  als  gelöst  gelten,  wenn  die  Function  k  und  andererseits  die 
Bedingm^n  bestimmt  sind,  denen  die  Coöffioienten  eir^^  Ka  gentigen 
ntoen,  damit  die  Transformation  verwendbar  sei.  Von  diesen 
üeberlegnngen  ausgehend,  hat  sich  der  Verf.  die  Aufgabe  gestellt, 
d»  von  Faixury:A  behandelte  Problem  in  dem  Falle  vollständig  zu 
kwen,  dass  ctie  Ausdrücke  der  halben  lebendigen  Kräfte  S  und  Si 
nf  die  „orthogonale  Form^  zurückföhrbar  smd,  und  in  dem  Falle, 
(faKs  die  Kräfte  Pr  (Pi,  1>«,  .  -  ^  Pn\  Qr  (gi,  «2,  •  •  -,  Qn)  ganz  willkürlich 
Süd.  Die  von  ihm  eizielten  Ergebnisse  enthalten,  wie  dies  in  einer 
weitereu  Abhandlung  ausgeführt  werden  soll,  diejenigen  in  sich, 
welche  AppBiiii,  Dauthevills  und  Picgiati  bezüglich  der  Probleme 
mit  zwei  Freiheitsgraden  erlangt  haben.  Lp. 


AaTHUB    Ko&N.      TJeber    die    Bewegung    continuirlicher    Massen- 

s^steme.   Habilitationsachrift  der  philosophischen  Facultät  der  üniverutät 

Mönchen.     B^    49  S.    Berlin,  G.  Bernstein,  1895. 

In  der  früheren  Schrift:  Eine  Theorie  der  Gravitation  und  der 

elektrischen  Erscheinungen  auf  Grundlage  der  Hydrodynamik  (VIII 

and  58  S.,  Berlin,  Ferd.  Dümmler,  1892),  nannte  der  Verf.  „echt 

eoniinuirlich^  solche  Massensysteme ,  bei  denen  Dichtigkeit  und 

Gesehwindi^keitscomponenten    vollständig    stetige    Functionen    der 

Stelle    sind,    ^unecht   continuirlich^    solche,    bei    denen    diese 

Stetigkeit  nur  vorhanden  ist,  wenn  man  den  von  dem  Systeme  ein- 

genonmienen    Raum    mathematisch    als    die     Mannigfaltigkeit    der 

Millelpoi^cte  der  das  System  bildenden  Massentheilchen  aufasst. 

Bei  der  Behandlung  eines  Problems,  in  welchem  beide  Arten 
ven  MsmwiioyBtemen  su  gleicher  Zeit  vorkommen,  kann  man  ent- 
weder in  beiden  Füllen  den  Baum  als  die  Mannigfaltigkeit  der 
Miwwmraktetppnkte  betrachten.  Dann  erhält  man  auf  diesem  früheren 
Wege  finr  unechte  Continua  die  Gleichungen,  wie  sie  für  gewöhn- 
idie  Fldflogkeiten  bestehen;  dagegen  ^geben  sich  für  echte  Con- 
tania  andere  Gleidiungen.  Oder  man  betrachtet  in  beiden  Fällen 
4m  Raum  ak  die  Maimigfaltigk^  aller  Funkte.  Das  entspricht 
den  W^e,  den  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Schrift  einschlägt. 
Dan  folgen  für  echte  Continua  die  Gleichungen,  wie  sie  für  gewöhn* 
fiche  Flüssigkeiten   bestehen;    dagegen    ergeben    sich   für   unechte 
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Continua  andere  Gleichungen.  Gründe  formaler  Natur  haben  den 
Verf.  veranlasst,  die  hier  auseinandergesetzte  Methode  der  früheren 
vorzuziehen ;  die  unterschiede  in  den  Resultaten  sind  nur  formal 
Die  in  der  Schrift  behandelten  Gegenstände  sind  aus  dem  folgenden 
Inhaltsverzeichnisse  zu  ersehen:  I.  Allgemeine  mechanische  Betrach- 
tungen. §.  1.  Das  n'ALBMBBBT'sche  Princip.  §.  2.  Ueber  con- 
tinuirliche  Massensysteme.  §.  3.  Sätze  über  echte  Continua.  §.  4. 
Sätze  über  unechte  Continua.  §.  5.  Das  n'ALEMBEBT'sche  Princip 
für  echte  und  unechte  Continua.  IL  Specielle  Probleme.  §.  1. 
Theorie  der  Bewegung  starrer  Körper  in  einer  incompressibloi 
Flüssigkeit  §.  2.  Theorie  der  Bewegung  periodisch  starrer  Körper 
(fester  Leiter)  in  einer  incompressiblen  Flüssigkeit  (Fall  der  schein- 
baren Ruhe),  m.  Anwendung  der  Theorie  zur  Erklärung  der 
elektrischen  Femwirkungen.  §.  1.  Ueber  elektrisch  pulsirende  Kugeln. 
§.  2.  Ueber  magnetisch  oscillirende  Kugeln.    §.  3.  Ueber  elektrisch 

vibrirende  Ringe.  Lp. 

Sir  RoBEBT  S.  Ball.    Note  on  geometrical  mechanics.   Proc.  Camhr. 

Soc.  8,  240—241,  18951. 

Die  kinetische  Energie  eines  Massensystems  muss  immer  einer 
gewissen  identischen  Gleichung  unterliegen.  Man  nehme  als  beson- 
deren Fall  einen  um  einen  festen  Punkt  rotirenden  Körper.  Sind 
^1)  ^2)  ^3  <^i6  Coordinaten,  welche  die  Lage  des  Körpers,  als  durch 
Rotationen  um  drei  sich  schneidende  Axen  bestimmt,  ausdrücken, 
und  x'i^  a?2,  078  die  Winkelgeschwindigkeiten,  so  lautet  die  Relation: 

X   —  A-  X    —  -\-  X   —  =  Q 
dxi  dx^  dXi 

Die  Beziehung    dieser  Gleichung   zur  Theorie    der  Schrauben    ist 

dann  weiter  Gegenstand  der  Erörterung.  ip. 

Eduabd  Wbtb.  Zur  Theorie  der  Bewegung  eines  starren  Systenos. 
Wien.  Ber.  104  [2  a],  292—299,  1895  t. 
Eine  kinematische  Untersuchung  derjenigen  Bewegung  A, 
welche  durch  die  folgenden  Angaben  bestimmt  wird:  Mit  dem 
beweglichen  starren  Systeme  ist  eine  Raumcurve  JTi  fest  verbunden; 
ferner  ist  eine  zweite  feste  Curve  F  gegeben,  welche  JTi  in  einem 
Punkte  0  berührt  und  in  diesem  Punkte  mit  JTi  überdies  die 
Schmiegungsebene  gemeinschaftlich  hat;  die  Curve  JTi  rollt  auf  T, 
ohne  zu  gleiten,  während  zugleich  die  Schmiegungsebenen  beider 
Curven  stets  übereinstimmen.  Die  analytischen  Hülfsmitt«!  der 
Untersuchung  finden  sich  bei  Dabboüx:  7,Le9ons  sur  la  throne 
generale  des  surfaces",  T.  I.  Lp. 
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Fsudsich  Pbochazka.     Ein    Beitrag    zur    Translationsbewegung. 

Prag.  Sitzber.  1,  Nr.  XXVU,  13  8.,  1895  t. 
Sduabd  Wbyb.     Znsatz  zur  Abhandlung  des  Herrn  F.  Pbochazka 

^in  Beitrag  zur  Translationsbewegung".     Ibid.,  Nr.  XXVIII,  3  8., 

1895  t. 

Ein  onveranderliches  ebenes  System  Si  führe  in  der  Ebene  Ei 
&Dß  knunmlinige  Translation  aus,  so  dass  alle  seine  Punkte  congruente 
Bahnen  zu  einer  gegebenen  Curve  d  in  gleichförmiger  Bewegung 
eneugen.  Gleichzeitig  wird  dem  unveränderlichen  ebenen  Systeme 
Ej  eine  zweite  krummlinige  Translation  in  einer  festen  Ebene  E 
ertbeüt,  wobei  die  einzelnen  Punkte  des  Systems  Ei  congruente 
Babnen  zu  einer  zweiten  gegebenen  Curve  beschreiben.  Der  Verf. 
ennittelt  den  Krümmungsmittelpunkt  einer  der  bei  dieser  zusammen- 
gesetzten Translationsbewegung  erzeugten  Trajectorien  und  wendet 
die  gefundene  Kegel  auf  mehrere  Beispiele  an,  wobei  die  Trocheiden 
besonders  berücksichtigt  werden,  und  einige  allgemeine  Formeln 
imd  ^tze  sich  ergeben.  Ed.  Weyb  zeigt  in  seinem  Zusätze,  durch 
velche  einfachen  Ueberlegungen  diese  Betrachtungen  so  ausgedehnt 
werden  können,  dass  aus  ihnen  die  Construction  der  Schmiegungs- 
ebene  und  der  Bahncurve  in  dem  allgemeineren  Falle  beliebig  vieler 
anuütaner  Translationsbewegungen  im  Räume  folgt    •  Lp. 


Pattl  Appell.    Sur  une  transformation  de  mouvements.  Amer.  Joum. 
ofMath.  17,  1—5,  1896  t. 
Es  seien 

Ij  -^^  —  A„       -^  -  Aa,        -^--  -  A3,    .... 

&  Bewegnngsgleichungen  eines  oder  mehrerer  materieller  Punkte, 
^  und  /i  zwei  Functionen  einer  Variable  r.    Man  setze 

«i  =  ^yu    «2  =  ^ya,    ^  =  ^tfz^    .  .  .,    dt  =  fidt, 
»erhalt  man  für  die  yt  die  Differentialgleichungen: 

^^  IS-  +  2«  ^  +  2fey.  =  r„   u.  8.  w., 

»0  gesetzt  ist  (die  Accente  bedeuten  Differentiationen  nach  «r) : 

Sind  a  und  b  Constanten,  so  ergeben  sich  aus  den  Differential- 
C^ebhongen  fnr  k  und  ft  sofort  ihre  Werthe.  Daher  kann  man  aus 
&8er  Transformation  sowohl  von  der  Bewegung  1)  zu  2)  als  auch 
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umgekehrt  von  2)  zu  1)  kommen.  Das  Problem  von  Eldiot  (dieBe 
Ber.  49  [1],  321,  1893),  wie  auch  das  von  Mbstsghjbbsky  (diese 
Ber.  50  [1],  335,  1894)  fallen  unter  diese  TransformatioD ,  ebenss 
einige  andere  vom  Verf.  kurz  angegebene  Bewegungen.  I4». 


y.  Cebbuti.  Sopra  una  proprieta  degli  integrali  di  un  problemi 
di  meccanica  che  sono  lineari  rispetto  alle  componenti  deUa  vekh 
citä.    Rend.  Line.  (5)  4  [l],  283— 2S7,  1895t. 

Damit  die  Bewegungsgleichungen  eines  Systems  mit  n  Freiheits- 
graden 

1)  -TT  T^-7  —  ^ —     (&  =  1,  2,  ...,  n) 
^  dt    dqjs         dqt  1-77/ 

ein  erstes  Integral  von  der  Form  zulassen: 

2)  C,q[  4-  C,32  +  •  •  •  +  Cn(z;  +  0  =  const., 

müssen  gewisse  Bedingungen  befriedigt  werden,  die  allgemein  be- 
kannt sind,  wenigstens  in  dem  Falle,  dass  die  d  und  Qi  nur  von 
der  üonfignration  des  Systems  abhängig  vorausgesetzt  werden,  und 
dass  die  Fesseln,  welche  die  Beweglichkeit  des  Systems  selber 
beschränken,  nicht  mit  der  Zeit  sich  verändern,  nämlich  dass 

T='/,^aaqiq\, 

ik 

eine  homogene  quadratische  Form  bezüglich  der  qi  ist  Die  Iden- 
tität aber  der  erwähnten  Bedingungen  mit  denen  für  die  Möglich- 
keit einer  starren  Bewegung  in  einem  vieldehnigen  Räume  5»,  fnr 
welchen 

3)  ds^  =  y^  Oihdqjdqk 

ik 

das  Quadrat  des  Linienelementes  ist,  scheint  nicht  ausdrücklich 
bemerkt  worden  zu  sein»  Jene  Identität  kann  man  leicht  aus  ver- 
schiedenen Mittheilungen  von  M.  L£vy  an  die  Pariser  AkademiA 
entnehmen  (C.  R.  86,  463—466,  812—815,  875—877,  948—950, 
1878);  der  Verf.  lehrt  ein  Verfahren,  durch  welches  man  dies  an- 
schaulich machen  kann.         I^. 

PiBTBO  BuBöATTi.  Uu  toorema  di  meccanica,  Bend.  cire.  mat.  Salenno 
9,  125—135,  1895  t. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  der  Satz,  welchen  StAokel  in  C.  R  116, 
4S5  (diese  Ber.  49  [1],  334,  1893)  mitgetheilt  hat,  auch  noch 
bleibt,  wenn  eine  auf  die  Gestalt 
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zarfickfahrbare  Kräftefunction  besteht,  wo  /i,  /j,  .  -  .^  fn  w  ganz  be- 
liebige FunctioDen  des  einzigen  angegebenen  Argumentes  sind.  Die 
ff  —  1  homogenen  quadratischen  Integrale ,  die  sich  mit  dem  der 
lebendigen  Kraft  vereinigen,  sind  dann 


^^k,X         ,2 


if=i         ^^^ 


gi\=2(ir,  +  «0  (A  =  2,  3,...,  n), 


wo  ^ 

^^  =  2]% -Ms»). 

Das  Thema  entspricht  dem  Falle,  dass  die  HAMiLxoK'sche  partielle 
Differentialgleichung  durch  Separirung  der  Yariabeln  integrabel  wird. 
Zwei  Beweise  des  Satzes,  den  auch  Goubsat  schon  nach  der 
SricEBL^schen  Note  als  Yerallgemeinerung  gefunden  hatte  (C.  R. 
11«,  1050;  diese  Ber.  4»  [1],  325,  1893),  werden  gegeben.     Lp. 


6.  H.  Bbtak.    Note  on  a  simple  graphic  Illustration  of  the  deter- 

minantal  relation  of  dynamics.   Proc.  Phys.  Soc.  13,  481— 484  t.   Pbil. 

Mag.  (5)  39,  531—534,  1895  t.    fChem.  New«  71,  232,  1895  t.     [Natnre  52, 

46,  1895  t. 

Betrachtungen  zur  Yeranschaulichung  der  Relation,  welche  „das 

▼ieUache  Differential  der  anfanglichen  Coordinaten    und  Momente 

«lies  Systems  mit  dem  der  endlichen   Coordinaten  und  Momente 

verbmdet",  in  der  J>ACOBi'schen  Form  geschrieben: 

wo  pi,  Pa,  .  .  .  die  verallgemeinerten  Momente  sind,  die  den  verall- 
gemeinerten Coordinaten  gi,  3j,  .  .  .  entsprechen,  unaccentuirte  und 
accentuirte  Buchstaben  sich  bezw.  auf  Anfangs-  und  Endwerthe 
beziehen  nach  Verlauf  einer  Zeit  t  Diese  Relation  wird  graphisch 
dugestellt:  1)  für  die  gleichförmig  beschleunigte ,  geradlinige  Be- 
W€gang;  2)  für  die  ein&che  harmonische  Bewegung.  Lp. 


äioBG  Bkbthxnson.    £lasticität  und  Bewegung.    Z8.  f.  Luftschiff.  14, 

215—224,  1895 1. 

EiDe  Yertheidigimg  der  Ansichten  ^  welche  vom  Yer£  in  dem 
Artikel  „Menfichenflug  und  YogeMug^  in  der  „Gregenwart^  aus- 
geiprocben  sind,  imdauf  das  ^UTTEKSTXST'sche  Flugprincip"  zurück- 
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greifen.  Die  Redaction  der  Zeitschrift  macht  in  beigegebenen  An- 
merkungen wiederholt  auf  Irrthümer  in  der  Auffassung  aufmerksam. 
Im  Uebrigen  vergleiche   man  diese  Ber.  50  [1],  350—351  (1894). 

^. 

Kneseb.  Das  Princip  der  kleinsten  Action  und  die  infinitesimale 
Transformation  der  dynamischen  Probleme.  Sitzber.  d.  Naturf.  Ges. 
Dorpat  10,  501—514,  1895  t. 
Staude  hat  Kriterien  dafür  aufgestellt,  dass  die  Bahncurven 
eines  Punktes,  der  beliebigen  conservativen  Kräften  unterworfen  und 
auf  einer  gegebenen  Oberfläche  beweglich  ist,  eine  infinitesimale 
Transformation  gestatten,  die  von  der  Constante  der  lebendigen 
Kraft  unabhängig  ist;  in  einer  zweiten  Abhandlung  sind  die 
erhaltenen  Resultate  auf  dynamische  Probleme  mit  di-ei  Graden  der 
Bewegungsfreiheit  ausgedehnt  worden.  Die  Grundlage  und  den  Aus- 
gangspunkt dieser  Untersuchung  bilden  die  Sätze,  welche  Lie  über 
die  infinitesimale  Transformation  der  geodätischen  Linien  einer 
beliebigen  Fläche  aufgestellt  hat.  Der  Verfasser  zeigt,  dass  der 
Zusammenhang  beider  Gruppen  von  Resultaten,  der  von  Staude 
und  der  von  IjIE  erhaltenen,  in  neuer  Beleuchtung  erscheint,  und 
dass  die  ersteren  sich  auf  einem  neuen  Wege  ergeben,  wenn  man 
von  dem  Princip  der  kleinsten  Action  ausgeht,  das  er  zu  diesem 
Behufe  so  fasst:  Dieses  Princip  gestattet,  jedes  dynamische  Problem 
mit  conservativen,  nur  von  der  Lage  der  Massen  abhängigen  Kräften 
aufzufassen  nicht  nur  als  Problem  von  der  Bewegung  eines  Punktes 
in  einer  Mannigfaltigkeit  von  gegebenem  Linienelement,  was  schon 
die  LAGBANGE^schen  Gleichungen  leisten,  sondern  specieller  als 
Problem  der  Bewegung  eines  freien,  von  keinen  Kräften  beein- 
flussten  Punktes,  also  als  identisch  mit  dem  Problem,  die  geodätischen 
Linien  der  erwähnten  Mannigfaltigkeit  zu  bestimmen.  Lp. 


A.  Wassmtjth.  Ueber  die  Transformation  des  Zwanges  in  allgemeine 
Coordinaten.    Wien.  Ber.  104  [2  a],  281—285,  1895  f. 

Die  fragliche  Transformation  des  analytischen  Ausdruckes  für 
den  GAüss'schen  Zwang  findet  sich  bei  Lipschitz  in  den  „Be- 
merkungen zu  dem  Princip  des  kleinsten  Zwanges^  (Joum  f  Math. 
82,  316—342,  bes.  323,  1877).  Da  das  Verständniss  dieser  Ab- 
handlung das  vorherige  Studium  zweier  anderen  Arbeiten  von 
Lipschitz  über  homogene  Functionen  von  n  Dififerentialen  erfordert, 
so  dürften  die  Rechnungen  von  Wassmüth,  der  auf  wenigen  Seiten 
eine  ganz  kurze,  auf  physikalischer  Grundlage  beruhende  Ableitung 
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der  Transformationfigleichiing  giebt,  sich  gut  dazu  eignen,  jenen 
Ideen  in  der  physikalischen  Litterator  zam  Bfirgerreoht  zu  ver- 
helfen.    ip. 

Pkitz  Köttbb.  Ueber  eine  Darstellung  der  Richtungscosinus  zweier 
orthogonaler  Coordinatensysteme  durch  Thetafunctionen  zweier 
Argumente,  welche  die  Lösungen  mehrerer  Probleme  der  Mechanik 
als  Specialfälle  umfasst     Berl.  Sitzber.  1895,  807— 8U  f. 

Ein  Formelsystem,  aus  welchem  sich  nicht  nur  die  in  neuerer 
Zeit  ermittelten  Bewegungen  starrer  Körper  im  leeren  Räume  und 
in  einer  Flüssigkeit  als  Specialfälle  ableiten  lassen,  sondern  auch 
die  älteren  JACOBi'schen  Formeln  fliessen,  wenn  man  zwischen  den 
Perioden  der  Thetafunctionen  passende  Beziehungen  annimmt  Die 
Erledigung  des  STBKLOFF'schen  integrablen  Falles  der  Bewegung 
eines  starren  Körpers  in  einer  idealen  Flüssigkeit  durch  dieselben 
Formeln  wird  in  Aussicht  gestellt.  Lp, 


Th.  Schwabtzb.  Betrachtungen  über  das  Princip  der  Zusammen- 
setzung der  Kräfte  nach  dem  Parallelogrammgesetz.  Elektrotechn. 
Rundsch.  12,  156—157,  167—168,  1895  t. 
Die  Betrachtungen  sollen  das  Parallelogrammgesetz  als  „das 
fandamentalste  Fundamentalprincip  der  ganzen  mechanischen  Physik^ 
erweisen,  seine  Deutung  bei  den  lebendigen  Kräften,  dem  Dopplbb'- 
schen  Princip,  dem  „MsYEB'schen  Princip  der  Aequivalenz  der  ver- 
schiedenen  aus  einander  hervorgehenden,  durch  Phasenverschiebungen 
ihres  schwingenden  Gegeneinanderwirkens  erzeugten  Kräfteformen^ 
m  Anwendung  auf  die  adiabatische  Zustandsänderung  bei  Potential- 
differenzen  oder  motorischen  Kräft;en,  insbesondere  bei  der  Ent- 
stehung elektrischer  Ströme  u.  a.  m.  Als  Stützen  der  Ueberlegungen 
werden  angeführt:  R.  Mbwbs,  „Kraft  und  Masse,^  Berlin  1894,  und 
„verschiedene  Veröffentlichungen"  des  Verf.  Sowohl  die  vorliegende 
Arbeit  als  auch  andere  Aufsätze  des  Verf ,  welche  der  Referent 
gefesen  hat,  sind  in  so  eigenthümlicher  Verknüpfung  sicherer 
meobanischer  Wahrheiten  mit  metaphysischen,  auf  ihre  Berechtigung 
nicht  geprüften  Anschauungen  und  Schlüssen  verfasst,  dass  es  dem 
Beferenten  unmöglich  gewesen  ist,  den  Sinn  der  Darstellung  zu 
erfassen«  Zur  Erläaterung  setzen  wir  zwei  Proben  her.  Aus  dem 
Umstände,  dass  im  Verlaufe  der  Rechnung  eine  Formel  auftritt, 
p^  =  Vi  (-^  1  +y2X  ^^^  geschlossen,  da  —  1  +  V^  die  Cotangente 
von  22»  30',  sei  dies  der  mittlere  Werth  der  Ekliptik  (sie!),  po 
bringe  jene  Gleichung  „die  Wirkung  und  Gegenwirkung  der  Gravi- 

7ortMhr.  d.  Phya.    LI.    1.  Abth.  21 


322  4.    Mechanik. 

tation  zwischen  Sonne  und  Erde  in  der  Form  eines  allgemeinen 
Princips  der  Kräftezusammensetzung  zum  Ausdruck". _  Der  Werth 
des  Verhältnisses  c^jc^  =  Ä  =  —  0,41  =  —  1  +1/2  bringt  das- 
selbe als  ^das  Yerhältniss  der  Hintereinanderschaltung  zweier  Kräfte 
zu  deren  Parallelschaltung  zum  Ausdruck ''.  Lg, 


As  Knesbb.  Studien  über  die  Bewegungsvorgänge  in  der  Um- 
gebung instabiler  Gleichgewichtslagen  (erster  Aufsatz).  Journ.  f. 
Math.  115,  308—327,  1895  t. 

Der  Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  möglichen  Bewegungs- 
vorgänge in  der  Umgebung  einer  Lage  labilen  Gleichgewichts 
zunächst  iiir  einen  in  einer  Ebene  beweglichen  Punkt  zu  unter- 
suchen, und  an  diesem  Specialfall  Methoden  auszubilden,  welche 
bei  allgemeineren  Problemen  der  Dynamik  ähnliche  Discussionen 
ermöglichen.  Im  §.  1  werden  die  Niveaulinien  in  der  Nahe  einer 
Lage  labilen  Gleichgewichts  untersucht,  und  dann  wird  in  §.  2  eine 
erste  Uebersicht  der  möglichen  Bewegungen  gegeben.  Nach  Ent- 
wickelung  eines  analytischen  Hülfssatzes  (§.  3)  wird  die  Existenz 
der  als  möglich  erkannten  Bewegungsarten  bewiesen  (§.  4),  und  die 
Resultate  der  Untersuchung  erscheinen  in  dem  folgenden  Theorem: 
Der  materielle  Punkt  P  bewege  sich  in  einer  Ebene  unter  der 
Wirkung  einer  Kraft,  deren  Potential  im  Punkte  0  den  Minimal- 
werth  Null  hat;  dasselbe  werde  bei  Annäherung  an  0  unendlich 
klein,  wie  das  Quadrat  des  Abstandes  von  0,  und  sei  in  der  Um- 
gebung dieses  Punktes  eine  reguläre  analytische  Function  des  Ortes. 
Liegt  dann  der  Punkt  Ä  in  einer  gewissen  Umgebung  von  0, 
genauer  in  dem  nach  §.  1  zu  definirenden  Gebiete  Gr,  und  hat  das 
Potential  in  Ä  den  Werth  üi»  so  giebt  es  unter  den  in  Ä  mit  der 
willkürlich  gegebenen  Geschwindigkeit  Vq  beginnenden  Bewegungen 
des  Punktes  P,  1)  wenn  v\  >  2^;),  solche,  bei  welchen  der  Punkt 
P  die  Lage  0  erreicht;  2)  wenn  v\  <  2Z7o,  solche,  bei  welchen 
der  Punkt  P  auf  der  Niveaulinie  U=  Va^o  ™i^  ^©r  Geschwindig- 
keit Null  anlangt  und  dann  auf  der  durchlaufenen  Bahn  zurück- 
kehrt; 3)  wenn  v%  =  2  Z7o,  solche,  bei  denen  der  Punkt  P  sich  der 
Lage  0  unbegrenzt  nähert,  ohne  sie  je  zu  erreichen.  In  dem  Schluss- 
paragraphen (§.  5)  werden  einige  der  erhaltenen  Resultate  analytisch 
erörtert,  und  zuletzt  wird  das  Ergebniss  auch  dieser  Untersuchung 
in  ein  Theorem  von  mehr  functionentheoretischem  Charakter  zu- 
sammengefasst.  Lp. 
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D.  N.  SsiLiGBB.  Zar  Theorie  der  Bewegung  eines  ähnlich  ver- 
änderlichen Körpers.  Ueber  die  Wirkung  momentaner  Kräfte. 
Abh.  UniT.  Kasan  6,  16S--204,  1893;  1,  113—170,  1894t.    Bussidoh. 

Im  ersten  Capitel  werden  die  Grandzüge  der  Mechanik  für  die 
oben  genannten  Körper  gegeben:  Kinematik  (§.  1),  Statik  (§.  2), 
Dynamik  momentaner  Kräfte  (§.  3).  Weiter  folgt  im  Capitel  II  die 
Theorie  des  centralen  Stosses,  und  zwar  allgemeine  Theoreme 
in  §.  1  und  Anwendungen  in  §.  2.  Im  Capitel  HI  wird  der  Stoss 
in  einer  der  Trägheitsebenen  auf  dieselbe  Weise  betrachtet 
Capitel  IV  ist  der  Theorie  des  vollkommenen  Stosses  (§.  1)  und  der 
ToUkommenen  impulsiven  Schrauben  (§.  2)  gewidmet.  Im  Capitel 
V,  §.  1  betrachtet  der  Verf  einen  allgemeinen  Fall  des  Stosses,  in 
§.  2  die  StöBse  in  einer  diametralen  Ebene,  in  §.  3  die  allgemeinen 
Formeln  einer  analytischen  Theorie  der  Wirkung  momentaner  Kräfte 
anf  einen  ähnlich  veränderlichen  Körper.  Capitel  VI  giebt  eine 
knrae  TTebersicht  der  Beziehungen  zwischen  den  Stössen  und 
eonischen  Schrauben:  so  werden  in  §.  1  die  parallelen  Stösse,  in 
§.  2  Stösse  mit  einem  gemeinschaftlichen  Mittelpunkte,  in  §.  3  Stösse 
die  nach  einem  und  demselben  Punkte  gerichtet  sind,  betrachtet. 
In  emem  Anhange  werden  noch  einige  Theoreme  (z.  B.  dasjenige 
von  BsLTBAja)  bewiesen.  D.  Qhr. 

W.  Halboth.  Anwendung  der  Tangential-  und  Schmiegungs- 
bewegung  auf  einige  Bewegungen  des  Punktes.  Progr.  d.  Bealgymn. 
Aag9l)arg  1892/93.     33  S.    8®.     1893  t. 

Vorliegende  Arbeit  behandelt  zunächst  die  Theorie  der  Be- 
wegungsgleichungen  nach  dem  in  Math.  Ann.  41,  218  entwickelten 
»Beitrage  zur  Discussion  der  Bewegungsgleichungen  eines  Punktes^ 
Ton  Otto  Staudb.  Die  hier  allgemein  gewonnenen  Resultate  werden 
an  fünf  Beispielen  der  Bewegung  eines  Punktes  erläutert      Xp. 


J.  G.  MacGbegob.     On   the    definition    of  work   done.      Proc.  and 
Trans.  Nova  Scotia  Inst,  of  Sc.  (2)  1  (1893/94),  460—464,  1895  t. 

Während  Nbwcomb  im  Phil.  Mag.  (5)  27  (diese  Ber.  45  [1], 
257,  1889)  wegen  des  Mangels  eines  Bezugssystems  eine  neue  etwas 
künstliche  Definition  für  die  Arbeitsleistung  einer  Kraft  aufgestellt 
latte,  meint  der  Verf.,  es  genüge,  die  landläufige  Definition  der 
Arbeit  mit  leichter  Wandlung  so  zu  geben:  Die  Arbeitsleistung  ist 
das  Product  aus  der  Grösse  einer  Kraft  in  die  Componente  der 
Verrfickung   ihres  Angriffspunktes  nach  ihrer  Wirkungslinie  bezüg- 

21* 


1 
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lioh  jedes  beliebigen  Bezugssystems.  Erörtemngen  über  drei  Ein- 
würfe gegen  die  NswcoMB'sche  Definition  und  Betrachtungen  über 
eine  von  Lodga  1879  gegebene  bilden   den  Scblnss  des  Aufsatzes. 

Lp. 

L.  Lbcobkü.      Theorie   de  Tescarpolette.     Amoc.  fran^.  Caen  (1894), 

23,  278—282,  1895  t. 

Untersuchung  der  Mittel,  durch  welche  ein  am  schwebenden 
Trapez  arbeitender  Akrobat  die  nothwendige  positive  Arbeit  ent- 
wickelt, um  das  Gleichgewicht  zu  erhalten.  Dieselben  sind  von 
zweierlei  Art:  man  kann  einmal  die  Centrifugalkraft,  ein  anderes 
Mal  die  tangentiale  Trägheit  benutzen  (welche  proportional  der 
Ableitung  der  Winkelgeschwindigkeit  ist).  In  dem  einen  Falle  muss 
man  den  Augenblick  des  Durchganges  durch  die  Yerticale  benutzen, 
in  dem  anderen  ist  der  günstigste  Augenblick  derjenige  der  grOssten 
Ablenkung.  Lp. 

AuotrsT  MuoH.     Ueber  die  Bewegung  zweier  Massenpunkte,  die 
sich  auf  zwei  Geraden  so  bewegen,  dass  ihre  Entfernung  stets 
dieselbe  bleibt    Zweite  Hälfte.  Kreuznach,  Gymiiasialptx)^.   2S8.  4*. 
Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1895  t. 
tJeber  die   erate  Hälfte   der  Arbeit  vergleiche  man   diese  Ber. 
50   [1],  322,   1894.     Während  das  Problem  im  Allgemeinen  auf 
hyperelliptische  Functionen   fuhrt,  waren   schon  im  §.  5  die  durch 
elliptische  Functionen    lösbaren  Fälle    im   Allgemeinen   besprochen 
worden.     Die   vorliegende   zweite   Hälfte   behandelt  die   Bewegung 
im  §.  6  für  den  Fall,  dass  beide  Geraden  horizontal  liegen,  im  §.  7 
ffcr  den  Fall  zweier  gleichen  Massenpunkte  und  den  Winkel  90* 
beider  Geraden,  endlich  im  §.  8  für  einen  dritten  Fall,  der  sich 
durch  elliptische  Transcendenten  erledigen  lässt.    Aus  der  Reduction 
der  Formeln  auf  die  jACosfsche  Normalform   werden  immer  mit 
gehöriger  Unterscheidung  der  einzelnen  Fälle   die  Mittel  zur  Ver- 
folgung der  Bewegung  gewonnen.  Lp, 


Faiedbioh  Pboghazka.  Ein  Beitrag  zur  Elnematik  der  Ebene. 
Wien.  Ber.  104  [2  a],  S05— 622,  1895t. 
Die  Untersuchung,  welche  sich  innerhalb  der  Methoden  der 
kinematischen  Geometrie  bewegt,  bezweckt  die  Oonstruction  des 
Krümmungsmittelpunktes  der  Bahncurven,  welche  der  Schnittpunkt 
zweier  um  je  einen  festen  Punkt  gleichmässig  rotirenden  Geraden 
erzeugt.   Diese  Aufgabe  ist  bereits  in  dem  Lehrbuch  der  Eonematik 


Lecorntt.    Much.    Pbochazka.    Padoya.    Hikbichs.  825 

TOD  BvBMXSTiB  behandelt  und  wird  hier  unter  fortwährender  Be- 
siehang  auf  dasselbe  allgemein  neu  durchgearbeitet;  die  Lösung 
wird  dann  auf  eine  Anzahl  besonderer  Fälle  angewandt  Zwei 
Tafeln  mit  sorgAltig  durohgefährten  Figuren  dienen  sur  Yer- 
anschauliohung  der  Construotionen.  J4K 


EaiEMTO  Pahova.    Moto  di  un  disco  oiredare  pesante  ehe  gira 
sppogiandosi  ad  un  piano  orizzontale.     Atti  B.  Ist.  Yen,  (7)  6,  499 

—495,  1895 1. 

Eine  Kreisscheibe  rolle,  ohne  zu  gleiten,  auf  einer  Horizontal- 
ebene bei  beliebiger  Neigung  der  Ebene  der  ELreisscheibe,  Die 
Tollständige  Lösung  dieser  Aufgabe,  fbr  welche  bei  Thomsok  und» 
Tajt  (TheoretiBobe  Physik)  §•  113,  S.86  der  deutschen  Uebersetzung) 
eine  Formel  gegeben  ist,  f&hrt  auf  hyperelliptisohe  Integrale;  doch 
geitetten  die  ersten,  leicht  zu  bestimmenden  Integrale  der  Bewegung 
die  Auffindung  einiger  Eigenschaften  der  Bewegung  und  die  Auf- 
Ütoong  der  Aufgabe  in  einigen  besonderen  Fällen.  Xp. 


JoHAsiTBs  HiKBiOHS.  Beiträge  zu  der  Bewegung  eines  materiellen 
Punktes  auf  der  Oberfläche  eines  gleichseitigen  —  ein-  oder 
sweiscbaligen  —  Rotationshyperboloids  unter  der  Einwirkung 
einer  Centndkiaft.     Inaug.-Dias.  Harburg.    56  8.  n.  3  Figorentat    S^ 

Die  behandelte  Aufgabe  lautet:  Ein  materieller  Punkt,  welcher 
genöthigt  ist,  auf  der  Oberfläche  eines  gleichseitigen  *^  ein-  oder 
iweischaligen  —  Rotationshyperboloids  zu  bleiben,  sei  der  Wirkung 
einer  Gentralkraft  unterworfen,  deren  Centrum  der  Mittelpunkt  der 
Tlai^e  ist,  and  welche  proportional  der  Masse  und  der  Entfernung 
viikt  Beim  Beginne  besitze  der  Punkt  in  einem  gegebenen 
Punkte  M^  der  Fläche  eine  Geschwindigkeit  t^o  längs  der  Tangente 
des  diesem  Punkte  entsprechenden .  Parallelkreises.  Wie  ist  die 
Bewegung  des  Punktes  beschaffen,  wenn  von  Reibung  .abgesehen 
wird,  und  «war  in  den  beiden  Fällen,  dass  die  Kraft  anziehend 
oder  abstoesend  wirkt? 

Unter  Anlehnung  an  die  bezüglichen  Arbeiten  von  Wbbksb 
(diese  Berichte  4S  [1],  234  ff.,  1886),  Staitdx  (diese  Berichte 
44  [I],  187  ff.,  1888),  Fbavtz  (diese  Berichte  47  [1],  1891) 
viid  die  Ldsnng  entwickelt  und  erörtert  Von  der  Gleichung 
<^  -h  y'  =  r'  +  a'  der  Fläche  ausgehend,  gelangt  man  nach  dem 
Vorgange  jener  Arbeiten  schnell  zu  den  Formeln,  welche  die  Zeit 
ond  das  Azimut  des  Punktes   durch   elliptische  Integrale  in  z  aus- 
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drücken.  Die  Betrachtung  der  Bewegungsformen  und  die  Zurück- 
fuhrung  der  Ausdrücke  auf  elliptische  Functionen  in  der  jACOBi'schen 
Normalform,  sowie  auf  Thetafunotionen  nach  dem  Vorbilde  der 
Behandlung  des  sphärischen  Pendels  von  DuBisaE  bilden  die  Haupt- 
theile  der  fleissig  durchgearbeiteten  Abhandlung.  Die  mitgetheilten 
Untersuchungen  beziehen  sich  auf  das  einschalige  Hyperboloid ; 
nach  einer  Schlnssbemerkung  gestalten  sich  diejenigen  für  das  zwei- 
schalige  ganz  ähnlich.  Lp. 

Paul  StAckbl.  Sur  l'integration  de  T^quation  differentielle  de 
Hamilton.  C.  B.  121,  489--492,  1895  f. 
Die  Betrachtungen,  welche  der  Verf.  in  C.  R.  116,  486—487 
über  einen  LioüviLLB^schen  Satz  bezüglich  der  geodätischen  Linien 
einer  krumimen  Oberfläche  in  seiner  Beziehung  zur  Dynamik  an- 
gestellt hat,  und  welche  in  diesen  Ber.  49  [1],  324,  1893  besprochen 
sind,  werden  dahin  jetzt  verallgemeinert,  dass  statt  der  n  Variabein 
qjk^  welche  die  Lage  des  Systems  bestimmen,  n  Systeme  von  Variabein 
gÄpk  (Ä  =  1,  2,  .  .  .,  n\  pjfe  =  1,  2,  .  .  .,  Äjfc)  vorhanden  sind.  Die 
hierbei  erlangte  Verallgemeinerung  des  LiouviLLB'schen  Theorems 
wird  als  die  wirkliche  bezeichnet^  welche  es  ermögliche,  jeden  Fort- 
schritt in  der  Integration  der  HAMiLTOK'schen  Gleichungen  aus- 
zunutzen oder,  anders  ausgedrückt,  neue  Linienelemente  zu  bilden, 
aus  denen  man  die  geodätischen  Linien  bestimmen  könne.       Lp. 


E.  CosBBBAT.  Sur  le  roulement  de  deux  surfaces  l'une  sur  l'autre. 
C.  B.  121,  985—938,  1895  t. 
Eine  rein  geometrische  Untersuchung  über  die  Oberfläche  2^, 
welche  von  den  Ebenen  umhüllt  wird,  die  eine  Oberfläche  ®  beim 
Rollen  auf  einer  anderen  8x  mit  sich  fährt  Wie  bei  Ribauooub 
(1873)  wird  die  Oberfläche  S  als  bekannt  angenommen  und  es 
werden  die  entsprechenden  Rolibewegungen  aufgesucht.  Lp. 


Ebnst  LindelCf.  Sur  le  mouvement  d'an  corps  de  r^volution 
roulant  sur  un  plan  horizontal  S.-A  aus  Acta  Soc.  Sc.  Fennicae  21, 
Kr.  10.    18  S.  4^    Helsingrforg  1894  t. 

Ein  convexer  Umdrehungskörper  habe  seine  Dichte  symmetrisch 
zur  Axe,  so  dass  dieselbe  eine  Hauptträgheitsaxe  für  den  Schwer- 
punkt ist;  der  Körper  rolle  ohne  Gleitung  auf  einer  horizontalen 
Ebene  unter  der  alleinigen  Einwirkung  der  Schwerkraft,  also  auch 
abgesehen  von  aller  Reibung.  Zur  Behandlung  dieser  Aufgabe 
fahrt   der  Verf.   drei   eigenthümliche    unabhängige   Variabein    ein: 
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1)  den  Winkel  a  der  RotatioDsaxe  EF  mit  ihrer  Projeotion  CD 
aaf  die  Horizontalebene;  2)  den  Winkel  ß  der  Ebene  (EF,  CD) 
mit  einer  im  Körper  festen  Ebene;  3)  den  Winkel  y  der  Geraden 
CD  mit  einer  festen  Geraden  in  der  Horizontalebene.  Darch  diese 
drei  Winkel  drückt  er  sich  die  lebendige  Kraft  T  des  Systems  und 
die  Kxäftefhnction  ü  aus,   um  durch  Differentiation   des  Integrales 

/(r+  U)dt 

nach  a,  /3,  y  die  Bewegungsgleichungen  zu  erhalten.  Aus  ihnen 
werden  durch  Quadraturen  nach  oc  die  Gleichungen  der  beiden 
Curven  S  auf  der  Oberfläche  des  Umdrehungskörpers,  £  in  der 
Horizontalebene  bestimmt,  welche  der  Berührungspunkt  auf  beiden 
Flachen  beschreibt.  Der  Ausdruck  des  Winkels  a  durch  die  Zeit  t 
würde  die  Umkehrung  eines  im  Allgemeinen  sehr  complicirten  Inte- 
grales erfordern.  Nach  der  Beendigung  dieses  allgemeinen  Theiles 
der  Untersuchung  folgen  (S.  10  bis  18)  Anwendungen  auf  besondere 
Falle  auf  die  Drehung  eines  Körpers  um  einen  festen  Punkt,  auf 
die  Bewegung  einer  Kugel,  auf  eine  Kreisscheibe  von  zu  vernach- 
lässigender Dicke,  welche  eingehend  auf  den  letzten  sechs  Seiten 
der  Abhandlung  erledigt  wird.  Lp. 


L.  DB  iiA  RiVB.     Conservation  des  aires.     Arch.  sc.  phyiu  (3)  34,  294 
—295,  1895  t. 

Durch  die  Verhandlungen  in  der  Pariser  Academie  über  die 
Drehung  einer  fallenden  Katze  angeregt  hat  der  Verf.  einen  Apparat 
construirt,  der  nach  der  kurzen  Beschreibung  (ohne  Figur)  ähnlich 
dem  von  Mabgbl  Dbfbbz  angegebenen  sein  muss,  aber  noch  grössere 
Drehungen  vollfuhrt  (vergl.  diese  Ber.  60  [1],  323 ff.,  1894);  die 
grössere  Torsion  scheint  hauptsächlich  der  Aufhängung  an  einem 
Eautschukfaden  verdankt  zu  werden.  Lp. 


W.  WooiiSBT  Johnson.     Kinetic  stability   of  central   orbits.     Bull. 
Amer.  Math.  Soc.  (2)  1,  193—196,  1896  t. 

Ist  P  die  auf  die  Masseneinheit  nach  einer  beliebigen  Function 
des  Radiusvectors  r  wirkende  Krafl,  u  der  reciproke  Werth  von  r, 
80  wird  gezeigt,  dass  eine  Kreisbahn   stabil   oder  instabil  ist,  je 

nachdem  —  -r—  kleiner  oder  grösser  als   3   ist  (vergl.   Thomsok 

imd  Tait,  Natural  Philosophy,  §.  350).  Lp. 
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L.  MaiiiLAud.     CoDtribution  k  IMtude  da  probl^me  cosmogonique. 
AsBOO.  fran^.  Oaen  (1894)  23,  200—206,  1895  t. 

Aus  der  Polargleichong  eines  Kegelschnittes 

a?3(l  —  e^)  +  2ekx  +  y^  =  p^ 

als  Bahn  eines  Punktes,  der  vom  Goordinatenanfang  angezogen  wird, 
folgt  als  Erailgesetz: 

Cr 


wo  «3  =  |>a  —  A2  gesetzt  ist.   Für  A  =  0  und  X=:p  folgen  hieraus 

B  ip. 

die  bekannten  Fälle  Ar  und  —  • 

f2 


B.  E.  MiiODZBJBWBEY.  Ueber  die  permanenten  Axen  bei  der  Be* 
wegung  eines  schweren  festen  Körpers  um  einen  festen  Punkt 
Abb.  phys.  Abth.  k.  Ges.  d.  Freunde  d.  Katurw.,  Antbrop.  und  Etbnogt. 
7  [1],  46—47,  1894t.    Bussiscb. 

Ein  in  einem  Punkte  befestigter,  schwerer  fester  Körper  rotirt 
um  eine  mit  der  Zeit  veränderliche  Axe ;  man  sucht  die  Bedingungen 
der  Existenz  solcher  Axen  überhaupt  und  findet,  dass  bei  gegebener 
Lage  des  Schwerpunktes  alle  solche  Axen  auf  einem  Kegel  zweiter 
Ordnung  liegen,  dessen  Spitze  in  den  Befestigungspunkt  fällt.  Dieser 
Kegel  geht  durch  den  Schwerpunkt  (äjö,  Vo^  ffo\  durch  die  Trägheits- 

axen  und  durch  den  Punkt  ^i  ~i  7^»    wenn  -1,  5,   C  die  Träg- 

heitsmomente  bedeuten.  Dabei  ist  die  permanente  Axe  vertical 
gedacht.  Ist  die  permanente  Axe  horizontal,  so  fällt  dieselbe  mit 
einer  der  Trägheitsaxen  zusammen;  der  Schwerpunkt  liegt  dann  in 
der  mit  der  permanenten  Axe  conjugirten  Hauptträgheitsebene. 
Diese  zwei  Fälle  sind  die  einzig  möglichen.  D.  Ghr. 


Fbibdb.  C.  G.  Müller.     Ueber   einen    neuen   Trägheitsmomenten- 
apparat.    Z8.  f.  Unterr.  8,  194—198.  1895  t. 

Ein  Schulapparat,  der  bei  der  Einführung  des  Begriffes  zur 
Yeranschaulichung  dienen  soll.  Ein  Ring  aus  0,4  cm  dickem  Messing- 
draht von  mindestens  25  cm  Durchmesser  wird  durch  vier  Fäden 
an  einer  horizontalen  Rolle  aufgehängt,  die  mittelst  eines  Hütchens 
auf  einer  verticalen  Stahlspitze  drehbar  ist    Der  Antrieb  der  Rolle 
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geflchieht  durch  einen  über  eine  feine  Rolle  geführten,  durch  Ge- 
wichte gespannten  Faden.  Angabe  der  mit  einem  solchen  Apparate 
Torführbaren  Versuche.  Lp. 

RoBSBTO  MabooiiONGo.     Sopra  due  moti  di  Poinbot  concordanti. 
Annali  di  Hat.  (2)  22,  157—174,  1895  t. 

Die  beiden  Bewegungen,  Po  und  Pi,  welche  im  Anschlüsse  an 
Halfhsk's  Trait^  des  fonctions  elliptiques  und  an  verschiedene 
Noten  von  Dabboux  (vgl  diese  Ber.  41  [1],  257,  1885)  behandelt 
werden,  haben  das  Centmm  und  die  Axenrichtungen  der  beiden  zu 
fonnde  liegend^i  Flächen  zweiter  Ordnung  gemeinsam.  Der  Verf. 
nBtergacht  unter  den  Yon  ihm  hinsugenommenen  Bedingungen  die 
Bewegung  von  P^  in  Bezug  auf  Pq  9  indem  er  die  hierzu  nöthigen 
Formehi  aus  der  Theorie  der  elliptischen  Functionen  in  der  Wbibb- 
STBASs'schen  Form  entwickelt  und  discutirt.  Zuletzt  erfahren  auch 
die  Polodie  und  die  Herpolodie  eine  entsprechende  Behandlung, 
wobei  auf  die  Arbeiten  von  Hess,  der  diese  Fragen  zuerst  (1882) 
behandelt  hat,  gebührend  Bezug  genommen  ist.  Xp. 


Obazio  Tedons.     Sopra  i  casi  in  cui  il  problema  del  moto  di  un 
oorpo  rigido  si  riduce  alle  quadrature.    Cimento  (4)  1,  220—229,  269 

-272,  353—365,  1895  t. 

Bezeichnet  man,  wie  fiblich,  mit  J.,  f ,  0  die  Hauptträgheits- 
momente in  Bezug  auf  den  festen  Punkt,  um  den  der  starre  Körper 
sich  dreht,  mit  jp,  2,  r  die  Componenten  der  Winkelgeschwindig- 
keit am  die  entsprechenden  Hauptträgheitsazen ,  mit  ^,  9),  0  die 
drei  EuLXs'achen  Winkel,  so  erfordert  bekanntlich,  falls  das  Potential 
U  der  auf  den  Körper  wirkenden  Kräfte  nur  von  ^  und  6  abhängt, 
die  ReduGtion  des  Problems  auf  Quadraturen  noch  die  Kenntniss  eines 
oeoen  Integrales,  ausser  denjenigen  Integralen,  die  durch  die  allge- 
meinen Principien  der  Mechanik  geliefert  werden.  Ist  ^  =  ^  und 
biagt  U  von  d  allein  ab,  so  ist  dieses  neue  Integral  r  =  const.  In 
dem  Falle  J.  =  5  =  2  C,  wenn  der  Schwerpunkt  in  der  Ebene  der 
gleichen  Trägheitsmomente  A  und  B  liegt  und  die  Kräfte  auf  die 
der  Schwere  zurückkommen,  besteht  ein  rationales  ganzes  Integral 
▼ieiten  Grades  in  p,  9,  r,  das  zum  ersten  Male  von  Frau  v.  Kowalbwski 
tafgefnnden  ist. 

Der  Verf.  handelt  in  der  vorliegenden  Arbeit  unter  der  An- 
Bihme  A=^  B  von  denjenigen  Fällen,  in  denen  ein  ganzes  rationales 
btegral  ersten,  zweiten,  dritten  oder  vierten  Qrades  in  p,  q,  r  be- 
itdit,  und  zeigt  als  Endergebniss,  dass  man  unter  der  angegebenen 
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Voraussetzung  immer  die  Frage  beantworten  kann:  Giebt  ea  fiir 
eine  bestimmte  Form  von  ü  ein  ganzes  rationales  Integral  mp^q^r 
von  gegebenem  Grade?  und  bejahendenfalls,  wie  kann  man  es  be- 
stimmen? Die  Fälle,  welche  auf  diese  Weise  gefunden  werden, 
sind  alle  bekannt  In  dem  Sohlussparagraphen  spricht  der  Verf. 
das  Resultat  seiner  mit  mühsamen  Rechnungen  verknüpften  Unter- 
suchung folgendermaassen  aus:  Wenn  ^  =  ^  ist  und  das  Poten- 
tial der  Kräfte,  welche  auf  den  starren  Körper  einwirken,  von  9 
und  6  abhängt,  so  giebt  es  kein  rationales,  ganzes  Integral  ersten, 
zweiten  oder  dritten  Grades  in  jp,  g,  r,  das  von  den  bekannten  ver- 
schieden ist,  und  wenn  der  starre  Körper  der  Schwere  unterwoiien 
ist,  so  existirt  ein  einziges  ganzes  rationales  Integral  vierten  Grades 
in  1),  g,  r,  welches  das  von  Frau  v.  Kowalbwbki  gegebene  ist  —  In 
einer  Anmerkung  wird  zu  dem  Kowalewski^ sehen  Falle  noch  die 
Hinzufugung  der  Bedingung  ^i  <  3  Ci  begründet.  Lp. 


YiTo  VoLTBBRA.  Sulla  rotaziouc  di  un  corpo  in  cui  esistono  sistenü 
ciclici.     Band.  Line.  (5)  4  [2],  93—97,  1895  t. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeiten  von  H.  von  Helicholtz  über 
mönocyklische  Systeme  und  die  bezüglichen  Ausfahrungen  von 
H.  Hebtz  in  den  „Principien  der  Mechanik",  11.  Buch,  Abschnitt  5, 
spricht  der  Verf.  mehrere  Theoreme  über  sein  Thema  aus,  die  mit 
verschiedenen,  anderswo  von  ihm  veröffentlichten  Arbeiten  in  Zu- 
sammenhang stehen.   Wir  fähren  als  Beispiel  den  folgenden  Satz  an: 

Wenn  ein  System,  das  um  einen  festen  Punkt  drehbar  ist,  und 
in  dessen  Innerem  cyklische  Bewegungen  bestehen  (indem  die  Para- 
meter constant  sind),  der  eigenen  Trägheit  überlassen  wird,  so  sind 
die  Componenten  der  Rotation  und  alle  cyklischen  Intensitäten 
elliptische  Functionen  der  Zeit,  und  die  Cosinus  der  Winkel,  welche 
die  beweglichen  Bezugsaxen  mit  festen  Axen  bilden,  sind  ein- 
deutige Functionen  der  Zeit,  rational  durch  ö- Functionen  und 
Fxponentialfunctionen  ausdrückbar,  in  deren  Argument  die  Zeh 
linear  eingeht 

Die  näheren  Ausführungen  sollen  in  den  Annali  di  Matematica 
erscheinen.  Xp. 

YiTO  VoLTEBBA.  Sul  moto  dl  un  sistema  nel  quäle  sussistono  moti 
intemi  variabili.     Bend.  Line.  (5)  4  [2],  107—110,  1895  f. 

Eine  Note  von  Peano  in  den  Atti  di  Torino  (s*  f.  S.)  zeigt,  dass 
in  einem  hinsichtlich  einer  Axe  symmetrischen  Systeme,  welches  die 
Gestalt  und   die  Vertheilung  der  Dichtigkeit  constant  behält,  die 


r 
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umeren  Bewegangen  gesetzmässig  sich  so  abändern  lassen,  dass  der 
Rotationspol  sich  stetig  vom  Trägheitspol  entfernt.  Dieses  Ergeb- 
oiss  folgt,  wie  der  Verf.  bemerkt,  auf  anschanliche  und  selbstver- 
ständliche Weise  aus  Formeln  und  Betrachtungen  in  einigen  Artikeln, 
die  er  in  demselben  Jahrgange  der  Atti  di  Torino  veröffentlicht 
hat,  die  aber  von  Pbano  nicht  erwähnt  sind.  Der  Nachweis  dieser 
Behauptung  bildet  den  Gegenstand  der  vorliegenden  Note,  in  welcher 
der  Yerf^  abweichend  von  Pbano,  die  üblichen  Bezeichnungen  des 
Problems  beibehalten  hat,  in  welcher  er  aber  auch  zum  Behufe 
eines  strengen  Nachweises  seiner  These  einen  anderen  Weg  ein- 
geschlagen hat,  als  in  seinen  früheren  Veröffentlichungen.        Lp. 


G.  Pbano.     Sul   moto    di    un   sistema   nel    quäle    sussistono    moti 
intemi  variabili.     Bend.  Line.  (5)  4  f2],  280—282,  1895t. 

Der  Zusammenhang  zwischen  den  Erscheinungen  der  Drehung 
einer  Eatse  beim  Falle  in  der  Luft  und  der  Wanderung  des  Poles 
der  Erde  zufolge  der  Meeresströmungen  wird  durch  den  Hinweis 
auf  das  Princip  der  Flächen  bezüglich  der  Bewegungsgrössen 
b^;rändet;  in  Bezug  auf  das  letztere  Problem  will  der  Verf.  diese 
«eine  Anschauung  bevorzugt  wissen  vor  verwickeiteren  Rechnungen, 
wie  dieselben  unter  Anderem  von  Voltbbba  angestellt  sind  (vergl. 
die  bezüglichen  Referate).     Lp. 

Giuseppe  Psano.     Sopra  lo  spostamento  del  polo  suUa  terra.     Atti 
di  Torino  30,  515—523,  1895  t. 

Sul  moto  del  polo  terrestre.     Ibid.  845—852,  1895  t. 

Die  mathematische  Behandlung  der  Polwanderung  als  Folge 
Ton  Massenbewegungen  in  der  Erde  will  der  Verf.  auf  eine  mög- 
lichst einfache  Gestalt  bringen.  Zu  diesem  Zwecke  fährt  er  in  dem 
ersten  Artikel  das  Princip  der  Flächen  mit  Hülfe  seines  „geome- 
trisehen  Calcüls^  in  eine  solche  Gestalt  über,  dass  unter  Anderem 
du  Princip  von  der  Erhaltung  der  Bewegung  des  Schwerpunktes 
m  ihr  enthalten  ist  Darauf  folgert  er  hieraus,  ohne  Quadraturen 
inzawenden,  über  die  Bewegung  eines  rotirenden  Körpers  mit 
ESgenbewegongen  allgemeine  Sätze,  aus  denen  sich  die  Wanderung 
des  Poles  auf  der  Erde  abziehen  lässt.  Als  Anwendung  wird  der 
Einünss  des  Golfstromes  auf  die  Erdaxe  berechnet;  unter  Zugrunde- 
legong  gewisser  Schätzungen  nach  Reglus  (La  terre  2,  84)  folgt 
eine  tägliche  Veri'ückung  von  ungefähr  3  mm  oder  im  Jahre  von 
1,1  m.  —  Der  zweite  Artikel  tritt  der  Meinung  mancher  Gelehrten 
entgegen,  dass,  wenn  die  Erde  als  starr  angenommen  wird,  bei  der 
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i*elativen  Kleinheit  der  BewegungsgröBsen  der  Theile  und  der 
bekannten  Differenz  der  Trägheitsmomente  der  Erde  der  Pol  nur 
kleine  Schwankungen  erleiden  und  nicht  eine  fortschreitende  Be- 
wegung annehmen  könne.  Aus  den  mit  denselben  Mitteln  wie  im 
ersten  Aufsatze  unternommenen  Untersuchungen  gehe  hervor,  daiB 
auch  kleine  Relativbewegungen,  wofern  sie  nur  hinreichend  lange 
einwirken,  eine  Säcularwanderung  des  Poles  herbeiführen  können, 
die  beispielsweise  die  Polargegenden  nach  dem  Aequator  zu  ve^ 
setzen  im  Stande  wäre.  £p. 

ViTo   VoLTKBRA.     Sulla   teoHa  dei   movimenti  del  polo   terrestre. 
Astr.  Nachr.  138,  33—52,  1895  t. 

Man  denke  sich  einen  Körper,  dessen  centrale  Haupttiägheits- 
axen  |,  i},  ^  seien,  und  nehme  an,  dass  ohne  eine  Aenderung  seiner 
Gestalt  und  Dichtigkeitsvertheilung  im  Inneren  oder  an  der  Ober- 
Häohe  unter  dem  Einflüsse  innerer  Kräfte  eine  stationäre  Bewegung 
eines  Theiles  der  den  Körper  bildenden  Materie  stattfindet,  dass 
z.  B.  der  Körper  homogen  sei  und  ein  Umdrehungsring  innerhalb 
desselben  unter  der  Einwirkung  innerer  Kraft»  eine  gleichfönmge 
Rotationsbewegung  um  eine  eigene  Axe  ausftihrt,  während  der 
ganze  übrige  Körper  seine  Starrheit  bewahrt  Bezeichnet  man  die 
Constanten  Componenten  der  Kräft;epaare  der  Bewegungsgrössen, 
die  von  den  stationären  Bewegungen  herrühren,  nach  den  Axen  der 
I,  1^,  g  bezw.  mit  Jfi,  M^,,  M^^  so  stellt  der  Verfasser  die  Bewegung»- 
gleichungen  dieses  mechanischen  Problems  auf  und  bringt  sie  unter 
Anwendung  der  bekannten  Bezeichnungen  in  die  Gestalt: 

4  ^  +  iC-B)qr  +  M^q  -  M,r  =  0, 


4) 


5  1?  +  (Ä—C)rp  +  Mir  —  M^p  =  0, 
C  ^  +  (B~Ä)pq  +  M,p^  M^q  =  0, 


Zwei  Integrale  dieser  Differentialgleichungen  sind  sofort: 

B)  Va  {Äp^  +  Bq^  +  Cr^)  =  h  =  canst, 

e)  Ä^p^  +  B^q^  4-  C^r^  +  2ÄpMi  +  2PgÄi  +  2  Cr3f, 

-=1  Kl  =  const. 

Aus  4),  5),  6)  ergiebt  sich  t  dreimal  durch  Quadraturen  von  Func- 
tionen von  p,  g,  r,  hiemach  ebenso  die  EuLBB^sohen  Winkel  9,  ^,  0. 


r 
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Um  hiervon  die  Anwendung  auf  die  Rotation  der  Erde  zu 
nttcben,  nehme  man  an,  dass  der  Körper  eu  Anfang  um  die  £;*Axe 
rotire,  also  jp  =  ^  ==  0^  ♦'^  0,  dann  wird: 

die  Ableitungen  von  p  und  ^  sind  also  nicht  Null,  oder  die  £-Axe 
ist  nicht  eine  permanente  Rotadonsaxe.  Stationäre  Strömungen, 
vie  sie  hier  vorausgeseUt  sind,  kann  man  an  der  Erdoberfläche  in 
den  Meeresströmungen  oder  auch  in  der  durch  Verdampfung  des 
Meerwassers  und  durch  Niederschlag  des  Wasserdampfes  vermittelten 
Gmiüation  des  Wassers  finden.  Während  also  die  Autoren,  welche 
bisher  die  Frage  der  Polbewegung  behandelt  haben,  besonders  auf 
die  Ursachen  eingegangen  sind,  welche  die  Massenvertheilung  beein- 
fiossen  und  daher  die  Trägheitsmomente  ändern,  beschäftigt  sich 
ToLTBBBA  mit  dem  durch  die  Gleichungen  (4)  charakterisirten 
mechanischen  Probleme.  Dieselben  stellen  immer  das  Gesetz  der 
Gesammtbewegnng  des  Systems  dar,  wie  zahlreich,  mannigfach  ver- 
theilt  und  complex  auch  jene  inneren  Bewegungen  sein  mögen, 
WGm  sie  nur  stationär  sind.  Ohne  sich  mit  dem  dritten  Integrale 
ibngeben,  das  hier  auf  elliptische  Transcendenten  fuhrt,  gelingt  es 
dem  Verf.,  auf  einem  im  Ganzen  elementaren  Wege  den  Gang  der 
Bewegung  zu  erforschen,  indem  er  die  beiden  vorgängig  gefundenen 
algebraischen  Integrale  5)  und  6)  discutirt.  Er  giebt  die  Gestalt 
der  Bahn  an,  welche  der  Pol  der  Rotation  beschreibt,  und  verfolgt 
den  Körper  bei  seiner  Bewegung  im  Räume,  indem  er  etwa  die- 
jeoigeii  Methoden  sich  zu  Nutee  macht,  durch  welche  Poinsot  die 
Betrachtung  der  Rotationsbewegungen  veranschaulicht  hat.  Eine 
j^pirentafel  versinnlicht  in  graphischer  Darstellung  die  erzielten 
Ergebnisse.  Es  zeigt  sich  dabei,  dass,  sobald  die  inneren  Bewegungen 
des  Systems  gewisse  Grenzen  überschreiten,  sie  ohne  Aenderung 
der  Massenvertheilung  im  Stande  sind,  zuletzt  eine  Umkehrung  der 
Pole  hervorzurufen.  Die  Lage  der  permanenten  Rotationsaxen,  deren 
Bgenschalten  im  Gkmzen  durch  die  Existenz  innerer  Bewegungen 
geiideri  werden,  unterliegt  gleichfalls  einer  Untersuchung. 

In  einem  letzten  Paragraphen  wird  ein  neuer  Fall  behandelt. 
Wenn  maii  auch  zugiebt,  dass  die  inneren  Bewegungen  der  Erde 
die  Massenrertheilang  ungestört  lassen,  so  können  sie  doch  manch* 
■sl  vendgeri,  manchmal  beschleunigt  werden,  oder  auch  die  einen 
können  langsamer,  die  anderen  schneller  werden.  Die  Modi6cation, 
weHie  eine  solche  Veränderlichkeit  in  den  Formeln  bewirkt,  besteht 
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dariO)  dass  man  von  Anfang  an  Jlfi,  Jtfs,  M^  veränderlich  statt  con- 
Btant  annimmt,  während  die  Trägheitsmomente  und  -axen,  sowie 
der  Schwerpunkt  des  Körpers  constant  bleiben.  Dieses  Problem 
kann  nicht  mit  gleicher  Leichtigkeit  auf  Quadraturen  gebracht 
werden;  aber  durch  ein  Verfahren  wiederholter  Annäherungen  kann 
die  Lösung  mittelst  rasch  convergirender  Reihen  erhalten  werden, 
indem  man  entweder  jp,  g,  r  durch  M^  Ufa,  M^  bestimmt,  oder  die 
letzteren  durch  die  ersteren.  Setzt  man  also  das  Gesetz  der  Pol- 
wanderung als  bekannt  voraus,  so  kann  man  die  charakteristischen 
Elemente  der  inneren  Bewegungen  bestimmen.  Weitere  Unter- 
suchungen, welche  die  Plasticität  der  Erde  berücksichtigen,  werden 
in  Aussicht  gestellt.  Lp. 

ViTO  VoLTBRRA.     SuUa  tcoria   dei  moti  del  polo  terrestre,     Atta  cli 
Torino  30,  301—306,  1895  t. 

Sal  moto    di  un   sistema  nel   quäle   sussistono   moti  intemi 

Stazionarii.    Ibid.  372—384,  1895  f. 
ün  teorema  sulla  rotazione   dei  corpi  e   sua  applicazione  al 

moto  di  un  sistema  nel  quäle  sussistono  moti  interni   stazionarii. 

Ibid.  524—541,   1895t. 

Sui  moti  periodici  del  polo  terrestre.    Ibid.  547—561,  I895t. 

—  —  Sulla  teoria  dei  moti   del  polo   nella  ipotesi  della  plasticitä 
terrestre.    Ibid.  729—743,  1895  t. 

—  —  Osservazioni  sulla   mia  Nota:   „Sui  moti  periodici   del   polo 
ten-estre".    Ibid.  817—820,  1895  t. 

Von  diesen  unter  sich  und  mit  anderen  Aufsätzen  des  Verf. 
zusammenhängenden  Artikeln  giebt  der  erste  eine  TJebersicht  über 
den  Inhalt  der  gleich  betitelten  Abhandlung  in  den  Astr.  Nachr.  188. 
In  der  zweiten  Arbeit  werden  aus  den  beiden  Relationen: 

2)  Ap^  +  Bq^  +  Cr^  =  2h, 

3)  {Äp  +  wh)a  +  (Bq  +  fn,y  +  (Cr  +  m^y  =  K^ 

die  Beziehungen  zwischen  jp,  g,  r,  t  in  endlicher  Form  entwickelt, 
und  zwar  so,  dass  die  Goordinaten  |,  17,  g  eines  Punktes  der  Polhodie 
als  eindeutige  Functionen  eines  Parameters  u  gefunden  werden. 
Auf  Halphbn's  „Trait^  des  fonctions  elliptiques"  zurückgreifend, 
macht  der  Verf.  hierbei  einen  umfassenden  Gebrauch  der  „Formeln 
und  Lehrsätze  zum  Gebrauche  der  elliptischen  Functionen*^  von 
Wbibbstbass-Schwabz. 

Diese  analytische  Aufgabe  wird  erleichtert  durch  das  Theorem 
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der  dritten  Note,  welches  (S.  530,  §.  3)  so  lautet:  „Wenn  sich  jp, 
9f  ^9  Yu  y^t  y%  ^  ^16  Gestalt  bringen  lassen: 

^.         p  Q         R  r,  r^  r» 

wo  P,  0,  22,  ri,  JTa,  Fsi  -^  eindeutige  und  ganze  Functionen  der 
Zeit  sind,  und  wenn  Fj,  JH,,  JTs?  ^  keine  gemeinsame  Null  haben, 
80  sind  auch  die  sechs  übrigen  Cosinus  eindeutige  Functionen  der 
Zeit  mit  alleinigen  Polsingularitäten.  ^  Nach  Bewerkstelllgung  der 
Darstellung  der  betreffenden  Grössen  durch  WsiEBSTBASs'sche 
Sigmafunctionen  weist  der  Verfasser  auf  die  Leichtigkeit  seiner 
Ableitungen  hin,  die  in  gleicher  Weise  bei  dem  von  Jacobi  zuerst 
vollständig  behandelten  Rotationsproblem  Platz  finden  würde. 

In  der  Abhandlung  der  Astr.  Nachr.  hatte  der  Verf.  schon  die 
Lösung  des  umgekehrten  Problems  angegeben,  nämlich  die  inneren 
Bewegungen  zu  bestimmen,  welche  eine  vorgegebene  Bewegung 
des  Poles  verursachen.  Bei  der  Anwendung  dieser  Theorie  auf 
die  Erde  wird  in  der  vierten  Arbeit  die  Annahme  gemacht,  dass 
die  Bewegung  des  Poles  in  eine  Reihe  harmonischer  Bewegungen 
zerlegbar  sei,  und  dieser  Begriff  wird  in  der  letzten  Note  dahin 
erläutert,  eine  harmonische  Bewegung  werde  einem  Punkte  zuge- 
schrieben, der  eine  Ellipse  durchlaufe,  so  dass  der  Fahrstrahl  vom 
Mittelpunkte  der  Ellipse  nach  ihm  in  gleichen  Zeiten  gleiche  Flächen 
bestreiche.  Indem  nun  vermittelst  zweier  Hülfsfunctionen,  die  nach 
harmonischen  Functionen  der  Zeit  entwickelbar  sind,  sowohl  die  auf 
die  Bewegung  des  Rotationspoles  bezüglichen  Elemente,  als  auch  die  die 
inneren,  jene  hervorrufenden  Bewegungen  betreffenden  ausgedrückt 
werden,  ergiebt  sich  aus  den  erlangten  Formeln  das  Theorem,  dass 
die  inneren  Bewegungen  und  die  des  Poles  gleiche  Perioden  haben 
mit  Ausnahme  zweier,  von  denen  jede  einer  der  Bewegungen 
angehört  und  so  beschaffen  ist,  dass  die  andere  sie  nicht  besitzen 
kann.  Für  die  von  Chakbleb  in  den  Astr.  Nachr.  berechnete 
Periode  von  430  Tagen  in  der  Bewegung  des  Poles  folgt  hieraus, 
dass  die  inneren  irdischen  Bewegungen  in  Richtung  der  Erdaxe  ein 
Paar  der  Bewogungsgrössen  besitzen  müssten  gleich  ^/josa  des 
Paares,  das  die  Erde  als  starrer  rotirender  Körper  hat;  dann  würde 
die  EiTLBB'sche  Periode  sich  in  die  CHANDLBs'sche  verwandeln.  — 
Der  letzte  Theil  dieser  Abhandlung  bezieht  sich  auf  den  Fall,  bei 
welchem  das  Paar  der  inneren  Bewegungsgrössen  in  Richtung  der 
EiTdaxe  gegenüber  dem  Paare  der  Bewegungsgrössen  der  rotirenden 
Erde  zu  vernachlässigen  ist.     Auch  hier  gelangt  der  Verfasser  zu 
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hübschen  Sätzen,  welche  die  in  harmonische  Bewegungen  anflöBbare 
Wanderung  des  Poles  betreffen  und  somit  eine  zweite  Erklärung 
der  CHANDLBB'schen  Periode  liefern  können. 

Während  die  bisher  besprochenen  Aufsätze  die  Starrheit  der 
Erde  forderten,  geht  der  fünfte  Artikel  auf  die  Annahme  der 
Plasticität  des  Erdkörpers  ein  nach  dem  Vorgange  von  Sghiapa- 
jtELLi's  Gratulationsschrift  für  Pulkowa  (1889):  ^De  la  rotation 
de  la  terre  sous  Tinfluence  des  actione  g^ologiques^  (italienische 
Uebersetzung  in  Nuovo  Gimento  1891).  Zunächst  werden  die  inneren 
Bewegungen  als  stationär  angenommen,  von  periodischen  Aende- 
rungen  derselben  wird  also  abgesehen.  Femer  macht  der  Yerfl 
die  Annahme,  dass,  wenn  der  Trägheitspol  nicht  mit  dem  der 
augenblicklichen  Rotation  zusammenfällt,  die  Plasticität  beide  zu 
nähern  strebt.  Von  den  zumeist  durch  einfache  kinematische  Be- 
trachtungen erzielten  Sätzen  fuhren  wir  als  Probe  den  folgenden 
an:  Der  Trägheitspol  bewegt  sich  in  jedem  Augenblicke  in  der 
Richtung  des  Grosskreisbogens,  der  ihn  mit  der  Lage  des  augen- 
blicklichen Rotationspoles  verbindet,  mit  einer  Geschwindigkeit,  die 
dem  Abstände  beider  Punkte  proportional  ist  Andere  Theoreme, 
die  wegen  ihres  Umfanges  sich  nicht  zur  Wiedergabe  eignen,  müssen 
in  der  Abhandlung  selbst  nachgelesen  werden.  Xp. 


JuLBS  Akbbade.      Sur   un    Systeme   explosif  propre   ä  mettre  en 
evidence  la  rotation  du  globe  terrestre.     G.  B.  120,  1257—1259, 

1895  t. 

PoiKSOT  hat  1851  in  C.  R.  den  Gedanken  ausgesprochen  und 
analytisch  behandelt,  aus  der  Beobachtung  eines  starren  Systems 
vor  und  nach  einer  Explosion  im  Inneren  desselben  einen  experi- 
mentellen Beweis  ftr  die  Rotation  der  Erde  zu  gewinnen.  Wie 
der  Verf.  nachweist,  fehlt  in  der  PoiNSOT'schen  Endformel  ein 
Glied,  das  übrigens  f^r  jede  Explosion  verschwindet,  welche  die 
Yerticale  als  Symmetrieaxe  zulässt,  und  dies  traf  in  dem  von 
PoxKSOT  angegebenen  Modelle  zu.  Am  Schlüsse  des  Artikels  werden 
Vorschläge  för  derartige  Versuche  gemacht  Lp. 


J.  Hadahabb.  Sur  les  mouvements  de  roulement.  Mäm.  de  Bordeaux 
(4)  5,  25  8.  Bep.,  1895  f. 
Nach  einer  Bemerkung  von  C.  Nbumank  (Grundzfige  der  ana- 
lytischen Mechanik,  Leipz.  Ber.  40,  1888)  hat  die  Untersuchung  d» 
Rollbewegungen  in  der  Dynamik  eine  besondere  Stellung  wegen 
der  analytischen  Gestalt,  welche   die  Gleichungen  f&r  die  Verbin- 
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dnogen  annehmeiL  Die  den  beiden  Köi-pefn  auferlegte  Bedingung, 
auf  einsBder  ohne  Gleitang  zu  rollen,  wird  nämlich  nicht  durch 
Gkichra^en  in  endliehen  Gliedern  zwischen  den  gesuchten  Para- 
mfitern,  sondern  durch  nicht  integrirbare  totale  Differentialgleichungen 
vermittelt.  C.  NEUMAKif  und  im  Anschluss  an  ihn  Viebeandt 
(„Heber  gleitende  und  rollende  Bewegung^,  Monatsh.  f.  Math.  3, 
31—54,  97 — 134,  1892)  haben  diese  Gleichungen  vermöge  einer 
eigenthfimlichen  Beseielmung  hergestellt.  Der  Verf.  greift  zu  den 
Bezeichnungen  von  Dabboux  in  den  Le^ons  sur  la  th^orie  generale 
des  smfaces  und  gelangt  dadurch  zu  demselben  Endresultate.     Xp. 


G.  EosNiGS.    Sur  la  realisation  physique  du  mouvement  d^un  corps 
pesant  de  r^volution  fix^  par  un  point  de  son  axe.    Ball.  sc.  math. 

(2)19,  225—228,  1895  t. 

Bei  der  gewöhnlichen  Art  der  Vorführung  der  im  Titel  ange- 
gebenen Bewegung   besteht    der  Apparat  aus  einer   Kreisscheibe, 
deren  Axe    in   zwei    diametral    gegenüberliegenden   Lagern    eines 
massiven  Ringes  (Toms)  läuft.    Der  Ring  hängt  an  einem  um  eine 
Teiticale  Axe   drehbaren  Stiele,  der  an  einem  Punkte   des  Ringes 
aussen  befestigt   ist,  wo  die  Axe   der  Ereisscheibe   innen   anstösst. 
Der  Verf.  weist  nach,  dass  diese  Versuchsanordnung  der  gewollten 
Bewegung  nicht  entspricht.    Fügt  man  dagegen  einen  zweiten  Ring 
von  derselben  Beschaffenheit,  wie  sie  der  erste  hat,  hinzu,  und  zwar 
aof  derselben   Axe    in    einer  Ebene    senkrecht    zu   der   des   eisten 
Bibges,  so   erhalt  man   die  gewollte  Bewegung   in   aller  Strenge. 
i    »Die  Axe    Oz  fuhrt  eine  Bewegimg  aus  synchron  zu  derjenigen 
I   emes  ümdrebungskörpers  ^  der  an  einem  Punkte   seiner  Axe  auf- 
I   gäifingt  ist,   nnd   bei  dem  man   das  Gewicht  des  Stieles  vemach- 
'  Sssigt    Die   Thatsache   entspricht  ganz   derjenigen,  durch  welche 
£e  Theorie  des  zusammengesetzten  Pendels  auf  die   des  einfachen 
zorfickkonunt.^  _«^__  ip. 

E.  Padota.     Del  moto  di  un  corpo   di  rivoluzioiie  attomo  ad  an 
pnnto  del  suo  asse.     Rend.  Lmc.  (5)  4  [2],  198—202,  1895  t. 

In  Fortsetznng    der  Untersuchungen,   über   welche   in    diesen 

Ber.  50  [1],  344,  1894  referirt  ist,  lässt  der  Verf.  die  Voraussetzung 

!  Men,  dass  «ße  Potentialfunction   U  bloss  von  den   beiden  EtriiBB'- 

I  M^  W]!ik<dn  %  und  tp  abhängt,  und  gelangt  dadurch  sowohl  zu 

I  ^m  EowAiiBWSKi'schen  Falle,  als  auch  zu  zwei  neuen  Problemen, 

bei  denen  man  ausser  dem  Integrale   der  lebendigen  Kräfte   noch 

zwei  Integrale  von  der  ersten  Ordnung  erhält,  das  eine  vom  vierten 

Vtetaehr.  d.  Phyi.    LI.    1.  Abtb.  22 
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Grade,  das  andere  linear.  Unter  dem  Gesichtsponkte  der  Integra- 
tion sind  also  beide  Probleme  (in  denen  zwei  TrägheitsmomeDte 
des  Körpers  A  und  B  als  gleich  angenommen  sind)  dem  von  Frau 
y.  EowALBWSiLi  erledigten  Probleme  analog.    Die  beiden  Fälle  sind: 

1)  Z7=  ccosaVa^cösC*  —  ^\ 
wo  die  Integrale  vierten  und  ersten  Grades  lauten: 

(pa  +  g2)a  ^  2cstn3Vj^[(jP*  —  3*)«>5(9  +  ^)  —  2i) « sin (y  +  ♦)] 

+  cm*Va^  =  ^1. 
2(|?stn9  -|-  gco59))stn^  +  r(l  —  co^^)  =  Äj. 

2)  ü=  csin^y2d'cos{if  +  qp) 
mit  den  bezüglichen  Integralen: 

X  [(l>  —  ^ay  +  cc*<9'-V')cosa  V«-^]  =  Äi, 
2(jpstnqp  +  gcosqp)sin^  —  r(l  +  cos-ö")  =  Äj.       Lp. 


R.  LioüviLLB.  Sur  la  rotation  des  solides.  C.  R.  120, 903— 905,  I895t. 
Da  man  fiir  den  Fall  der  Drehung  eines  starren  Körpers  um 
einen  festen  Punkt,  sobald  das  Trägheitsellipsoid  bezüglich  desselben 
beliebig  ist,  nur  den  negativen  PoiNCABti'schen  Satz  kennt,  dass 
ein  viertes  eindeutiges  Integral,  falls  es  existirt,  nicht  algebrabch 
sein  kann,  so  hat  der  Verf  nach  besonderen  Fällen  gesucht,  in 
denen  eine  Lösung  erhältlich  ist,  und  ist  dabei  auf  einen  besonderen, 
in  Kürze  nicht  gut  beschreibbaren  Fall  gestossen,  bei  welchem  er 
zwar  bisher  die  allgemeine  Lösung  mit  sechs  Constanten  noch  nicht 
hergestellt,  wohl  aber  eine  von  fünf  Constanten  abhängige,  mithin 
particuläre  Lösung  berechnet  hat.  Ist  also  der  Aufhängepunkt  nach 
seinen  Angaben  gewählt,  so  genügt  es  bei  beliebiger  Gestalt  des 
Trägheitsellipsoids,  dessen  Centrum  im  festen  Punkte  liegt,  dass 
die  Anfangsdaten  einer  leicht  zu  verificirenden  Bedingung  genügen, 
damit  die  weitere  Bewegung  vorausgesagt  und  die  Lage  des  Kör- 
pers nach  einer  beliebigen  Zeit  bestimmt  werden  kann.  Die  Rech- 
nungen sind  nur  im  Auszüge  mitgetheilt  Lp. 


G.  KoBB.     Sur  le  probl^me  de  la  rotation   d'un   corps  autour  d'on 
point  fixe.    Bull.  soc.  math.  23,  210—215,  1895  t. 
In  einer  Arbeit,  die  F.  db  Bbun  der  Akademie  zu  Stockholm 
über  das  fragliche  Problem  überreicht  hat,  ist  gezeigt,  dass,  wenn 
die  Kräftefunction  die  Form  besitzt: 

»AfcE"  +  vil*  +  v'  +  f»), 

ausser   den   bekannten   Flächenintegralen    und    dem   Integrale   der 
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lebendigen  Kraft  noch  ein  viertes  Integral  existirt,  in  der  üblichen 


Der  Verf.  zeigt  in  der  vorliegenden  Note,  daas  man  mit  Hülfe  dieser 
vier  Integrale  das  ganze  Problem  auf  Quadraturen  bringen  kann, 
was  F.  DE  Bbuk  nicht  bemerkt  hatte.  Lp. 


A.  G.  DixoN.    On  a  theorem  of  Jacobi  in  dynamics.    Quart  Journ. 

27,  362—366,  1895t. 

Ein  Zusatz  zu  der  Abhandlung  gleichen  Titels  von  Roüth  in 
Quart.  Journ,  23,  über  welche  in  diesen  Ber.  44  [1],  211 — 212 
(1888)  referirt  ist  Der  von  Routh  bereits  hervorgehobene  Zu- 
sammenhang des  jACOBi'schen  Rotationsproblems  eines  schweren, 
in  einem  Punkte  der  Axe  befestigten  Umdrehungskörpers  und  zweier 
Pomsotbewegungen  mit  der  Kreiselbewegung  wird  nach  der  Methode 
Ton  Routh  genauer  verfolgt,  und  der  Verf.  zieht  am  Schlüsse  seine 
Ergebnisse  in  folgende  Sätze  zusammen:  „Der  jAOOBi'sche  Satz 
kann  wie  folgt  gefasst  werden:  Man  nehme  irgend  eine  Polhodie; 
es  seien  E  und  Ex  die  beiden  verschiedenen  Poinsotbewegungen, 
die  dazu  gehören,  wobei  die  Winkelgeschwindigkeiten  in  beiden 
entgegengesetzt  und  gleich  sind.  Femer  sei  E^  eine  mit  Ei  asso- 
cürte  Poinsotbewegung.  Wenn  dann  ein  Körper  die  Bewegung  E 
in  einem  festen  Räume  So  vollfährt  und  die  Bewegung  E^  gleich- 
zeitig in  einem  beweglichen  Räume  S,  so  ist  die  Bewegung,  welche 
S  bezüglich  8o  haben  muss,  genau  die  eines  Kreisels,  und  durch 
passende  Wahl  der  Constanten  der  Poinsotbewegungen  kann  man 
es  80  einrichten,  dass  sie  jede  Bewegung  eines  beliebigen  Kreisels 
darstellt."  ip, 

H.  H.  AppsIiBOTH.  Einige  Ergänzungen  zur  Abhandlung  ^Die  Auf- 
gabe über  die  Bewegung  eines  schweren  festen  Körpers  um 
eben  festen  Punkt".  Abh.  phys.  Abth.  k.  Ges.  Freunde  d.  Naturw., 
Antlirop.  u.  Ethnogr.  7  [l],  1^4,  1894t.    BusBisch. 

Beweis  einiger  Theoreme,  die  sich  auf  die  genannte  Abhand- 
lung beziehen  und  fast  nur  mathematisches  Interesse  darbieten. 

D.  Ghr, 

Th.  A.  Sludskt.    Ueber  die  Bewegung  des   Schwerpunktes  eines 

schweren  festen  Körpers,  der  sich  um  einen  festen  Punkt  dreht 

Math.  Sbor.  17,  791—796,  1894  t.    Buflsisch. 

Es  wird  die  Aufgabe   gestellt,  solche  Bewegungen  zu   finden, 

wenn  der  Schwerpunkt  des  Körpers  sich  wie  ein  sphärisches  Pendel 

22* 
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bei  einer  reduoirten  Schwereintensität  ng  bewegen  boIL  Bedeuten 
^0)  ^0)  ^0  <^^6  Coordinaten  des  Schwerpunktes,  so  lauten  die  Be- 
wegungsgleichungen für  denselben 

wenn  N  dem  Widerstände  proportional  ist 

Schreibt  man  nun  die  gewöhnlichen  Bewegungsgleichungen  hin, 
so  lässt  sich  N  eliminiren.  Man  findet  zwei  Bedingungen  für  die 
Möglichkeit  der  Aufgabe. 

Sind  I,  rjy  S  die  beweglichen  Axen,  nach  den  Trägheitsaxen 
des  Körpers  gerichtet,  beziehen  sich  |o?  Vo^  to  Auf  den  Schwerpunkt, 
und  bedeuten  j1,  B,  C  die  Trägheitsmomente,  so  untersucht  der 
Verf.  die  Fälle: 

1)  ^  =  -B  =  C;  lo  =  i?o  =  0;     2)  ^  =  P,  fo  =  i?o  =  0; 
für  den  Hsss^schen  Fall  ist 

Ä>  B>  C,    i?o  =  0,    Ä(B-  C)£o^  =  CiÄ  —  B)io*; 
fttr  den  KowALBWSKi'schen  Fall 

Ä=:  B=  2C,    lyo  =  So  =  0.  D.  Ghr. 


Maubicb   Foüch£.     Sur    le    d^placement   d'un  triödre   trirectangle 

autour  de  son  sommet,  la  position   de   ce   tri^dre   d^pendant  de 

deux  paramfetres.     C.  B.  121,  763—765,  is^öf. 

Wenn   man   in    die    von    zwei   Parametern  i^,   v  abhängiges 

DiffereBtialgleichoBgen   der   Bewegung  eines  starren  Tri^ders   um 

seinen  Scheitel  zwei  neue  Variabein  u\  v'  einfühlt,  so  ergiebt  aicfa, 

dasB  die  Grössen,  wie  qri  —  rgi,  welche  die  rechten  Seiten  jener 

Gleichungen  bilden,  sich  wie  folgt  transformiren : 

Sind  daher  OB  und  GBl  die  Momentanaxen  der  Rotation,  wenn  tf 
und  V  einzeln  allein  yeränderlioh  sind,  so  definirt  der  Punkt,  dessen 
Coordinaten  bezw. 

gri  —  rgi,    rpi  —  r^^,    pq^  —  Pig 
sind,  eine  Gerade  OP^  senkrecht  zur  Ebene  BOB!^  welche  bei  jener 
Vertauschung  der  Variabein  ungeändert  bleibt    Die  Rotation  um 
OP  ist  Null  bei  jeder  Annahme  einer  Beziehung  zwischen  u  und  v, 
kann  daher  „Axe  der  Nullrotation^  heiseen;  ihre  Länge  ist  gleich  < 
dem  Inhalte  des  Parallelogramms  über  OB^  OB!,    lieber  diese  Axe 
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werden  einige  weitere  Sfttee  ausgesprochen  und  für  die  Yerbieguiig 
krommer  Oberflftchen  gedeutet.  l/p. 


l  Hadamabd.    Sttr  la  pr^cessiaii  dans  le  monvement  d'nn  corps 
pesftDt  de  Involution  fizä  par  an  point  de  son  axe.    Bull.  se.  math. 

(2)  19,  228—280,  18»5t. 

Einfacher  Beweis  des  Satzes,  dass  die  gesammte  Variation  der 
Präcession  9,  die  einer  Schwingungsperiode  von  u  (Cosinus  des 
Neigungswinkels  der  Körperaxe  gegen  die  Verticale)  entspricht, 
wenn  Nüü  verschieden  ist  und  dasselbe  Zeichen  besitzt,  wie  die 
elementare  Variation  dieses  Winkels  in  dem  Augenblicke,  wenn  u 
den  grössten  seiner  beiden  Grenzwerthe  erreicht.  Lp. 


Paul  PAiirLBY]ft.     Sur  la  d^flnition  g^n^rale  du  frottement     0.  R. 

120t  596—599,  1895  t. 

Bei  einem  System  S  von  materiellen  Punkten  M  seien  irgend 
weiche  Verbindungen  zwischen  den  letssteren  vorhanden.  In  Folge 
dessen  wird  auf  jeden  der  Punkte  M  eine  Reaction  (B)  ausgeübt; 
ist  keine  Reibung  vorhanden,  so  sei  die  nunmehr  auf  den  Punkt 
wirkende  Reaction  (E').  Die  Differenz  {B)  —  (B')  =  (q)  erhält 
den  Namen  Reibungskraft,  während  (B!)  die  Verbindungs- 
kraft heisat.  Zwischen  den  Strecken  {q)  des  Systems  besteht 
nnächst  die  Gleichung: 

wo  m  die  Masse  von  M  bedeutet    Femer  ist  1)  die  virtuelle  Arbeit 

der  (j?*)  Null,  und  2)   die  jedem  Punkte   auferlegte  Verrückung 

(f) 

—  4^  bildet  eine  virtuelle   Verrückung  von  S.      Das  GAuss'sche 

Theorem  über  die  Ablenkung  lautet:  Damit  die  Ablenkung  eines 
Systems  beständig  ein  Minimum  sei,  ist  es  noth wendig  und  hin- 
reichend, dass  das  System  ohne  Reibung  sei.  Die  weiteren  tJeber- 
kgnngen  dienen  dem  Zwecke,  die  Reibungen  (p)  aus  gegebenen 
iasseren  Kräften  zu  berechnen,  wobei  die  gegebenen  Verbindungen 
in  Qruppen  öi,  ffg,  .  .  .,  ff,  zerlegt  werden.  Die  Ausdehnung  auf 
ien  Fall,  dass  8  ein  cöntinuirliches  System  sei,  wird  angedeutet,  und 
weitere  Verallgemeinerungen  werden  in  Aussicht  gestellt        Lp, 

P.  pAiHLBYti.     Sur  les  lois  du  frottement  de  glissement     C.  B.  121, 
112—115,  1895t. 
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Wenn  mm  die  gewöhnlichen  Reibungsgesetze  auf  die  Er- 
forschung der  Bewegung  eines  beliebigen  Systems  anwendet,  so 
gelangt  man  zu  einem  merkwürdigen  Ergebniss:  Sobald  die  Reibung 
etwas  beträchtlich  wird,  definiren  die  Bewegungsgleichungen  för 
gewisse  Anfangsbedingungen  mehrere  mögliche  Bewegungen,  während 
sie  dagegen  für  andere  Anfangsbedingungen  unvereinbar  sind. 
Nachdem  der  Verf.  diese  allgemeine  Bemerkung  für  die  einÜEichen 
Verbindungen  bei  starren  Körpern  erläutert  hat,  kommt  er  zu  dem 
Schlüsse,  dass  die  empirischen  Gesetze  der  Reibung  logisch  unzu- 
lässig sind  (selbst  für  gewöhnliche  Geschwindigkeiten  und  Drucke), 
sobald  die  Reibung  hinreichend  merkbar  wird,  und  er  meint,  es 
dürfte  also  ein  Interesse  haben,  unter  diesem  Gesichtspunkte  ihre 
experimentelle  Erforschung  wieder  aufzunehmen.  Lp. 


F.  T.  Tbouton.     An    experimental    investigation    of   the   laws  of 
attrition.     Proc.  Boy.  Soc.  59,  25—37,  1895  f^ 

Zur  Feststellung  der  Gesetze  fär  das  Zerreiben  zweier  Körper, 
deren  Oberflächen  unter  Druck  über  einander  weggleiten,  benutzte 
der  Verf.  zwei  parallele  Cylinder  aus  den  zu  prüfenden  Stoffen,  die 
gedreht  wurden,  während  gleichzeitig  ein  durch  Messungen  be- 
stimmter Druck  sie  gegen  einander  presste.  Der  Betrag  des 
abgeriebenen  Stoffes,  der  durch  Bürsten  entfernt  wurde,  ergab  sich 
durch  Wägungen  der  Cylinder  vor  und  nach  dem  Versuche.  Alle 
untersuchten  Stoffe  waren  nichtmetallisch.  Die  Ergebnisse  werden 
in  folgenden  Sätzen  ausgesprochen:  1)  Der  durch  Zerreiben  ent- 
fernte Betrag  ist  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  dem  Drucke 
proportional.  2)  In  jedem  Falle  besteht  ein  kritischer  Druck,  unter- 
halb dessen  zwei  Oberflächen  beim  gegenseitigen  Reiben  die  Neigung 
zeigen,  sich  abzuschleifen  und  allmählich  aufzuhören,  Material  abzu- 
stossen.  3)  Der  durch  Zerreiben  entfernte  Betrag  von  einem 
gegebenen  Stoff  beim  Reiben  gegen  andere  Arten  von  Stoffen  von 
grösserer  Härte  hängt  (in  erster  Annäherung)  nur  von  Eigenschaften 
des  Stoffes  selbst  ab  und  wächst  nicht  mit  der  Härte  des  anderen 
Körpers.  —  Der  erste  dieser  Sätze  gestattet  die  Definition  eines 
absoluten  Coefficienten  des  Zerreibens  oder  der  „Attrivität",  als 
„Betrag,  der  für  die  Einheit  der  Oberfläche  während  einer  Einheits- 
verrückung  abgelöst  wird,  wenn  zwei  Oberflächen  aus  demselben 
Material  eine  relative  Bewegung  erhalten,  sobald  sie  unter  dem 
Einheitsdruck  gegen  einander  gepresst  werden **.  Z^. 
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N.  P.  Pbtbow.  fiinflofls  der  Reibung  bei  der  Arbeitsübertragung 
mittelst  eines  elastischen  Riemens.  Isw.  St.  Petersburger  Technolog. 
Init  1893  t.    BusoBcli. 

H.  N.  Dbmjanow.  Ueber  die  Bedeutung  der  Riemenelasticität  bei 
der  Arbeitsübertragung.     Ibid.  1891,  1892,  1893  t-    Busrisch. 

N.  E.  Joükovskt.  Ueber  das  Gleiten  der  Riemen  auf  den  Scheiben. 
Abh.  d.  pbys.  Abth.  k.  Gee.  d.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr. 
7  [l],  4—12,  1894  t.    RnsBisch. 

Petbow  sucht  die  Verschiedenheit  des  Verhältnisses  Tjt  der 
ZagkriLfte  der  freien  Riementheile  bei  der  Riemenübertragung  der 
Arbeit  durch  die  Aenderung  in  den  gleitenden  Rieraentheilen  zu 
eridären;  seiner  Meinung  nach  sind  die  ReibungscogfBcienten  con- 
stant,  die  Reibung  findet  aber  nicht  auf  dem  ganzen  möglichen 
Bogen  statt,  sondern  nur  auf  Theilen  desselben.  Die  übrig  bleibenden 
Bogentheile  stellen  nicht  gleitende  Bogen  mit  constanten  Zugkräften 
dar.    Diese  Erklärung  bestätigt  auch  Gbashof. 

Demjaxow  nimmt  an,  dass  der  Riemen  auf  jeder  Scheibe 
längs  des  ganzen  möglichen  Bogens  gleitet,  die  beiden  Reibungs- 
ooSfficienten  seien  aber  von  den  Zugkräften  in  den  freien  Riemen- 
theilen  abhängig.  • 

Joükovskt  stimmt  der  Theorie  von  Pbtrow  über  die  Existenz 
Ton  nicht  gleitenden  Bogentheilen  bei.  Zum  Schluss  wird  ein  vom 
Verf.  constmirter  Apparat  beschrieben,  der  die  wirkliche  Existenz  der 
nicht  gleitenden  Bogentheile  experimentell  beweist,  und  in  dessen 
Beschreibung  wir  nicht  eingehen  können.  D.  Ghr. 


Otto  Fischsb.      Beiträge   zu    einer    Muskeldynamik.     Erste   Ab- 
handlung :  Ueber  die  Wirkungsweise  eingelenkiger  Muskeln.   Abb. 
d.  königl.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.  22,  55—197,  1895  t. 
Die  dem  Andenken  von  Cabl  Ludwig  gewidmete  Schrift  reiht 
sich  den  Abhandlungen   des  Verf.  aus  den  letzten  Jahren  an,  über 
welche  wiederholt  berichtet  ist     Wegen  des  Umfanges    der  vor- 
liegenden   Arbeit    und    der    Mannigfaltigkeit    der   Untersuchungen 
kuQ  der  Bericht  nur  ganz  summarisch  abgefasst  werden. 

In  der  Einleitung  werden  die  charakteristischen  Unterschiede 
4er  Muskelstatik  und  Muskeldynamik  erläutert  und  die  allgemeinen 
Fragen  formulirt,  welche  sich  bei  einer  systematischen  Behandlung 
der  Probleme  der  Muskeidynamik  darbieten.  Von  diesen  sechs 
Fragen  lautet  die  erste:  ^Welche  Bewegung  tritt  ein,  wenn  ein 
Muskel  allein  sich  contrahirt  und  die  Wirkung   der  Schwere  aus- 
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g68chlo83en  ist?^  Die  vorliegende  Arbeit  uBterwirft  ein»  der  bisher 
noch  nicht  in  Angriff  genommenen  Probleme,  welches  diese  Frage 
in  sich  fasst,  einer  eingehenden  Untersuchung. 

Während  der  VerE  bei  der  Durchführung  seiner  Arbeit  E^rst  einen 
theoretischen  Weg  eingeschlagen  hat,  indem  er  das  Problem  als 
ein  rein  mechanisches  auf  mathematischem  Wege  behandelte,  und 
dann  erst  den  Weg  des  Versuches  als  Prüfstein  seiner  theoretischen 
Ergebnisse  beschritten  hat,  ist  er  bei  der  Darstellung  der  Unter- 
suchung und  der  durch  dieselbe  gewonnenen  Resultate  umgekehrt 
vorgegangen.  Er  hat  in  dem  ersten  Theile  der  Arbeit  die  Ve^ 
suche  beschrieben,  welche  über  die  Wirkungsweise  der  eingelenkigen 
Muskeln  Aufschluss  geben;  darauf  hat  er  im  zweiten  Theile  geaeigt^ 
dass  man  auf  rein  theoretischem  Wege  zu  denselben  Ergebnissen 
kommt,  und  dass  dieselben  qualitativ  nicht  nur  für  das  zum  Ver- 
suche herangezogene  Gliedersystem,  sondern  für  alle  Systeme  von 
zwei  durch  ein  Gelenk  verbundenen  Gliedern  Geltung  besitzen. 

Wir  müssen  darauf  verzichten,  den  Verf.  auf  dem  einen  oder 
dem  anderen  Wege  zu  begleiten,  beschränken  uns  vielmehr  nur  auf  die 
Bemerkung,  dass  die  Versuche  mit  dem  Geschick  und  der  Genauig- 
keit ausgeführt  sind,  welche  in  den  früheren  Arbeiten  mit  vollem 
Erfolg  bewiesen  sind,  und  dass  bei  der  mathematischen  Behandlung 
eine  ganz  elementare  und  daher  leicht  verständliche  Meüiode  an- 
gewendet ist;  dagegen  fuhren  wir  aus  dem  Rückblicke  (S.  193  ff.) 
das  Folgende  an. 

Die  vorliegende  Untersuchung  hat  sowohl  auf  empirischem  ab 
auf  theoretischem  Wege  den  Beweis  erbracht,  dass  die  Muskeln  im 
Allgemeinen  auch  auf  Gelenke  wirken,  über  welche  sie  gar  nicht 
hinweg  ziehen.  So  bringen  die  Muskeln,  welche  am  Oberarm  ihren 
Ursprung  nehmen,  bei  ihrer  Contraction  Bewegung  im  Schulter- 
gelenk hervor,  die  über  das  Handgelenk  hinwegziehenden  Mnskeb 
mit  dem  Ursprung  am  Unterarm  wirken  auch  auf  das  Ellenbogen- 
gelenk  u.  s.  w.  Da  die  Wirkung  der  Muskeln  auf  Gelenke,  über 
welche  sie  nicht  hinwegziehen,  bisher  noch  nicht  zum  Gegenstande 
einer  Untersuchung  gemacht  worden  ist,  so  war  es  nöthig,  zunächst 
den  einfachsten  Fall  zu  behandeln,  nämlich  den  Fall  eines  nnr  über 
ein  einziges  Gelenk  hinwegziehenden  Muskels.  Es  zeigt  sich  all- 
gemein, dass  ein  eingelenkiger  Muskel  in  einem  Nachbargelenk  in 
der  Regel  die  entgegengesetzte  Drehung  hervorruft,  als  in  dem 
Gelenk,  welches  zwischen  seinen  Insertionspunkten  liegt.  Ein  ein- 
gelenkiger  Beuger  des  Ellenbogengelenkes  streckt  demnach  gleich- 
zeitig das  Schultergelenk,  d.  h.  er  dreht  den  Oberarm  um  eine  der 
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£lieiibogenaxe  parallele  Axe  im  Schnltergelenk  nach  rückwärts, 
lo  gffwissem  Zasunmefibange  hiermit  steht  ein  von  H.  E.  HsBisra 
durch  Beobachtang  am  Lebenden  grfandener  Säte:  ^Danach  scheint 
ei  ein  Greseix  za  sein,  dara  bei  der  Bewegung  eines  zwanglos 
gehaltenen  Gliedes  der  oberen  Extremität  das  sich  proximal  an- 
aeUiessende  Glied  im  Allgemeinen  eine  der  ersleren  entgegen- 
gesetEte  Bewegoi^  ausfuhrt.^  Würden  wir  nur  eingelenkige  Muskeln 
haben,  so  wäre  das  Vorhandensein  dieses  Gesetzes  leicht  zu  ver- 
liehen. So  einfach  sind  nun  freilich  am  menschlichen  Organismus 
üe  Yerhältnisde  nicht;  der  grösste  Theil  aller  Muskeln  zieht  über 
mehrere  Gelenke  hinweg.  Für  die  mehrgelenkigen  Muskeln  gelten 
aher  die  bei  der  vorliegenden  (Jstersuchung  gefundenen  Resultate 
mofat  ohne  Weiteres,  wie  in  einem  späteren  Theile  der  mit  dieser 
Unterauchung  beginnenden  Reihe  von  yjBx'^iträgen  zu  einer  Muskel- 
dynamik"  ausführlich  auseinandergesetzt  werden  soll. 

Was  nun  specieli  die  Wirkungsweise  eingelenkiger  Muskeln 
inlangt,  so  bat  sich  das  überraschende  Resultat  ergeben,  dass,  unter 
gewissen  vereinfachenden  Annahmen  über  die  Zusammensetzung  und 
Beweglichkeit  der  einzelnen  Körperabschnitte  und  über  die  Richtung 
des  resuKärenden  Muskelzuges,  das  Verhältniss  der  Drehungen  in 
dem  Gelenk,  über  welches  der  Muskel  hinwegzieht,  und  in  einem 
Maehfoargelenk  för  den  ganzen  Ablauf  der  Bewegung  ganz  unab- 
hlBgig  von  der  Lage  der  Insertionsstellen  und  der  Grösse  der 
Spannung  des  Muskels  ist.  Während  aber  durch  keine  Aenderung 
der  Insertdonsstellen  oder  der  Muskelspannung  die  Gliederbewegung 
in  andere  Bahnen  gezwungen  werden  kann,  wird  der  Bewegnngs- 
vorgang  sofort  ein  anderer,  wenn  man  einen  der  beiden  in  Frage 
konmenden  Eörpertheile ,  z.  B.  den  Unterarm,  belastet  Bei  sehr 
grossem  Gewicht  findet  die  Gliederbewegung  nahezu  in  der  Weise 
üatt,  dass  der  Schwerpunkt  des  in  der  Hand  gehaltenen  Gewichtes 
bei  der  Beugebewegung  des  Armes  sich  in  gerader  Linie  auf  den 
MiKelpankt  des  Schultergelenkes  zu  bewegt  und  bei  der  Streck- 
bewegung sicfa  kl  gerader  Linie  von  demselben  entfernt.  Lp. 


W.  BEAxm  VL  O.  Fisches.     Der  Gang  des  Menschen.     I.  Theil: 

Versuche  am  unbelasteten    und    belasteten  Menschen.     Abb.  d. 

kdngL  lAdiia.  Ges.  d.  Wim.  21,  153—31»,  ISSÖf. 

Die  von  beiden  Forschem  gemeinschaftlich  begonnene,  nach 

iem  Tode  von  W.  Bbaitkb  aber  durch  O.  Fischeb  abgeschlossene 

Arb^,  die   mehrere   Jahre   zu    ihrer  Durchfihrung   bedurft   hat, 

ttrfte  das   Interesse    der  verschiedensten  Gelehrten  in  Anspruch 
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nehmen.  Gerade  wie  vor  etwa  60  Jahren  der  Physiker  Wilhelm 
WsBEB  und  sein  Bruder,  der  Prosector  £dxjabD)  sich  zur  Unter- 
suchung der  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge  verbanden 
und  eine  Schrift  darüber  verfassten,  die  O.  Fisghbb  und  Fb.  Msbkbl 
jüngst  als  Band  VI  der  Werke  von  Wilh.  Webbb  herausgegeben 
haben,  so  haben  sich  jetzt  zur  theilweisen  und  verfeinerten  Wiede^ 
holung  jener  Untersuchung  zwei  Gelehrte  aus  verschiedenen  Be- 
rufen vereinigt  und  sie  mit  allen  Hülfsmitteln  der  neuesten 
Experimentalforschung  durchgeführt  Der  Physiologe  und  Anatom 
wird  die  erzielten  Ergebnisse  mit  Theilnahme  verfolgen,  der  Phy- 
siker die  Methode  zu  ihrer  Erlangung  nachahmen,  der  Mathe- 
matiker den  Fleiss  bewundem,  der  zur  Bewältigung  der  mühsamen 
Rechnungen  erforderlich  war,  um  aus  den  photogrammetrischen 
Aufnahmen  ein  genaues  Bild  der  von  den  einzelnen  Punkten  des 
Körpers  beschriebenen  Raumcurven  herzustellen. 

Zur  Beobachtung  des  Ganges  wurde  das  selbstregistrirende 
photographische  Verfahren  benutzt.  Der  mit  schwarzem  Tiicot- 
anzuge  bekleidete  Mensch  trug  auf  Guttaperchastreifen,  die  zum 
Zwecke  der  Isolirung  dem  Tricot  aufgenäht  waren,  im  Ganzen 
11  GEissLEB'sche  Röhren,  je  eine  für  den  Kopf,  jeden  der  beiden 
Oberschenkel,  Unterschenkel,  Füsse,  Oberarm  und  Unterarm.  Diese 
11  Röhren  waren  in  denselben  secundären  Stromkreis  eines  grossen 
RüHMKOBFF^schen  Inductors  eingeschaltet.  Die  Unterbrechung  de« 
primären  Stromes  im  Inductionsapparate  wurde  durch  eine  grosse 
Stimmgabel  regulirt,  deren  Schwingungszahi  in  der  Secunde  26,09 
betrug. 

Die  Gehversuche  fanden  im  Dunkeln  statt;  zwischen  je  zwei 
auf  einander  folgenden,  durch  die  Photographie  festgehaltenen 
Bewegungsphasen  lag  also  eine  Zeit  von  1  /  26,09  =  0,0383  See 
Der  Gehende  wurde  gleichzeitig  von  vier  Apparaten  aus  photo- 
graphirt;  zwei  derselben  hatten  ihre  optische  Axe  senkrecht  zur 
Gehrichtung  (rechts  und  links  vom  Gehenden),  die  beiden  anderen 
unter  einem  Winkel  von  60^  zu  den  Axen  der  beiden  ersten 
Apparate  (vom  rechts  und  links,  30®  gegen  die  Gehrichtung).  Aus 
den  so  gewonnenen  vier  Photographien,  die  drei  bis  vier  Schritte 
einer  längeren  Wanderung  umfassten,  wurden  dann  mit  Hülfe  einer 
in  Quadratcentimeter  getheilten  und  gleichfalls  photographirten 
Tafel  die  Coordinaten  der  einzelnen  Punkte  berechnet;  Die  Er- 
gebnisse sind  in  Tafeln  zusammengestellt  und  durch  Zeichnungen 
graphisch  veranschaulicht.  Die  Schrifl  gliedert  sich  in  folgende 
Abschnitte,  die  gleichzeitig  den  Inhalt  kennzeichnen:  Vorwort,  Ein- 
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leitang,  Beechreibnng  der  Versuche,  Ableitung  der  räumlichen 
rechtwinkligen  Coordinaten  aus  den  Serienbildem ,  Ableitung  der 
rinmlichen  Coordinaten  der  Gelenkmittelpunkte ,  die  Bahncurven 
der  Gelenkmittelpunkte,  des  Kopf  Scheitelpunktes,  des  Fussschwer- 
panktes  und  der  Fussspitze,  die  Drehungen  und  Deformationen 
des  Rumpfes  (der  Hüftlinie,  der  Schulterlinie,  der  Rumpflinie),  die 
Drehungen  des  Kopfes,  der  Gang  des  belasteten  Menschen,  Schluss- 
bemerkung. 

Nachdem  so  in  diesem  ersten  Theile  der  Arbeit  die  photo- 
gmj^ische  Registrirung  des  menschlichen  Ganges  und  die  damit 
gewonnene  Beziehung  desselben  auf  ein  rechtwinkliges  räumliches 
Coordinatensystem  dargelegt  und  an  einigen  Beispielen  gezeigt 
worden  ist,  dass  die  resultirenden  Coordinatentabellen  die  Unter- 
faige  för  die  Losung  aller  Probleme  bilden  können,  welche  sich  in 
iigend  welcher  Hinsicht  aui'  das  beim  Gange  des  Menschen  befolgte 
fiewegongsgesetz  beziehen,  soll  die  ausführliche  Ableitung  dieses 
Bewegnngsgesetzes  den  Gegenstand  eines  demnächst  erscheinenden 
xweiten  Theiles  der  Untersuchung  „lieber  den  Gang  des  Menschen^ 
bilden.  Lp, 

Otto  Fischbb.  Die  Hebelwirkung  des  Fusses,  wenn  man  sich  auf 
die  Zehen  erhebt.  Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.,  Anat.  Abth.  1895, 
101— 114  f. 
Der  Aufsatz  behandelt  die  Frage  im  Anschluss  an  einen 
Artikel  von  Ewald  im  Archiv  für  die  gesammte  Physiologie,  wo 
xor  Berichtigung  einer  irrthümlichen,  von  Ed.  Wbbbb  aufgestellten 
Gleichung  die  Annahme  gemacht  ist,  dass  der  Fuss  in  dem  vor- 
liegenden Falle  als  zweiarmiger  Hebel  aufzufassen  ist,  wogegen 
der  ältejre  Forscher,  und  nach  ihm  viele  andere,  den  Fuss  als  ein- 
armigen Hebel  betrachtet  hat  Durch  genaue  Erörterung  aller  in 
Betracht  zu  ziehenden  Kräfte  weist  der  Verf.  nach,  dass  der  von 
Ed.  Wbbbb  begangene  Fehler  darin  bestanden  hat,  dass  nicht  alle 
taf  den  Hebel  einwirkenden  Kräfte  berücksichtigt  sind,  dass  aber 
uch  die  EwAiiD'sche  Gleichung  nur  angenähert  gilt.  In  dieser 
Relation,  die  im  Grunde  schon  früher  von  Hbkke  gegeben  wurde, 
ist  nämlich  das  statische  Moment  des  Fussgewicbtes  ausser  Be- 
tracht gelassen.  Es  liegt  kein  zwingender  Grund  vor,  den  Fuss 
for  das  Erheben  des  Körpers  auf  die  Zehen  als  zweiarmigen  Hebel 
aofzaÜEissen.  Mit  Benutzung  des  vom  Verfasser  eingeführten  Be- 
griffes des  „Hauptpunkte s'^  bei  gegliederten  Systemen  spricht 
er  die  von  ihm  abgeleitete  Relation  so  aus:  ^Damit  Gleichgewicht 
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bei  erhobenem  Fusse  stattfindet,  muss  das  statische  Moment  des 
im  Hauptpunkte  des  Fusses  angebrachten  Gesammtgewichtes  des 
Körpers  in  Bezug  auf  die  quere  Axe  des  ersten  Metatarsophalangeal- 
gelenkes  gleich  sein  dem  Drehungsmoment,  mit  welchem  dieWaden- 
musculatur  auf  den  Fuss  einwirkt^  Xp. 


F.  Wittens AUER.     lieber  den  Beschleunigungspol  der  zusammen- 
gesetzten Bewegung.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  40,  151—158,  1895t. 

Ein  Beitrag  zur  Lösung  des  „wichtigen  und  für  die  Zukunft 
der  Kinematik  bedeutungsvollen  Problems:  die  Beschleunigung 
jedes  Punktes  einer  kinematischen  Kette  in  Bezug  auf  jedes  be- 
liebige Glied  derselben  zu  construiren^.  Diese  Lösung  lasst  sich 
nach  des  Verf.  Ansicht  nur  so  erreichen,  dass  man  zunächst  zeigt, 
wie  der  Besohleunigungspol  jedes  Gliedes  in  Bezug  auf  jedes 
andere  Glied  der  Kette  construirt  werden  kann.  Die  vorgelegten 
Untersuchungen  sollen  die  Lösung  dieser  Frage  vorbereiten;  sie 
sollen  zeigen,  wie  man  den  resultirenden  Beschleunigungspol  eines 
Systems  finden  kann,  das  eine  bekannte  Eigenbewegung  besitzt 
und  überdies  gezwungen  wird,  die  Bewegung  eines  fremden  Systems 
mitzumachen.  Lp, 

F.   WiTTENBAUEB.      Die    Beschleunigungspolc    der    kinematischea 
Kette.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  40,  279—295,  1895  f. 

Das  Problem,  die  Beschleunigung  jedes  Punktes  einer  kine- 
matischen Kette  in  Bezug  auf  jedes  beliebige  Glied  derselben  zn 
construiren,  wird  durch  die  vorliegende  Arbeit  seiner  Lösung 
bedeutend  näher  geführt  Nachdem  in  zwei  früheren  Abhandlungen: 
„Die  Wendepole  der  kinematischen  Kette**  und  „lieber  den  Be- 
Bchleunigungspol  der  zusammengesetzten  Bewegung*'  Vorbereitungen 
zur  endlichen  Lösung  getroffen  waren,  wird  jetzt  gezeigt,  wie  man 
die  Beschleunigungspole  einer  Kette  mit  Hülfe  von  Constmctionen 
bestimmen  kann,  die  hauptsächlich  aus  projectiven  Beziehungen 
hervorgegangen  sind  und  zu  ihrer  Ausführung  nur  das  Ziehen  von 
Parallelen  und  Senkrechten  bedürfen.  Die  entwickelten  Con- 
Btructionen  lehren  nämlich  die  Lösung  der  Aufgabe:  den  Be- 
schleunigungspol Gpq  der  relativen  Bewegung  irgend  zweier 
Glieder  p  und  q  einer  zwangläufigen  kinematischen  Kette  zu  finden, 
wenn  der  Beschleunigungspol  ffr«  irgend  zweier  anderen  Glieder 
r  und  s  gegeben  ist  (Gelenke  ausgenommen). 

Allerdings  liefert  der  Beschleunigungspol  nur   die  Richtung 
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der  BeBchlemügung  eines  Systempunktes;  allein  der  nächste  Schritt, 
die  Bestimmung  der  Grösse  der  Beschleunigung,  ist  ein  verhältniss- 
iBässig  sehr  einfacher.  Xp. 

P.  0.  SoMOw.    lieber  eine  kinematische  Kette  mit  zwei  Freiheits- 
graden.     Warsch.  Univ.  Isw.  7,  27  S.,  1894  t.    Russisch. 
Hat  man  ein  Gelenkviereok  mN^N^M^  dessen  Punkte  LiL% 
immer  auf  einer  Geraden  00  bleiben,  und  lassen  wir  den  Punkt 
Ol         L     O     *"    ®"*®  gewisse    Curve    beschreiben,    so    be- 

^         '^ schreibt  M  eine   andere   „umgeformte^  Curve. 

Bei  verschiedenen  Annahmen  über  die  rela- 
tiven Dimensionen  des  Viereckes  untersucht 
der  Verf.  die  Gestalt  der  umgeformten  Curve, 
wenn  m    eine   Gerade    resp.    einen   ELreis   be- 


»!}-. 


^        schreibt  D.  Ghr. 


K.  B.  DsLONAT.     Ueber  die  XJebertragung  der  Drehung   mittelst 
der  Gelenkhebelmechanismen.     [Tagebl.  d.  IX.  Vers,  rtiss.  Naturf.  u. 
Aente  5,  9,  Moskau  1894t.    Bassisch. 
Diese  Mechanismen  können   als  Multiplicatoren   der  Drehung 

gebraucht  werden.  D.  Ghr, 

N.RDxLOHAY.   Ueber  eine  Methode  des  Zeichnens  von  Trochoiden. 

(TagehL  d.  IX..  Vers.  mss.  Katarf.  u.  Aerzte  5,  9—10,   Moskau   1894  t* 

Bisrisoh. 
Es  wird  rein  geometrisch  das  folgende  Theorem  bewiesen: 
Dreh^  sich  zwei  Hebel  OA  und  O'B  um  die  Centra  0,  0\  indem 
te  V^ältniss  ihrer  Winkelgeschwindigkeiten  constant  bleibt,  so 
Kieimet  der  Mittelpunkt  von  AB  eine  Trochoide,  deren  Gestalt 
TOD  dem  Winkelgeschwindigkeitsverhältniss,  von  00\  OA^  O'B 
MingL  Darauf  ist  ein  Mechanismus  für  das  Trochoidenzeichnen 
gefcMt  D.  Ghr. 

6.  KoExios.  Toute  surface  alg^brique  peut  ^tre  diente  par  le 
moyen  d'un  Systeme  articule.    C.  B.  120,  861—863,  1895 1 

Toute   condition  algebrique  imposee   au  mouvement  d'un 

coq»  est  r&disable  par  le  moyen  d'un  Systeme  articule.     C.  R. 

12Q,  981—983,  1895  t. 

Der  im  ersten  Titel  angegebene  Satz,  welcher  von  Sylvssteb 
birnhrt,  bisher  aber  noch  nicht  streng  bewiesen  ist,  wird  dadurch 
ab  richtig  dargethan,  dass  der  Verfasser  zeigt,  wie  ein  Gelenk- 


350  4.   Mechanik. 

mechanismus  constiiiirt  werden  kann,  der  eine  algebraische  Obe^ 
fläche  mit  vorgegebener  Gleichung  zu  beechreiben  gestattet.  Der 
hiermit  gelieferte  Beweis  stützt  sich  auf  Gelenksysteme  von  Exmfb, 
der  mittelst  derselben  schon  1875  alle  ebenen  algebraischen  Curven 
erzeugt  hat,  femer  auf  den  im  Jahre  1889  vom  Verf.  und  von  Dabbcüx 
angegebenen  Planigraphen,  welcher  auf  einem  von  dem  Letzteren 
entdeckten  Satze  beruht  In  der  zweiten  Note  wird  dem  Gedanken- 
gange dadurch  eine  grössere  Tragweite  verliehen,  dass  der  Nach- 
weis geführt  wird,  dass  jede  der  Bewegung  eines  Körpers  auf- 
erlegte algebraische  Verbindung  vermittelst  eines  Gelenksystems 
sich  verwirklichen  lässt.  Xp. 

R.  MüLLEB.  lieber  eine  gewisse  Classe  von  übergeschlossenen 
Mechanismen.     ZB.  f.  Math.  u.  Phy».  40.  257—278,  1895  t. 

Um  zwischen  den  einzelnen  übergeschlossenen  Mechanismen 
von  Habt,  Kehpe,  Dabboux,  Bübmesteb  einen  systematischen 
Zusammenhang  herzustellen,  betrachtet  der  Verf.  ein  beliebiges 
ebenes  Gelenkviereck  OO'B'By  bei  welchem  das  Glied  OCX  als 
festliegend  angesehen  werde.  An  012  und  O'R'  sind  die  starren 
Dreiecke  OBS  und  0'B'S\  an  diese  die  Glieder  SK  und  ff  Km 
S  und  S'  drehbar  angeschlossen;  endlich  verbinden  sich  SK  und 
S'-K  zu  dem  gelenkigen  Knie  SKff.  Die  Curve  Ä,  welche  der 
Punkt  K  in  Bezug  auf  00'  bei  diesem  zwangläufigen  Mechaiuusmiis 
beschreibt,  bildet  die  Gi*undlage  der  Untersuchung.  Diese  „Enie- 
curve"  erweist  sich  als  von  der  vierzehnten  Ordnung;  sie  hat  die 
imaginären  Kreispunkte  zu  siebenfachen  Punkten,  und  ihre  Focal- 
centra  sind  identisch  mit  den  zwei  bezw.  fünf  Focalcentren  zweier 
gewissen  anderen  Curven  A  =  0,  5  =  0.  Die  einzige  Möglich- 
keit des  Zerfallens  dieser  Curve  in  eine  Gerade  und  einen  anderen 
Bestandtheil  wird  durch  die  „zweite"  HABT'sche  Geradfuhrung 
verwirklicht. 

Zerfällt  die  Kniecurve  in  einen  Kreis  und  eine  andere  Curve, 
so  ist  der  Kreismittelpunkt  identisch  mit  einem  der  Focalcentra 
von  k.  Ein  übergeschlossener  Mechanismus  wird  dann  durch  ge- 
lenkige Verbindung  dieses  Punktes  mit  K  erhalten.  Hierher 
gehören  der  SYLVBSTBB'sche  Mechanismus  und  der  von  Kbxps 
angegebene  Brennpunktmechanismus  (so  von  Bübmesteb  benannt). 
Ist  das  Gelenkviereck  0  O'B'B  nicht  mehr  willkürlich,  so  sind  drei 
andere  übergeschlossene  Mechanismen  bekannt  (in  Bubmbstbb's 
Kinematik  beschrieben),  die  nach  denselben  Gesichtspunkten  ihre 
Erklärung  finden.     Zuletzt  geht  der  Verf.  darauf  aus,  in   syste- 
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BtttiBoher  Weise  alle  übergeschlossenen  Mechanismen  zu  erhalten, 
die  sioh  Oberhaupt  durch  Einftigung  eines  viergliedrigen  Gelenkes 
tos  dem  Gelenkviereck  construiren  lassen.  Die  Fälle,  bei  denen 
das  Gelenkviereck  ein  Parallelogramm  oder  ein  Antiparallelogramm 
ist,  werden  hierbei  zun&chst  erledigt,  und  es  ergiebt  sich,  dass 
Geienkvierecke ,  in  welchen  je  zwei  Gegenseiten  einander  gleich 
smd,  nnr  zu  solchen  übergeschlossenen  Mechanismen  führen,  die 
anter  den  zuerst  erörterten  bereits  enthalten  sind.  Auch  bei  all- 
gemeiDeren  Annahmen  über  das  Viereck  OB  HO*  gelangt  man  zu 
keinen  neuen  übergeschlossenen  Mechanismen.  Lp, 


X.  Dblaijhat.  Sur  quelques  nouveaux  m^caniumes:  projecteur, 
ellipsographe,  ellipsoidographe  et  hyperbolographe.  Bull.  sc.  math. 
(2)  19,  240—245,  1895. 

Wenn  ein  Grelenkrhombus  ABCJD  mit  zwei  Punkten  M  und 
iVder  Seiten  DA  und  DO,  für  welche  DJIf  =  BN  ist,  auf  einer 
Geraden  Ox  beweglich  ist,  und  die  Ecke  B  eine  Curve  durchläuft, 
80  beschreibt  die  Gegenecke  D  eine  affine .  Curve ,  bei  welcher 
die  Abscissen  unverändert  bleiben,  die  Ordinaten  dagegen  nach 
constantem  Verhältniss  verkürzt  werden.  Beschreibt  also  B  einen 
Kreis,  so  ißt  die  Ortscurve  von  B  eine  Ellipse.  Durch  Combi- 
nation  zweier  solchen  Eilipsographen  erhält  man  einen  EUipsoido- 
graphen.  Lässt  man  dagegen  zwei  Gegenecken  A  und  G  eine  Gerade 
Ordarchlaufen,  verbindet  zwei  Gelenkstäbe  CM=MA<  CB  in  M 
mit  einander,  und  führt  M  längs  einer  Geraden  08  (die  Asymptote 
der  Hyperbel),  so  beschreibt  jede  der  beiden  Ecken  B  und  B  je 
einen  Zweig  einer  Hyperbel.  Lp, 


N.  DsLONAT.     Ein  Apparat  zur  Beschreibung  von  Ellipsen;  ein 

£l]ip80graph.     Abh.  phys.  Abth.  k.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop. 

n.  Ethnogr.  6  [2],  11—13,  1894  t.    BuBsisoh. 

Zwei  Punkte   P,  Pi    eines   Gelenkrhombus  gleiten   auf   einer 

Geraden  mittelst  der  Mechanismen  von  Tsohebtschbw  ;  dann  be- 

,  schreibt  M  eine   Ellipse,  wenn  m  sich  auf  einem 

Oip  Ejreise  bewegt;  es  muss  noch  PM^=^PiM  sein. 
p^^  Werden  zwei  solche  zu  einander  senkrecht  stehende 
i  ^  Mechanismen  in  gewisser  Weise  verbunden,  so  be- 
i  kommt  man  einen  Eilipsographen.  B.  Ghr. 


JL  ValiiIsb.     Sur  la  Perforation  des  plaques  de  blindage.     C.  R. 

120,  136—189,  1895  t. 
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Der  auf  dem  Gebiete  der  Ballistik  sehr  er&hrene  Verf.  sbeUl 
Ueberlegungen  an  betreffs  der  empirischen  Formehi,  welche  for 
das  Durchschlagen  von  Pao^eerplatten  aufgestellt  sind.  ObschoB 
praktisch  nützlich,  können  diese  Formeln  bei  der  Abwesenhot 
einer  folgerechten  Begründung  nicht  den  Ansprach  auf  iimerea 
Werth  erheben.  Xp. 

H.  Rbsal.    Sur  la  p^n^tration  d*un  projectile  dans  les  semi-flaides 
et  les  solides.     C,  E.  120,  397—399,  1895  f. 

Auf  Ueberlegungen  von  Newton  zurückgehend,  entwickelt 
der  Verf.  für  die  Tiefe  Z  des  Eindringens  eines  Geschosses  in  ein 
Hinderniss  eine  Formel,  die  fUr  ein  und  dasselbe  Geschoss,  sowie 
ein  und  dasselbe  Medium  die  Gestalt  hat: 

1  =  tnlog  (l  +  nFo), 

wo  Vq  die  Geschwindigkeit  beim  Anfange  des  EindringenB  bedeutet, 
m  und  n  Constanten  sind,  die  vom  Medium  und  von  der  Beschaffen- 
heit des  Gesehosses  abhängen.  Die  Prüfung  der  Formel  an  den 
Yersuchsergebnissen  .von  Mojun,  Piobbbt  und  Didion  in  Meti 
(1834/35)  zeigt  befriedigende  Uebereinstimmnng.  Lp. 


W.  WoRBY  Beattmont.  Thc  automatic  balance  of  reci^ocating 
mechanism.  Bep.  Brit.  Ast.  Nottingham  68^  665—^68,  1885  t. 
Bespricht  die  Mittel  zur  Vermeidung  der  Stösse  und  Schwin- 
gungen bei  aD^n  Maschinen,  in  denen  rotirend'e  Bewegungen  in 
geradlinige  zu  verwandeln  sind,  und  umgekehrt  Als  bestes  Mittel 
schlägt  der  Verf.  vor,  diese  Stösse  selber  in  nutebare  Afbeit  za 
verwandeln.  Im  Vortrage  ist  dies  an  Modellen  erläutert  worden; 
der  vorliegende  kurze  Auszug  nimmt  auf  ein  System  von  fnnf 
f^guren  Bezug,  die  aber  nicht  recht  verständlich  sind  (vergt  fiese 
Ber.  50  [1],  354,  1894).       Lp. 

T.  A.  HBAB.SON.     The  kinematics  of  maclmies.     Proo.  Boy.  Soc.  58, 

167—174,  1895  t. 

Det  Artikel  ijst  eint  Auszug  aus  einer  grösseren  Abhandlung 
und  giebt  nur  den  Gedankengang  und  die  Ergebnisse  jener  Arbeit 
wieder,  ohne  die  Beweisf^nrngen  anzudeuten.  Der  Gegenstand 
ist  derselbe,  für  welchen  Bsülbaux  den  Namen  „Kinematik*^ 
reservirt  wissen  will,  die  Theorie  der  zwangläufigen  Bewegung  der 
Maschinen,  ganz  abgesehen  von  den  E^räfben,  welche  diese  Bewe- 
gungen hervorrufen.  Den  Ausgangspunkt  liefert  das  Gelenkviereck^ 
von  dem  aus  alle  einfachen  ebenen  Mechanismen  abzuleiten  sind. 


r 
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Drei  Arten  von  Grttndbewegungen  eines  Gliedes  werden  unter- 
schieden, die  völlige  Umdrehung,  für  welohe  das  Symbol  0  gesetzt 
wird,  die  schwingende  Bewegung  mit  dem  Symbol  ü  und  die 
gleitende  mit  dem  Symbol  J.  Vierzehn  Combinationen  dieser  drei 
einfachen  Bewegungen  0,  ü^  I  sind  möglich  und  werden  zu  vier 
Orappen  zusammengestellt.  Und  indem  dann  von  der  Rettlbaux'- 
sehen  IJmkehrung  der  kinematischen  Kette  Gebrauch  gemacht 
wild,  gelangt  der  Verf.  zur  Einordnung  wirklich  ausgeflährtec 
Mechanismen  in  seine  Schemata.  Danach  geht  der  Verf.  zu  den 
Mechanismen  über,  deren  Theile  sich  nicht  parallel  zu  einer  Ebene 
bewegen;  er  unterscheidet  nämlich  solche,  bei  denen  die  Stücke 
Bich  bewegen:  1)  in  einer  Ebene  oder  parallel  zu  ihr;  2)  in  einer 
Engelfläche  oder  parallel  zu  ihr;  3)  in  einer  Cylinderfläche  oder 
parallel  zu  ihr.  .^e  übrigen  heissen  4)  konoidische  Mechanismen. 
Bei  der  Betrachtung  dieser  Bewegungen  wird  noch  ausser  dea 
drei  Symbolen  0,  {7,  I  das  Symbol  V  für  die.  Schraubenbewegung 
eingeführt  Eine  kurze  Uebersicht  der  Gesetze,  angeschlossen  an 
Rbulbaux's  Charakteristiken  derselben,  schliesst  den  Aufsatz.    Lp. 


K  Hbabowski.  Spannungs- und  Beschleunigungsmesser.  Dingl.Joam. 
298,  63,  1895t.  ZS.  f.  Unterr.  9,  24—25,  1896t.  Wed.  Ann.  56,  768 
—770,  1895  t. 

Ein  Demonstrationsapparat,  mit  welchem  man  beim  elemen- 
taren Unterricht  in  der  Mechanik  die  Spannungs^nderung  bei  der 
beschleunigten  Bewegung,  die  durch  einen  Zug  hervorgerufen  wird, 
zeigen  k&nn,  und  zwar  bei  einer  Bewegung  auf  horizontaler  Bahn. 
Der  Apparat  besteht  aus  einem  Wagen,  der  auf  einer  erhöhten 
Schiene  leicht  beweglich  ist  und  unten  ein  Gewicht,  sowie  das 
Dynamometer  trägt.  Eine  Schnur,  mittelst  welcher  der  Wagen 
Ton  einem  herabsinkenden  Gewichte  gezogen  wird,  läuft  über  zwei 
Roüen  und  ist  mit  einem  Ende  der  Dynamometerfeder  verbunden. 
An  demselben  Ende  der  Feder  befindet  sich  ein  Schreibstift,  der 
vährend  der  Fahrt  des  Wagens  auf  einer  berussten  Milchglastafel 
eine  Curve  beschreibt  Ausser  zur  Feststellung,  der  Fadenspannung 
kann  der  Apparat  auch  zur  graphischen  Nachweisung  der  Gesetze 
der  beschleunigten  Bewegung  dienen.  Die  Herstellung  ist  von 
der  flrma  Sommsb  und  Runoe  in  Berlin  übernommen.  Xp. 


CauiLES  Hbkbt.    Sur  un  dynamom^tre  de  puissance  sp^cialement 
applicable   aux  ötudes  physiologiques.    C.  B.  121,  716—7X9,  1895 1* 

Das   Dynamometer    für   Arbeitsleistung    innerhalb    einer   ge- 

Fortwfar.  d.  Phyi.  LI.    1.  Abth.  23 
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gebenen  Zeit  ist,  nach  der  kurzen  Beschreibung,  gemäss  dea 
Angaben  des  Verf.  von  R.  Mathibu  gefertigt  Worden  und  besteht 
ans  einer  Feder  von  elliptischer  Gestalt,  die  unter  der  Krafteni- 
irirkung  eine  Formänderung  erleidet  An  einer  zwiefachen  Scah 
liest  man  in  Grammmetem  die  Druck-  und  Zngarbeit,  sowie  die 
Zeit  bis  auf  Zwanzigstel  einer  Seeunde  ab.  Im  Augenbinde  des 
Beginnes  der  Einwirkung  wird  bei  der  geringsten  Formändennig! 
der  Feder  ein  von  Chateait  ausgeführtes  Uhrwerk  ausgelöst 
wodurch  ein  Zeiger  bewegt  wird;  in  dem  Augenblicke,  wo  die 
Einwirkung  zu  wachsen  aufhört,  steht  das  Uhrwerk  und  damit 
auch  der  Zeiger  still.  Dies  ist  wörtlich  die  Beschreibung,  der 
auch  keine  Figur  beigegeben  ist  Ausserdem  wird  eine  Theorie 
des  Instrumentes  angedeutet  und  die  Art,  wie  die  Scala  anzufertigeo 
ist  Endlich  giebt  der  Verf.  kurz  die  Resultate  einiger  Yersucbe 
an,  welche  mit  Hülfe  dieses  Dynamometers  angestellt  sind,  und 
nach  denen  die  augenblicklichen  Leistungen  beim  ersten  Angriff 
dazu  genügen,  einen  lebenden  Motor  zu  kennzeichnen.  Lp, 


Warmlaufen  der  Maschinenlager.     Dingl.  Joum.  295,  301—302,  1895  f. 

Nach  der  Zeitschrift  der  Dampfkessel-Ueberwachungsvereine 
wird  über  Versuche  von  Thurston  in  New -York  berichtet  Der- 
selbe  erhielt  bei   den  Temperaturen   der  Lager  in  Celsiusgraden: 

29®  49®  64®  82® 

die  Reibungen: 

8  7,5  6  3 

englische  Pfund.  Femer  bei  93«  und  115<>  bezw.  6,5  und  7  Pfund. 
Weitere  Versuche  mit  stärker  belasteten  *  Zapfen  ergaben  stets, 
dass  die  Lagertemperaturen  von  80^  bis  120<*  wesentlich  geringer 
Waren,  als  bei  kaltlaufenden  Lagern.  Die  weit  verbreitete  Meinung 
von  der  Steigerung  der  Reibung  mit  der  Erhöhung  der  Tempe- 
ratur beim  Warmlaufen  der  Maschinenlager  ist  also  irrig.       ip. 
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Bedingungen  auch  hinreichend  sind,  durch  die  Untersuchungen 
GuTou's  nicht  beantwortet  werden. 

Die  Forderung,  dass  das  Potential  ein  Minimum  sei,  muss 
beim  stabilen  Gleichgewichte  erfüllt  sein.  Der  Verf.  wirft  die 
Frage  auf,  ob  auch  umgekehrt,  wenn  diese  Forderung  erfüllt  ist, 
i»  Gleichgewicht  nothwendig  stabil  ist.  Der  Verf.  glaubt  diesen 
Zweifel  zu  beseitigen,  indem  er  das  folgende  Princip  aufstellt. 

Ein  stabiler  Gleichgewichtsznstand  eines  Systems  kann  nicht 
Mfhören,  stabil  zu  sein,  wenn  man  neue  Verbindungen  zwischen 
den  Theilen  des  Systems  einfuhrt,  welche  unabhängig  von  der 
Zeit  siod. 

Nach  einer  eingehenden. Untersuchung  über  die  zweite  Varia- 
tion des  thermodynamischen  Potentials  im  Falle  des  Gleich- 
gewichtes gelangt  der  Verf.  zu  den  Regeln  für  die  Stabilität  eines 
sn  der  Grenze  zweier  Flüssigkeiten  schwimmenden  Körpers.  Für 
den  Fall  der  Schwere  gehen  dieselben  in  diejenigen  von  Guyou 
iber. 

Es  ist  nöthig  und  es  genügt  1)  dass  die  weniger  dichte 
Rofisigkeit  über  der  dichteren  gelagert  ist,  und  2)  dass  das  kleine 
Hetacentrum  sich  oberhalb  des  Schwerpunktes  befindet      F.  K. 
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P.  DuHEM.     De  rinfluence  que   les  actions  capillaires  exercent  sur 
un  Corps  flottant     Ann,  6c.  norm.  (3)  12,  211—226,  1895. 

Nachdem  der  Verf.  im  §.  1  die  Grundlagen  aas  der  Lehre 
von  der  CapiUarität  angegeben  hat,  entwickelt  er  im  zweiten 
Capitel  die  sechs  Gleichgewichtsbedingangen  für  einen  Körper, 
welcher  an  der  Grenze  zweier  sich  berührender  Flüssigkeiten  ein- 
getaucht ist,  auf  deren  Theile  Kiifte  mit  einem  gegebenen  Poten- 
tial ^  wirken.  Im  dritten  Theile  werden  diese  Gleichungen 
gedeutet  unter  der  Voraussetzung,  dass  in  der  Gegend,  in  welcher 
sich  der  Schwimmer  befindet,  die  Flächen  constanter  Potentiale 
eine  sehr  geringe  Krümmung  haben,  und  dass  man  auf  der  Tren- 
nungsfläche beider  Flächen  um  ihren  Schnitt  mit  der  Körperfläche 
eine  solche  Linie  legen  kann,  dass  zwischen  beiden  Linien  auch 
die  Krümmung  der  Grenzfläche  gering  ist.  Die  Wirkung  der 
Flüssigkeiten  auf  die  Körper  kann  dann  aus  drei  Beetandthetlen 
zusammengesetzt  werden.  Der  erste  von  ihnen  stellt  die  Ver- 
allgemeinerung des  Princips  von  Akohimedbs  dar;  der  zweite  bildet 
eine  Modification  desselben,  welche  durch  die  Abweichung  der 
Grenzfläche  von  einer  Fläche  des  constanten  Potentials  bedingt 
ist,  und  der  dritte  Theil  stellt  die  eigentliche  Wirkung  der  Capillar- 
kräfte  dar. 

Bezüglich  der  Einzelheiten  verweisen  wir  auf  die  Abhandkmg^ 
da  die  umfangreiche  Rechnung  hier  nicht  gut  wiedergegeben 
werden  kann.  F.  K. 

6.  GuoLnSLMO.  SuU  uso  dei  gallegianti  per  Tindicazione  esatta  del 
livello  dei  liquidi.  Bend.  Lincei  (5)  4,  207—214,  1895. 
Der  Verf.  hebt  zunächst  einige  Missstände  hervor,  welche 
einer  genauen  Anzeige  eines  Flüssigkeitsniveaus  durch  darauf 
schwimmende  Körper  entgegenstehen.  Dann  werden  einige  Maass- 
regeln angegeben,  wie  man  diese  Fehlerquellen  vermeiden  kann, 
und  zwar  sowohl,  wenn  die  Körper  auf  Wasser,  als  wenn  sie  auf 
Quecksilber  schwimmen.  Angewendet  werden  die  Betrachtungen 
auf  das  Manometer  und  das  Elektrometer,  sowie  auf  die  Wasser- 
wage.    F.  K 

£.  H.  Amaoa-t.     Sur  la  pression  Interieure  et  le  viriel  des  foiooi 
int^rieures  dans  les  fluides.     C.  B.  120,  489—492,  1895  f.     S^a»« 
sofi.  fran^.  de  phys.  1895,  59—60,  62 — 68  f. 
Amaoat  hatte  für  den  inneren  Druck  die  Fonud 
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ag^geben.    Nach  Clausius  besteht  nun  die  Gleichung 

in  welcher  K  eine  Constante  und  W  das  Virial  der  inneren  Kräfte 

kt    Ffir  das  Virial  hat  man^  wenn  po^  f^^  sich  auf  dieselbe  Tem* 

ycratnr  bedehen,  die  Formel 

3  3 

-^PqVq  =-^pv  +  W. 

Setst  man  nun   W=  Sä'v,  so  ergiebt  sich 


Md  man  wird  also 


KT=^(p  +  n')v 


7t    = p 

V 


ebenfalls  den  inneren  Druck  nennen  können. 

Der  Verfasser  zeigt  sowohl  an  Versuchsergebnissen  als  durch 
theoretische  Ueberlegungen,  dass  die  beiden  Ausdrücke  fUr  den 
inneren  Druck  wesentlich  verschieden  sind. 

Zum  Schluss  bespricht  der  Verf.  eine  graphische  Darstellung 
des  Virials.  F.  K 

W.  J.  HüMPHBBTs.  £zperimental  demonstrations  of  a  law  of  fluid 
pressure.    Phya.  Rev.  13,  71,  1895  f. 

Um  zu  zeigen,  dass  an  einer  Stelle  im  Inneren  einer  Flüssig- 
keit die  Grösse  des  Druckes  unabhängig  von  der  Richtung  der 
gedrfickten  Fläche  ist,  misst  der  Verf.  mittelst  eines  Sprungfeder- 
djnamometers  die  Kraft,  mit  welcher  eine  Platte  gegen  eine  Halb- 
kngel  gedrfickt  wird,  aus  welcher  man  die  Luft  ausgepumpt  hat 

F.  K. 

PaüIi  Chabpbntieb.  Sur  un  pressom^tre  sensible  pour  la  mesure 
des  pressions  des  fluides.     C.  B.  1^,  439—441,  1895  t' 

Eine  communicirende  Röhre  trägt  Sowohl  auf  dem  längeren 
MieDkel  Ä  als  auf  dem  kürzeren  Schenkel  B  ein  Gefftss,  von 
denen  ersteres  geschlossen  ist,  während  oberhalb  des  zweiten  sich 
eine  eage  RAhre  befindet  In  der  oommunicirenden  Röhre  befindet 
ttek  Quecksilber,  oberhalb  dessen  in  Ä  das  barometriaohe  Vacuum 
temeht,  während  auf  der  anderen  Seite  eine  leichtere  Flüssig- 
keit, aL  B.  Wasser,  ruht 

Die&sr  Apparat  kann  ak  Barometer  verwendet  werden.  Reicht 
das  Wasser  beim  Luftdruck  m^  (im  Quecksilbermillimeter  gemessen) 
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biß  zur  Marke  m,  so  wird,  wenn  bei  einem  stärkeren  Luftdruck  a»i 
das  Wasser  um  t  mm  sinkt, 

«'  =  «'.  +  (i  +  ^  +  ^-^^> 

sein  (o  Querschnitt  der  Wasserröhre,  Sir  und  2J  die  Querschnitte 
von  B  und  -4,  ^  das  Verhältniss  der  specifischen  Gewichte  von 
Wasser  und  Quecksilber).  Aus  technischen  Gründen  ist  an  der 
Wasserröhre  ein  Hahn  mit  drei  Wegen  angebracht.  Natürlich 
kann  der  Apparat  auch  zu  anderen  Zwecken  dienen,  z.  B.  zur  Be- 
stimmung der  Dampfspannung  von  gesättigten  Dämpfen  in  dem 
Baume  Ä.  F,  K 

G.  Tammann.  üeber  die  Abhängigkeit  der  Volumina  von  Lösungen 
vom  Druck.     ZS.  f.  phy«.  Chem.  17,  820—636,  1895  f. 
Nach  Tait  kann  man  beim  Wasser  setzen 

dv__     Ä 

.  dp~  B  +  p' 
Auch  ftir  Lösungen  bestätigt  sich  diese  Formel  noch,  nur  hat  man 
für  B  -^  p  die  Grösse  B  -\-  p  -^  m  za  setzen ,  wo  m  proportional 
der  gelösten  Salzmenge  ist.  Nach  Auffassung  des  Verf.  hat  man 
fiir  m  den  Binnendruck  der  Lösung  zu  setzen;  ist  K  der  Binnen- 
druck des  Lösungsmittels  und  ^K  der  Zuwachs  desselben  bei  der 
Lösung,  so  wird 

dv__ Ä 

dp  ~  B  +  K  +  /IK  +  p 
zu  setzen  sein.  Die  Gleichung  ist  der  Ausdruck  dessen,  dass  man 
die  thermodynamische  Fläche  der  Lösung  aus  derjenigen  des 
Lösungsmittels  erhält,  indem  man  die  letztere  in  entgegengesetzter 
Richtung  der  j)-Axe  um  ^K  vorschiebt.  Der  Verf.  leitet  aus  der 
Gleichung  einen  Ausdruck  für  v  ab  und  prüft  dann  ihre  Zulässig- 
keit  durch  Vergleich  mit  Versuchen  von  Tait  und  mit  Messungen 
von  Röntgen  und  Schneider.  F.  K 


J.  BsiLL.  Note  on  the  steady  motion  of  a  viscous  inoompressible 
liquid.  Proc.  Oambr.  8oc.  8  [5j,  313—322,  1895. 
Der  Verf.  beabsichtigt  einige  Theoreme  über  die  Bewegung 
idealer  Flüssigkeiten  auf  inoompressible  Flüssigkeiten  mit  innerer 
Reibung  zu  übertragen.  Zunächst  wird  eine  stetige  zweidimen- 
sionale Bewegung  betrachtet.  In  den  folgenden  Formeln  habe  v 
die  Bedeutung  der  Reibungsconstante,  die  übrigen  Buchstaben 
die  auch  sonst  übliche  Bedeutung.     Der  Verf.  setzt 


r 
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dann  moss  2 mg  =/(%)  sein,  und  es  ist  ferner 
6)         I  +  ^  +  V«(«'  +  «^)  +/f(x)äX  =  Conirf. 

Ist  -^^  Zö^  5  =  0,  so  wird  m  eine  Function  von  %  ^^d  folg- 
lieh aaeh  ti  es  gilt  also  die  Gleichung 

8t  8Z  _  M  ^  =  0. 
dx  dy        dy  dx 

Kewlbe  Gleichung    gilt   für   den   Fall  ^*  log  ^  =:  0   auch   dann 
noch,  wenn  die  Bewegung  nicht  mehr  stetig  ist. 

Aehnliche  Betrachtungen  werden  dann  für  den  Fall  der  Be- 
v^ang  symmetrisch  zn  einer  Axe  und  für  die  dreidimensionale 

Bewegung  angestellt  F,  K 

N.  BiBYT.  XJeber  die  Bewegung  einer  Flüssigkeit  mit  Bildung 
von  Trennungsflächen  unter  der  Einwirkung  der  Schwere.  Abh« 
phji.  Abth.  k.  Ges.  Freande  d.  Natnrw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr«  6  [2],  44—45; 
7  [l],  48—56,  1894  t.    BuBsisch. 

Fflr  die  Bewegung  einer  Flüssigkeit  ohne  Wii*bel  in  zwei  Dimen- 
aonen  ist  bekanntlich 

9  +  »>  =  ^(^  +  *y)- 
bt  u  eine  neue  Variable  und  t  eine  Function  derselben ,  die  für 
einen  gewissen  Theil  der  reellen  u-Axe  reell  bleibt,   so  setzt  der 
Verfasser 

f  +  it  =  /ir(ra  +  z'^)du,    x  +  iy  =  /(r  —  tr')Mtt. 
Bann  beschreibt  der  Punkt  x^  y,  der  diesen  u  entspricht,  die  Curve 
der  freien    Oberfläche.     Setzt   man   t  =  g»"    g^   lassen   sich   die 
Bewegungen    mit    einer    ebenen    freien    Oberfläche    finden.      Die 
GleichoDg  dieser  Bewegungen  ist 

ip  +  it=  [C»**(a?  +  iy)f«Vsnö,     0  =  Const. 
iod  die  Bewegung  geschieht  in  dem  Winkel  zwischen  zwei  Ebe- 
nen: der  Wandebene  und  der  ebenen  Oberfläche  der  Flüssigkeit 

Ist  nur  der  allgemeine  Charakter  der  Wände  gegeben,  so 
liceen  sich  auch  einige  Bewegungsfälle  untersuchen.  Diesen  Fällen 
irt  der  zweite  Aufsatz  des  Verf.  gewidmet.     Es  wird  gesetzt: 
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V+it  =  logv,    v=y^(e*  +  e'%    |j  =  «**» 

r  (v)  =  a  { ij  (b  +  t?)  +  iy  (6  —  ii) },  a  und  h  reeU 

und    x  +  iy  =  —  it  +y  [l/r^c  +  2gt)  -  (|^yj  dt;, 

und  dann  solche  t  untersucht,  die  reellen  Bewegungen  entsprechen. 

JD.  Ghr. 

P.  E.  Touche.     Calcul  des  trajectoires  fluides.    C  E.  121,  157— 180, 

1895  t. 

Der  Verf.  geht  aus  von  einer  früher  abgeleiteten  Differential- 
gleichung für  die  Trajectorien  bei  einer  Flüssigkeitsbewegung  sym- 
metrisch zu  einer  Axe.  Es  sei  ds  ein  Bogen element  derselben, 
a  der  Winkel,  welchen  die  Tangente  mit  der  Entfernung  von  der 
Axe  einschliesst,  und  x  diese  Entfernung  selbst  Durchläuft  mao 
senkrecht  zu  der  Trajectorie  ein  Linienelement  (2S|,  so  soll  der 
Zuwachs  des  Druckes  derselbe  sein,  wie  beim  Durchlaufen  von  ds; 
durchläuft  man  aber  das  Stück  ds\  so  soll  man  zu  einer  neoeo 
Trajectorie  gelangen,  bei  welcher  die  Tangente  parallel  derjenigen 
im  Endpunkte  von  ds  ist  Dann  gilt  zwischen  x  und  a  die  Dif- 
ferentialgleichung 

Für  die  orthogonalen  Curven  gilt  die  Differentialgleichung 

2  —r  =  —  cotang  u  da!  (  1  +  -^-  -v-f )  • 

X  \  ds    ds  / 

Hat  man  nun  eine  Trajectorie,  z.  B.  die  Grenze  eines  eingetauchten 

ds^ 
Körpers,  und  kennt  ausserdem  das  Verhältniss  -5-^,  so  kann  man 

ds  ds' 

aus  der  ersten  Gleichung  —  *-  und  -j-^  berechnen  und  erhält  dann 

u  S  uSi 

aus    2)   die   Anfangselemente  der   Orthogonalen.     Hien^us    erluüft 
man  dann  sofort  eine  Nachbartrajectorie  u.  s.  w.  JP.  JL 


L.  SiLBEBSTSiK.     Ein   hydrokinetischer  Lehrsatz.     Krak.  Anz.  1895, 

17— ist. 

Nach   CiiBBSGH    kann    man    die   drei   Componenten   der  Ge^ 
Bchwindigkeit  setzen 
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Von  den  Functionen  %  ^,  l  beweist  der  Verf.  den  Sats: 
„Bilden  in  einent  Augenblicke  die  Strömnngfllinien  und  die 
Wirbellinien  ein  orthogonales  Carvensystem,  so  haben  in  diesem 
Augenblicke   die   Curven   qp  =  canst.,  ^  =  eonst,,  l  z=  const.  ein 
gemeiDsames  System  von  Schnittlinien.^  F.  K 


HiBMAKx  Klang.  Ueber  eine  besondere  Gattung  hydrodynamischer 
Probleme.     II.  TheiL    U  8.    Progr.  Oöthen  1895. 

Schon  ein  früheres  Programm  (diese  Ber.  46  [1],  342,  1890) 
des  Autors  hatte  sich  mit  der  Aufgabe  beschäftigt,  fUr  gewisse 
einfaehe  FWe  die  Bewegung  einer  idealen  Flüssigkeit  in  einer 
bewegten  Hülle  zu  bestimmen.  Die  damals  abgebrochene  Unter- 
rochung  für  das  Parallelepipedon  wird  hier  fortgesetzt;  die  Bahnen 
der  Flüssigkeitstheilchen  werden  bestimmt  fiir  den  Fall,  dass  die 
feste  HüUe  um  eine  ihrer  Axen  rotirt  Ausserdem  wird  der  Fall 
des  Cyünders  behandelt  Das  Geschwindigkeitspotential  wird  all- 
gemein bestimmt,  dagegen  gelingt  die  Bestimmung  der  Bewegung 
nur  in  dem  trivialen  Falle,  dass  der  Cylinder  sich  um  seine  Axe 
dreht  K  K 

0.  Rausxkbbbobb.  Hydrodynamische  Untersuchungen  und  deren 
Anwendung  auf  die  Bewegung  der  Atmos{^äre.  Progr.  Adler^ 
fiychtBchale  Prsnkfart  a.  M.  189A,  1—14.    [Beibl.  19,  842— 843t. 

Nach  dem  Berichte  in  den  Beibl.  werden  die  Wirbelfäden 
Tom  Verf.  verworfen  und  nur  als  Stellen  charakterisirt,  in  denen 
£e  Stetigkeit  Unterbrechungen  erleidet.  Im  meteorologischen 
Theüe  werden  die  Entwickelungen  auf  die  Wirbel-  und  Quellen- 
bewegnngen  der  Luft  an  der  Erdoberfläche  angewendet,  und  zwar 
erst  nrit  und  dann  ohne  Rücksicht  auf  die  Reibung.  F,  K 


Hass  Hastl.    Weitere  Beiträge  zur  Hydrodynamik.    ZS.  f.  Unterr. 

8,  204—209,  1895  t. 

Der  Verf.  beschreibt  zwei  Demonstratiohsapparate,  von  denen 
der  erste  zum  Nachweise  dafür  dienen  soll,  dass  der  hydrostatische 
Dreck  unabhängig  von  der  Neigung  der  gedrückten  Fläche  ist, 
wHirend  mit  dem  anderen  bewiesen  werden  soll,  dass  das  Gewicht 
der  yerdrängten  Flüssigkeit  gleich  demjenigen  des  eingetauchten 
Körpers  ist  F.  K. 
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Willy    Wibn.      Gestalt    und    Gleichgewicht    der    MeereswelletL 
Wied.  Ann.  56,  100—130,  1895  t.    Berl.  Sitzber.  1895,  843—862. 

Die  YoraaBsetKungeii  der  Theorie  sind  folgende:  Zwei  Flüssig- 
keiten von  verschiedener  Dichtigkeit  sind  über  einander  gelagert; 
jede  strömt  im  Unendlichen  mit  constanter  Geschwindigkeit.  Die 
horizontale  Coordinate  sei  y^  die  Vertioale  sei  a?,  die  Strömongs- 
fanction  sei  i>  und  das  Geschwindigkeitspotential  q>.  Dann  ist 
^^  +  •9  ui  beiden  Flüssigkeiten  eine  Function  von  x-^iy.  An 
der  Trennungslinie  beider  mnss  dann  in  jedem  Gebiete  i>  einen 
Constanten  und  zwar,  wie  man  annehmen  darf,  denselben  Werth 
besitzen.  Es  wird  eine  Hülfsfunction  ^-f-ti;  eingeführt,  welohe 
in  einer  Flüssigkeit  eine  lineare  Function  von  i>-\-i^^  ist.  Femer 
wird  gesetzt 

nx  =  öm«t  +  i7  +  «i«"''«)sa'-f- V»«s«~*''cos2a' 

+  Si  ^  cos^  +  V«  S5a  «**"*''<»«  2  «•. 

ny  =  Canst.  —  »  +  «i  e'-'isin 0-  +  Va «^ er^'i «n2d 

^^^nx  +  %,e-^  c.s»co8ti,  ,,  co32^c..t, 

costh  '  coith 

Für  17  =  ^  wird  i>^  =  Const.^  und  man  sieht  also,  dass  die  Unie 
7}  =  h  die  Trennungslinie  sein  kann. 

Dieser  Werth  wird  nun  in  die  Druckbedingung  für  die  Grenze 
der  beiden  Flüssigkeiten  eingesetzt,  welche  sich  dadurch  in  eine 
Reihe  umwandelt,  die  dann  nach  einigen  Gliedern  abgebrochen 
wird.  Der  Verf.  zieht  nun  verschiedene  Arten  des  Zusammen- 
hanges zwischen  x-^ir^  und  O'-f-ti}  in  Betracht  Nämlich  die 
Abbildung  durch  elliptische  Coordinaten  und  die  lemniscatische 
Abbildung,  endlich  wird  noch  eine  Abbildung  vermittelst  elliptischer 
Functionen  betrachtet.  F,  K 

M.  P.  RuDZKi.    Przyczynek  do  teoryi  faL   (Contribution  h  la  theorie 
des  vagues.)     Krak.  Anz.  1895,  151 — 158  f. 

Sieht  man  bei  einer  zweidimensionalen,  wirbelfreien  Flüssig- 
keitsbewegung die  Coordinaten  als  Functionen  des  G^schwindig- 
keitspotentials  .und  der  Strömungsfunction  an,  so  genügen  sie  der 
Differentialgleichung 

Ö^a  1"  g^a  —  "'       8g,a  "»"  g^a  —  "' 
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Ist  nim  die  eine  Grenze  eine  horizontale  Ebene,  die  andere  Grenze 
frei,  so  mnss  für  einen  bestimmten  Werth  von  ^,  z.  B.  ^  =  0, 
f  =  0,  für  einen  anderen  Werth  tif  =  h  mass  der  Druck  oon- 
fltuit  werden,  d.  h.  wenn  auf  die  Schwere  Rücksicht  genommen  wird: 


mgung  kann  man  erfüllen  durch  einei 


IMe  eiste  Bedingung  kann  man  erfüllen  durch  einen  Ausdruck  von 
der  Form: 


+  Bn  sin 


Der  Yerf.  sagt  jedoch:  „Man  bewahrheitet  alsbald,  dass  dieser 
Ausdruck  die  zweite  Bedingung  durchaus  nicht  (aucunement) 
eTfullen  kann."  F.  K 

J.  BoüssiNBSQ.  Sur  la  forme  n^cessairement  pendulaire  de  la  houle 
de  mer,  quant  ä  Pexpression  des  d^placements  de  chaque  parti- 
cole  en  fonction  du  temps.     C.  B.  120,  1240—1246, 1895  t. 

Sur  la  forme  necessairement  pendulaire  des  d^placements 

dans  la  houle  de  mer,  m^me  quand  on  ne  n^glige  plus  les  termea 
non  Unfaires  des  ^quations  du  mouvement    G.  B.  120,  1310—1315, 

1895  t. 

Der  Yerf.  beschreibt  zunächst,  was  er  unter  Wellenbewegung 
Tetstehen  wüL  Jedes  Flüssigkeitstheilchen  soll  äßbei  eine  ge- 
schlossene ebene  Bahn  beschreiben,  welche  parallel  einer  gewissen 
Tenicalen  Ebene  ist  und  deren  Gestalt  nur  von  der  Tiefe  unter 
der  OberflSche  abhängt.  Femer  soll  sich  der  Bewegungszustand 
mit  constanter  Geschwindigkeit  in '  einer  jener  Ebene  parallelen 
boiuontalen  Richtung  fortpflanzen.  Dann  sind  die  Verschiebungen 
Ableitungen  einer  Function 

Tonnsgesetzt,  dass  die  Verschiebungen  klein  genug  sind,  um  von 
den  Gliedern  zweiter  Ordnung  in  den  Differentialgleichungen  absehen 
a  können.  Aber  auch  wenn  man  zu  einer  zweiten  Näherung 
übergeht,  bleibt  jene  pendeiförmige  Verschiebung  erhalten.     JP.  K. 


0=  C—e    ^ 


i'  BoügsnrssQ.  Sur  Textinction  graduelle  de  la  houle  de  mer  auz 
grandes  distances  de  son  lieu  de  production:  formation  des 
eqn&tions  du  probl^me.     C.  B.  120,  1381—1886,  1895 1- 

I'tttBdff.  d.  PhjB.    LI.    1.  Abth.  24 
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J.  BoüssiNBSQ.  Lois  de  Textinctioii  d'une  heule  eiimple  en  haute  mer. 

0.  E.  121,  15—20,  1895  t. 
Sur  la  mani^re  dont  se  r^gularise  au  loin,  en  s'y  r^duisanl 

ä  une  houle  simple,  toute  agitation  confuBe  maiB  p^riodique  des 

flotS.  C.  E.  121,  85—88,  1895  t. 
Im  Anschluss  an  seine  Untersuchung  über  die  Wogen  erörtert 
der  Verf.  den  Einfiuss  der  Reibung.  Derselbe  besteht  darin,  daas 
die  Höhe  der  Woge  oder  die  Amplitude  der  Schwingung  mit 
wachsender  Entfernung  von  ihrem  Erzeugungsorte  abnimmt,  wie  e"*. 
Der  Dämpfungscoejfficient  a  ist  umgekehrt  proportional  der  fünften 
Potenz  der  Schwingungsdauer.  Es  ist  klar,  dass  bei  einer  Wellen- 
bewegung, die  sich  aus  mehreren  einfachen  Wogen  zusammensetzt, 
natürlich  die  der  längsten  Sohwingungsdauer  am  wenigsten  gedämpft 
werden.  F.  K, 

JüLES  Andbade.    Sur  ime  amplification  m^canique  de  la  composante 
horizontale  de  la  rotation  de  la  terre.     C.  E.  121,  5ii— 512,  I895t. 

Der  benutzte  Apparat  wird  sehr  kurz  beschrieben  und.  ohne 
Beweis  die  Formel  für  seine  Rotationsgeschwindigkeit  angegeben, 
\velche  dadurch  in  eine  gewisse  Beziehung  zu  der  im  Titel  genannten 
Grösse  gesetzt  wird.  F,  K 

Aug.  Coebt.     Sur  un   appareil   hydraulique   propre    ä   mettre   en 
^vidence  le  mouvement  de  rotation  de  la  terre.     C.  E.  121,  512 

—514,  1895  t. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  Trichter  mit  ringförmigem 
Querschnitt,  welcher  aus  zwei  conischen  Röhren  gebildet  ist  Die 
innere  Röhre  ist  oben  geschlossen.  Am  unteren  Ende  des  Oefasses 
befindet  sich  ebenfalls  ein  Verschluss,  jedoch  sind  oberhalb  des 
letzteren  strahlfbrmig  acht  horizontrale  Röhren  angebracht  Im 
Mittelpunkte  des  oberen  Verschlusses  war  ein  Stift  angebracht, 
mit  welchem  der  ganze  Apparat  auf  einer  mit  seiner  Axe  zusammen- 
fallenden Säule  drehbar  ruhte.  Der  Verf.  hatte  erwartet,  dass  der 
Apparat  beim  Durchfluss  von  Wasser  eine  scheinbare  Bewegung 
im  entgegengesetzten  Sinne  der  Erddrehung  annehmen  würde,  das 
ihat  er  aber  nicht  Bemerkt  wird  ferner,  dass  bei  verschlossenen 
Röhren  der  Apparat  sehr  leicht  in  drehende  und  schwingende 
Bewegung  versetzt  werden  konnte.  Dagegen  wurden  derartige 
Bewegungen  sofort  vernichtet,  wenn  der  Durchfluss  frei  gegeben 
wurde.  F.  K. 


BOUBSIKBSQ.     AHBBADE.    OOBST.     TBBVI8A17.     Tsohaplygik  eto.      371 

Ettobs  Tbxyisan.    Sül  problema   del  moto  di  an  solido  in  an 
üquido  ilÜBiltato,     Oim.  (4)  2,  175—177,  1895. 

Der  Verf.  beweist,  dass  die  lebendige  Kraft  för  die  Bewegung 
eiDes  starren  Körpers  in  einer  unbegrenzten  ideellen  Flüssigkeit 
auf  die  fnr  einen  Rotationskörper  gelt^de  Form  gebracht  werden 
kann,  sobald  nur  zwei  Symmetrieebenen  Yorhanden  sind,  welehe 
sich  nicht  unter  rechtem  Winkel  schneiden.  F.  K 


S.  A  TscHAPLTGiN.  Ueber  einige  Fälle  der  Bewegung  eines  festen 
Körpers  in  einer  Flüssigkeit  Abb.  phys.  Abth.  k.  Ges.  d.  Freunde 
d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  6  [2],  20—42,  1894  t'     Bnasisch. 

Geometrische  Intei-pretation  einiger  Bewegungsfälle,  und  zwar 
besonders  des  von  Fbnnbl  (Ueber  die  Bewegung  eines  festen 
Körpers  in  einer  tropfbaren  Flüssigkeit;  Inaug.-Diss.,  Marburg 
1888,  diese  Berichte  44  [1],  260,  1888)  analytisch  behandelten. 
Die  Arbeit  lässt  leider  keinen  Auszug  zu.  D.  Ghr. 


Abnold  SAMTTEiiSOK.  Einige  Gesetze  des  Widerstandes  der  Flüssig- 
keiten. ZS.  f.  Luftschiff,  u.  Physik  d.  Atmogphäre  14,  261—273,  291 
-30H,  1895;  15,  3—9,  1896t, 

Die  erste  Notiz  beschäftigt   sich  mit  der  theoretischen   und 

experimentellen  Begründung  der  Widerstandsformel  w  =  F—  t^. 

h  der  zweiten  Notiz  wird  die  Druckvertheilung  bei  schräger 
Bewegung  von  flächenartigen  Körpern  erörtert.  Diese  Untersuchung 
gipfelt  in  einer  Theorie  des  Druckes.  In  der  dritten  Notiz  werden 
die  in  den  beiden  ersten  Abschnitten  entwickelten  Principien  auf 
die  Betraohtong  des  Vogel-  und  Inseotenflnges,  sowie  auf  einzelne 
Scbifistheile  angewendet 

Den  Schlnss  bildet  eine  Auslassung  über  die  Flüssigkeits- 
rahong.  — F.  K, 

6.  Jung.  Sul  piano  di  rottura  e  sulla  spinta  di  un  terrapieno 
contro  una  parete  plana  resistente.     Bend.  Lomb.  (2)  27,  402—413, 

1894  t. 

Der  Verf.  giebt  zunächst  verschiedene  im  Wesentlichen  graphische 
CoDstmctionen  der  Gleitfiäche  bei  unebenem  Gelände,  welche  auf 
dem  bekannten  Satze  von  R]sbha.nk  beruhen.  In  einem  Anhange 
leitet  der  Verf.  diesen  Satz  aus  dem  sogenannten  „Princip  des 
gröfisten  Druckes^  ab.  Mit  gutem  Grunde  hat  Rsbhank  dieses 
^cip  der  gewöhnlichen   Art  der  Auffassung  und  Begründung 

24* 
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abgelehnt  Es  muss  aber  mit  Nachdruck  hervorgehoben  werden, 
dass  die  auch  hier  wieder  vertretene  Ansicht,  welche  diese  un- 
richtige Auffassung  Coulomb  zuschreibt,  auf  einem  Irrthum  beruht. 

F.  K. 

S.  S.  HouoH.  The  oscillations  of  a  rotating  ellipsoidal  shell  con- 
taining  fluid.  Proc.  Boy.  Soc.  57,  299—301,  1895t.  Plül-  Tran».  1895, 
38  S. 

Der  Verf.  giebt  in  dem  kurzen  Auszuge  an,  dass  seine  Unter- 
suchung eine  Anwendung  der  von  PoiKCABJfib  in  seiner  Abhandlung 
„Sur  l'^quilibre  d'une  masse  fluide  anim^e  d'un  mouvement  de 
rotation"  (Acta  Math.  7)  auf  die  Bewegung  der  freien  Schwingungen 
eines  Systems  ist,  welches  aus  einer  in  ellipsoidischer  Schale  befind- 
lichen Flüssigkeit  besteht 

Einer  der  behandelten  Fälle  hat  ein  besonderes  Interesse.  £8 
ist  in  neuerer  Zeit  vermuthet  worden,  dass  die  Axe  der  Rotation 
nicht  mit  der  geometrischen  Axe  der  Erde  zusammenfällt,  and  das 
würde  die  Veranlassung  sein,  dass  die  Breite  der  Oerter  in  einer 
Periode  schwankt,  welche  etwa  305  Tage  betragen  müsste.  Beob- 
achtungen haben  nun  thatsächlich  eine  solche  Schwankung  ergeben, 
zugleich  aber  auch,  dass  die  theoretische  Schätzung  zu  gering  ist 
Es  liegt  nun  nahe,  zu  untersuchen,  ob  sich  diese  Differenz  durch 
die  Annahme  eines  flüssigen  Erdinnem  beseitigen  lässt.  Die  hier 
vorliegende  Untersuchung  fahrt  aber  auf  ein  entgegengesetztes 
Resultat  T.  K. 

A.  B.  Bassbt.  Reply  to  a  paper  by  Mr.  Bbxan.  Proc.  Cambr.  Soc 
8  [5],  327—329,   1895  t. 

Bassbt  verwahrt  sich  gegen  einige  Angriffe,  welche  Bbtajt 
in  einer  Replik  (Cambr.  Soc.  8  [5],  51 — 53)  auf  eine  Kritik 
Bassbt's  erhoben  hatte.  Basset  wirft  seinem  Gegner  vor,  dass  er 
seine  Aussprüche  nicht  correct  wiedergegeben  habe.  Die  Discos- 
sion  bezieht  sich  auf  die  Stabilität  rotirender  flüssiger  Sphäroide. 

F.  K. 

P.  H.  CowBLL.  Note  on  the  small  oscillations  of  the  first  order 
of  E[iB0HH0FF^s  cUiptic  vortex  cylinder.  Quart  d.  Math.  27,  22T 
—229,  1895. 

LoYB  hat  entdeckt,  dass  bei  der  von  Kibohhoff  angegebenen 
Bewegung  eines  Wirbelcylinders  mit  elliptischem  Querschnitt  unend- 
lich kleine  Schwingungen  bestehen  können.  Die  Glieder  erster 
Ordnung  stellen  eine  Bewegung  des  Cylinders  als  Gesammtmasse 


HoüOH.    Basset.    Cowell.    Fabbi.    PocKLiNaTON.    Schutz.     373 

dar.  Bei  der  DiBCUBsion  dieser  Bewegung  hat  nach  Meinung  des 
Referenten  der  Verfasser  einen  Rechenfehler  begangen,  so  dass  die 
Auflassung  der  Bewegungsart  nicht  ganz  richtig  erscheint      F.  K. 


CoENSLiA  Fabel  I  moti  vorticosi  di  ordine  superiore  in  relazione 
alle  equazioni  pel  movimento  dei  fluidi  yiscosi  compressibili. 
Cim.  (4)  1,  281—291,  1895  t. 

In  ähnlicher  Weise  wie  für  unzusammendrückbare  Flüssig- 
keiten, behandelt  die  Verfasserin  hier  auch  die  zusammendrück- 
baren Flüssigkeiten  mit  Reibung,  und  beschäftigt  sich  namentlich 
mit  der  Frage  nach  der  Gültigkeit  des  HxiiMHOLTz'schen  Theorems 
über  die  Rotationsbewegung.  F.  K 


H.  C.  PooKLiNGTON.     Thc  completc   System   of  the  periods  of  a 
hoUow  vortex-     Proo.  Roy.  Soc.  58,  155 — 156,  1895t. 

Kurze  Inhaltsangabe  über  eine  grössere  Arbeit  Der  Verf. 
untersucht  die  Stabilität  eines  hohlen  ringförmigen  Wirbels  in  einer 
unendlichen  Flüssigkeit  Es  wird  hervorgehoben,  welche  Bedeutung 
die  Annahme  der  Elektricität  für  die  Theorie  der  Wirbelatome 
gewinnen  könne.  Schliesslich  werden  die  Perioden  für  die  ver- 
schiedenen Arten  von  Schwingimgen  angegeben.  F.  K 


J.  R  Schütz.     Ueber  die  Herstellung  von  Wirbelbewegungen  in 
idealen  Flüssigkeiten  durch,  conservative  Kräfte.     Wied.  Ann.  56, 

144—145,  1895. 

Bei  conservativen  Kräften  erhält  man,  falls  in  einem  Moment 

die  Componenten   der  Wirbelgeschwindigkeit  |,  ly,  ?  gleich  Null 

da 
sind,  für  — y-  den  Werth 

dy   2q    de         dz  \2q    dy ) 

nur  ähnliche  Werthe  für  —57-,  -^7-  •  Nur  wenn  o  eine  Function  des 
at       at 

^ckes  allein  ist,  wird  man   annehmen  dürfen,  dass  diese  Aus- 

drficke  gleich  Null  sind,  und  dass  also  der  Satz  von  der  Erhaltung 

des  einmal  vorhandenen  wirbelfreien  Zustandes  gilt    Diese  Vor- 

aossetzung  ist  erfüllt: 

1)  Wenn  sich  alle  Drucksohwankungen  vollkommen  isotherm 

oder  vollkommen  adiabatisch  ausgleichen,  was  nach  Meinung  des 

Autors  kaum  angenähert  statthaben  könne. 
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2)  Wenn  die  Flässigkeitsbewegnngen  mit  einer  zweiten  thenno- 
dynamifioben  Phase  coezistiren.  F,  K. 


A.  Book.     Heber  die  objective  Demonstration  der  Wirbelbewegung. 
Wied.  Aim.  56,  190—131,  1895  t. 

Oiebt  eine  Beschreibung  eines  Verfahrens,  wie  man  die  nach 
OBEBBEOx'scher  Methode  studirten  discontinuirlichen  Flflssigkeits- 
bewegungen  projiciren  kann.  F.  K, 


K.  E.  JoüKOYSKT.  Zar  Frage  über  das  Zerschneiden  von  Wirbel- 
fäden. Math.  Bbom.  17,  70S->720,  1894t.  Bnsflisch. 
Man  nimmt  gewöhnlich  an,  dass  ein  Wirbelfaden  nicht  eer- 
theilt  werden  kann;  wirklich  zeigen  die  bekannten  THOMSOv'schen 
Versuche  über  die  Rauchwirbel,  dass  dieselben  von  einem  Messer 
abgestossen  zu  werden  scheinen.  Nun  zeigen  weiter  die  Versache, 
dass  diese  Erscheinung  nicht  immer  stattfindet;  man  kann  einen 
Wirbelring  mit  einem  Messer  zerschneiden,  aber  nur  in  einer  snr 
Wirbelebene  senkrechten  Richtung.  Dann  bleiben  die  Wirbeltheile 
an  den  beiden  Messerseiten  einige  Zeit  haften  und  später  verbinden 
sie  sich  wieder  zu  einem  ganzen  Ringe.  Der  Verf.  löst  die  folgende 
Aufgabe  in  zwei  Dimensionen :  die  Bewegung  eines  geraden  Wirbel- 
fadens in  der  Nähe  eines  sich  in  einer  Flüssigkeit  befindenden 
Keiles  zu  untersuchen,  dessen  Kante  der  Wirbelaxe  parallel  ist 
Die  Lösung  geschieht  nach  der  Methode  der  conformen  Abbildung 
und  fuhrt  zu  den  mit  der  Beobachtung  im  Einklänge  stehenden 
Resultaten.  D.  Ghr. 

LvLLiNi     Observations    relatives    k   la   chute    d'une   goutte   d'eaik 
Arch.  de  sc.  phys.  et  oat  (3)  33,  252—259,  1895  t. 

Der  Verf.  lässt  Tropfen,  die  mit  Fuchsin  gefärbt  sind,  auf 
Flächen  fallen,  die  mit  verschiedenen  Pulvern  bestreut  sind,  damit 
man  die  Stromlinien  erkennen  kann.  Der  Verf.  benutzt  z.  B.  eine 
Glasplatte  mit  Barytpulver,  oder  ein  Blatt  Kartenpapier  mit  Mennig- 
pulver.  Auch  paraffinirte  Glasplatten  werden  benutzt,  um  den 
Unterschied  adbärirender  und  benetzender  Tropfen  zu  zeig^i.  F.  K. 

GtTTOu.    Aubes  propulsives  ä  p^n^tration  tangentielle.     C  &  l^t 

243—244,  1895  t. 

Mabby's  Versuche  über  die  Bewegung  der  Fische  haben  in 
GiTTOK  die  Idee  zu  einem  Propeller  erzeugt,  der  auf  folgender 
Grundlage  beruht: 


Bock.    Joükoybki.    Jajluv,    Gütov.    Okves.    Hagbnbach.      376 

Einer  Platte,  deren  Axe  senkrecht  zur  Richtung  des  Eaeles 
steht,  theilt  die  Maschine  eine  solche  Bewegung  mit,  dass  sich  die- 
selbe bei  einem  bestimmten  Verhältniss  der  Ganggeschwindigkeit 
der  Maschine  zur  Schiffsgeschwindigkeit  tangential  bewegt    F,  K 


H.  Kammsblingh  Oknes.    The  coefBoient  of  viscosity  for  fluids  in 

corresponding  states.     Common.  Lab.  of  Fhys.  Leiden  Kr.  12,  9 — 11, 

189it- 
On  the  coefficient  of  viscosity  of  liquids  in  corresponding 

States  aoeording  to  calcolations  by  Dr.  M.   ns  Haas.    Ibid.  12 

-ist. 
Haas  hat  die  Viscosität  von  Methylchlorid  festgestellt  Durch 
Untersuchungen  von  Wabbübo  und  von  Babo  ist  die  entsprechende. 
Grösse  fSr  Kohlensäure  (carbonic  acid)  bei  der  kritischen  Tempe- 
istur  bekannt  Ist  nun  fi  der  Reibungsco@fficient,  M  das  Molecular- 
gewicht,  m  das  Volumen  der  Molecüle,  Tk  die  kritische  Temperatur 
ud  pt  der  kritische  Druck,  so  mässten  die  Grössen 

li    -  .  und     (i     ^/^ 

^  beide  Flüssigkeiten  bei  entsprechenden  Temperaturen  denselben 
Werth  haben.  Dass  dies  für  die  beiden  Flüssigkeiten  thatsächlich 
der  Fall  ist,  wird  in  der  ersten  Note  gezeigt  In  der  zweiten 
Note  werden  die  Ausdrücke  für  eine  gewisse  Reihe  Flüssigkeiten, 
welche  Haas  untersucht  hat,  bestimmt  Bemerkenswerth  ist  die 
grosse  Abweichung,  welche  die  fettigen  Säuren  (fatty  acids)  und 
die  Alkohole  zeigen.  F.  K 

Es.  Haqsnbach-Bisohoff.    Definition  de  la  viscosit^  d'un  liquide» 

iKh.  IC  phyg.  (S)  34,  S77^37S,  1895. 
Aus  den  Ausdrücken  fUr  den  Reibungswiderstand  und  der  in 
seiner  Ueberwindung  erforderlichen  Arbeit  folgert  der  Verf.: 

1)  Die  absolute  Viscosität  einer  Flüssigkeit  ist  der  Widerstand, 
welcher  an  einer  Gleitfläche  vom  Areal  eins,  wenn  die  innere  Ver- 
flchiebong  (d^plaoement  intern)  gleich  eins  wird. 

2)  Die  absolute  Viscosität  ist  die  mechanische  Arbeit  (puis8anoe)i 
welche  fiüüg  ist,  im  Volumen  eins  eine  innere  Verschiebung  von 
der  GWtese  eins  hervorzubringen.  F.  K, 
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K.  F.  Slotte.     lieber  die  Reibungsconstante  und   einige  andere 
Constanten  der  Flüssigkeiten.     Öfv.  af  FinskaVet.  Soc.  Förh.  37,  ii 
—18,  1895  t. 
Der  Verf.  giebt  eine  theoretis^che  Begründung  der  nach  ihm 
benannten  Formel,  welche  den  ReibungscpSfficienten  rj  als  Func- 
tion der  Temperatur  darstellt      Zwischen   dieser  Grösse   und  dem 
Volumen  s  der  Gewichtseinheit   des   gesättigten  Dampfes  scheint 
die  Formel  t}  =  hs*  zu  bestehen.     Femer  ist  der  Dampfdruck  p 

k 

mit  s  durch  die  Formel  ps^  =  c  verknüpft  Nimmt  man  noch  an, 
dass  für  den  gesättigten  Dampf  die  Gasformel  p$  =  C  (1  +  ai) 
gilt,  so  erhält  man  für  $  und  i^  die  Formeln 

s  = -3-,        ri  = ^--3^. 

Wenn  k  sich  der  Grenze  3  nähert,  muss  a  sich  der  Grenze 
Null  nähern,  damit  die  Formel  noch  gelten  könne.  Dann  müssen 
aber  die  Formeln  in  Formeln  umgeändert  werden ;  es  ergiebt  sich: 

-y«  -(it 

s  z=z  soe  Tj  z=  ri^e 

Angenähert  gilt  diese  Formel  nach  Stobl  und  db  Haas  z.  B. 
für  das  Chlormethyl. 

Die  Beziehungen  werden  mit  den  Yersuchsergebnissen  bei 
einzelnen  Substanzen  verglichen.  F.  K 


W.  J.  SoLiiAS.  An  experiment  to  illustrate  the  mode  of  flow  of 
a  viscous  fluid.  Fhü.  Mag.  (5)  40,  3U,  1895. 
Der  Verf.  beschreibt  einen  Versuch  über  die  Ausbrechung 
einer  Teichmasse  auf  horizontaler  Unterlage.  Erreichte  die  Masse 
ein  Hindemiss,  so  flössen  nicht  nur  die  Theile,  welche  über  das- 
■selbe  hinausragten,  über  das  Hindemiss  hinfort,  sondern  es  fand 
auch  eine  Weiterbewegung  in  den  unteren  Theilen  statt    F.  JT. 


Egok  R.  V.  SoHWBiDLBR.  Uebcr  die  innere  Reibung  und  elek- 
trische Leitungsfähigkeit  von  Quecksilber  und  einigen  Amal- 
gamen.    Wien.  Ber.  104  [2a],  273—280,  1895. 

Nachdem  durch  frühere  Untersuchungen,  über  welche  in  der 
^Abhandlung  kurz  berichtet  wird,  festgestellt  ist,  dass  der  Durch- 
fluss  von  Quecksilber  durch  Capillaren  sich  nach  dem  Gesetze  von 
PoiSBUiLLB  regelt,  untersucht  der  Verf.  die  Viscosität  einer  Reihe 
von  Amalgamen. 
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Die  Versuchsanordnung  war  folgende:  In  einem  Wasserbade 
stsod  die  verticale  Capillare,  welche  unten  in  einem  Gefäss  mit 
der  zu  nntersachenden  Flüssigkeit  endigte,  während  sich  oben  zwei 
Eugek  be&nden.  Zunächst  wurde  die  Flüssigkeit  hinaufgesaugt 
und  dann  die  Zeit  gemessen,  welche  während  der  Entleemng  der 
ODteren  Kugel  verstrich. 

Der  Yerf.  hat  folgende  Resultate  erzielt.  Der  Coef&cient  der 
inneren  Reibung  ist  bei  Amalgamen  durchweg  grösser  als  bei 
reinem  Quecksilber;  mit  wachsender  Temperatur  nimmt  derselbe 
erst  rascher,  dann  langsamer  ab.  Der  Temperaturcoefficient  In 
dem  Ausdruck  für  die  innere  Reibung  ist  bei  Amalgamen  im 
Allgemeinen  grösser  als  bei  reinem  Quecksilber.  Eine  Beziehung 
za  denjenigen  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  scheint  nicht  zu 
bestehen.  i^.  K 

A.  HetdwsiiiIiBB.    Der  Temperatureinfluss  auf  die  innere  Reibung 
Yon  Benzol  und  Aethyläther  oberhalb  ihres  Siedepunktes.  Wied. 
Ann.  55,  561—576,  1895  t. 
Die   Constante    der    inneren   Reibung    ist    in   dem    Intervall 
zwischen  kritischer  und  Siedetemperatur  von  Stoel  und  de  Haas 
für  Methylchlorid  und  von  Warbueo   und   v.  Babo   für  Kohlen- 
saure bestimmt  worden.     Der  Verf.  hat  dieselbe   Grösse  für  zwei 
andere  Flüssigkeiten,  für   Aethyläther  und  für  Benzol,   bestimmt 
Die  Yersuchsanordnung  wird  beschrieben,  dann  wird  die  Theorie 
und  die  Berechnung  der  Versuche  gegeben. 

Bei  den  Versuchsergebnissen  ist  hervorzuheben,  dass  auch  bei 
den  neu  untersuchten  Flüssigkeiten  sich  der  Reibungscoefficient 
in  gewisser  Annäherung  durch  dieselbe  Formel,  darstellen  lässt, 
wie  bei  Methylchlorid,  nämlich  durch 

n  "^  F.  K. 


6.  LüNGE  und  P.  ZiLCHBBT.     Untersuchung  der  Zähflüssigkeit  von 

Gummi-  und  Traganthlösung  mittelst  des  LuNGE'schen  Viscosi- 

meters.      ZS.  f.   angew.  Cliem.  1895,  437—439.     [Chem.  Centralbl.  1895, 

2,  504  t. 

Verff.  fanden,   dass  der  im  Titel  genannte,  ursprünglich  als 

Theerprfifer    bezeichnete    Apparat    auch    zur    Untersuchung    von 

Gnnuni-  und  Traganthsorten   sehr  geeignet   ist.      Bei  der  Unter- 

«uchuDg  von  19  Gummisorten  zeigte  sich,  dass  die  Viscosität  ganz 

vnd  gar  nicht  mit  der  Dichte  parallel  geht.    Beim  Traganth  zeigten 

«ich  zwischen   neun   Sorten   viel    grössere   Unterschiede.     Femer 
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Steigt  die  Visoosität  starker  als  die  Concentration.  Die  Handels- 
preise entsprechen  nicht  genau  dem  Verdichtangswerthe,  gemessen 
durch  die  Viscosität  F.  K. 

G.   LuNOB.     Zur  Untersuchung   der   Zähflüssigkeit    von   Schmier- 
materialien u.  dergl.    Z8.  f.  angew.  Chem.   1895,    189 — 191.     [Cliein. 
OentralbL  1895,  1,  936  t- 
Nach  dem  Princip  des  Theerprfifers  construirt  Verf.  den  Oel- 
prüfer,  welcher  sich  von  dem  ersteren  nur  durch  den  verschiedenen 
D.  entsprechend  abgeändertes  Gewicht  unterscheidet    Der  Apparat 
ist  für  die  Mehrzahl  der   Schmieröle  nicht  brauchbar,  da  er   asa 
schnell  einsinkt,  bewährt  sich  jedoch  bei  solchen   von  grösserer 
Zähigkeit,   bei  denen  das  ENGiiBB'sche   Viscosimeter  versagt     Es 
wurden  verschiedene  Oele  untersucht;   die  Resultate  werden  auch 
in  dem  oben  genannten  Referat  angegeben.  T.  K, 


Du  Roi.  Versuche  mit  dem  Viscosimeter.  Landbote  1895,  Nr.  20. 
Milchztg.  Nr.  24,  185.     [Chem.  Centralbl.  1095,  1,  936— 937  t. 

Die  von  Eillino  vorgeschlagene  Methode  der  Butterunter- 
suchung leidet  an  dem  Uebelstande,  dass  jeder  einzelne  Apparat 
erst  ausprobirt  werden  muss  und  dass  für  jedes  einzelne  Viscosi- 
meter eine  eigene  Correctionstabelle  aufgestellt  werden  muss. 

Aus  den  angeführten  Versuchszahlen  ergiebt  sich,  dass  die 
Unterschiede  der  Ausflusszeiten  zwar  keine  grossen  sind,  aber 
schon  bei  16  Proc.  Mischungen  von  Margarine  zu  erheblich  sind. 
Bestätigt  es  sich,  dass  für  reine  Butter  230,5  See.  wirklich  die 
höchste  Ausflusszeit  ist,  so  würden  alle  Proben  verdächtig  erschei- 
nen, welche  dieöe  Zahl  überschreiten.  Die  KiLLiNo'sche  Methode 
eignet  sich  als  Vorprüfung.  ¥,  K, 

M.  Wendbineb.  Ein  einfaches  Viscosimeter.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1894, 
S.  1894.     [ZS.  f.  Instrk.  15,  76—77  (Littber.  1894) f. 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  einer  Pipette, 
welche  am  oberen  und  unteren  Theile  mit  einer  Marke  versehen 
und  in  ein  cylindrisches  Glasgefäss  eingesetzt  ist  F.  iL 


NsuMANK  Wbkdee.     Ein  neues  Viscosimeter.     Cham.  Centralbl.  189$, 
2,2. 

Der  Apparat  besteht  aiis  einer  weiten  Röhre  a  und  einer 
engen  Röhre  &,  welche  durch  eine  gebogene  Gapillare  verbunden 
sind.     Die  erstere   ist  oben   durch  ein  aufgeschliflenes  Verschluss- 
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abgesperrt,  welches  mit  Baumwolle  angefüllt  ist  und  durch 
vdches  ein  Thermometer  ^  in  a  hineinreicht  Vom  oberen  Ende  der 
Bdhre  h  föhrt.  ein  Gummiflchlauch  g  zu  dem  Calciumrohr  e  und  dann 
weiter  zu  einem  Dreiweghahn.  Die  zu  untersuchende  Flüssigkeit 
bdindet  sich  zunächst  in  a.  Der  ganze  Apparat  ist  in  ein  Wasser- 
bttd  getaucht,  dessen  Temperatur  durch  ein  Thermometer  ^  ge- 
meflsen  wird.  Zeigen  beide  Thermometer  gleiche  Temperatur,  so 
wild  durch  8  die  Communieation  mit  der  Aussenluft  hergestellt 
und  die  Zeit  beobachtet,  welche  die  Flüssigkeit  gebraucht,  um  von 
einer  unteren  zu  einer  oberen  Marke  aufzusteigen.  F,  K 


Weiss.    Der  Consistenzmesser.     D.  B.P.  Nr.  81266,  1895  f.    Z8.  d.  V. 
t  Bnt)enz.  35,  51—60. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  zur  Aufnahme  der  Flüssigkeit 
bestimmten  Gefässe.  In  diesem  befindet  sich  —  mittelst  einer 
verticalen  Axe  drehbar  —  eine  Scheibe,  die  Axe  trägt  ferner  eine 
Rolle,  um  welche  eine  Schnur  geschlungen  ist,  die  über  zwei 
Roflra  mit  horizontaler  Axe  führt  und  an  ihren  Enden  Schalen 
nr  Aufnahme  von  Gewichten  trägt.  Wird  nun  auf  eine  Schale 
ein  stärkeres  Gewicht  gelegt  als  auf  die  andere,  so  wird  eine  Be- 
vegung  eintreten,  welche  so  lange  wächst,  bis  der  mit  wachsender 
Geschwindigkeit  zunehmende  Widerstand  eine  gewisse  Grösse  er- 
mcht  hat  Dann  wird  die  Geschwindigkeit  und  dann  die  Zahl 
der  Scheibenumdrehungen  constant  sein.  Die  Zahl  der  Um- 
drehungen erlaubt  nun  natürlich  ein  gewisses  Urtheil  über  die  Be- 
«ehaffenheit  der  Flüssigkeiten,  um  welche  es  sich  handelt 

Bezüglich  der  Einzelheiten  verweisen  wir  auf  die  Schrift 
selbst  F.  K 
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J.  NoBMAjr  CoiiLiB.     A  new  form  of  barometer.     J.  ehem.  8oc.  67, 

128—133,  1895t. 

Der  Kopf  und  das  Gefäss  des  Barometers  sind  aus  derselben 
weiteren  Glasröhre  geblasen.  Der  Kopf  läuft  nach  unten  spitz 
au  und  ist  in  eine  die  Verbindungsröhre  nach  oben  abschliessende 
kugelförmige  Erweiterung  eingeschmolzen,  welche  dazu  dient, 
etwa  sich  aus  dem  Quecksilber  abscheidende  Luft  aufzunehmen. 
Die  Verbindungsröhre  ist  eine  Capillare,  welche  ins  Gefass  des 
Barometers  eintaucht  und  dort  U-förmig  umgebogen  ist,  doch  so, 
du8  die  OefEhung  noch  unter  dem  Niveau  des  Quecksilbers  liegt.  — 
Wird  die  Luft  über  dem  Quecksilber  des  unteren  Gefässes  ver- 
dfinnt,  so  wirkt  das  ganze  Instrument  als  SpssNOEL^sche  Pumpe 
und  gestattet  so,  die  in  der  oberen  Erweiterung  der  Capillare  an- 
gesammelte Luft  zu  beseitigen.  ScKed. 


GiOtzhbb.     Ein  einfaches  und  billiges  Barometer.    S.-A.  aus  d.  Blät- 
tern d.  tchwäb.  Albyereins   1895.       [Naturw.    Bundsch.   10,   459  —  460, 
1895  t. 
Dem  Principe   nach   ist  das   Barometer   eine   theilweise   mit 
Wasser,  theilweise  mit  Luft  gefüllte  abgeschlossene  Flasche,  deren 
Stopfen  von   einem    bis   ins  Wasser  reichenden   Steigrohr  durch- 
■etEt  ist     Die  nöthige  Temperaturconstanz   des  compendiös   aus- 
gefttfften  Instrumentes  wird  erreicht,  indem  man  die  flache  Glas- 
fagel  in  den  Mund  unter  die  Zunge  nimmt.  Sch^. 
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G.  O.  Babtbum.     Empfindliches  Barometer.    [Dingl.  Jonm.  895,  IH 

1805  f. 

Im  mittlereii  Tbeile  des  Barometerrohres  ist  eine  Erweiteiwig 
von  7,5  cm  Höhe  angebracht^  bis  in  welche  hinein  das  Quecksilber 
ragt,  üeber  dem  Quecksilber,  den  oberen  Theil  des  Rohres  theil- 
weise  ausfüllend,  ist  eine  leichtere  Flüssigkeit  geschichtet.  Bei 
zunehmendem  Luftdrucke  verdrängt  das  steigende  Quecksilber 
einen  Theil  jener  Flüssigkeit  aus  dem  erweiterten  Räume  in  das 
obere  engere  Rohr  und  bringt  deren  Spiegel  auf  eine  im  um- 
gekehrten Verhältniss  der  Querschnitte  grössere  Höhe.  Als  wenig 
flüchtige  Flüssigkeit  wird  salicylsaures  Methyl  empfohlen.      StheeL 


K.  R.  Koch.     Ueber  ein  Normalbarometer  fär  das   Laboratorinm. 

Wied.  Ann.  55,  391—397,  ISöSf- 
Nachtrag  zur  Notiz:   Ueber   ein   Normalbarometer  für  das 

Laboratorium.  Wied.  Ann.  56,  175,  1895  t. 
Das  circa  25  mm  weite  Barometer  wird  vom  oberen  Ende  her 
durch  Quecksilberdestillation  im  Yacuum,  welches  mittelst  einer 
angesetzten  Luftpumpe  erzeugt  wird,  gefällt  Mit  dem  Vacaum 
steht  nach  Gbunmagh's  Vorschlag  eine  GsissLEB'sche  Röhre  zur 
Prüfung  der  Güte  derselben,  sowie  eine  zweite  mit  Phosphor 
Säureanhydrid  gefüllte  Röhre  zum  Aussaugen  der  Feuchtigkeit  in 
Verbindung.  Endlich  ist  ein  U-förmiges,  mit  Quecksilber  gefülltes 
Rohr  angesetzt,  aus  welchem  man  jeder  Zeit  Quecksilber  zum 
Zwecke  der  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  entnehmen 
kann.  Die  Thermometer  sind  direct  in  das  obere  und  untere 
Gefäss  des  Barometers  eingeschmolzen.  —  Die  Beobachtung  der 
Kuppen  geschieht  nach  der  von  Mabbk  angegebenen  Methode 
der  Einstellung  auf  das  reelle  Bild  eines  Fadenkreuzes  und  seines 
Spiegelbildes  mit  der  Modification,  dass  der  Verf.  nur  einen 
schräg  stehenden  Faden  benutzt  und  auf  den  Schnittpunkt  des- 
selben mit  seinem  Spiegelbilde  pointirt 

Im  Nachtrage  stellt  der  Verf.  seine  Mittheilung,  dass  Gbüh- 
MAGH  eine  mit  eingeschmolzene  GEissiiEB'sche  Röhre  zur  Prüfung 
des  Vacuums  vorgeschlagen  habe,  dahin  richtig,  dass  Gbitnhaoh 
diesen  Vorschlag  bereits  wirklich  ausgeführt  hat  (Metronomische 
Beiträge  der  KaiserL  Noi-malaichungs  -  Commission  Nr.  4,  1883; 
Wied.  Ann.  21,  698,  1884). ScheeL 

J.  Shibld.  On  a  mechanical  device  for  performing  the  temperS' 
ture  corrections  of  barometers.  Proo.  Phjs.  Soc.  London  IS.  Dm. 
Chem.  NewB  72,  804,  1895.    Nature  53,  167,  1895  t. 
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Die  Vorrichtang  ifit  zunächst  einem  Barometer  angepasst, 
dessen  Rohr  so  weit  in  der  Höhe  verschohen  werden  kann,  dass 
die  untere  Kappe  anf  dem  Nullpunkte  der  Soala  einsteht  Hori- 
zontal ist  am  Barometer  ein  Thermometer  angebracht,  dessen  Scala 
in  der  Barometerscala  befestigt  ist  Die  Theüong  anf  dieser 
Seak  ist,  abgesehen  vom  Nullstrich,  gegen  die  Yerticale  geneigt 
und  80  aus  einander  gezogen,  dass  die  Ablesung  der  Quecksilber- 
knppe  direct  die  Correction,  d.  h.  den  Werth  Bt  (ß  —  y)  t^  angiebt, 
wo  ß  und  y  die  Ausdehnungscoöfficienten  des  Quecksilbers  und 
der  Barometerscala  bedeuten.  Scheel. 


0.  DB  Cakdia.     Barometro   esente  da  correzione   di  temperatura. 

Cim.  (4)  2,  115—119,  1895t. 

Das  construirte  Instrument  ist  ein  Heberbarometer.  In  den 
offenen  Schenkel  desselben  kann  durch  eine  Schraube  von  kleiner 
Ganghöhe  ein  kleiner  Cylinder  aus  Aluminium  eingeführt  und  da- 
durch das  Niveau  im  offenen  Schenkel  stets  auf  denselben  Punkt 
emgestellt  werden.  Sind  die  Dimensionen  richtig  gewählt,  so 
kann  man  ans  einer  auf  dem  Aluminiumcylinder  angebrachten  Thei- 
Inng  direct  den  anf  0^  bezogenen  Druck  ablesen.  In  einem  spe- 
ciellen  Falle,  den  der  Verf.  anfuhrt,  beträgt  die  Temperaturcorrec- 
tion  bei  20**  nur  — 0,025  mm.  Es  wird  eine  Vergleichsreihe  mit 
einem  Normalbarometer  angegeben.  Scheel. 


£.  C.  C.  Baly  and  W.  Rahsay:  Experiments  on  the  relations  of 
pressure,  volume  and  temperature  of  rarefied  gases.  Proc.  Phys. 
8oc  London  13,  187—216,  1895  t. 
Die  angewendete  Methode  zur  Untersuchung  der  Oültigkßit 
des  BoYiiE'schen  Gesetzes  fiir  stark  verdünnte  Gase  ist  in  kurzen 
Worten  die  folgende:  Zwei  MoLsoD'sche  Messröhren  werden  in 
Verbindung  mit  einander  theilweise  ausgepumpt;  darauf  wird  die 
eine  derselben  auf  eine  bekannte  hohe  Temperatur  erhitzt,  und 
im  gleichen  Augenblicke  beide  abgesperrt  Nach  erfolgter  Ab- 
kohlang  wird  der  Druck  in  beiden  Röhren  abgelesen.  Die  Ab- 
lesungen geben  dann  alle  Daten  zur  Berechnung  der  Ausdehnung 
des  Grases.  —  Die  Methode  liefert,  wie  eine  besondere  Unter- 
Buchimg  der  mit  den  McLEon'schen  Messröhren  erreichbaren  Genauig. 
keit  beweist,  sehr  gute  Resultate,  abgesehen  von  den  Yersuehen 
nüt  Kohlenaäure,  welches  Gas  in  hervorragendem  Maasse  dieEigen- 
whaft  besitzt,  an  den  Glaswandungen  zu  haften  und  sich  dort  zu 
verdichten. 
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Die  Resultate  sind  wie  folgt  zasammengefasst: 

1.  Der  AnsdehnuDgscoefBcieiit  des  Wasserstoffs  nimmt  ab 
mit  abnehmendem  Druck.  Er  ist  bis  zu  einem  Druck 
von  etwa  0,1mm  abwärts  normal 

2.  Der  Ausdehnungsco^f&cient  des  Sauerstoffs  ist  grösser  als 
normal,  Vsea  statt  Vs78-  ^  wächst  mit  abnehmendem 
Druck  zu  Va33  ^©i  1,4  mm  Druck;  bei  0,7  mm  wird  er 
unsicher,  doch  wird  er  bei  niedrigeren  Drucken  wieder 
constant,  zeigt  aber  trotzdem  die  Tendenz,  mit  abnehmen- 
dem Druck  zu  wachsen. 

3.  Der  Ausdehnungscoefficient  von  Stickstoff  ist  kleiner  als 
normal  (Vsoi)  ^^i  Drucken  zwischen  5  und  1  nun.  Bei 
niedrigeren  Drucken  nimmt  der  Ausdehnungscoefficient 
ebenso  wie  bei  Wasserstoff  ab,  d.  h.  das  Gas  wird 
elastischer. 

4.  So  weit  die  Resultate  zuverlässig  sind,  scheint  das  Ver- 
halten der  Kohlensäure  dem  des  Wasserstoffs  und  Stick- 
stoffs ähnlich  zu  sein.  Doch  sind  wegen  der  oben  erwähnten 
Eigenschaft  dieses  Gases  die  Messungen  unsicher. 

Diese  Resultate  stimmen  mit  denen  von  Mbndblejbff  und 
SiljestbOm  gut  überein,  obgleich  sie  aus  der  thermischen  Aus- 
dehnung abgeleitet  sind,  während  jene  Forscher  ihre  Resultate  aus 
der  Compressibilität  der  Gase  fanden.  Ebenso  wurden,  gleichfalls 
auf  einem  anderen  Wege,  die* Resultate  Bohb's  in  Bezug  auf  das 
abnorme  Verhalten  des  Sauerstoffs  bestätigt  gefunden. 

Die  Arbeit,  welcher  eine  ausführliche  Behandlung  aller  auf 
dem  gleichen  Gebiete  bisher  angestellten  Untersuchungen  vorauf- 
geht,  schliesst  mit  einigen  theoretischen  Betrachtungen  über  die 
Abweichungen  der  Gase  vom  BoTLK*schen  Gesetze.  Sched, 


A.  Smits.     Beschryving  van  den  mikromanometer  (Beschreibung 
des  Mikromanometers).     VersL  Wi8.*en  Natunrk.  Afd.,  4,   145—148, 
1895. 
Ein  auf  dem   Differentialprincip  beruhendes,  mit  Anilin  und 
Wasser  gefülltes  Manometer.   Ohne  Schwierigkeit  kann  eine  Druck- 
differenz entsprechend  V4000  ^^  Quecksilber  gemessen  werden. 

. P.  Zeeman. 

G.  P.  Dbossbagh.  Heber  die  Ausströmungsgeschwindigkeit  von 
Gasen  aus  weiter  Oeffnung  in  dünner  Wand  und  ihr  Einfloss 
auf  die  Volumengewichtsbestimmnng  der  Gase.  Ol1em.-Zt9.i9, 1422. 
[Chem.  Centralbl.  1895,  2,  635  f. 
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Die  Aasströmungsgeschwindigkeit  der  Gase  wächst  mit  zUt 
nehmeodem  Druck  und  zwar,  je  höher  der  Druck,  desto  lang- 
samer:  sie  scheint  ein  Maximum  zu  erreichen,  das  für  Lufb  bei 
etwa  500  m  liegt  Schede 

William  Halloox.    Das  „Ball  and  Nozzle ^-Phänomen.  Science  (new 

KT.)  2,  121—124,  1895. 

Es  handelt  sich  um  die  wohlbekannten  Erscheinungen,  welche 
eintreten,  wenn  ein  Luftetrom  aus  einer  Oeffnung  in  einer  festen 
Platte  gegen  eine  bewegliche,  in  kleiner  Entfernung  b<^findliche, 
parallele,  elastische  Platte  geleitet  wird.  Der  Verf.  beschreibt 
Versuche,  die  er  bereits  vor  18  Jahren  als  „Sophomore**  (Schüler 
der  zweiten  Classe)  auf  dem  College  zur  Aufklärung  der  maass- 
gebenden  Ursachen  angestellt  hat  Hierbei  wurde  die  Grösse  der 
bewegUchen  Platte  kleiner  und  kleiner  genommen,  bis  ein  Luft- 
stofis  sie  wegschleuderte;  sodann  wurde  die  strömende  Luft  durch 
geArbtes,  trübes  Wasser  ersetzt,  so  dass  die  Strömungen  mit  dem 
Ange  verfolgt  werden  konnten.  Endlich  wurden  Luftblasen  dem 
Wasser  beigegeben,  und  der  Raum  zwischen  beiden  Platten  zum 
Theil  mit  Wasser  gefällt,  damit  die  Druckverhältnisse  der  strö- 
menden Luft  sichtbar  gemacht  werden  konnten.  Lp. 


KüEz.    Der  Bunsenbrenner.     Z8.  f.  Math.  u.  Phys.  40,  60—64,  1895t. 

In  Eibchhoff's  Vorlesungen  über  die  Theorie  der  Wärme 
ist  nach  dem  Verf.  bei  der  Behandlung  des  Bunsenbrenners  ein 
Fehler  untergelaufen,  indem  die  Dichte  des  strömenden  Agens, 
wie  bei  der  Wasserstrahlluftpumpe,  fälschlich  gleich  1  angenommen 
wurde.  Der  Verf.  wünscht  deshalb  neue  Formeln  als  Ersatz  ab- 
zuleiten. —  Es  bezeichne  u  die  Geschwindigkeit,  q  die  Austritts- 
öffnrmg,  n  die  Dichte  und  p  den  Druck,  wobei  sich  die  Indiccs  0, 1, 2 
auf  die  Luft,  bezw.  das  Gas  oder  das  Gemisch  beziehen  mögen, 
und  seien  pi,  pj,  pi  die  Drucke ,  wie  sie  vor  den  Oeffiiungen  go» 
iit  9i  herrschen^  so  bestehen  die  Gleichungen : 

^)Pi  =  Po 
5)ft,u/=i20i-i>;) 

^  &r  den  BoBWiLbremier  speereil  Po  =  jpj.  gilt,  ^  redociren  sich 
i4.rtg»,  uL  I.AMI.  25 
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diese   sechs   Gleichungen   auf  vier  mit  den  Unbekannten  «0%% 
und  pi,  die  sich  aus  ihnen  berechnen  lassen. 

Der  Verf.  fuhrt  diese  Berechnung  an  einem  numerischen  Bei- 
spiele durch.  Sched. 

£.  Jacob.     Der  Luftwiderstand.     Z8.  f.  Luftschiff.  14,  143--1&6,  1893  f. 

Der  Verf.  beabsichtigt,  in  der  Abhandlung  zu  zeigen,  dass  es 
zwei  bestimmt  von  einander  verschiedene  Arten  (Quellen)  des 
Luftwiderstandes  giebt.  Dadurch,  dass  fast  immer  beide  Arten 
zugleich  wirksam  sind,  wird  die  Erscheinung  so  complicirt,  dass 
bis  jetzt  noch  vollständige  Verwirrung  herrscht,  und  es  bis  jetzt 
nicht  gelingen  wollte  und  nicht  gelingen  konnte,  einh^tliche  For- 
meln für  den  Widerstand  aufzustellen.  —  Die  beiden  Arten  sind: 

1.  Die  Quelle  des  allgemein  bekannten,  dem  Quadrate  der 
Geschwindigkeit  proportionalen  Widerstandes  ist  ein  ein- 
facher Stossvorgang  zwischen  einer  Fläche,  und  den  auf 
dieselbe  auftreffenden  Lufttheilchen.  Diesen  Widerstand 
nennt  der  Verf.  Schiebungs-  oder  directen  Widerstand. 

2.  Ausser  diesem  giebt  es  noch  einen  Vorgang,  welcher 
bewirkt,  dass  auch  entferntere  Lufttheilchen  durch  ihre 
Trägheit  wirken,  d.  h.  ihre  Bewegungsgrösse  durch  Ver- 
mittelung  der  zwischenliegenden  näheren  Lufttheüe  an  die 
Fläche  abgeben  resp.  austauschen. 

Dieser  letztere  Vorgang  hat  zur  Voraussetzung  eine  bestimmte 
Beschaffenheit  resp.  Bewegungsfoim  der  Luft,  deren  Trägheit  zur 
Wirkung  kommt,  eine  Beschaffenheit,  welche  bei  dem  unter  1) 
erwähnten  Vorgange  fehlt. 

Diesen  Widerstand  nennt  der  Verf.  elastischen,  indirecten 
oder  Femwiderstand.  Sched. 

A.  Samuelsox.     Zur  physikalischen  Grundlage  des  Fluges.     Z8.  f. 
Luftschiff.  14,  210—215,  1895t. 
Für    den  Luftwiderstand  stellt  der   Verfasser  die    Gleichung 

W=  -^  I  {-TTjds  auf,  wo  d  eine    Constante,   8  die  WegÖnge 

und  T  die  Zeitdauer  des  ganzen  Flügelniederschlages,  sowie  $  die 
Weglänge  in  der  Zeit  t  bedeuten.  Dabei  gilt  als  Bedingung, 
dass  die  Summe  der  in  allen  Zeitdifferentialen  zurückgelegten  Weg- 
strecken gleich   sein  muss   der  ganzen  Wegeslänge  S  des  FlQgel- 

T  T 

Schlages,  also  /  ds  =  J  (ti)^^  =  S.      Nennt  man   die  Linie, 
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welche  die  GeschwiDcLigkeit  in  Abhängigkeit  von  der  Zeit  dar^ 
alellt,  das  Geechwindigkeitsdiagramm,  so  sagt  diese  Bedingung  aus, 
daas  der  Inhalt  des  von  dem  Geschwindigkeitsdiagramm  und  den 
Coordinaten  begrenzten  Flächenstückes  stets  gleich  £1  sein  muss. 
Aber  auch  wenn  diese  Bedingung  erfüllt  ist,   so  kann   man  doch 

die  (;tt)  ehrend  eines  Flügelniederschlages  derart  annehmen,  dass 

das  von  (  tt  )  abhängige  W  beliebig  gross  wird,  dass  heisst  aber, 

dass  der  Luftwiderstand  bei  gegebener  Zeitdauer  und  bei  gleich- 
fidls  gegebener  Hubhöhe  desselben  jede  beliebige  Grösse  bis  ins 
Ungeheuerliche  hinauf  haben  kann  ,^  lediglich  vermöge  der  Yer- 
theilong  der  Niederschlagsgeschwindigkeit  auf  die  einzelnen  Zeit- 
elemente.  —  Wie  sich  diese  Thatsache  praktisch  verwerthen  Hesse, 
fuhrt  der  Verf.  nicht  aus.  ScJ^ed. 


A.  Jabolimsk.     lieber  Luflschraubenversuche.    Z8.  f.   Luftschiff.  14, 

108,  1895  t. 

Verf.  hebt  in  Erwiderung  auf  einen  Aufsatz  von  Lilienthal 
hervor,  dass  er  auch  aus  Vergleichung  der  WBLLNBB'schen  Ver- 
sache  unter  einander  den  Schluss  gezogen  habe,  dass  die  nahezu 
flache  Form  der  Schraubenflügel  der  gewölbten  Form  entschieden 
überlegen  sei.  Scheel, 

C.  Oetliko.      lieber    künstliche   Luftströmungen   und   eine   neue 
Widerstandsformel  für  rotirende  Propeller.    ZS.   f.  Luftschiff.    14, 

259—260,  1895  t. 

Kurze  Inhaltsangabe  eines  gehaltenen  Vortrages. 

Für  die  Propeller  ist  eine  möglichst  schmäle,  kleine  Fläche, 
die  auf  grossem  Wege,  bei  grosser  Geschwindigkeit  die  nöthige 
Kraft  erzeugt,  zu  wählen«;  dann  wird  auch  die  verbrauchte  Kraft 
normal  zunehmen.  Unsere  allgemeine  Widerstandsformel  muss 
einen  Zusatz  erhalten,  wodurch  dieselbe  fär  alle  Propeller  der 
Luft  und  des  Wassers  gültig  wird,  und  man  von  kleinen  Modellen 
ftof  die  Wirkung  grosser  schliessen  kann. 

Der  Zusatz,  der  die  Verminderung  der  theoretisch  gefundenen 
Kraft  ausdrückt,  muss  als  Factoren  die  Flächenfolge,  die  Flächen- 
grosse  und  -form,  die  Flächenneigung  und  -Wölbung,  die  Geschwindig- 
keit und  endlich  die  Elaslicität  der  Luft  enthalten;  doch  kann 
dieser  Zusate  zur  Zeit  noch  nicht  festgestellt  werden.         Sf^ed, 

25* 
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C.   Obtling.  ,  Eine  neue,  durch    Schlagflügräder   bewegte   Flug- 
maschine.    Z8.  f.  Luftschiff,  u.  Phyg.  d.  Atm.  14,  1—9,  186—187,  1895  t, 

Beim  WELLNBE'schen  Flugrad  drücken  die  jedesmal  oben 
und  unten  stehenden  Tragflächen  die  Luft  nach  abwärts,  durch- 
schneiden aber  dieselbe  in  auf-  und  absteigender  Lage  ohne 
Flächenwiderstand.  Der  Verf.  construirte  dem  entgegen  Räder 
mit  ebenfalls  längs  zur  Flugrichtung  gestellter  Axe,  bei  denen  der 
wichtigste,  der  absteigende  Theil  des  Flächenkreislaufes  auch  zur 
Ausnutzung  gelangte.  Er  beschreibt  ausführlich  die  Mechanismen, 
welche  die  verschiedene  Einstellung  der  Hubflächen  während  eines 
Umlaufes  bewirken. 

Die  Hubflächen  selbst  setzen  sich  aus  einer  Reihe  von  Flügeb 
zusammen,  welche  den  von  Wbllnbr  und  Lilibnthal  vorgeschla- 
genen elliptischen  Flächen  von  Vi  2  Wölbung  und  etwas  verdickter 
Vorderkante  nachgebildet  sind. 

Aus  seinem  Studium  der  Schlagwirkung  des  Rades  leitet  der 
Verf.  die  Sätze  ab: 

1.  Es  ist  unter  allen  Umständen  zu  vermeiden,  die  Luft  in 
senkrechtes  Strömen  zu  bringen,  sondern  sie  muss  durch 
ungleichmässige  Bewegung  verdichtet  werden,  bevor  sie 
entweicht  und  sich  der  Fläche  anschmiegt. 

2.  Es  ist  erforderlich,  dass  die  möglichst  schmalen  Flächen 
in  horizontaler  Richtung  zur  verarbeiteten  Luft  ihre  Lage 
wechseln,  oder  dass  eine  Vorrichtung  diese  verbrauchte 
Luft  entferne,  und  neue,  noch  horizontal  strömende  heran- 
ziehe, um  gewissermaassen  eine  Kreuzströmung  hervor- 
zurufen, welche  proportional  zur  Flächengrösse  und  Flächen- 
geschwindigkeit ist. 

Der  Verf.  geht  näher  auf  die  nach  diesen  Principien  von  ihm 
gebauten  Schlagräder  ein.  ^  Scheel, 


Wbllnbb.  Resultate  der  praktischen  Segelradversuche.  Z8.  d. 
Oesterr.  Ing.-  u.  Arch.-Ver.  [ZS.  f.  Luftschiff,  u.  Phya.  d.  Atm.  14,  25—26, 
1895  (Eef.  V.  Lilienthal)  f. 

Das  Versuchsrad  hatte  4,77  m  Durchmesser  bei  15  m  Umfang 
und  vier  Flächen  von  je  3  m  Länge  und  1  m  Breite.  Die  Flächen 
lassen  «ich  unter  verschiedenem  Winkel  einstellen.  Das  Gewicht 
des  Rades  ist  292  kg.  Die  grösste  erzielte  Geschwindigkeit  hei 
zwei  bezw.  vier  Flächen  betrug  20  beiw.  17,75  m  pro  Secunde^ 
wobei  40  bezw.  55  kg  Hebearbeit  sich  ergeben. 


Obtlino.    Wsll-neb.    y.  Pabsbval.    Kbeiss.  389 

Die  Tragfähigkeit  des  Rades  pro  Quadratmeter  Segelfläche 
war  bei  einer  Umfangsgeschwindigkeit 

von  5  m 0,31  bis  0,44  kg 

n      10  „ 1,25  „  1,75  , 

,   15  » 2,81  ,  3,94  , 

.   20  „ 5,00  „  7,00  „ 

,   25  „. 7,81  „   10,93  „ 

n      80  „ 11,25  „  15.75  , 

Spatere  Versuche,  bei  denen  der  Neigungswinkel  der  Flachen 
gegen  die  Bewegungsrichtung  in  der  obersten  und  untersten  Posi- 
tion 121/2«  betrug,  lieferten  für  eine  Pferdekraft  Arbeitsverbrauoh 
bei  einer  Umfangsgeschwindigkeit 

von    5    m  eine  Hebeleistimg  von  40,7  kg 
7,5 ,      „  „  „     60,0  , 

»      10,0  „      „  „  ,     58,8  , 

B        12,5  a        »  n  .  V       *^)1    11 

1,        15,0  1,       j)  n  n       ?3,l    „ 

n        17,5  „        a  a  „       23,2    „ 

Da  der  grösste  Hebeeffect  bei  den  geringeren  Geschwindig- 
keiten liegt,  so  folgert  Lilibnthal,  dass  das  Segelraä  insofern 
nir  Losung  der  Flugfrage  ungeeignet  sei,  als  solche  Mechanismen 
nur  bei  grossen  Geschwindigkeiten  erfolgreich  ausgenutzt  werden 
können.  Scheel. 

V.  Pabseval.  Bemerkungen  zu  den  Versuchen  mit  dem  Segel- 
rade. Z8.  t  Luftschiff.  14,  107—108,  1895  t. 
Nach  Kenntnissnahme  der  eigenen  Yersuchsergebnisse  des 
Prof.  Wblliveb  schliesst  der  Verf.,  dass  seine  Berechnungsmethode, 
welche  das  Wellnerrad  und  alle  ähnlichen  als  Gebläsewerk  baträchtet 
und  den  Hebeeffect  der  Keaction  des  erzeugten. Lufbstromes  gleich- 
setzt, keineswegs  zu  niedrige  Hebeeifecte  ergiebt,  und  dass  die 
aosgeführten  Räder  die  theoretischen  Maximaleffecte  nicht  erreichen. 
—  Verf.  furchtet,  dass  man  mit  Segelrädem  zu  einem  freien  Flug 
überhaupt  nicht  gelangen  wird.  Scheel. 

£.  Kbeiss.     lieber  die  praktische  Lösung  des  Flugproblems.      ZB. 

f.  Loft«5hiflf.'l4,  17J— 175,  1895t. 

Der  Verf.  empfiehlt  die  Lösung  des  Flugproblems  •  auf*  dem 
Wege  der  Benutzung  der  Verticalschrauben  ohne  jegliche  Anwen- 
dung der  Motorenkraft  nur  durch,  die  Muskelkraft  des.  Menschen, 
und  zwar  zonächst  durch  Construction  von  Einzelfahrzeugen.  Das 
Princip  der  MAxiM'schen  Flugmaschine  wird  gänzlich  verworfen. 
.   : Sched.  : 
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C.  D1BN8TBAOH.  Ueber  die  praktische  Lösung  des  Flugproblems. 
ZS.  f.  Lufschiflf.  14,  280—281,  1895  t. 
Der  Verf.  unterzieht  die  Darlegungen  von  E.  Ebeiss  in  seinem 
Artikel:  Ueber  die  praktische  Lösung  des  Flugproblems  (siehe 
voriges  Referat)  durch  Aufstellung  von  15  Thesen  einer  Kritik; 
insbesondere  hält  er  die  Verwerfung  des  Princips  der  MAXiic'schen 
Flugmaschine,  wie  es  E.  Krbiss  thut,  für  ungerechtfertigt     Sched, 


W.  Winter.  Der  Vogelflug.  Erklärung  der  wichtigsten  Flug- 
arten der  Vögel  mit  Einschluss  des  Segeins  und  Kreisens.  8*. 
Vm  u.  172  8.    München,  Theodor  Ackermann,  1895  t. 

Der  Verf.  unternimmt  es,  in  dem  vorliegenden  Buche  eine 
eingehende  mechanische  Erklärung  der  verschiedenen  Flugarten 
der  Vögel  zu  geben. 

Er  beginnt  mit  dem  einfachsten,  dem  Finkenfluge,  die  wellen- 
förmige Fortbewegung,  wie  sie  eine  Reihö  von  Vögeln  (Fink  und 
andere)  ausüben.  Nachdem  sich  der  Vogel  durch  rasche  und 
kräftige  Flügelschläge  eine  grosse  Geschwindigkeit  mit  einer  etwas 
nach  aufwärts  ansteigenden  Richtung  gegeben  hat,  zieht  er  die 
Flügel  vollständig  ein  und  durchfliegt  so  einen  zuerst  noch  weiter 
aufsteigenden  und  darauf  wieder  abfallenden  Bogen.  Es  ist  nicht 
wahrscheinlich,  dass  der  Fink  bei  Hebung  um  1  m  pro  1  kg 
Körpergewicht  1  kgm  Hebearbeit  verrichtet,  vielmehr  ist  anzuneh- 
men, dass  er  durch  die  steuernde  Wirkung  von  Schweif  und 
Flügeln  allein  schon  die  abwärtsgehende  Bewegung  ohne  Verlust 
an  lebendiger  Kraft  in  eine  aufwärtsgehende  verwandeln  kann. 
Er  hätte  demnach  nur  die  zur  TJeberwindung  der  Luftreibung 
nöthige  Arbeit  zu  leisten. 

Anders  ist  es  mit  dem  Rüttelflug  (Flug  ohne  OrtsveränderuDg, 
Falke).  Dieser  erfordert  nach  Beobachtung  und  Rechnung  eine 
verhältnissmässig  grosse  Anzahl  von  Flügelschlägen  und  eine  unge- 
mein hohe  Arbeitsleistung.  Kein  Vogel  übt  den  Rüttelflug  längere 
Zeit  aus;  meist  dauert  derselbe  nur  wenige  Secunden.  Wenige 
Vögel  üben  ihn  gewohnheitsmässig,  in  der  Regel  unternehmen  sie 
ihn  nur  gezwungen  und  ermüden  sehr  schnell.  Der  gezwungene 
Flug  am  Orte  (Flattern  der  Schwalbe  am  Fenster)  ist  eine 
unnatürliche  Flugart 

Auch  den  Gleitflug  untersucht  der  Verfasser  eingehend  und 
berechnet  denjenigen  Winkel,  unter  welchem  der  Vogel  seine 
Flügel  aufdrehen  muss,  um  überhaupt  diese  Flugart  ausüben  kq 
können.    Dabei  geht  er  näher  auf  den  Einfluss  der  Luftreibung  ein. 
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Der  zweite  Theil  der  Untersuchung  ist  dem  Streckenflug  ge^ 
widmet,  welcher  von  allen  Flugformen  am  häufigsten  auftritt  und 
im  Allgemeinen  zur  horizontalen  Fortbewegung  in  der  Luft  mit 
Hölfe  des  Flögelschlages  dient.  Der  Verf.  weist  nach,  dass  zur 
Erklartmg  desselben  ein  horizontaler  Wind  völlig  ausreicht,  welohen 
der  Vogel  durch  passende  Drehung  seiner  Flügel  ausnutzt,  ohne 
da88  man  nach  LUiisNTHAL  eine  aufsteigende  Tendenz  (3®  bis  4<^) 
des  Loftstromes  anzunehmen  braucht  Der  rein  verticale  Flügel- 
schlag reicht  dann  aus,  den  Vogel  nicht  nur  vor  dem  Fallen  zu 
Bchotzen  bezw.  ihn  zu  heben,  sondern  auch,  ihn  mit  grosser  Ge- 
schwindigkeit (10  bis  20  m)  horizontal  gegen  den  Wind  zu  fordern. 

Interessant  ist  das  Resultat  dieser  Untersuchungen,  welches 
die  von  den  einzelnen  Vögeln  beim  Streckenflug  in  einer  Secunde 
geleistete  Arbeit  angiebt: 


HinsebiuBard  ....  1,24  kgm  Buntspecht 

HaWcht 3,24  „  Staar   .    .   . 

Wanderfalke    ....  1,96  „  Amsel.    .   . 

fiaamfalke 0,40  „  Goldammer 

Bperber 0,45  „  Ziegenmelker 

Waldkaoa 0,55  «  Schwalbe    . 

Fiflchreiher  .....  3,9  „  .Ringeltaube 

Sübermöve 0,895  „  Fasan  .    .   . 

Möve 0,605  „  Haselhuhn 

Kiebitz 0,393  „  Rebhuhn    . 

Saatkrähe 1,56  „  Mittelsäger 

Tannenhäher  ....  0,42  „  '    Beiherente. 

Schwarzspecht    .   .   .  0,78  „  Zwergsteissfus 


0,214  kgm 

0,19  „ 

0,131  „ 

0,055  „ 

0,166  , 
0,0204    , 

1,63  , 

7,15  „ 

2,43  „ 

1,42  n 
6,61 

4,02  „ 

1,097  „ 


Der  letzte  Theil  der  Untersuchung  ist  der  Beschreibung  und 
Theorie  des  Segeins  und  Kreisens  gewidmet,  zu  deren  Erklärung, 
wie  beim  Streckenflug,  ebenfalls  ein  rein  horizontaler  Wind  ohne 
aufsteigende  Tendenz  völlig  ausreicht,  welchen  der  Vogel  durch 
geschicktes  Manövriren,  durch  passende  Stellung  der  Flügel  aus- 
nutzt Das  Segeln  geschieht  ausschliesslich  gegen  den  Wind  oder 
doch  unter  Benutzung  einer  davon  herrührenden  Componente,  durch 
Kreuzen;  mit  dem  Winde  kann  der  Vogel  nicht  Segeln.  —  Beim 
Kreisen  dient  die  Richtung  gegen  den  Wind  wesentlich  zum 
Steigen,  wodurch  der  Vogel  an  Geschwindigkeit  verliert;  auf  dem 
svdten  Theile,  dem  zweiten  Quadranten  einer  Kreisbahn,  steigt 
der  Vogel  nur  noch  wenig,  jedoch  benutzt  er  durch  passende 
Flfigelstellung  den  starken  Seitenwind  wesentlich  dazu,  eine  grössere 
G^hwindigkeit,  grösser  als  die  des  Windes,  zu  erhalten.  Im 
dritten  Quadranten   wird  diese   Geschwindigkeit  beim  Fluge  vor 
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dem  Winde  noch  etwas  vergröBsert,  die  dann  im  letzten  Quadranten 
durch  Abwärtsschweben  aufrecht  gehalten  wird.  Der  Verf.  zeigt, 
dass  so  lediglich  bei  Annahme  eines  horizontalen  Windes  bei 
jedem  Umlaufe  ohne  Kinbusse  an  Geschwindigkeit  an  Höhe  ge- 
wonnen werden  kann. 

Die  Untersuchungen  fuhren  den  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  dass 
die  zum  Streckenflug  nöthige  Arbeit  von  Menschen  niemals 
geleistet  werden  könne,  dass  also  dieser  für  das  Flugproblem  nie 
ernstlich  in  Frage  kommen  wird.  Anders  liegen  die  Verhältnisse 
beim  Segelflug,  dessen  Vorstufe,  der  Schwebeflug,  durch  die 
Experimente  Lilibnthal's  sich  schon  als  ausfuhrbar  erwiesen  hat 
Die  zum  Segeln  für  den  Menschen  passenden  Flügel  müssen  jeden- 
falls lang  und  schmal  und  müssen  in  ihren  Theilen  Teränderlich 
sein,  so  dass,  wenn  auch  der  den  Annschwingen  entsprechende 
Theil  fest  und  unveränderlich  ist,  doch  der  den  Handschwingen 
entsprechende  Theil  kleinere  Veränderungen  in  seiner  Stellung 
machen  kann ;  •  denn  er  müsste  sich  etwas  aufdrehen  und  etwas 
zurücknehmen  lassen. Scheel, 

Hebmann  W.  L.  Moedebegk.  Die  Flasticität  der  Feder  und  des 
Flügels.  Ein  Beitrag  zur  Erklärung  des  •  Vogelfluges.  Zß.  f. 
Luftschiff.  14,  125— 128,  1895  t. 

Die  Elasticität  der  Feder  und  des  Flügels  hat  nach  dem  Verf. 
einen  dreifachen  Zweck: 

1.  Schonung  der  Muskeln  und  des  Knochengerüstes  des 
Thieres  durch  allmähliche  Uebermittelung  zwischen  der  durch  die 
Flügelbewegung  erzeugten  Widerstandskraft  des  Luftmediums  und 
der  durch  die  Willkür  des  Thieres  verausgabten  Muskelkraft. 

2.  Die  horizontale  Fortbewegung  beim  Flügelschlag  und 
Schweben  zu  bewirken. 

3.  Die  Wirbelbildungen  der  Luft  und  die  damit  verbundenen 
Beeinträchtigungen  der  Flugarbeit  zu  verhindern,  die  Stabilil&t  des 
Fluges  zu  sichern. 

Diese  drei  Punkte  werden  vom  Verf.  näher  ausgeführt.  Sched. 


A.  R.  VON  Milleb-Hausnfels.  lieber  den  Nutzen  der  Flügel- 
krümmung. ZS.  f.  Luftschilf.  14,  175—177,  1895  t. 
Der  Verfasser  skizzirt  eine  Theorie  des  Nutzens  der  Flügel- 
krümmung, welche  an  die  über  Schiffswiderstand  herrschenden 
Anschauungen  anbindet  und  darin  gipfelt,  dass  erstlich  durch  Luft- 
strömungen, welche  beständig   um   den  Flügel  herum  stattfinden, 
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der  Formwidergtand  derselben  ausserordentUob  herabgesetzt,  und 
iiweitens  diese  in  Abfall  kommende  Widerstandsarbeit  in  eine 
Hebonge-,  also  in  eine  nützliche  Arbeit  umgewandelt  wird. 

Bei  dieser  Strömung  der  Luft  legt  sich  diese  vornehmlioh 
nur  im  oberen  convexen  Theile  des  Flügels  strenge .  an  diesen  an 
und  wird  daher  die  Reibung  durch  die  hier  auftretende  Glätte 
des  Federkleides  sehr  vermindert 

Je  kürzer  femer  der  Weg  ist,  welchen  die  den  Flügel  um- 
kreisende Luft  zurückzulegen  h^t,  um  so  geringer  wird  auch  die 
Reibung  sein.  Hierin  ist  die  Ursache  zu  .  sjuchen ,  weshalb  die 
echten  Segler  i^eit  gespannte,  aber  verhältiiissmässig  schmale  Flügel 
besitzen.  Scheel, 

K.  Milla.     Die  Flugbewegung    der  Vögel.     II  u.  93  S.    Leipzig  u. 
Wien,  Franz  Deuticke,  1895t. 

Der  Verf.  behandelt  die  verschiedenen  Formen  des  Vögel- 
fluges:  den  wagerechten  Ruderflug,  ,den  Gleitflug  (Flug,  schräg 
nach  abwärts),  den  Rüttelflug,  den  Steigflug  (Flug  lothrecht  auf- 
wärts), den  Abflug  (Flugbeginn),  den  Segelflug  (Kreisen),  das 
Steueni,  und  bespricht  endlich  kurz  den  Flug  der  Fledermäuse 
und  Kerbthiere.  Auf  den  speciellen  Lihalt  des  Buches  einzugehen, 
würde  zu  weit  fähren.  Scheel, 

F.  Ahlbobn.     Erklärung   des    Segelfluges   der   Vögel.     67.  Naturf.- 
Vera.  Lübeck,     [ünterriclitsbl.  f.  Math.  u.  Naturw.  1,  61,  1895t. 

Das  Segeln  ist  ftr  grosse  Vögel  eine  ausserordentlich  leichte 
Fhigart,  die  sich  in  allen  ihren  Finzelheiten  und  ohne  Zuhülfe- 
nahme  unklarer  Vorstellungen  oder  gleichgültiger  Nebenwirkungen 
vollkommen  als  die  Folge  einfacher  mechanischer  Kraftwirkung 
der  bewegten  Luft  gegen  die  mit  der  Masse  des  Vogels  fest  ver- 
bimdenen  unsymmetrischen  biegsamen  Flügel  erklärt  Der  loco- 
motorische  Antrieb  erfolgt  in  jedem  gegen  den  Wind  convexen 
Bogen  der  Flugbahn  (Luvbogen)  als  Folge  der  Wechselwirkung 
«wischen  der  lebendigen  £[raft  des  Windes  und  der  Centrifugal- 
kraft  Hierin  liegt  die  grosse  Bedeutung  der  gekrümmten  Segel- 
bahnen. Die  im  Luvbogen  dem  Winde  entnommene  lebendige 
Kraft  verwendet  der  Vogel,  um  im  Driftflug  horizontal  dem  Winde 
vorao&ueilen  oder  um  auf  Spiralen  im  Leebogen  emporzusteigen, 
oder  zu  willkürliohen  Bewegungen.  Der  geradlinige  Segelflug  ist 
^  mit  Herabsinken  verbundener  Gleitflug.  Scheei, 
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F.  Ahlbobn.  Der  Flug  der  Fische.  Osterprogr.  vom  Jobannenm  in 
Hamburg.  56  8.  Hamburg,  Lütcke  u.  Wulff,  1895^*. 
Der  Verf.  sammelt  zunächst  die  theilweise  einander  wider- 
sprechenden Ansichten  der  verschiedenen  Beobachter  über  den 
Antheil  der  Flossen  am  eigentlichen  Flugvorgange  und  geht  dann 
näher  auf  die  Beschreibung  der  Flugorgane  der  Vögel  öin.  Die 
darauf  folgenden  theoretischen  Betrachtungen  über  den  Fischflug 
lassen  ihn  zu  dem  Schlüsse  kommen,  dass  die  grossen  Flugfische 
vermittelst  ihrer  Seitenmusculatur  sich  eine  Anfangsgeschwindig- 
keit von  15  bis  20  m,  aber  nicht  viel  mehr,  erteilen  können  und 
dass  demgemäss  auch  die  maximale  Weite  ihres  Fluges  nicht  viel 
über  150  bis  200m  hinausgeht;  im  günstigsten  Falle  können  sich 
die  Fische  dabei  16  Secunden  in  der  Luft  schwebend  erhalten.  — 
Was  die  Spannung  betriffl,  so  übt  die  Musculatur  beider  Flügel 
der  fliegenden  Fische  beim  Schwebefluge  einen  verticalen  Zug  von 
1600  bis  2500  g  aus,  einen  Zug,  der  dem  10-  bis  15  fachen  Körper- 
gewichte gleichkommt.  Sdied. 

L.  u.  A.  VON  DuTCZYNSKi.     Zum   Insectenflug.     ZS.  f.  Luftscbiff.  14, 

57—67,  94—103,  1895  f. 

A.  Jabolimek.  Erwiderung  auf  den  obenstehenden  Dutczynski'- 
schen  Aufsatz  über  den  Insectenflug.  Ibid.  103— loe,  1895  f. 
Die  Verff.  der  ersten  Arbeit  wenden  sich  mit  aller  Entschieden- 
heit gegen  die  von  Jabolimek  im  Januarheft  1894  gegebene  Kritik 
ihrer  Veröffentlichung  über  den  Insectenflug.  Gegenüber  den  von 
Jabolimek  gemachten  Ausstellungen  beharren  sie  in  jeder  Be- 
ziehung auf  ihren  dargelegten  Ansichten  und  fähren  diese,  wo  es 
nöthig  erscheint,  in  weiterem  Umfange  aus.  Scheel. 


O.  Lilienthal.     Die  Profile  der  Segelflächen   und   ihre  Wirkung. 
ZS.  f.  Luftschiff.  14,  42—57,  1894  t. 

Auf  Grund  des  in  einfacher  Weise  abgeleiteten  Princips,  dass 
eine  segelnde,  gewölbte  Fläche  beständig  mitten  im  Qipfel  einer 
sich  beständig  neu  bildenden  Luftwelle  schwebe,  berechnet  der 
Verf.  aus  der  bei  solcher  Bewegung  auftretenden  Centrifugalkraft 
die  auf  eine  kreisförmig  gewölbte  Fläche  ausgeübte  Hebewirkung. 
Aehnliche  Betrachtungen  werden  für  eine  parabolisch  gekrümmte 
Fläche  angestellt;  in  diesem  Falle  wirken  die  Lufbtheilchen  aber 
nicht  durch  die  Centrifugalkraft,  sondern  dadurch  druckerzeugend, 
dass  sie  eine  gleichmässig  starke  Ablenkung  aus  ihrer  Bahn  mit 
sich  gleichbleibender  Beschleunigung  parallel  zur  Abscissenaxe  der 
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Parabel  erfahren.  Die  Wirkung  ist  dabei  dieselbe,  Mrie  die  der 
Centrifugalkrafl  bei  der  kreisförmig  gekiümmten  Fläche.  —  Para- 
botisch  gekrümmte  Flügelquerschnitte  finden  sich  beim  Vogel  am 
Anntiieil  sowohl,  als  auch  in  den  getrennten  Schwungfedern.  Dabei 
icheint  die  Natur  im  Allgemeinen  mehr  Werth  auf  eine  glatte 
Oberseite  zu  legen.  Dies  tritt  deutlich  an  der  Form  der  Schwung- 
fedem  beryor,  welche  oben  stets  vollkommen  glatt  sind,  weil  der 
Kiel  mit  seiner  oberen  Fläche  sich  ganz  genau  in  die  obere  Krüm- 
muDg  der  Federfläche  einfugt  und  die  erforderliche  Stärke  ledig- 
lich durch  Hervortreten  nach  unten  erhält. 

So  lange  es  sich  um  möglichst  dünn  ausgeführte  Tragflächen 
bandelt,  scheint  beim  Segeln  eine  Parabelform  oder  die  fast  gleich- 
laufende Kreislinie  als  Profil  am  geeignetsten  zu  sein.  Stärkere 
Constractionstbeile  empfiehlt  es  sich,  nahe  dem  Vorderrande  der 
Flügel  anzubringen,  an  welcher  Stelle  auch  im  Flügelbau  bei 
Vögeln  Unregelmässigkeiten  vorkommen. 

Der  Verf.  beschreibt  zum  Schluss  eigene  Flugversuche  hanpt- 
säeblich  im  Hinblick  auf  die  verschiedene  Lage  des  Angriffspunktes 
der  tragenden  Kraft  bei  verschiedener  Form  des  Profils  der  Segel- 
flachen.    Saked, 

0.  L11.IENTHAL.     lieber  die  Ermittelung  der  besten  Flügelformen. 
Z8.  f.  Luftschiff.  U,  237—245,  1895  t. 

Der  Verf.  beschreibt  das  von  ihm  neuerdings  bei  seinen  Flug- 
Tenuchen  angewendete  Princip,  zur  Verringerung  der  Flügelgröese 
BUtt  einer  Tragfläche  deren  zwei  über  einander  anzubringen,  welche 
beim  Durchsegeln  der  Luft  beide  hebend  wirken.  Zur  Prüfung 
des  Princips  stellte  er  sich  zunächst  aus  Papier  kleine  Modelle 
Mch  diesem  Systeme  her,  um  das  Verhalten  eines  solchen  Flug- 
körpers bei  freier  Bewegung  in  der  Luft  zu  studiren.  Alle  diese 
Modelle  zeichneten  sich  durch  eine  ausserordentlich  hohe  Stabilität 
der  Flüge  ans  und  veranlassten  den  Verf.  zur  Herstellung  eines 
Doppelapparates,  bei  dem  jede  Fläche  9  qm  besass,  durch  welchen 
er  also  eine  verhältnissmässig  grosse  Tragfläche  von  18  qm  bei 
Biir  5V2m  Spannweite  erhielt  Auch  in  dieser  praktischen  Aus- 
fiihnuig  hat  der  Apparat  sich  sehr  gut  bewährt,  weil  die  obere 
Riche  keineswegs  eine  aufhaltende  Wirkung  beim  Fluge  zeigte, 
noch  je  nach  der  Stärke  des  Windes  mehr  oder  weniger  hinten 
überdrehend  auf  die  Stellung  des  Apparates  wirkte,  sondern  nur 
«ne  senkrecht  hebende  Zugkraft  entwickelte.  Die  Brauchbarkeit 
^  Apparates  wurde  dabei  bei  Windstärken  bis  zu  10  m  erprobt. 


396  6.     Aeromechanik. 

Gleichzeitig  unternahm  der  Verf.  weitere  experimentelle  Unter- 
suchungen mit  kleinen  Papiermodellen  über  die  beste  Flügel- 
form und  gelangte  dabei  zu  dem  bemerkenswertheu  Resultate,  dass 
die  Verdickung,  welche  alle  Vogelflügrl  an  ihrem  vorderen  Rande 
durch  Einlagerung  der  Arm-  und  Handknochen  besitzen,  nicht 
nur  nicht  schädlich  sind,  sondern  den  SchwebeeflPect  nicht  un- 
wesentlich erhöhen.  Sched. 

O.  Lilien  THAL.    Unsere  Lehrmeister  im  Schwebefluge.    PrometheuB 

7,  55—59,  1895  t. 

Der  Verf.  beschreibt  seine  am  Storche  gemachten  Flügel- 
beobachtungen, und  empfiehlt  das  Studium  dieses  Vogels,  um 
weitere  Aufschlüsse  über  das  Flugproblem  zu  erhalten.  Er  ver- 
wirft nach  seinen  Beobachtungen  die  Verwendung  aller  künstlichen 
Flugmaschinen  mit  Motorenkraft  und  zeigt,  dass  Alles  nur  •  auf 
richtige  Flügelform  und  richtige  Flügelstellung  ankomme,  um 
mühelos  die  Kunst  des  Fliegeris  üben  zu  können. 

Bei  windigem  Wetter,  wo  die  Luft  in  den  unteren  Schichten 
etwa  die  Geschwindigkeit  von  6  bis  8  m  haben  mag,  stellt  der 
Storch  die  Flügelschläge  überhaupt  ein  und  bewegt  sich  nur 
schwebend  oder  segelnd  in  grösserer  oder  geringerer  Höhe.  Das 
Schweben  geschieht  nach  jeder  beliebigen  Richtung,  gegen  den 
Wind,  mit  dem  Winde  und  seitlich.  Das  Kreisen  wurde  nnr 
angewendet,  um  höhere  Luftschichten  zu  erreichen.  —  Das  para- 
bolische Profil  der  Flügel  hat  eine  Tiefe,  die  etwa  zu  V20  der 
Flügelbreite  geschätzt  wurde.  Kopf  und  Hals  des  Vogels  sind  in 
der  Regel  geradeaus  gestreckt;  doch  ist  diese  Stellung  keineswegs 
als  Bedingung  für  die  Möglichkeit  des  Schwebefluges  anzusehen. 

.  Sched, 

E.  Kebiss.  Ueber  die  physikalische  und  praktische  Grundlage 
des  Flugproblems.  ZS.  f.  Luftschiff.  14,  212—257,  1895  f. 
Die  vom  Verf.  vertretene  neue  Fluglehre  gipfelt  in  folgenden 
Sätzen:  Aller  Flug  ist  mehr  oder  minder  Wellenflug.  Hebearbeit 
und  Schwebearbeit  sind  fast  identisch.  Die  Hebearbeit  ist  nicht 
grösser,  sondern  sogar  eher  geringer  als  die  Schwebearbeit,  da 
beim  Heben  der  Luftwiderstand  relativ  grösser  ist,  weil  mehr  neue, 
noch  ruhende  Luft  getroffen  wird.  Beim  Schweben  herrscht  Be- 
harrungszustand;  ein  Minimum  von  Energie,  der  Schwebearbeit 
hinzugefägt,  ein  einmaliger  Anstoss  genügt,  um  den  Flugkörper 
fortgesetzt  steigen  zu  lassen.  Soll  ein  auf  fester  Unterlage  ruhen? 
der  Körper  gehoben   werden,   so   ist  eine  Arbeit,   Hebearbeit,  so 
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leisten,  um  das  Gewicht,  die  Schwere,  fortwährend  auf  dem  Hebe- 
w^e  za  überwinden.  Soll  dagegen  ein  Flugkörper  gehoben 
werden,  so  ist  er  vorher  in  Schwebe  zu  bringen,  die  Schwere  fort- 
wihrend  schon  dabei  zu  überwinden,  so  dass  sie  beim  Heben  nicht 
mehr  überwunden  zu  werden  braucht,  keine  weitere  Arbeit  zum 
Heben  benöthigt  ist.  Beim  Fliegen  ist  also  Steigen  eher  leichter, 
kraftspannender  als  Schweben.  Deshalb  ist  im  Bergzweig  der 
Welle  höchstens  Schwebearbeit  erforderlich. 

Anschliessend  hieran  gelangt  der  Yerf  zu  dem  Resultate,  dass 
die  Schwebearbeit  des  Wellenfluges  höchstens  nur  ein  Viertel  so 
gross  als  die  Schwebearbeit  des  ebenen  Fluges  ist.  —  Auch  in 
der  vorliegenden  Mittheilung  hebt  der  Yerf.  hervor,  dass  nach 
seiner  Ansicht  die  rationelle  Lösung  des  Flugproblems  nur  durch 
die  Verticalschraube  möglich  sei,  welcher  an  Stabilität  und  Steuer- 
fähigkeit kein  anderer  Apparat  vergleichbar  ist  Scheel, 


K  Ebeiss.    Bemerkungen  über  Lilibnthal's  neueste  Flugversuche. 
Z8;  f.  Luftochiff.  14,  303—305,  1895  t. 
Der  Verf.  hebt  hervor,   dass   die  definitive  Lösung  des  Flug- 
problems  nur   durch   die   Tragschraube,   nicht  aber  durch  Segel- 
flngversuche,  wie  sie  Lilibntfal  anstellt,  zu  erwarten  sei.    Scheel, 


Pilchbr's  Flugversuche.    [Prometheus  7,  191,  1895t. 

Die  Flugmaschine  ist  der  LiLiBNTHAL'schen  nachgebildet.  Sie 
leigt  an  jedem  Flügel  sechs  elastische  Rippen,  welche  mit  indischem 
Musselin  überzogen  sind.  Die  Versteifungen  aus  Claviersaitendraht 
laufen  zusammen  nach  einem  aus  Holz  gefertigten  Dreieck,  welches 
sich  etwa  30  cm  vor  dem  Flugmenschen  befindet.  Der  Schwanz 
besteht  aus  zwei  senkrecht  auf  einander  befestigten  Scheiben. 
Der  Apparat  hat  ein  Segelareal  von  13,8  qm,  welches  bei  einem 
neuen  Apparate  verdoppelt  werden  soll.  Scheel, 


i       0.  LiLiBNTHAL.      FHegcsport   und  Fliegepraxis.     Prometheus  7,  145 
j  — U8,  169—178,  1895t, 

I  Der  Aufsatz  giebt   in  populärer  Form   eine   Schilderung  der 

I       mannigfachen  Versuche  Lilibnthal's  auf  dem  Gebiete   der  prak- 

A^en  Ausführung  des  Vogelfluges.    Der  Verf  will  in  erster  Linie 

^  Interesse  an  einer  sportlichen  Ausbildung  des  Fliegens  wach- 

nifen,  weil   er  dadurch    eine   baldige   befriedigende   Lösung   des 

I       Rngproblems  erhofft.  Scheel, 

i 
I 
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F.  Bbunn.     Zum  Problem  der  dynamischen   Luftschiffahrt     Z8.  t 
Luftschiff.  14,  67—71,  1895  t. 

Der  Yerf.  geht  davon  aus,  dass  jedes  Steigen  oder  Schweben 
eines  Körpers  in  der  Luft  sich  betrachten  lässt  als  bedingt  darob 
die  Reaction  eines  von  demselben  ausgehenden  Luftstromes,  und 
berechnet  unter  Voraussetzung  gänzlich  unbehinderten  Abgusses 
der  Lufbmassen  die  beim  Schweben  zu  leistende  Arbeit.  IMe 
weiteren  Vervollkommnungen  der  Flugappai-ate  müssen  nach  dem 
Verf.  dahin  gerichtet  sein: 

1.  Einen  Luftstrom  möglichst  rationell  zu  erzeugen.  —  Die« 
scheint  weniger  mit  Hülfe  comprimirter  Gase,  als  vielmehr  mil 
Hülfe  der  Heissluftmachinen  zu  bewerkstelligen  zu  sein. 

2.  Den  Lufbsü'om  möglichst  auszunutzen.  —  Es  muss  eine 
Arbeit  geleistet  werden,  wo  es  uns  nur  um  den  einen  Factor  der- 
selben, die  Krafl,  zu  thun  ist  Der  andere  Factor,  der  Weg  (der 
sich  durch  die  Geschwindigkeit  der  niedergehenden  Luftmassen 
ausdrückt),  ist  für  uns  gänzlich  werthlos,  ja  sogar  schädlich,  deno 
er  entfuhrt  uns  die  Luftmassen,  die  uns  tragen  sollen  und  zu  deren 
Erzeugung  wir  Arbeit  aufwenden  mussten.  Eine  Arbeitsverringerung 
ist  also  in  erster  Linie  nur  dadurch  zu  erreichen,  dass  wir  ver- 
suchen, die  tragenden  Luftmassen  unter  dem  schwebenden  Köiper 
festzuhalten,  was  wohl  am  zweckmässigsten  durch  Erzeugung  von 
Wirbelbewegungen  sich  ermöglichen  lässt  Sched, 


K.  BüTTBNSTEDT.  Ueber  den  Druck  ruhender  Luft  Z8.  f.  Luft- 
schiff. 14,  305—307,  1895t. 
Die  grosse  Tragfähigkeit  der  Luft  erklärt  sich  nach  den  Aus- 
führungen des  Verf.  dadurch,  dass  die  Luft,  wenn  sie  auch  einer 
langsamen  Verschiebung  willig  unterworfen  werden  kann,  doch 
einer  schnellen  Verschiebung  nur  sehr  langsam  nachgiebt  So 
ruht  z.  B.  der  Albatros  im  Fluge  nur  etwa  V330  Secunde  mit  seinw 
Last  auf  jeder  einzelnen  Luftsäule;  dem  dadurch  entstehenden 
Drucke  weicht  die  ruhende  Luftmasse  nur  verschwindend  wenig 
aus,  weil  dieser  Druck  der  Kürze  des  Dynamitdruckes  gleich 
kommt  S(^ied. 

S.  A.  Andbäe.  Beohachtungen  während  einer  Ballonfahrt  am 
14.  Juli  1894.  Ein  Versuch,  den  Ballon  bei  einer  Schleppfahrl 
zu  steuern.    ZS.  f.  Luftschiff.  14,  113—124,  1895  t. 

Bei   der   beschriebenen   Ballonfahrt  ist    es  möglich   gewesen, 
unter  gleichzeitiger  Anwendung  eines  unter  dem  Ballon  mit  eiBer 
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Neigung  von  63®  gegen  die  Horizontalebene  ausgespannten  Drachen- 
segels  und  eines  längeren  Schlepptanes  dem  Ballon  eine  Abweichung 
bis  EU  30®  von  der  Windrichtung  zu  geben.  Die  verschiedene 
Stellung  des  mit  dem  Ballon  fest  verbundenen  Segels  gegen  die 
Windrichtung  wurde  durch  Drehen  des  ganzen  Ballons  um  seine 
Yertic&laxe  erreicht,  indem  das  Schlepptau  an  den  verschiedenen 
Peripheriepunkten  des  Tragringes  befestigt  wurde.  Sched, 


6.  Ti88ANDi£B.     Obscrvations  sur  le  projet  d'ezp^dition  en  ballon 
aux  r^gions  arctiques  de  M.  S.  A.  Andb^e.     C.  B.  120,  996—997, 

1895  t. 

Es  werden  die  Schwierigkeiten  hervorgehoben,  welchen  das 
j  Project  -^ndbäb's  begegnet,  einen  Ballon  während  30  Tagen 
j        schwebend  zu  erhalten.         Scheel. 

\        Chapsl.     Sur  le  mouvement  des  projectiles  dans  l'air.     C.  B.  120, 

I  677—678,  1895  t. 

Der  im  Jahre  1875  vom  Verf.  vorgeschlagene  Ausdruck, 
I  welcher  das  Luftwiderstandsgesetz  darstellen  soll,  R  =z  a  {V  —  Ä), 
hat  sich  bis  zu  den  höchsten  bisher  erreichten  Geschwindigkeiten, 
d.  h.  bis  zu  etwa  1100  m,  bewährt  Nach  den  Formeln  von  Didion, 
I  St.  Kobbbt  und  Siagoi  erhält  man  leicht  die  Abscisse  x^  den 
j  Tangentenwinkel  0  und  die  Flugzeit  t  als  Functionen  der  Anfangs- 
!  geschwindigkeit  F,  des  Abgangswinkels  q>  und  des  ballistischen 
I       Coefficienten  C.     Es  ist 

Yo  «  die  veiänderte  Geschwindigkeit  bedeutet; 

Vco8  e      ,  4t  C 

€08  (p  gTta 

Die  Gleichung  der  Flugbahn  ist 

'^       '^^       2eo8*q>   \(V—ß)(u-ß)         V    7—h) 
"iß^y,  i  sind  CoBStanten.  Wff. 
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Albebt  Cüshino  Cbbhobe  aod  Geobge  Owen  Sqüieb.  Experiments 
with  a  new  polarizing  phpto-chroiiograpb,  applied  to  the  measare- 
ment  of  the  velocity  of  projectiles.  Journ.  of  the  U.  8.  ArtUlery 
4,  409—452,  1895  t.  Phys.  Rev.  3,  63—70,  1895  t. 
Der  das  Zeichen  empfangende  Theil  des  Chronographen  ist 
eine  rotirende  phptographische  Platte,  deren  Rotationsgeschwindig- 
keit mit  Hülfe  einer  Stimmgabel  gemessen  wird,  deren  einer  Zinken 
eine  mit  feiner  Oeffnung  versehene  Platte  trägt,  welche  vor  einer 
Lichtquelle  schwingt.  Die  Zeichen  werden  durch  polarisirtes  Licht, 
welches  eine  mit  Schwefelkohlenstoff*  gefüllte  Röhre  passirt, 
gegeben.  Um  die  Schwefelkohlenstoffröhre  fuhren  von  elektrischem 
Strome  durchflossene  Drahtwindungen.  Der  Analysator  ist  so 
gestellt,  dass  kein  Licht  aus  ihm  heraustritt,  wenn  der  Strom 
geschlossen  ist  Wird  der  Strom  geöffnet,  hört  seine  drehende 
Wirkung  auf  die  Polarisationsebene  des  Lichtes  im  Schwefelkohlen- 
stoff auf,  und  es  kann  Licht  auf  die  rotirende  Platte  fallen,  bis 
der  Strom  wieder  gesclilossen  ist  Die  an  verschiedenen  Stellen 
der  Flugbahn  des  Geschosses  angebrachten  Unterbrecher  sind  so 
eingerichtet,  dass  sich  der  Strom,  kurze  Zeit  nachdem  er  durch 
das  Geschoss  unterbrochen  war,  selbstthätig  wieder  schliesst  Der 
Apparat  functionirte  recht  zufriedenstellend.  Als  besonderes  Resultat 
wurde  die  bereits  vielfach  beobachtete  Erscheinung  bestätigt,  dass 
das  Geschoss  noch  eine  Steigerung  seiner  Geschwindigkeit  erfährt, 
nachdem  es  den  Lauf  bereits  verlassen  hat  Die  sehr  interessanten 
Einzelheiten  müssen  im  Originale  nachgesehen  werden.  WKf. 


F.  SiACCi.     Sulla  resistenza  dell'  aria   al  moto  dei  projetti.     Bend. 
Napoli  (3a)  1,  312—313,  1895t. 

Bezeichnet .  C  =  tt^/^q  •>  wo  p  und  a  Gewicht  und  Durch- 
1000  a-* 

messer  des  Geschosses  sind,  den  ballistischen  Coefficienten,  v  die 
Geschwindigkeit,  8  das  durch  1,206  dividirte  Gewicht  eines  Cubik- 
meters  Luft  in  Kilogrammen,  i  einen  von  der  Geschossspitze  ab- 
hängigen Coefficienten,  so  soll  sich  die  Verzögerung  p,  welche  das 
Geschoss  durch  den  Luftwiderstand  erfährt,  innerhalb  der  Geschwindig- 
keitsgrenzen von  100  m  bis  1000  m  durch  folgende  beiden  Glei- 
chungen gleich  gut  ausdrücken  lassen: 

e  =  -TT-  [0,1925  V  —  48,11  +  y(0,1725«;— 47,89)»  +  21,12] 

•  .  ^  _______ 

Q  =  — ^  [0,1916^—46,55  -f  V(0,1670 1^  —  46,34)2  +  19,51  J; 
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i  ist  für  gewisse  englische  und  rassische  Geschosse  =  1,  für  neuere 
holländische  und  deutsche  =  0,896.  Wff. 


W.  EÜELLNBB    and   W.  H.  Deebixg.      On    the    measurement    of 
pressures  by  the  crusher-gauge.    Proo.  Boy.  Soc.  57,  404—410, 1895  t. 

Die  Yerf.  vergleichen  die  mit  Stauchapparaten  gemessenen 
Dnicke,  welche  bei  der  Explosion  von  Sohiesspulver  (sie  benutzen 
Cordit)  in  geschlossenen  Gefässen  ausgeübt  werden,  mit  den 
Gewichten,  welche  diese  Drucke  zu  heben  vermögen.  Eine  mit 
dnem  Stauchapparate  versehene  Bombe  enthält  in  ihrer  Wandung 
eine  cylindrische  Oeffnung  von  bekanntem  Querschnitte.  Diese  ist 
durch  eine  Stahlkugel  verschlossen,  auf  welcher  eine  die  Gewichte 
tragende  Eisenplatte  balancirt  Es  wird  das  Gewicht  bestimmt, 
▼elches  der  Ezplosionsdruck  gerade  noch  zu  heben  vermag,  erkenn- 
W  durch  das  Ausblasen  der  Gase,  und  dasjenige,  welches  ein 
Ausblasen  gerade  noch  verhindert.  Das  Mittel  aus  beiden  Beob- 
achtangen  wird,  auf  1  qcm  bezogen,  als  der  wahre  Maximalgasdruck 
angesehen.  Dieser  ist  bei  allen  Versuchen  grösser  als  der  mit  den 
Stanchapparaten  gemessene.  Die  Differenz  beträgt  bei  5  tons 
11  Proc.;  6  tons  9  Proc;  13  tons  11  Proc,  und  bei  16  tons  16Proc. 

Wff. 
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calcols  balistiques.     14  8.    Nancy,  Impr.  Berger-Levranlt,  1895. 

Nicht  zueanglich ;  Yoraussiclitlicli  aber  eine  eingehendere  Darstellung 
des  in  C.  B.  120,  677 — 678  behandelten  Gegenstandes. 

F.  Bashfobth.     A  Supplement  to  a  revised   account  of  the  expe- 
riments  made  with  a  Bashfobth  Chronograph.     56  8.     Cambridge, 
üniTersity  Press  1895. 
Nicht  zugänglich. 

¥.  Bbandbis.  Der  Schuss.  Erklärung  aller  den  Schusserfolg  beein- 
flussenden Umstände  und  Zufälligkeiten.  Auf  Grund  eigener 
Erfahrungen  und  mit  Berücksichtigung  der  neuesten  Fortschritte 
und  Erfindungen,     gr.  8®.    VI  u.  280  8.    Wien,  A.  Hartleben.. 

M.  Labdillon.  £tude  th^orique  sur  les  effetß  du  tir  fusant.  8^. 
28  8.    Bevue  d'artiUerie  juillet  1895. 

0.  GuTTMANN.  The  manufacture  of  explosives;  a  theoreücal  and 
practical  treatise  on  the  history,  the  pbysical  and  chemical 
properties-  and  the  manufacture  of  explosifs.  2  vols.  8®.  802  8. 
London,  Whittaker,  1895.  B,  B. 


Cohäsion   und   Adhäsion. 

7a.    Elastleitftt. 

F.  Lucas.     !£tude  thöorique  sur  l'elasticit^  des  m^taux.    0.  B.  121, 

109-111,  1895. 

Der  Tractionsprocess  eines  prismatischen  oder  cylindrischen 
Stabes  wird  von  dem  Verf.  in  drei  Abschnitte  zerlegt  Auf  die 
elastische  Periode,  welche  durch  die  Gültigkeit  des  Proportionalitäts- 
gesetses  sswischen  Zug  und  Dehnung  charakterisirt  ist,  lässt  der 
Vert  die  Periode  des  Auslaufens  (ecoulement)  folgen.    Kennzeich- 

26* 
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nend  ist  für  dieselbe  das  Fortschreiten  der  Dehnung  bei  constant 
bleibender  Zugkraft,  sowie  die  permanente  Verlängerung  des  Stabes 
nach  Beendigung  des  Zuges.  Ausserdem  wird  noch  die  gemischte 
Periode  unterschieden,  bei  welcher  sich  der  Stab  mit  wachsender 
Zugkraft  bis  zum  Eintritt  des  Zerreissens  ausdehnt.  Für  das 
mittlere  Stadium  wird  die  Relation  xy  -\-lx -\-(l  -\-  X)(p  =  0  auf- 
gestellt. Hierin  bedeutet  x  die  Zugkraft,  y  die  Dehnung,  q>  und  l 
die  Specialwerthe  dieser  Grössen  für  das  Ende  der  ersten  Periode. 
Für  die  gemischte  Periode  hat  der  Verf.  eine  logarithmische 
Gleichung  zwischen  x  und  y  aufgestellt,  welche  in  dem  vorliegen- 

wk 

den    Akademiebericht    nicht    enthalten    ist.      Die    Grösse    7~— » 

worin  l  und  w  bezw.  die  Länge  x  den  Querschnitt  des  Stabes 
bedeuten,  ist  in  der  zweiten  Periode  constant,  während  sie  in  der 
dritten  wächst  und  kurz  vor  dem  Zerreissen  rasch  ansteigt.  Die 
Versuche,  auf  welche  sich  diese  theoretischen  Erörterungen  stützen, 
sind  von  Dupuy  mit  Stahlstäben  ausgeführt.  Heun. 


P.  Glan.  Theoretische  Untersuchungen  über  elastische  Körper. 
I.  Ueber  Gestaltsänderungen.  Wied.  Ann.  (N.  F.)  55,  302—320,  1895. 
n.  Von  den  elastischen  Ki*äften  und  Temperaturveränderungen 
bei  Gestaltsänderungen.  Ibid.  321--327.  III.  Ueber  den  Wärmever- 
brauch bei  Gestaltsänderungen.  Ibid.  432—452.  IV.  Ueber  die 
Vectoren  der  elastischen  Kräfte.  Ibid.  582—598.  V.  u.  VI.  Theorie 
des  Lichtes  als  Wellenbewegung  der  gewöhnlichen  Körper.    Ibid. 

.    56,  509—533  und  57,  112—134,  1896. 

Die  vorliegenden  umfangreichen  Untersuchungen  sind  mit 
Hülfe  des  Quatemionencalcüls  ausgeführt  Die  entsprechende  Dar- 
stellung erschwert  das  Verständniss  für  alle  diejenigen,  welche  mit 
der  Methode  der  Vectorenrechnung  nicht  vertraut  sind.  Anderer- 
seits hat  sie  aber  auch  nicht  zu  unterschätzende  Vortheile.  Sowohl 
die  kinematischen  als  die  statisch-dynamischen  Ansätze  der  Grund- 
gleichungen ergeben  sich  in  einer  der  Natur  des  Problems  unmittel- 
bar angepassten  Form,  welche  die  üblichere  Coordinatenmethode 
nicht  in  demselben  Maasse  erreicht. 

Im  ersten  Theile  giebt  der  Verf  eine  Theorie  der  Defor- 
mation homogener,  anisotroper  elastischer  Körper.  Obwohl  sich 
die  Ausfuhrungen  mehrfach  an  die  Untersuchungen  von  Thomsok 
anschliessen ,  so  trägt  die  ganze  Erfassung  des  Problems,  wie  die 
Durchfuhrung  im  Einzelnen  das  Gepräge  der  Originalität  Die  Defor- 
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mationen   selbst    werden   als   infinitesimale   Grössen   in  Bezug  auf 
die  Dimensionen  des  Körpers  betrachtet. 

Im  zweiten  Theile  werden  die  Vectoren  der  elastischen  Kräfte 
eingeführt  und  ihre  Beziehung  zu  dem  Kraflellipsoid  entwickelt: 
Dann  folgt  die  Aufstellung  des  Potentials  unter  Zugrundelegung 
des  Elementarparallepipeds,  welches  durch  sechs  Gestaltsvariablen 
festgelegt  ist.  Die  Ausfuhrung  erinnert  an  die  schönen  Ent- 
wickelnngen  Gbben's  über  denselben  Gegenstand.  Dem  Ansätze 
liegt  zunächst  die  Annahme  constanter  Temperatur  zu  Grunde. 
Das  D'ALEMBEBT^sche  Princip  vermittelt  dann  in  der  üblichen 
Weise  den  Uebergang  zu  den  dynamischen  Gleichungen.  Hierauf 
geht  der  Verf.  zu  der  Annahme  variabler  Temperaturänderungen 
in  einem  elastischen  Körper  über  und  stellt  sowohl  die  Tempe- 
ratargleichung fUr  das  Innere  des  Körpers  als  auch  di^  zugehörige 
Grenzgleichung  auf. 

Der  dritte  Theil  ist  der  Untersuchung  des  Energieproblems 
in  einem  weiteren  Umfange  gewidmet,  indem  der  Wärmeverbrauch 
bei  einer  unendlich  kleinen  Zustandaänderung  des  Körperelements 
bestimmt  wird.  Für  den  Ansatz  werden  die  beiden  Hauptsätze 
der  mechanischen  Wärmetheorie  von  Clausius  verwendet.  Die 
Resultate  der  Ansätze  sind  von  grosser  Allgemeinheit  und  als 
Ausgangspunkt  speciellerer  Untersuchungen  zweifellos  von  grossem 
Werthe. 

Im  vierten  Theile  werden  die  Vectoren  der  elastischen  Kräfte 
bestimmt,  welche  vorgeschriebenen  Gestaltsveränderungen  des 
Elementarparallelepipeds  entsprechen,  und  für  krystallinische  und 
isotrope  Körper  specialisirt  Bis  dahin  hat  die  Untersuchung  noch 
einen  statischen  Charakter. 

In  den  beiden  letzten  Abschnitten  fallt  auch  diese  Beschrän-* 
famg.  Die  Aenderungen  der  Vectoren  der  elastischen  Kräfte 
I  werden  als  Functionen  der  Temperatur  und  der 'Gestaltsvariablen 
I  sowie  deren  Zunahmen  während  des  Zeitelementes  dt  betrachtet 
Das  Princip  der  Erhaltung  der  Energie  fuhrt  auf  Gleichungen  zur 
Bestimmung  des  Wärmeverbrauches  und  auf  Beziehungen  für  die 
linearen  thermischen  Ausdehnungscoefificienten.  Im  letzten  Theile 
der  Arbeit  wendet  sich  der  Verf.  zur  Untersuchung  ebener  Wellen 
in  einem  unbegrenzten  elastischen  Medium.  Er  charakterisirt  sie 
durch  die  Annahme  einer  Amplitudenform,  welche  einen 
}iSchwächung8index'^  enthält,  der  die  Abnahme  der  Amplitude  bei 
der  Ausbreitung  angiebt.  Es  handelt  sich  dann  zunächst  um  die 
Bestimmung  der  Vectoren  der  elastischen  Kräfte,  welche  der  An- 
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nähme  über  die  Amplitudenform  entsprechen.  Alsdann  können 
die  Gleichungen  der  Bewegung  fiir  das  Innere  der  elastischen 
Körper  aufgestellt  werden.  Inwiefern  die  Schwingungstheorie  des 
Verf.  mit  der  Gesammtheit  der  optischen  Erscheinungen  in  com- 
primirten  Krystallen  im  Einklänge  steht,  lässt  sich  ohne  ein- 
gehendere Prüfung  nicht  entscheiden.  Heun. 


P.W.  Pbbobrajbnskt.  Ueber  einen  Fehler  bei  Clebsgh,  Theorie 
der  Elasticität  fester  Körper.  Abh.  phys.  Abth.  kais.  Ges.  d.  Freunde  d. 
Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  6  [2],  19—20,  1894t.     Russiach. 

In  §.  18  der   genannten  Abhandlung   löst  Clebsoh  die  Glei- 
chungen 

E  ~  1— 2ft  ^  3(1  +  f*)  a» 

E  ~  1— 2fc  "^  3(1 +  ft)  a'8 
und  findet  daraus  c  und  c'.   Diese  Lösung  ist  unrichtig,  daCiiEBSCH 
dabei  einen  Rechenfehler  gemacht  hatte.    Die  genaue  Lösung  giebt 
,  _  (D'a'^  —  Da^)(l  —  2[i)         _  (D  — 2)03(1  +  ft)a»a^» 
^  —            E(a^  —  a'^)           '     '^~  2JEJ(a3  — a'8) 
Daher  werden  auch  die  Folgerungen  aus  dieser  Formel  meist  andere, 
als  die  von  Clebsoh  gezeigten  und  von  St.  Vbnant  u.  A.  wieder- 
holten.                                         D.  Ghr, 

Paul  Jabbisch.     Zur  Integration  der  Gleichungen  des  elastischen 
Kreiscy linders.     Mitth.  Math.  Ges.  Hamburg  3,  202—219,  1895. 
Die  Integration  der  Elasticitätsgleichungen  für  einen  isotropen 
Cylinder  wird  für  den  Fall  axialsymmetrischer  Verschiebungen  auf 
•die  Lösung  der  Gleichung  ^^ö  -\-  a^ö  =  0  zurückgeführt,  wie  der 
Verf.  schon  in  einer  fiüheren  Arbeit  (Crelle's  Joum.  104)  gezeigt 
hat.      Die   expli«ite   Durchführung    ergiebt   eine   Darstellung  des 
allgemeinen   Integrals   durch  BESSBL'sche    Functionen    und    ganze 
Functionen  von  beliebig  hohem  Grade.     Die  physikalische  Bedeu- 
tung der   logarithmischen  Unstetigkeit  in  der  allgemeinen  Lösoiig 
würde  erst  bei  der  Berücksichtigung  der  Initial-  und  Grenzbedin- 
gungen   hervortreten.     In   der  gegenwärtigen  Form  liegt  die  Be- 
deutung der  Arbeit  ganz  und  gar  auf  mathematischem  Gebiete. 

Heun, 

C.  Chbee.  The  Stresses  and  strains  in  Isotropie  elastic  solid  ellip- 
soids  in  equilibrium  under  bodily  forces  derivable  from  a  poten- 
tial  of  the  second  degree.     Proc.  Roy.  Soc.  58,  39—58,  1895. 
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För  die  Darchfuhmng  des  elastisohen  Gleichgewicbtsproblems 
ist  ein  quadratisclies  Potential  gewählt,  weil  dies  den  Anwendungen, 
welche  der  Verf.  auf  das  elastische  Verhalten  der  kosmischen 
Spharoide  macht,  ausreichend  entspricht  Unter  dieser  Annahme 
werden  zunächst  die  expliciten  Integrale  der  Differentialgleichungen 
för  die  Spannungen,  Streckungen  (strains)  und  Verschiebungen  für 
ein  dreiaxiges  Ellipsoid  mitgetheilt.  Der  wesentliche  Theil  der 
Arbeit  besteht  in  der  Specialisirung  dieser  allgemeinen  Ausdrücke. 
Die  äusseren  JKräfte  werden  einzeln  auf  die  Gravitation  und  die 
"Wirkung  der  Rotation  reducirt.  Sodann  folgt  eine  eingehende 
Biscussion  des  Erdsphäroids  unter  der  Annahme  einer  incompres- 
siblen  Masse,  wenn  nur  die  Gravitation  als  elastische  Spannungen 
eneugende  Kraft  wirksam  ist.  Als  Einfluss  derselben  findet  der 
Verf.  eine  Verkürzung  des  äquatorialen  Durchmessers  um  etwa 
fünf  Meilen  (engl.)  und  eine  Verlängerung  des  polaren  Durch- 
messers um  das  Doppelte.  Die  deformirende  Wirkung  der  Rotation 
und  Attraction  für  ein  stark  abgeplattetes  Sphäroid,  sowie  für  ein 
sehr  verlängertes  Ellipsoid  sind  ins  Einzelne,  zum  Theil  mit  nume- 
rischen Resultaten,  durchgeführt  Heun. 


C  Chbee.  The  equilibrium  of  an  Isotropie  elastic  solid  ellipsoid 
under  the  Bütion  of  normal  surface  forces  of  the  second  degree 
and  bodily  forces  derived  from  a  potentiat  of  the  second  degree. 
Quart  Joam.  of  Math.  27,  838—358,  1895. 

Die  in  der  vorhergehenden  Abhandlung  des  Verf.  fehlenden 
Beweise  fiir  die  Ausgangsgleichungen  sind  hier  gegeben.  Die 
Losungsmethode  ist  von  der  üblichen  verschieden,  indem  die  elasti- 
schen Spannungen  zuerst  bestimmt  werden.  Hieraus  werden  dann 
die  sechs  Dehnungen  und  zuletzt  die  Verschiebungen  jedes  Punktes 
hergeleitet  Nach  den  Voraussetzungen  sind  die  Spannungen  Func- 
tionen zweiten  Grades  der  Raumcoordinaten,  welche  im  Ganzen  15 
Constanten  enthalten.  Zu  ihrer  Bestimmung  dienen  die  drei  für 
den  elastischen  Körper  geltenden  Bauptgleichungen,  die  drei  Ober- 
^hengleichongen  und  neun  Bedingungsgleichungen,  welche  die 
Starrheit  des  elastischen  Körpers  geltend  machen.  Sobald  die 
Spannungen  bekannt  sind,  hat  die  Bestimmung  der  Dehnungen 
and  Verschiebungen  keine  besonderen  Schwierigkeiten,       Heun, 


6.  LaubicblijA.    Deformazione  di  un  cerchio  elastico  isotropo  per 
dati  spostamenü  al  contomo.     Cim.  (4)  1,  87—97,  1895. 
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Wird  eine  ebene  elastische  Figur  in  ihrer  Flächenausdehnung 
deformirt,  so  gelten  bekanntlich  die  Differentialgleichnngen : 

und 

wenn  die  äusseren  Kräfte  Null  sind.  Für  den  Fall  des  Kreises 
sind  diese  Gleichungen  mit  beliebigen  ebenen  Greilzbedingungen 
in  der  vorliegenden  Arbeit  integrirt.  Die  Durchfuhrung  des 
Problems  in  dieser  Allgemeinheit  geschieht  mit  geschickter  Ver- 
wendung der  Mittel,  welche  die  Functionentheorie  bietet    Heun, 


G.  Laukicblla.  Suir  integrazione  delle  equazioni  dell'  equilibrio 
dei  corpi  elastici.  Cim.  (4)1,  455— 164, 1895. 
Hier  dehnt  der  Verf*.  seine  Integrationsmethode  auf  drei- 
dimensionale elastische  Körper  aus.  Die  Integrale  werden  durch 
Reihen  dargestellt,  deren  Convergenz  streng  bewiesen  ist  In  den 
Deductionen  wird  im  Sinne  der  neueren  Functionstheorie  von  den 
GEBBN'schen  Sätzen  kein  Gebrauch  gemacht  HeurL 


G.  Pbnnacohibtti.  Sülle  equazioni  di  equilibrio  delle  superficie 
flessibili  e  inestendibili.     Atti  Acc.  Gioenia  (4;  8,  l— ll,  M.  5. 

Sulla  integrazione  dell'  equazioni  di  equilibrio  delle  super- 
ficie flessibili  e  inestendibili.     Ibid.  1—4,  M.  lo,  1895. 

Ausgangspunkt  der  Rechnung  sind  die  von  Bbltbami  (Acc. 
d.  Sc.  di  Bologna  (4)  3,  1881)  aufgestellten  Differentialgleichungen 
für  das  Gleichgewicht  einer  biegsamen,  unausdehnbaren  Fläche. 
In  der  ersten  Arbeit  betrachtet  der  Verf.  die  Gleichgewichtsfigur 
der  Fläche,  sowie  die  äusseren  Kräfte  als  gegeben  und  bestimmt 
die  Spannungen  und  die  auf  die  Begrenzung  wirkenden  Kräfte. 
In  der  zweiten  Mittheilung  wird  das  directe  Problem  allgemein 
gelöst  Die  äusseren  Kräfte,  sowie  die  Grenzbedingungen  werden 
als  bekannt  vorausgesetzt  und  die  Bestimmung  der  Gleiohgewichts- 
figur,  sowie  die  Spannungen  auf  die  Integration  simultaner 
Differentialgleichungen  erster  Ordnungen  und  Quadraturen  zurück- 
gefährt  Specielle  Beispiele  für  das  Integrationsverfahren  sind 
nicht  gegeben.  Heun, 

J.  O.  Rebd.  A  laboratory  experiment  in  simple  harmonic  motion. 
Phyi.  Rev.  2,  56—58,  New  York  1895. 
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Die  Periode  der  harmonischen  Bewegung  einer  belasteten, 
Tertical  aufgehängten  Spiralfeder  wird  experimentell  bestimmt. 
Als  Chronograph  dient  eine  tönende  Stimmgabel,  welche  auf  einen 
berossten  Papiercylinder  schreibt,  der  in  gleichmässiger  Rotation 
erhalten  wird.  Die  Indication  der  Epoche  geschieht  in  der 
üblichen  Weise  durch  einen  elektromagnetischen  Schreiber.  Die 
mitgetheilten  Beobachtungen  bestätigen  das  HooKE'sche  Gesetz 
innerhalb  weiter  Grenzen.     Heim, 

M.  Cantone.     Süll'  attrito  intemo  dei  metalli.     Cim.  (4)  1,  165—183 

und  205—219,  1895. 

Die  Abnahme  der  Schwingungsamplitade  elastischer  Drähte 
betrachtet  der  Verf.  als  eine  Folge  derselben  Ursache,  welche  die 
Erscheinung  der  elastischen  Hysteresis  bewirkt.  In  der  That  er- 
seheint  nach  den  vorliegenden  Versuchen,  welche  sich  auf  Messing, 
Eisen,  Nickel,  Platin,  Aluminium,  Kupfer  und  Silber  erstrecken, 
die  Hysteresisfläche  in  Bezug  auf  eine  bilaterale  Deformation 
+  «1  und  —  «1  (Torsion)  mehr  oder  weniger  der  Energieabnahme 
gleich,  welche  dem  Decrement  der  Amplitude  für  die  Elongation 
«1  entspricht  Diese  Uebereinstimmung  zeigte  sich  um  so  voll- 
kommener, je  mehr  sich  die  tordirende  Ei*afb  der  maximalen  (P^) 
näherte.  Fär  die  Messingdrähte  von  41  resp.  43  cm  Länge  betrug 
Pi  250  resp.  300  g. 

Obwohl  die  umfangreichen  Experimente  die  Ansicht  des 
Verf.  über  die  innere  Reibung  innerhalb  der  in  Betracht  kommen- 
den Grenzen  bestätigen,  so  hält  er  doch  die  Mitwirkung  anderer 
Unaohen  (Accommodation)  nicht  für  ausgeschlossen.  Ebenso  hält 
er  es  fnr  vorzeitig,  aus  seinen  Versuchen  jetzt  schon  bestimmte 
^hlOsse  in  Bezug  auf  das  thermodynamische  Verhalten  während 
eines  geschlossenen  Transformationscyklas  zu  ziehen.  Heun. 


M-  Caktone.  Sülle  aree  d'isterisi  elastica.  Atti  B.  Acc.  dei  Line. 
Bend.  (5)  4  [l],  487—445,  1895. 
Wenn  das  HooKE^sche  Gesetz  streng  gültig  -ist,  dann  ent- 
spricht einer  harmonischen  Aenderung  der  drehenden  Kraft  eine 
barmonische  Aenderung  der  Deformation.  Es  gelten  also  gleich- 
seitig die  Beziehungen  M  =^  Mi  cos  oc  und  a  =  m^  cos  cä,  wo  3f 
^  dem  Torsionswinkel  co  entsprechende  Moment  ist  und  Oi  dem 
maximalen  Moment  M^  zugehört  a  ist  eine  unabhängige  Ver- 
Verliehe,  deren  Werthe  längs  eines  Cyklus  zwischen  0  und  2  n 
liegen.    Um   die  Abweichungen    von    dem  HooKE'schen   Gesetze 
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in  einfacher  Weise  darzustellen,  versucht  der  Verf.  die  Hypothese 
einer  Phasendifferenz  in  Bezug  auf  die  zusammengehörenden  Varia- 
tionen von  M  und  a>,  indem  er  a>  =  J.i  cos  (a  —  A)  setzt.  Dann 
ist  die  Hysteresisfläche  durch  den  Ausdruck  L''=MiÄi  sin  k/cosada 
=  nMiAiSink  bestimmt.  Bezeichnet  man  die  permanente  Torsion 
mit  a>o>  so  dass  ©o  =  -4i  sin  k  wird,  dann  ist  L"  z=7tMi  ^O'  Dieselbe 
Gleichung  gilt  für  Biegungen,  wenn  Mi  und  cDq  bezw.  die  maximale 
biegende  Kraft  (Moment)  und  den  Pfeil  der  Durchbiegung  be- 
deuten. Die  Versuche  erstrecken  sich  auf  die  Biegung  des  Mes- 
sings  und  die  Torsion  von  Messing,  Eisen,  Nickel,  Platin,  Alumi- 
nium, Kupfer  und  Silber.  Der  Verf.  vergleicht  in  jedem  Falle 
den  aus  dem  Versuche  abgeleiteten  Werth  der  Hysteresisfläche 
{L)  mit'  dem  aus  der  obigen  Gleichung  berechneten  Werthe  L" 
und  mit  dem  aus  Schwingungsversuchen  ermittelten  Werthe  X'. 
Er  findet,  dass  die  Gleichung  (0^=  Ai  cos  (a  —  k)  namentlich  für 
diejenigen  Metalle  verificirt  ist,  denen  eine  beträchtliche  Plasticität 
zukommt.  . Heun, 

M.  Cantonb.  Studio  delle  proprietä  elastiche  dei  corpi  fondato 
suir  uso  contemporaneo  dei  metodi  statico  e  dinamico.  Atti  B. 
Acc.  dei  Lincei  (5)  4  [l].  488—496,  1896. 

Den  statischen  Gleichungen  M^=Mi  cos a  und  (0  =  Äcos{a  —  k) 
entsprechen  die  dynamischen 

M=M,C~^cos  -^    und   (o  =ÄC~^*  cos  23r  ^^, 

J.  Ja. 

worin  die  Zeit  t  von  dem  Augenblicke  an  gerechnet  ist,  in  welchem 
das  Torsionsmoment  den  maximalen  Werth  erhält  y  und  ß  sind 
Parameter,  welche  die  Decrescenz  der  Amplitude  bestimmen.  Die 
Discussion  der  Gleichung  zeigt,  dass  ß  =  y  zn  setzen  ist  und  dass 

für  kleine  Werthe   von  ß  und  k  die  Beziehung  — —  =—  besteht 

Jedem  dynamischen  Cyklus  entspricht  ein  Maximalwerth  CDi  von  o, 
dessen     Einführung     fiir    die    Schwingungsdauer     die     Gleichung 

T  =  ^^y-^  (1  +  ißl)  ergiebt  J  bedeutet  hier  das  Träg- 
heitsmoment der  oscillirenden  Masse.  Die  experimentelle  Verifi- 
cation  der  vorstehenden  Gleichung  verlangt  zunächst  die  Bestim- 

OD-, 

mung  des  Verhältnisses  -z~  für   die   einzelnen   Schwingungen  und 

die  Vergleichung  der  entsprechenden  Werthe  dieses  Verhältnisses, 
welche  durch  die  statische  Methode  gewonnen  werden.     Die  be- 
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treffende  Untersuchung  ist  wieder  für  die  in  der  yorstehenden 
Arbeit  genannten  Metalle  durchgeführt  und  kann ,  soweit  die  an- 
gegebenen Resultate  in  Betracht  kommen,  als  eine  recht  befrie- 
digende Bewahrheitung  der  Grundgleichungen  angesehen  werden. 
Znm  Schlüsse  kritisirt  der  Verf.  eine  Publication  von  W.  Pbd- 
BiK  (Phil.  Mag.  (5)  38,  36,  1894,  diese  Berichte  50  [1],  465,  1894), 
welche  ebenfalls  über  die  Amplitudenabnahme  elastischer  Torsions- 
sehwingungen  handelt,  aber  zu  Resultaten  fuhrt,  die  mit  den  vor- 
liegenden in  Widerspruch  stehen.  Heun, 


IL  Castonb.    Studi  complementari  sulla  isteresi  elastica  dei  metalli. 
Atti  R.  Acc  dei  Liocei  Rend.  (5)  4  [2],  1—10,  1895. 

Der  Verf.  hat  seine  früheren  Untersuchungen  über  die  Auf- 
hebnng  der  permanenten  Deformationen  durch  altemirende  Be- 
lastong,  über  die  elastische  Nachwirkung  und  den  Einfluss  von 
Stöflsen  bei  der  Torsion  fortgesetzt  und  theilt  einige  weitere 
Resultate  mit  Heun. 

M.  Caktonb«      Nuovi    studi  suUe    proprietä  elastiche    dei   metalli. 
Ibid.  31—38,  1895. 

Enthält  weitere  experimentelle  Angaben  über  das  Verhalten 
der  früher  untersuchten  Metalle  in  Bezug  auf  die  Accommodation 
imd  permanente  Deformationen.  Heun, 


F.  Re.    Ueber  den  centralen  schiefen  Stoss  vollkommen  elastischer 
Körper.   Biv.  »cieiit.  ind.  27,  107—111,  1895.   [Beibl.  19,  747—748,  1895  t. 

Die  abgeleiteten  Formeln  gelten  für  alle  Fälle  des  centralen 
Stosses  zweier  elastischer  Kugeln,  die  sich  in  derselben  Ebene 
bewegen.  Sind  m  und  ♦»'  die  Massen  mit  den  Geschwindigkeiten 
»und  t/  vor  und  W  und  W  nach  dem  Stosse,  sowie  «  und  a' 
resp.  ß  und  ß'  die  Winkel  der  Bewegungsrichtung  vor  resp.  nach 
dem  Stosse  mit  der  Verbindungslinie  der  Centren,  so  ist 

T«.    *!/•   .o       I    ((»w  —  m')v,cosu-\- 2m'v'cos(xf  y^ 

W=  W  v^sm^a  +  \^ ^ —^-7 

f  l  /»  +  I»  J 

^  V .  sin  a  (w  +  m!) 

fang  ß  =  7 yr i   r,    ,— r  • 

{m-^mjv.cosu  -\-2m  V  ,cosu 

Analoge  Ausdrücke  ergeben  sich  für   W*  und  fang  ß\         Scheel, 


G  MaltIzos.     Sur  la  r^gle  de  Rondelet  sur  les  bois  et  les  pi^ces 
cbarg^es  debout.    C.  R.  120,  82ß— 829,  1895  f. 
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Bezeichnet  a  die  Länge  eines  Holzstückes,  c  die  kleinste  Seite 
des  Querschnittes  s,  so  ist  die  zum  Bruch  nöthige  Belastung  IT  in 
Kilogrammen  nach  dem  Verf.  gegeben  durch  die  Gleichung: 

j  =—  55200  (^y  +  10150  (£\  —  113,4. 

Diese   Formel   stellt   die    von   Rondelbt   gegebenen   Wertiie' 

von  N  sehr  gut  dar.     Sie  ist  anwendbar  von  -  =  11  bis  -=  72. 

®  c  c 

Sched. 


Deslandbes.  Sur  les  efforts  d^veloppes  par  les  differences  de 
temperature  entre  les  deux  semelles  d'une  poutre  ä  travees  soli- 
daires.     C.  R.  121,  414—417,  1895  f. 

Maueice  LfivT.     Observations  sur  la  note  precedente  de  M.  Des- 

LANDKES.      C.  R.  121,  418—421,   1895  t. 

In  der  oberen  und  unteren  Schicht  eines  horizontalen  Trägers 
können  in  Folge  der  verschiedenen  Bedingungen  für  die  Bestrah- 
lung bedeutende  Temperaturdifferenzen  entstehen;  Deslandbbs 
hat  an  einem  Augusstage  13,8<>  Unterschied  bei  einem  Balken  ao 
dem  Viaducte  von  Bezons  gemessen.  Liegt  ein  solcher  Träger 
nur  mit  seinen  unteren  Enden  fest  auf  seinen  Lagern,  so  wirft  er 
sich  in  der  Mitte  nach  oben  und  wird  nicht  in  seiner  Tragfähig- 
keit beeinträchtigt.  Sind  dagegen  die  Enden  in  dem  ganzen 
Querschnitte  festgemacht,  so  müssen  beide  Seiten  gleiche  Längen 
behalten,  und  es  entstehen  im  Balken  Zerrungen,  welche  seine 
Beanspruchungsfähigkeit  herabsetzen.  Unter  gewissen  Annahmen 
berechnet  Deslandbbs  die  Verminderung  der  Beanspruchungs- 
fähigkeit  im  vorliegenden  Falle  auf  etwa  ein  Drittel. 

Maubioe  Lävy  bemängelt  zwar  die  Art  der  Berechnung;  in- 
dem er  aber  eine  neue  giebt,  die  den  Forderungen  der  Theorie 
genügt,  findet  er  je  nach  den  Bedingungen  Zahlen,  welche  die  von 
Dbslandbes  um  50  Proc.  übersteigen.  In  heissen  Gegenden  mu88 
diese  bisher  nicht  beachtete  Wirkung  der  ungleichen  ^Erwärmung 
eines  horizontalen  Trägers  an  der  oberen  und  an  der  unteren  Seite 
noch  viel  beträchtlicher  sein.  Lp- 


G.  Jung.     Sülle  forze  ripartite  con  applicazioni  ai  trasporti  di  terra 
e  alla  linea  elastica  delle  travi  diritte.     Note  due,     Bend.  Lomb. 

(2)  27,  507—522,  1894  t. 

Im  §.  I  erhält  der  Verf.   über  Parallelkräfte,   die   über   eine 
Gerade   vertheilt  sind,   einige  allgemeine   Resultate,    die  bei  ver- 


I 
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echiedenen  praktischen  Fragen  verwendbar  sind,  welche  durch  kein 
sichtbares  Band  zusammenhängen.  Durch  ihre  Anwendung  be- 
rechnet er  in  §.  n  numerisch  einerseits  das  grösste  Bieguugs- 
moment,  andererseits  den  grössten  Pfeil  der  Durchbiegung  eines 
elastischen  Balkens,  indem  er  direct  hierauf  vermittelst  des  Mohb'- 
sehen  Satzes  die  bekannte  Methode  von  Gbeen  oder  des  Flächen- 
momentes gründet  Hierauf  bemerkt  er,  dass  man  als  Belastungs- 
diagramm  für  eine  nach  beliebiger  Richtung  auf  einer  Geraden 
yertheilte  Kraft  irgend  eine  ebene  Figur  nehmen  kann,  und  be- 
handelt danach  in  §.  m  verschiedene  Probleme  über  die  Theilung 
der  Flächen,  die  sich  auf  die  Frdtransporte  und  andere  Fragen 
benehen.  Unter  Anderem  findet  er,  dass,  wenn  eine  prismatische 
Masse  beim  Transport  nach  zwei  parallelen  Gräben  durch  eine  zu 
iknen  parallele  Ebene  getheilt  werden  muss,  der  geringste  Auf- 
wand der  von  beiden  gleich  weit  abstehenden  Ebene  entspricht 
und  also  von  der  Form  und  Lage  der  abgeräumten  Fläche  ganz 
niabhängig  ist,  wofern  natürlich  die  ganze  zu  beft^rdernde  Masse 
iwiscben  den  beiden  Gräben  liegt  Lp. 


EooiKE  Latb.  Sur  les  poutres  droites  continues,  solidaires  aveo 
leurs  piliers.  C.  B.  129,  253—255,  1895  f. 
Der  Artikel  ist  ein  Auszug  aus  einer  längeren  Abhandlung, 
von  welcher  der  Verf.  sagt,  dass  ihre  Methode  völlig  von  denen 
der  früheren  Bearbeitungen  des  Gegenstandes  abweicht  (Bbrtband 
Dl  FoKTVioiiANT,  1884),  Und  dass  sie  för  beliebige  Verbindungen 
der  Pfeiler  mit  ihrer  Basis  passt,  sei  es,  dass  die  letzteren  in  ihre 
Basis  eingelassen  sind  oder  auf  Kniestücken  ruhen.  Dagegen 
hinge  das  Verfahren  eng  mit  dem  för  gewöhnliche  continuirliche 
Balken  angegebenen  von  Maübioe  Lävt  (Traite  de  statique  gra- 
pbique)  zusammen  und  biete  in  Hinsicht  auf  die  Schnelligkeit  der 
Rechnungen  die  nämlichen  Vortheile.  Denn  das  Theorem  der 
beiden  Momente,  das  dieser  Gelehrte  aufgestellt  hat,  erstrecke  sich, 
wie  hewiesen  werde,  auf  die  mit  ihren  Trägern  fest  verbundenen 
Balken,  wenn  nämlich  die  Gleichung,  deren  Inhalt  das  Theorem 
aoflspricht,  durch  Glieder  vervollständigt  werde,  die  der  Festigkeit 
der  Pfeiler  Rechnung  tragen.  Lp. 

Paul  Toulon.     Resistance  des  poutres  droites  ä  trav^es  solidaires 
Bur  appuis  elastiques.     0.  B.  121,  872—875,  1895  f. 
Die  nur  im  kurzen  Auszuge  gegebene  Mittheilung  eignet  sich 
weht  zu  einem  verständlichen  Berichte.     Der  Verf.  bemerkt  am 
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Schlüsse,  dass  seine  XJeberlegungen  zeigen,  wie  das  bekannte  so- 
genannte „Theorem  der  drei  Momente"  durch  das  von  ihm  aus- 
gesprochene „Theorem  der  fünf  Momente"  zu  ersetzen  sei,  um  dw 
Elasticität  der  Stützen  in  der  Theorie  der  geraden  Balken  bei 
Fachwerksträgern  Rechnung  zu  tragen.  Xp. 


A.  F.  JoBiKi.     Consolidamento  dei   ponti   metallici  col   mezzo  di 
una  trave  centrale.     Hend.  Lomb.  (2)  27,  507—522.  1894t. 

Soll  eine  fertige  Brücke  wegen  grösserer  Beanspruchung  ver- 
stärkt werden,  so  giebt  es  dafBr  verschiedene  Mittel,  die  aber  bei 
fortdauerndem  Betriebe  nicht  räthlich  sind.  Wenn  die  Brücke 
eine  ebene  obere  Bahnfläche  enthält,  und  daher  das  Gestell  von 
zwei  Hauptlängsbalken  gestützt  wird,  so  bietet  sich  als  natürliche 
Lösung  die  Verstärkung  durch  Hinzufügung  eines  dritten  Balkens, 
der  längs  der  Brückenaxe  angebracht  wird.  Ohne  dass  man  dabei 
irgend  einen  der  die  Wirksamkeit  der  Brücke  bedingenden  Theile 
berührt,  gelangt  man  dazu,  die  Tragfähigkeit  der  Querbalken  zu 
verstärken,  da  diese  einen  neuen  Stützpunkt  in  der  Mitte  bekom- 
men, und  fiir  eine  Entlastung  der  Hauptbalken  gesorgt  wird.  Dieser 
Fall  wird  in  der  vorliegenden  Arbeit  rechnerisch  untersucht.  Durch 
die  Integration  der  in  Betracht  zu  ziehenden  linearen  Differential- 
gleichungen vierter  Ordnung  werden  die  Formeln  erhalten,  welche 
zur  Berechnung  der  Stabilität  der  Querbalken  und  der  HauptbaUcea 
bei  einer  Brücke  mit  einem  Geleise  nothwendig  sind,  die  von  drei 
Längsbalken  getragen  wird.  Xp. 

A.  F.  Jobini.  Ponti  ferroviari  in  ferro  con  impalcatura  stradale 
COntinua.  Bend.  Lomb.  (2)  27,  825—837,  1894t. 
Die  Arbeit  schliesst  sich  an  eine  Vorlesung  von  Hbnrt  Gold- 
mark in  Chicago  an,  über  die  in  der  Zeitschrift  The  Engineer  vom 
26.  October  1894  berichtet  ist  Während  dort  aber  beschränkende 
Voraussetzungen  über  die  Vertheilung  der  Lasten  auf  die  Träger 
gemacht  waren,  entwickelt  der  Verf.  im  gegenwältigen  Aufsatce 
eine  allgemeine  Lösung  des  Problems,  indem  er  eine  beliebige 
Anzahl  von  Quei-trägem  zulässt  und  bei  der  analytischen  Ent- 
wickelung  den  neueren  Methoden  folgt,  welche  bei  den  praktischen 
Anwendungen  der  Elasticitätstheorie  benutzt  werden.  Die  erhaltene 
Lösung  lehrt  eine  bisher  nicht  bemerkte  einfache  Regel  zur 
unmittelbaren  Aufstellung  der  zwischen  den  Unbekannten  bestehen- 
den reducirten  Endgleichungen.  Diese  Gleichungen  sind  linear, 
und   die   numerischen    Coefficienten    sind   in   ihnen   mit  derselben 
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Symmetrie  angeordnet,  welche  in  den  Systemen  der  Normal- 
gleichungen  der  Fehlei-ausgleichungen  vorkommt.  Daher  greift 
der  Yerf.  bei  der  Elimination  zu  der  systematischen  Folge  yon 
Operationen,  welche  Gauss  für  die  besagten  Normalgleichungen 
gelehrt  hat  Die  berechneten  Zahlenbeispiele  zeigen  in  den  End- 
ergebnissen nur  unbedeutende  Abweichungen  von  den  Goldmabk'- 
schen  (Toefficientenreihen  auf.  Lp, 


Th.  Andbswb.     Micro-metallogi*aphy  of  iron.    Proo.  Eoy.  Soc.  68,  59 
I  -64,  1895.     [Nature  52,  213—214,  1895  t. 

I  Untersuchungen    am    Schmiedeeisen    mit    Mikroskopen     von 

starker  Yergrösserung  haben  gezeigt,   dass,   wenn  man  das  Eisen 
SOS  der  Weissgluth   langsam   abkühlen   lässt,    sich  innerhalb   der 
I       primären  Erystalle  noch  eine  secundäre  und  innerhalb  dieser  mit- 
I       unter  noch  eine  tertiäre  Krystallisation  findet.     Bei  den  secundären 
I       Erystallen  ist  die  Form  des  hexogonalen  Systems  mit  dem  Winkel 
von  120^  vorherrschend;  häufig  sind  diese  Krystalle  einfache  Guben, 
welche  letztere  Form  der  Regel  nach  auch  die  tertiären  Krystalle 
bilden.  —  Die   linearen    Dimensionen   der  primären  Krystalle  er- 
gaben sich  gleich  0,01  Zoll,  die  der  secundären  gleich  0,001  Zoll, 
i       so   dass    also    von   diesen    letzteren    Krystallen    1000000000    in 
I       1  CabikzoU  enthalten  sind.    Angaben  über  die  Grösse  der  Krystalle 
dritter  Ordnung  sind  nicht  gemacht  Scked. 


Faubie.    Sur  les  variations  de  l'ecrouissage  des  m^taux.    C.B.  120, 

1407—1408,   1895  t. 

Der  Verfasser  hat  in   einer  früheren  Mittheilung  das  Resultat 
des  Schmiedens  durch  die  Differenz  F  —  B  bestimmt,   gegeben 

l 
durch  die  Gleichung  F  —  B  =  k  ■= — ■ =-  5  wo  B   die  Kraft  pro 

Qnadratmillimeter  des  ursprünglichen  Querschnittes  ist,  für  welchen 
die  permanenten  Deformationen  begannen,  F  dagegen  die  Kraft 
ftr  1  qmm  des  wirklichen  Querschnittes  bedeutet,  welche  auf  die 
Lioge  L  des  Yei-suchsstfickes  die  permanente  Verlängerung  l  her- 
Torbringt.  Femer  sind  h  und  a  zwei  von  der  Natur  und  dem 
Zustande  des  Metalles  abhängige  Constanten.  Was  schon  eine  theo- 
retische  Ueberlegung  ergeben,  hat   sich   nun  auch  experimentell 

^>e8tätigt,  nämlich  dass  h  proportional  mit  a  ist.     Setzt  man  dem- 

l 
Bach  k=a%^  so  ist  F  —  B  =  %  t ^^®  physikalische  Bedeu- 
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tung    von  —  =  V2  ^   ist  dadurch    gegeben ,    dass    ein   Versucba- 

stück  beim  Zuge  sich  nicht  gleichmässig  ausdehnt;  nimmt  man  an, 
dass  sich  bei  einer  Ausdehnung  Zonen  bilden,  die  Knoten  and 
Bäuchen  vergleichbar  sind,  so  bedeutet  A  die  Distanz  zwischen  zwei 

auf  einander  folgenden  Knoten,  d.  h.  —  würde   gleich  der  halben 

Deformationswelle  A  sein.     Scheel. 

Faurib.     Sur  les  d^formations  permanentes  et  la  rupture  des  c<»p8 
solides.      C.  R.  121,  343—345,  1895  t. 

Wenn  man  annimmt,  dass  ein  schwingender  Zustand  des 
ganzen  Körpers  einer  elastischen  Deformation  und  diese  wieder 
einer  dauernden  Deformation  voraufgeht,  so  muss  man  sich  auch 
klar  darüber  werden,  ob  die  dauernde  Verlängerung  beim  Zuge 
im  Schwingungsknoten  oder  im  Schwingungsbauche  beginnt 
(Andere  Hypothesen  sind  der  Natur  der  Sache  nach  von  vorn- 
herein ausgeschlossen.)  Wenn  die  Spannung  ihr  Maximum  erreicht 
hat,  so  deformirt  sich  das  Versuchsstück  nicht  mehr  durchweg, 
sondern  nur  in  einem  Bruchtheil  seiner  ganzen  Länge;  später,  wenn 
die  Spannung  abnimmt,  hört  die  Deformation  zuerst  an  den  beiden 
Knotenpunkten  einer  Deformationswelle  auf,  und  breitet  sich  auf 
beiden  Seiten  eines  Schwingungsbauches  in  einem  immer  kleiner 
werdenden  Bezirke  aus,  bis  sie  bei  immer  weiter  abnehmender 
Spannung  schliesslich  nur  noch  im  Schwingungsbauche  besteht 
In  diesem  Momente  en-eicht  die  Spannung  ihr  Minimum  und  der 
Bruch  erfolgt. 

Der  Verf.  hat  diese  Hypothese  durch  die  Rechnung  und  durch 
das  Experiment  verificirt.      Sched. 

F.  OsMOND.      Sur  la  trempe   des  aciers   exti-a-durs.     C.  B.  121,  684 

—686,  1895  t. 

Wenn  man  einen  carburirten  Stahlstreifen,  dessen  Kohlenstoff- 
gehalt vom  einen  zum  anderen  Ende  (etwa  von  1,70  bis  0,30  Proc) 
variirt,  einer  sehr  energischen  Abschreckung  unterwirft,  und  man 
nun  die  polirte  Oberfläche  mit  einer  Spitze  untei-sucht,  so  findet 
man,  dass  die  Spitze  die  weicheren  Stellen,  wie  es  von  vornherein 
anzunehmen  war,  etwa  bis  0,70  Proc.  Kohlenstoff  angreift,  und 
dann  der  Riss  aufhört  Dieser  Riss  erscheint  jedoch  gegen  alles 
Erwarten  wieder,  wenn  der  Kohlenstoffgehalt  etwa  1,30  Proc 
überschreitet 
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Wenn  man  den  Riss  an  dieser  letztgenannten  Stelle  mit  dem 
Mikroskope  untersucht,  so  findet  man  ihn  hier  nicht  continuirlich 
verlaufend,  sondern  mannigfach  unterbrochen.  Die  Region  mit 
höchstem  Kohlenstoffgehalt  ist  also  nicht  homogen,  sondei*n  enthält 
wenigstens  zwei  Bestandtheile ,  welche  der  Verf.  vorläufig  mit  A 
(den  härteren)  und  B  (den  weicheren)  bezeichnet,  und  welche  sich 
bei  Hochglanzpolitur  durch  ihre  Farbe  {A  silberweiss-,  JB  schwach 
grau  gefärbt)  unterscheiden.  Der  Bestandtheil  A  ist  derselbe, 
welcher  fast  ausschliesslich  im  abgeschreckten  Stahl  von  1  Froc. 
Kohlenstoff  enthalten  ist;  der  Antheil  von  B  wächst  mit  dem  Ge- 
Italte  an  Kohlenstoff  bis  gegen  1,60  Proc.,  darüber  hinaus  scheint 
sich  dafi  Carbid,  Fe8C(?),  in  wachsender  Menge  zu  isoliren. 

Wenn  man  Stahl  (von  etwa  1,57  Proc.  Kohlenstoff)  verschie- 
denen Abschreckungen  unterwirft,  so  bemerkt  man,  dass,  um  das 
Hazimun  von  B  zu  erhalten,  man  den  Stahl  wenigstens  auf  1000® 
(mehr  als  1100®  ist  unnöthig)  erwärmen  und  ihn  dann  so  schnell 
wie  möglich  in  Eiswasser  oder  abgekühltem  Quecksilber  ab- 
schrecken muss.  Man  kann  auf  solche  Weise  im  Stahl  A  und  B 
lu  gleichen  Theilen  erhalten.  Ein  solcher  Stahl  ist,  wie  besondere 
Untersuchungen  ergeben  haben,  verhältnissmässig  wenig  magnetisch. 

Die  Eigenthümlichkeiten  von  B  scheinen  Stahlsorten  von 
25  Proc.  Nickel  und  12  bis  13  Proc.  Mangan  denjenigen  Stahl- 
sorten ähnlich  zu  machen,  welche  keinen  kritischen  Punkt  während 
einer  langsamen  Abkühlung  aufweisen.  Scheel, 


G.  Chabpy.*   La  trempe  de  l'acier.    8oc.  fran^.  de  phya.  94—95,  1895t. 

Unter  dem  Einflüsse  einer  Temperaturerhöhung  erleidet  der 
Stahl  drei  Transformationen,  welche  den  kritischen  Punkten  «j, 
Oj,  «3  entsprechen. 

Diese  drei  Transformationen,  welche  in  den  kohlenstoffarmen 
Stahlsorten  von  einander  unterschieden  sind  (700^,  740^  und  860® 
bei  reinem  Eisen)  fallen  zusammen,  wenn  der  Kohlenstoffgehalt 
0,5  Proc.  übersteigt 

Der  Punkt  «i  entspricht  einer  Transformation  des  Zustandes 
des  Kohlenstoffs,  welche  durch  eine  scheinbare  Verringerung  des 
Kohlenstoffgehaltes  angezeigt  wird.  Dieser  Transfonnation  muss 
Daan  fast  ausschliesslich  die  Modification  der  mechanischen  Eigen- 
schaften des  Stahles  zuschreiben. 

Der  Punkt  o,  entspricht  einer  Transfonnation  des  Eisens, 
charakterisirt  durch  das  Verschwinden  des  geradlinigen  Stückes, 
das  man  in  dem  Diagramme   beobachtet,  welches    eine   beliebige 

Portiehr.  d.  Phya.    LL    1.  Abth.  27 
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Deformation  des  Metallf s  als  Function  der  auf  dasselbe  wirke 
Kraft  (z,  B-  Aeuderung  der  Verlängerung  bei  Zug)  darstellt. 
Der  Punkt  «3  entspricht  einer  zweiten  Transformation 
BiseiiB,  welche  nur  die  magnetisehe  Eigenschaft  des  Metalle 
modificiren  scheint.  S^^* 

A»   Ledebüb.     Die    Vorgänge    beim   Härten   des   Stahles.    8t« 
EiRen  15,  &43— 948,  1895  t.     [Chem,  CentralbL  1895,  2,  061—962. 

Wesentlich  dit^  Wiedergabe  der  von  Howe  in  einer  küi 
erschienenen  Abhandlung  gegebenen  Kritik  der  bi&herigen 
sichten  über  die  Torgänge  beim  Härten  des  Stahles.  Seh* 


M01S8AK  et  G.  Chabpy.    Sur  Taeier  au  bore.    BulL  toc.  chim.  (; 

U,  95a— 956,   1895t.     C.  B.  130,   130—132,   lÖ95t 

Der  von  den  Yerfassern  mitersuchte  StaTil  mit  0,580  ] 
Bor,  0,17  Free*  Kohlenstoff  und  0,30  Froc.  Mangan  zeigt« 
Ablcühhnigsv ersuchen  bei  1140*^  einen  fit.*hr  echarf  ansgesprocli 
kritischen  Punkt  grösserer  Wärmeabgabe.  Auch  bei  1040°, 
730<>  und  6600  konnten  kritische  Punkte,  doch  von  sehr 
geringerer  Deutlichkeit  aufgefunden  werden,  deren  letztere 
den  Funkten  «[,  a^^  öj  bei  weichen  Stahlsorten  identisch  zu 
scheinen,  wenn  sie  auch  bei  etwas  höheren  Temperaturen 
legen  sind. 

Ausserdem  bestimmten  die  Veif*  von  dem  Borstahl  die  Bi 
belastnng  (pro  Quadratmillimeter)  und  die  Verlängerung  nach 
Bniche  und  zur  Vergleichung  dieselben  Constanten  für  ar 
Stahlarten;  die  Resultate  sind  in  der  folgenden  Tabelle  wi* 
gegeben : 


Borstabi 

StaM  mit  0,07  Pfoc. 
KoHlenfiitofif 

Stahl  mit  0, 
Kohlen&l 

_ 

Ver- 

Ter- 

Bruch- 

längerung 

Bruch-      längeruug 

Bmcli- 

11 

belaatung 

Tiat^h  dem 

bolastung    ^^^^  ^«^ 

belafttmg 

ni 

Bruche 

Brache 

kg 

Proc. 

kg 

Pfoc, 

kg 

Gekühlt.   .   .   . 

46 

11 

y<,:A 

•2'^J 

55,3 

A^gesckreckt 

bei  H00° 

S5,6 

5,1 

34,8 

15,2 

92.4 

„    900* 

120 

2,7 

42,5 

13,5 

117,4 

,  1100« 

129,5 

3.1 

— 

^ 

«- 

B  1200* 

92,3 

0,9 

— 

— 

— 
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Aus  den  Beobachtungen  geht  hervor,  dass  ein  Zusata;  von  Bor 
dem  Eisen  zwar  die  Eigenschaft  verleiht,  sich  abschrecken  z» 
lassen,  indess  entspricht  einer  Abschreckung  nur  eine  HebuBg  im 
Bniehgewichts  ohne  merkliche  Vergrösserung  der  Härte.  Die 
Rolle  des  Bors  ist  also  von  der  des  Kohlenstoffs  wesentlich  ver- 
schieden.    Scheel» 

H.  Camfbblii.  Nickelstahl  als  Constnictionsmaterial.  Trans.  Amer. 
Soc.  of  Civil  Engineers  1895,  285—293.  [Stahl  u.  Eisen,  1.  Dec.  1895. 
[Dingl.  Joum.  298,  28«— 287,  1895t. 

Der  Nickelstahl  in  der  Zusammensetzung  C  ="  0,24  Proc, 
Mn  =  0,78  Proc,  S  =  0,027  Proc.,  P  =  0,032  Proc,  Ni  =  3,25  Proc. 
wurde  in  verschiedenen  Formen  (Rundeisen,  Winkeleisen,  Bleche 
und  beschnittene  Bleche)  in  Bezug  auf  Festigkeit,  Elasticitätsgrenze 
und  Dehnung  untersucht  und  die  Resultate  mit  den  analogen  bei 
MartinsstaM  verglichen.  Es  zeigte  sich,  dass  die  IJeberlegenheit 
des  Nickelstahls  keineswegs  so  gross  ist,  als  man  von  vornherein 
erwartet  hatte;  und  es  erscheint  daher  sehr  zweifelhaft,  ob  der* 
selbe  mit  Rücksicht  auf  seinen  viel  höheren  Preis  wirklich  berufen 
ist,  als  Constnictionsmaterial  erfolgreich  in  den  Wettbewei'b  zu 
treten.  Scheel, 

F.  Steineb.  Verhalten  von  Stahl  bei  abnorm  niedriger  Tem- 
peratur.   Techn.  Blätter  1894,  62.     [Dingl.  Joum.  296,  240,  189ftt. 

Drei  Probestäbe  wurden  auf  ihre  Festigkeit  beim  Biegen 
untersucht.  Bei  einer  Temperatur  unter  —  50  ^  wurde  der  Probe- 
stahl fester  und  die  Bruch-  und  Zerreissgrenze  rückte  um  etwa 
40  Proc.  hinauf.  Dagegen  wurde  das  Material  wesentlich  spröder, 
da  die  bleibenden  Deformationen  vor  dem  Bruche  wesentlich 
geringer  wurden.  Scheel, 

W.  C.  TJnwin.  On  the  yield  point  of  iron  andsteel  and  the 
effect  of  repeated    straining    and   annealing.     Proc.  Roy.  Soc.  57, 

178—187,  1895  t. 

Wird  ein  Eisen-  oder  Stahldraht  einem  Zuge  ausgesetzt,  so 
«eigen  sich,  wie  der  Verf.  schon  früher  ausgeführt  hat,  in  der 
Cnnre,  welche  die  Verlängerung  in  Abhängigkeit  von  der  Be- 
l&Btung  darstellt,  singulare  Punkte  (yield  points),  indem  der  Draht 
plötzliche  Dehnungen  erleidet.  Diese  Erscheinung  wird  in  der 
▼orliegenden  Arbeit  weiter  untersucht,  insbesondere  wird  der  Ein- 
floß des  langsamen  Abkühlens  genau  studirt.  Aus  den  verschie- 
denen Experimenten,  auf  die  hier  nicht  näher  eingegangen  werden 
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kann,   ergab  sich,  dass   die   Voräiidening^   welche   in   Eisen 
Stahl  durch  Dehnung   über  den    «iiigulären  Punkt   hinaus   bei 
gebracht  ist,  vollkommen  gewöhnlich  durch  einmaliget,  sicher 
durch  öfteres  langsames  Abkühlen  umkehrbar  ist.     Der  Verf. 
hinzu,  dass  alle  mit  den   singulären  Punkten   zusainmenhängei 
Erscheinungen  sich  nur  erklären  lasseji,  wenn  man  annimmt, 
bei  den  singulären  Punkten  chemische,  moleculare  oder  aUotropl 
Veränderungen  derselben  Art  vorgehen,  wie  sie  beim  gewöhn lii 
Härten  mittelst  plötzlichen  Abkühle ns  auftreten.  Sehe 


G.  Chabpy.     Sur  les  propri^t^s  mecanique»   des  alliages  de  oi 
et  de  zinc.    C.  K.  121,  494—496,  1895  f. 

Die  Untersuchungen  der  Kupfer-Zink-Legirungeu  führten 
Verf.  zu  folgenden  Resultaten; 

1.  Die  Widerstandsfähigkeit  der  Metalle  hängt  ab  von 
Erhitzungstemperatur  und  der  Ge&chmndigkeit  der  Äbkühl 
sie  wächst,  wenn  die  Erhitzungstemperatur  eich  der  Sehn 
temperatur  nähert. 

2.  Die  Anlasstemperaturen  Uvssen  sich  in  vier  Gruppen  the 
a)    Die  erste  Zone  umfasst  die  Temperaturen,  welche  I 

Anlassfarben  hervortreten  lassen,  d.  h,  die  mechanisi 
Eigenschafben  bleiben  beim  Anlassen  dieselben  wie  i 
dem  Hämmern  des  Metallcs.  Diese  Zone  umfasat 
Temperatur  bis  SöC*;  sie  wird  durch  grösseren  Gt 
an  Zink  herabgedrückt. 

ß)  In  der  zweiten  Zone  variirt  der  Grad  des  Anlas 
mit  der  Temperatur*  Fast  Kuli  fiir  Kupfer,  wird  i: 
Zone*  grösser  mit  wachsendem  Zinkgehalt  Für  Leginit 
von  40  Proc.  Zink  reicht  sie  fast  von  gewöhnU 
Temperatur  bis  zur  Bchmelztempenitur. 

y)  In  der  dritten  Zone  ist  der  Effect  des  Erhitzens 
das  Anlassen  stets  der  gleiche.  Diese  Zone,  die 
reines  Kupfer  von  400«  bis  lOOO**  reicht,  wird  kle 
mit  wachsendem  Zinkgehalt  der  Legirung. 

In  den  drei  ersten  Zonen  bringt  das  Anlassen 
Verminderung  der  Widerstandsfähigkeit  und  eine 
grösserung  der  Verlängerung  vor  dem  Bruche  hen 

d)  Bei  sehr  hohen  Temperaturen  (vierte  Zone)  tritt 
eine  Verschlechterung  des  Metalles  ein;  die  Widersta 
fähigkeit  nimmt  ab* 


Chabpt.    Zimanskt.  421 

3.    Die    folgende    Tabelle    giebt    einige    Eigenschaften    der 
LegiraDgen  mit  yerschiedenem  2iinkgehalt: 

Gehämmert  YollBtändig  angelassen 

Zinkgehalt    Bmchbelastang    Verlängerung      Bruchbelastung    Verlängerung 


OProc. 

34  kg 

fast  Null 

21kg 

33 

10    . 

37  „ 

n          n 

24  „ 

37 

20    » 

42  , 

9            » 

25  . 

42 

30    , 

50  , 

n           » 

31   , 

66 

*0     n 

57  „ 

»           n 

37   , 

39 

50    , 

10% 

n           n 

9   n 

2 

Scheel 

£.  Zdcanskt.  lieber  das  elastische  Verhalten  des  Zinks  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen.  Wied.  Ann,  54,  139—163,  1895t. 
Veranlasst  durch  die  Verschiedenheit  der  von  mehreren  For- 
sehern  erhaltenen  Resultate  für  das  elastische  Verhalten  des  Zinks, 
veröffentlicht  der  Verf.  eine  neue  TJntersuchungsreihe  über  dieses 
Metall,  indem  er  die  durch  Belastung  bei  verschiedenen  Tem- 
perataren  auftretenden  Torsionen  bestimmte,  wobei  dann  die  event 
entstehenden  Structuränderungen  hätten  hervortreten  müssen.  Die 
benatzte  Versuchsanordnnng  ist  eine  verhältnissmässig  einfache: 
Der  Versuchsstab  wurde  beiderseits  in  Messinghülsen  eingesetzt 
und  in  einem  Oelbade  von  constanter  Temperatur  mit  dem  einen 
Ende  auf  dem  Boden  des  Bades  befestigt.  Das  andere  Ende 
vnrde  mittelst  eines  um  eine  Rolle  laufenden  Gewichtes  ver* 
schieden  belastet.  Die  Torsionsbelastung  griff  auf  der  Peripherie 
einer  auf  dem  Stabe  aufsitzenden  Scheibe  an;  zwei  in  der  Axe 
des  Stabes  liegende  Stahlspitzen,  die  in  Pfannen  eingriffen,  ver« 
hinderten  dabei  eine  seitliche  Ausbiegung  des  Versuchsobjectes.  — 
Die  Versuche  geschahen  in  der  Art,  dass  bei  sich  ändernder 
Dehnimgsbelastung  in  auf-  und  absteigender  Folge  (die  Be-  und 
Enthistung  geschah  durch  zu-  und  abfliessendes  Wasser)  die  auf- 
tretende Torsion  mittelst  Spiegel  und  Scala  beobachtet  wurde. 
Die  Untersuchungen  bezogen  sich  auf  gezogene  und  gegossene 
Stihe,  beide  sowohl  langsam  als  auch  schnell  gekühlt- 

Die  erhaltenen  Resultate  bestätigen  weder  die  von  KaiiIsohbb 
beobachtete  Erscheinung,  dass  gewalztes  Zink  bei  150®  eine  Reihe 
^on  Veränderungen  erleide;  noch  stehen  sie  mit  den  Ergebnissen 
der  BoLiiKT^schen  Untersuchungen  im  Einklang.  Bolley  hebt 
Bamlich  hervor,  dass  die  Temperatur,  welcher  das  Metall  beim 
Giesaen  ausgesetzt  war,  einen  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Eigen- 
schaft des  Zinks  habe.     Aber  weder  die   gezogenen  Stäbe,  deren 
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Sclunelzteinperatur  beim  Guss  keine  sehr  hohe  gewesen  istj  z* 
nach  den  Versuchen  des  Verf.  irgend  welche  Sprödigkeit, 
lassen  die  bei  einer  nahe  dem  Schmelzpunkte  liegenden 
peratur  gegossenen  Stäbe  eine  besondere  Geschmeiditckeit  erke 
Auch  ist  ein  Einfluss  der  Abkühlungsart  bei  den  Beobachtii 
des  Verf.  nicht  zu  bemerken.  —  Die  geringe  Uebereinstimi 
mit  älteren  Beobachtungen  sucht  der  Verf,  dadurch  zu  erk 
dass  bei  seinen  Versuchen  die  Deformation  stots  innerhalb  i 
Grenzen  blieb  —  der  Torsionswinkel  ist  stets  <C  45"  — ,  wäl 
die  übrigen  Forscher  das  Zink  stärkeren  Belastungen  unterwarf« 
Jedenfalls  aber  ist  das  vom  Verf.  gemessene  elastische  Verl 
des  Zinks  eine  ganz  andere  Eigenschaft  des  Metalles  als  die  Spi 
keit,  denn  sonst  müssten  die  erhaltenen  Cut^en  iti  dem  Intt 
wo  Sprödigkeit  auftritt,  eine  Aenderung  zeigen,  Gessogenei^ 
zeigt  dieselbe  gar  nicht,  bei  gegossenem  Zink  waren  nur  Anze 
eintretender  Sprödigkeit  vorhanden.  .  St'A 


M.  RuDBLOFF.     Influence  of  heat  on  the   sti-ength   of  mang 
bronze.     Mitth.  d.  königl.  techn.  VersuchsaiMt.  13,  29 — i2,  I89ä. 
Phys.  Boc.  13,  Abstr.  266,  ISÖöf. 

Der  Verf.  hatte  früher  gefunden,  dass  die  Festigkeil 
4procent.  Manganbronze  sehr  wenig  durch  Erhitzung  auf 
beeinflusst  wurde,  und  dass  eine  löprocent.  Bronze  sehr  gui 
Temperatur  von  400^,  deren  Wirkung  andere  Metalle  bereits  i 
nen  Hessen,  aushielt.  Diese  Resultate  sind  durch  neuere  Ver 
mit  Gussmanganbronze  im  Wesentlichen  bestätigt  Eine  l 
öprocent.  Bronze  scheint  in  Bezug  auf  Zugteatigkeit  die  l 
Resultate  zu  geben.  Die  Festigkeit  der  Bronze  nimmt  : 
durch  einen  Zusatz  von  Mangan  zu,  bei  stärkerem  Zusätze 
wieder  ab,  um  bei  noch  höherem  Gehalte  an  Mangan  wied 
wachsen.  . Sei 


Stbinbb,  Gollneb,  Ludwik.     Verhalten   dc^  schraledbaren  1 
bei  abnorm  niedrigen  Temperaturen.    [DJngL  Journ.  298,  144, 

In  dieser  Schrift  ist  auf  die  Versuche  hingewiesen ,  ^ 
ergeben  haben,  dass  mit  fallender  Temperatur  wesentliehe 
änderungen  der  Materialcoefficienten  eintreten.  Bi^uch-  und  1 
citätsgrenze  rücken  hinauf;  die  Dehnung  nimmt  ab,  die  Spi 
keit  zu.  Sc) 


I 
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M.  BuBBi<oi'F.  Untersuchungen  aber  den  Einfluss  der  Kalte  auf 
die  Feetigkeitseigenschaften  von  Eisen  und  Stahl  Mitth.  d.  königl. 
tecku.  Yenmchrnnst  13,  197,  1895.  [Vereinsbl.  d.  P.  Ges.  f;  Meob.  u.  Opt. 
1896,  59,     [Dingl.  Joum.  299,  186—187.  1896t. 

Aus  den  Beobachtungen  ergab  sich,  dass 

1.  Die  untersuchten  Materialien  ihre  Form  unter  gleichen 
^hlagarbeiten  um  so  weniger  änderten,  je  mehr  sie  abgekühlt  waren. 

2.  Die  Grösse  der  Einbusse  an  Stauchfähigkeit  beläuft  sich 
bei  —  20<*  bis  zu  8  Proc.  und  bei  —  80»  bis  zu  23  Proc. 

3.  Ordnet  man  die  untersuchten  Materialien  nach  steigendem 
Einflüsse  der  Abkühlung  bis  auf  —  80®,  so  erhält  man  folgende 
R^enfolge:  Hammereisen,  gewalztes  Schweisseisen,  Thomasstahl, 
Federstahl,  Gussstahl,  Siemens-Martin-Eisen  und  weiches  Nieteisen. 

Die  Biegeproben  ergaben: 

1.  Dass  die  Abkühlung  auf  —  20®  im  Allgemeinen  nur  einen 
geringen  Einfluss  auf  die  Biegsamkeit  der  untersuchten  Eisensorten 
aiisubte. 

2.  Die  Abkühlung  auf  —  80®  blieb  bei  dem  weichen  Niet- 
eisen und  bei  dem  gewalzten  Schweisseisen  ebenfalls  ohne  erheb- 
liche Nachtheile  auf  die  Biegsamkeit  der  Probestreifen,  bei  allen 
übrigen  Materialien  litt  die  Biegsamkeit  jedoch  durch  die  tiefere 
Kälte. Scheel 

M.  Ch.  Noras.  The  influence  of  heat  and  the  electric  ourrent 
npon  Younq's  modulus  for  a  piano  wire.     The  Phys.  Rev.  2,  277 

—297,  1895  t. 

Der  Verfasser  beobachtet  die  Aenderung  der  Elasticität  an 
gespannten  dünnen  Drähten.  Die  Drähte  waren  bei  den  Versuchen 
in  eine  Glasröhre  eingeschlossen  und  diese  auf  einem  Comparator 
horizontal  aufgelagert.  Die  Enden  der  Glasröhre  waren,  um  schäd- 
liche Luftströmungen  abzuhalten,  mit  Watte  verstopft,  dagegen 
varen  Oefinungen  in  die  Bohren  eingeschnitten,  um  mittelst  der 
Mikroskope  die  Marken  auf  den  Drähten  direct  ohne  fehlerhafte 
Abbildung  durch  das  Glas  der  Röhre  zu  beobachten.  Die  Er- 
wärmung der  Drähte  geschah  bei  einer  Reihe  von  Versuchen 
durch  eine  Spirale,  welche  um  die  Glasröhre  gewickelt  war  und 
Tom  elektrischen  Strome  durchflössen  wurde;  bei  einer  zweiten 
Beihe  von  Beobachtungen  wurde  der  Draht  direct  durch  den  hin- 
dmchfliessenden  elektrischen  Strom  erwärmt  und  dadurch  gleich- 
«eitig  der  i^fluss  des  Stromes  auf  den  Werth  des  Elastioitäts- 
eo^cienten  ermittelt 
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7  a.     Elasticität. 


Die  in  Ausführlichkeit  besprochenen  Versuche  Hessen  all 
mein  erkennen,  dass  die  Elasticität  eints  dünnen  Drahtes 
zunehmender  Temperatur  abnimmt,  jedoch  keinen  Maximaiw« 
besitzt,  wie  ihn  Webthbim  zwischen  100^'  und  200**  angenomi 
hatte.  Dabei  lässt  sich  der  Elasticitätsmodul  zwischen  0^  und  1 
darstellen  durch  die  Gleichung    • 

Mt  =  Mo(l  —  at), 
wo  a  eine  Constante  bedeutet,  welche  nach  den  vorliegenden  ^ 
suchen  für  einen  dickeren  Draht  den  Weith  0^0005,  für  ei 
dünneren  Draht  den  Werth  0,00046  hat  [Dies  Resultat  stiB 
mit  dem  von  Kohlbausch  und  Loomis  erhaltenen  überein*] 
Erwärmung  des  Drahtes  auf  200^  wächst  tUe  Elasticität  um  l 
2  Proc. 

Die  Versuche  zeigen  weiter,  dass  der  durch  den  Dmht  ] 
durchfliessende  Strom  die  Elasticität  des  Drahtes  wesentlich  and 
doch  sind  die  örhaltenen  Resultate  sehr  verschieden.  Die  e 
Temperaturerhöhung  um  30^  bis  40^  vergrossert  den  Elasticit 
modul  um  etwa  1  Proc;  stärkere  Ströme  ergeben  im  Allgemei 
eine  Verkleinerung  desselben. 

Die  longitudinale  Magnetisirung  des  untersuchten  Dral 
hatte  auf  die  Elasticität  desselben  keinen  merklichen  Einfluss.  Sfl 


J.  A.  EwiNG.  On  measurements  of  small  strains  in  the  testin* 
materials  and  structures.  Proc.  Boy.  Boc.  58,  123— 142, 1895  f-  [Na 
52,  285—286,  1895  t. 

Das  Princip  des  Apparates  zur  Messung  kleiner  Län| 
änderungen  ist  das  folgende:  An  den  zu  untersuchenden,  vert 
örientirten  Stab  A  sind  drehbar  um  je  einen  Funkt  zwei  horis 
tale  Metallstücke,  B  oben,  C  unten,  befeetitrt*  Die  linke  Seite 
B  ist  in  einiger  Entfernung  von  Ä  vertical  nach  unten  gebo 
und  endigt  in  eine  Spitze,  welche  in  eine  am  linken  Ende  voi 
befinäliche  Pfanne  eingreift.  Dehnt  sich  nun  der  zu  un 
suchende  Metallstab  Ä  um  kleine  Beträge  aus,  so  wird,  damit 
Spitze  noch  ferner  in  die  Pfanne  eingreill,  sich  die  linke  S 
von  C  heben,  die  rechte  Seite  dagegen  senken.  Die  Grösse  di^ 
Senkung  wird  mittelst  eines  Mikroskopes  gemessen^  welches  du 
einen  verticalen,  an  der  rechten  Seite  von  B  befestigten  J 
getragen  wird.  Kennt  man  das  Verhältniss  der  Hebelarme 
C  so  lässt  sich  aus  der  im  Mikroskop  gemessenen  Ver^chiebi 
die  Längenänderung  von  Ä  berechnen.  , 


EwiNG.    Wood.    Oosting.    Baole  u.  Fbbmokt.  425 

Der  Verf.  giebt  einige  mit  einem  derart  constniirten  Instru- 
mente erhaltenen  Resultate  an,  um  die  Brauchbarkeit  der  Con- 
straetion  zu  erweisen.  Scheel. 

R  W.  Wood.  Eine  einfache  Methode,  die  Dauer  von  Torsions- 
schwingungen zu  bestimmen.  Wied.  Ann.  56,  171—172,  1895  t. 
Eine  Taschenuhr  wird  durch  Vermittelung  eines  um  45°  gegen 
das  Beobachtungsfemrohr  geneigten  Spiegels  gleichzeitig  mit  den 
blitzartigen  Durchgängen  des  erleuchteten  schwingenden  Spiegels 
im  Femrohre  betrachtet  Wenn  man  den  Zeiger  der  Taschenuhr 
Terfolgt,  so  lassen  sich  die  Lichtblitze  auf  Viertelsecunden  gut 
schätzen.  Scheel. 

H.  J.  OosTiNO.  Phasevei-schillen  by  gedwongen  transversale  en 
longitudinale  trillingen  van  gespannen  caoutchoucdraden.  (Phasen- 
differenzen bei  gezwungenen  transversalen  und  longitudinalen 
Schwingungen  gespannter  Eautschukfäden.)  Versl.  K.  Ak.  van 
Wet  (Afd.  Nat)  3,  262—266,  1895. 

Stroboskopisch  onderzoek  en  intermitteerende  Photographie 

by    gedwongen     trillingen     vän    gespannen    caoutchoucdraden. 
(Stroboskopische  Untersuchung  und  intermittirende  Photographie 
bei   gezwungenen   Schwingungen    gespannter  Kautschukfäden.) 
Ibid.  4,  125—154,  1895. 
Fortsetzung   der    in    der   Dissertation   des   Verf.  (1889)   ent- 
haltenen   Untersuchungen.      Das     eine    Ende     eines     gespannten 
Eautschukfadens  ist  fest,  dem  anderen  wird  entweder  eine  gleich- 
förmige Kreisbewegung   (deren  Ebene   den   Faden    enthält)   oder 
eine  geradlinige  Schwingung  unter  einem  Winkel   von  45<*  gegen 
den  Faden  mitgetheilt.    Die  Schwingungscurven  der  verschiedenen 
Punkte  sind  photographirt  und   in  Reproduction  der  Abhandlung 
bdgegeben. 

Die  Methode  der  intermittirenden  Photographie  vereinigt  die 
Vortheile  der  stroboskopischen  Methode  und  der  Momentphoto- 
graphien.  P.  Zeeman. 

L  Bkojit  et  Ch.  Fbbmont.  Sur  Temploi  du  poin9onnage  et  du 
cisaillement  comme  methodes  d'essai  des  m^taux.    C.  R.  121,  713 

-716,  1895t. 

Eine  Discussion  der  von  den  Verfassern  mit  ihrem  „Elastici- 
meter''  erhaltenen  Diagramme.  Scheel. 
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7  a.    Elastioität. 


Ch.  Fbemont.     Sur  le  poin^onnage.     C  R.  100,  hob— Ui3.  iö9^ 
Aus  den  experimentellen  Untersuchungen  ergaben  sich  folg 
Resultate: 

1.  Der  Maximalarbeitsaufwand  beiin  Stfinzeu  ist  unabhä 
vom  Spielraum  unter  den  in  der  Praxis  gebräuchlichen  Beding ui 

2.  Der  Spielraum  ist  eine  Function  der  Dicke  des  zu  atai 
den  Metalles  und  unabhängig  vom  Durcbniesser  des  zum  Sta 
verwendeten  Instrumentes. 

3.  Der  Spielraum  ist  ausserdem,  aber  in  geringerem  G 
eine  Function  der  Verlängerung  des  MetalleB, 

4.  Dieser  Spielraum  ist  etwa  gleicli  V'^  der  Dicke  de 
stanzenden  MetaUstückes.  Sek 


Iiitteratur. 

E.  Cbsabo.     Introduzione   alla  teoria  matematica   della    elast 
8*.     216  S.     Torino,   Bocca,   1894.     Bibliotec«  matematicftj  vol  7. 
(4)  2,  183—188,  1895t. 

M.  Cantonb.  Influenza  dei  processi  dl  deformazione  suUe 
prietä  elastiche  dei  corpi.  Flesaione  deü'  ottone.  Atü  di  Fa 
(3a)  3,  67  8.,  1893.    Diese  Ber.  49  [l],  4U,  1Ö93;  50  [l],  425,  189^ 

G.  Laubicblla.  Suir  integrazione  dellc  equazioni  dell'  equll 
dei  corpi  elastici.    Cim.  (4)  1,  155—164,  1895,  R^ 

Sülle  equazioni  delle  moto  dei  corpi    elastici,    Atti  di  1 

30,  588—589  (Anzeige  von  0.  Seoie  u.  V,  VoLTEaBA). 

V.  VoLTBBBA.  Sülle  rotazioui  permanenti  stabili  di  un  siBteii 
cui    sussistono   moti    intemi   stazionarii.      Ann.  di  Matem.  (2 

269—285.  Hi 

Sul  moto  di  un   sistema  nel   quäle   sussistono   moti   ic 

Stationarii.     Atti  di  Torino  30,  200—213,   18&5, 

G.  Lbman.  Cours  de  r^sistance  de  materiaux  donn^  de  18 
1893  k  l'ecole  d'application  d'artillerie  et  du  genie  de  Bel| 
gr.  8®.     XXIV  u.  767  8.     Paris  1,895. 

S.  'Kbbn.  On  the  new  System  of  casting  crucible  steel  ingot 
tool  manufacture.    Chem.  News  71,  307,  I89&t. 

Th.  Akdbbws.  Bemerkungen  über  den  Einfluaa  der  Tempc' 
auf  stählerne  Eisenbahnaxen.    Engin.  5.  Juli  xs»5,  8  S»    [Seit 

98,  1896  t. 

Versuche  und  Statistik  ergaben,  dass  st  ablerne  Axen,   Bad  reifet 
Schienen  bei  starker  Hitse  oder  Kälte  leichter  brechen  als  schmiedeei 


Fbemont..   LitteiÄtur.    Volkmann.  427 

7  b,    CapiUarität. 

P.  YoLKMAXH.  Beiträge  zur  Feststellung  der  wahren  Oberflächen- 
spannung des  reinen  Wassers  für  Temperaturen  zwischen  0^  und 
40«  C.      Wied.  Ann.  56,  457—491,  1895  f. 

Der  Verf.  hat  unter  Rücksicht  auf  alle  seine  bisher  gesammelten 
Erfahrungen  (1880,  1882,  1894)  und  unter  weiteren  Verbesserungen 
der  Methode  der  Steighöben,  insbesondere  nach  der  Seite  genauer 
Temperatnrbestimmungen  (die  :Temperatur  des  Meniscus  ist  wesent- 
lich) die  Capillaritätsconstanten  a^  und  die  wii^klichen  Werthe  der 
Oberflächenspannung  des  reinen  Wassers  an  der  Grenze  von  feuchter 
Luft  bei  750  tom  Druck,  i^coner.  und  Tabsou  unter  Zugrundelegung 
xweier  getrennter  Beobachtungssätze  an  neun  Röhren  aus  ver- 
schiedenen Olasmaterialien  mit  verschiedenen  Durchmessern  für 
Temperaturen  zwischen  0^  und  40^  C.  bestimmt. 

Die  Resultate  giefot  im  Auszuge  folgende  Tabelle,  in  der  sich 
die  Temperaturen  auf  die  Thermometerscala  eines  Wasserstoflf- 
ibennometers  beziehen,  D  —  D'  die  Differenz  der  Werthe  der 
Wasserdichte  und  der  Dichte  der  feuchten  Luft  bedeutet: 


i 

i>— jy 

a«  [mm*] 

'Pconv.  [f^/rn^] 

"^alsol.  [gr/sec.*] 

o*c. 

0,99860 

15,387 

7,683 

75,40 

•  b 

0,99874 

15,266 

7,623 

74,82 

10 

0,99850 

15,109 

7,543 

74,03 

15 

0,99798 

14,969 

7,469 

73,30 

20 

0,99706 

14,833 

7,395 

72,57 

25 

0,99592 

14,694 

7,317 

71,81 

30 

0,99454 

14,552 

7,236  * 

71,02 

35 

0,9980 

14,41 

7,15 

70,2 

49    • 

0,9913 

14i29 

7,08 

69,5 

Den  conventjpnellen  Werth  a^  und  Tconv.  liegt  der  Werth 
der  Schwere  für  Königsberg  9,81437  [w/sec.^]  zu  Grunde. 

Neben  der  wirkHchen  Oberflächenspannung  T  =  a^{D  —  i)')/a 
und  o«(D  —  ^')9l%  empfiehlt  der  Verf.  aus  praktischen  Gründen 
die  Einfthrung  der  nominellen  Oberflächenspannung  T*  =  a*  D/j 
imd  a^Bgj^  -^  eine  Einf&hrnng,  welche  sich  für  Wasser  um  so 
mehr  empifiehlt,  als  nach  Beobachtungen  von  Eündt  diese  nominellen 
Werthe  im  Unterschiede  von  den  wirklichen  Werthen  unabhängig 
von  dem  wechselnden  Drucke  und  damit  von  der  Dichte  der  feuchten 
Lnftrind.  ' 

Reine  Wasseroberflächen  haben  bekanntlich  verhältnissmässig 
Me  Oberflächenspaimnngswerthe.  Der  Verf.  hat  zum  Vergleiche  noch 
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7  b.     Gapillarität. 


Toluol,  Benzol  und  Anilin   mit  verhältnissmassig  niedrigen   ( 
flächenspannungswerthen  untersucht.    Die  CapillaTitatseonstant« 
und    die    nominellen     Obei-fläcbenßpannungBwerthe     T    fiir 
Flüssigkeiten  sind  in  folgender  Tabelle' enthalten: 

Toluol: 
t  =  12,5®  0.  D  =  0,86964  a"  —  6,&13   [«tm'] 

17,5  0,86512  6,719 

T  =  2,9^2  [mg/mm]  T  =  29,07  [^r/««."] 

2,906  26,52 

Benzol : 
i  =  12,5*0.  D  =  0,88701  a*  =  6,864  [mm»] 

17,5  0,88173  6,739 

If  =  3,044  [mg/mm]  If  =  S9,66  ^r/get.*] 

2,971  29,16 

Anilin : 
*  =  12,5*0.  D  =  1,0272  a*  =  8,87  [*nm*] 

17,5  1,0228  SJB 

T'  =  4,55  [mg/mm]  Tf  =  44,7  |>r/#fc.'] 

4,49  44,  i 

Für  die  vorliegenden  Resultate  dürfte  allen  älteren  Beol 
tungen  gegenüber  unter  Anderem  auch  der  Umstand  ins  Gei! 
fallen,  dass  gegenwärtig  in  dem  Zurückgehen  auf  die  metris 
Grund maasse  eine  ganz  andere  Sicherheit  besteht,  als  sie  nocti 
wenigen  Jahren  möglich  war.  ,  F. 


W.  J.  HuMPHBBYS  and  J.  F.  Mohlbb.     Surface  tension  of  ¥ 
at  temperatures  below  zero  degree  centigrade.    The  Phyiic.  Et 

2,  387—391,  1894/95  f. 

Die  Verff.  haben  aus  Beobachtungen  der  Steighöhe  in  ei 
capillaren  Rohre  zwischen  Temperaturen  —  8,3 *J  C  und  +  IS, 
für  die  Aenderung  der  Oberflächenspannung  des  Wassers  T 
der  Temperatur  t  die  Beziehung  abgeleitet: 

Ti  =  To  (1  —  0,002014  0.  P. 


Th.  Lohnstbin.     Zur  Berechnung  der  Capillaritätscon stauten 
Tropfen  mittlerer  Grösse.     Wied.  Ann.  54,  7i3— 723^  1895+, 

PoissoN  hat  eine  Formel  aufgestellt,  wolche  für  hinlänj 
grosse  Tropfen  aus  dem  Kxümmungshalbttiesser  an  der  Kuppe 
Tropfens  und  aus  der  grössten  Breite  des  letzteren  die  Oberfläc 
Spannung  abzuleiten  gestattet.  Diese  Formel  ist  in  der  Litter 
unerlaubter  Weise  wiederholt  fär  Tropfen  von  kleinen  und  mittl 
Dimensionen  verwerthet  worden.     Der  Verf,  giebt,  im  Falle  Tro 
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mittlerer  Grössen  vorliegen,  einige  brauchbaren  Reibenentwicke- 
langen.  Die  Anwendung  der  BASHFOBTH-ADAHs'schen  Tabellen 
(Cambridge  1883),  die  auf  Grund  mechanischer  Integration  gewon- 
nen sind,  ist  allerdings  noch  bequemer.  P.  F. 


E  Bbkitdobp.     Ueber  den  Druck  in  Seifenblasen.     Wien.  Ber.  104 
[2a],  796—806,  1895  t.     Wien.  Anz.  178,  1895. 

Der  Verf.  stellt  sich  zur  Aufgabe,  das  Gesetz  der  Proportionalität 
der  Oberflächenspannung  mit  dem  reciproken  Krümmungsradius 
za  prüfen.  An  einem  capillaren  Rohre  hängt  eine  Seifenblase  und 
miter  dem  Drucke  der  Seifenblase  zieht  sich  die  Blase  zusammen; 
die  Luft  wird  nach  dem  PoissBuiLLs'schen  Gesetz  ausgetrieben. 
Die  Genauigkeit  der  Beobachtung  ist  etwa  die  zehnfache  der  von 
Plateau  an  Wassermanometem  erreichten.  P.  F. 


J.  R  Hannay.      On   drops.      Proc.  of  the  roy.  soc.  of  Edinburgh  1895, 
437— 447  t. 

Der  Verf.  bestätigt  Beobachtungen  von  Guthbib,  nach  denen 
dag  Gewicht  der  Tropfen  mit  der  Geschwindigkeit  des  Abtropfens 
mnimmt  Beobachtet  werden  Wassertropfen  in  Luft  und  Oel, 
Bowie  Quecksilbertropfen  in  Luft  bei  verschiedenen  Ausfluss- 
geschwindigkeiten  ^us  einem  Rohi*.  Von  besonderer  Wichtigkeit 
nnd  Tropfen,  welche  sich  mit  sehr  geringer  Geschwindigkeit 
bflden.  P.   F. 

0.  LsHMANx.    lieber  Contactbewegungen  und  Myelinformen,    Wied. 
Ann.  56,  771—788,  1895t. 

Der  Verf.  hat  die  einschlägigen  Versuche  von  G.  Quincke 
(1894)  mit  verschiedenen  AbändeiTingen  wiederholt  und  ist  theil- 
weise  zu  anderen  Ergebnissen  gekommen;  insbesondere  wird  die 
Eiklärong  der  sogenannten  fliessenden  Krystalle  von  Quincke  durch 
geringe  Mengen  ölartiger  Flüssigkeit,  die  sich  in  der  erkaltenden 
Hfissigkeit  abscheidet,  zurückgewiesen. 

Der  Verf.  behandelt  nach  der  Reihe  die  Eraulsionsbildung, 
die  Myelinbildungen  mit  Oelsäureüberzug,  die  Myelinformen  ohne 
Oekanrehaut,  die  Doppelbrechung  der  Myelinformen,  die  Gleich- 
gewichtsformen fliessend  weicher  Krystalle.  Eine  Reihe  von  Ab- 
bildongen  veranschaulicht  die  Vorgänge.  P.  F. 


E  Gossabt.     Gal^faction   et  capillarit^.     Ano.  chim.  phys,  (7)  4,  391 

-423,  1895  t. 
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7  b.    CapLllaritat. 


Der  Verf.  untersucht  die  Bedingnngei),  unter  denen  eich  d 
erst  von  Leidenfbost  studirten  siiliäroidiilön  Flü&eigki.4tszustäii 
halten.  Für  sphäroidale  Zustände  auf  lieisaen  Platten  ist  ein  I 
scbuss  der  Temperatur  der  Platttj  über  die  des  Flüssi|i,^keit6tr< 
nicht  immer  nothwendig,  das  Aufhören  des  sphäroidalen  Zost 
bei  der  Abkühlung  ist  mit  durch  die  Rauhheit  der  Unt< 
bedingt. 

Sphäroidale  Zustände  könneu  auch  bei  gewöhnlicher  T 
ratur  im  Inneren  einer  Flüssigkeit  M  über  einer  glatten, 
oder  flüssigen  Unterlage  durcli  Hin  eintropfen  einer  Flüsaigk 
hervorgerufen  werden;  Bedingung  dafür  ist^  dass  Q  schwer 
fi[  ist,  dass  G  eine  grössere  Oliertiächenspannung  als  M  bat 
dass  sich  zwischen  dem  sphäroidalen  Tropfen  auB  Q  und  der  l 
läge  eine  dünne  Flüssigkeitsschiclit  aus  M  ei-hält- 

Auch  die  auf  der  Oberfiaclie  von  Flüssigketten  roll 
Tropfen  stellen  sphäroidale  Zusiiinde  dar,  die  ebenso  wie  d 
sprünglich  von  Leidenfrost  beobachteten  Fälle  darauf  benihen 
der  Tropfen  durch  ein  Dampfpolster  von  seiner  Unterlage  gel 
bleibt.  Diese  trennende  DaropfBchicht  erhält  sich  aber  uu 
gleicher  oder  ähnlicher  Natur  der  auf  einander  rollenden  Fl 
keiten,  während  sie  bei  verschiedener  Natur  derselben  abs 
wird.  Der  Verf.  verwerthet  diese  Thatsachen  zu  analyti 
Bestimmungen  zweier  Flüssigkeitsgemische,  die  qualitativ  al 
aber  quantitativ  verschieden  siml.  P, 


J.  Verschaffblt.    Measurements  coneeming  the  capillary  asc* 
of   liquefied    gases.      Comraun.   Lab.   of  Phy«.    Leiden,    Nr.    18, 
VersL  K.  Ak.  van  Wet.  Asterdam   1895.     Beibl.  19,  858—859,  1895- 

Es  werden  für  flüssige  Kohleosäure  (COa)  und  Sticko 
(N2  O)  capillare  Steighöhen  für  Tempei-aturen  zwischen  + 
und  —  240  C.  gemessen.  Bezogen  auf  die  Oberflächen  euer 
der  flüssigen  Kohlensäure  bei  20,9^'  C,  als  Einheit  sind  die  Res 
der  Arbeit  durch  folgende  Tabellen  wiedergegeben,  in  denen  { 
Dichte  der  Flüssigkeit,  öm  die  Molecuhiroberflächenenergie  bec 
=  öM^^/Qv  2/3  (jf  (Jas  Molecular gewicht  für  Kohlensäure  und  1 
oxydul  =  44): 


CO, 

t  =  20,9®  ff  =  1,00 

(1,.   =    0,7550 

u^  ^   15,0 

15,2                1,82 

0,8023 

26,2 

8,9               2,90 

0,8540 

40,2 

—  24,3                9,21 

1,0097 

114,1 

Yebschapfbi/c.    Süthbblakd.    Bliss.  431 


N.O 

=  IM*» 

c  =  1,74     ^^   =  0,7580     <r^  =  20,1 

IM 

2,50                   0,8006                   36,1 

—  24,0 

9,92                  1,0392                 120,5 

-r^  ist  nach  den  bisherigen  Erfahrungen   (Eötvös  1886)  in 

eimgem  Abstände  Yom  kritischen  Punkte  für  eine  Reihe  Ton  Flüssig* 
keiten  im  Mittel  2,27.  Diesem  Resultate  sehliessen  sich  die  Yor- 
li^nden  Beobachtungen  an,  denn  es  folgt  für  CO«  2,22,  für 
N,0  2,20.  P,  F. 

W.  SüTHEBiiAND.  Molecular  force  and  the  surface-tension  of  Solu- 
tions.    PMl.  Mag.  (5)  40,  477—493,  1895t. 

Der  Verf.  hat  seine  theoretischen  Untersuchungen  über  die 
Oberflächenspannung  Ton  Flüssigkeitsgemischen  (1894)  auf  Lösungen 
fester  Körper  ausgedehnt.  An  der  Hand  der  Beobachtungsresultate 
von  YoLKMANK,  RöKTOBN  Und  ScHKSiDKB,  Tbaube  Zeigt  er,  dass 
die  Oberflächenspannung  wässeriger  Lösungen  denselben  Gesetzen 
folgt,  wie  die  Oberflächenspannung  von  Flüssigkeitsgemischen,  aus- 
genommen, dass  das  Verhältniss  1-^2/(1-^1  %A^^^  (wegen  der 
Bedeutung  dieses  Ausdruckes  sehe  man  S.  488  dieser  Ber.  für 
1894)  nicht  den  für  die  meisten  Flüssigkeitsgemische  charakte- 
ristischen Werth  1  hat,  sondern  einen  anderen  für  Verbindungen 
desselben  chemischen  Typus  immer  gleichen  Werth.  Die  Werthe 
der  Molecularattraction,  abgeleitet  aus  den  Oberflächen  spannungs- 
werthen  der  Lösungen,  stimmen  mit  den  aus  der  kinetischen  Theorie 
fester  Körper  des  Verf  (1891)  erhaltenen  Werthen  überein.  Das 
reiche  numerische  Material  findet  sich  in  14  Tafeln  zusammen- 
gestellt.    P.  F. 

W.  J.  A.  Bliss.  The  apparent  forces  between  fine  solid  particles 
totally  immersed  in  liquids.  The  Physic.  Beview  2,  241—260,  873 
-387,  1895  t. 

Es  handelt  sich  im  Wesentlichen  um  den  Zusammenhang  der 
Flockenbildung  in  Salzlösungen  mit  den  Kräften  zwischen  feinen 
festen  Theilchen  im  Inneren  von  Flüssigkeiten. 

Im  Inneren  einer  sogenannten  Yerdampfungsschale  mit  reinem 
Wasser  befindet  sich  eine  gewöhnliche  Beobachtungslinse  und  dar^ 
ober  ein  sehr  kleines  Fragment  eines  sehr  dünnen  mikroskopischen 
Deckglases.  Die  dadurch  hervorgerufenen  NiBWTON'schen  Hinge 
ond  ihre  Aenderung  in  Folge  von  Hineintropfen  von  Salzlösungen 
wird  durch  ein  Mikroskop  beobachtet 
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7  b.    CapillftHtEt. 


Der  Effect  einer  sehr  dünnen  alkalischen  Lüenng  (K< 
bestellt  in  einer  Entfernung  der  Glasfraginente  von  der  Linse, 
Zunahme  der  Concentration  kehrt  tlas  Fragment  zur  ursprüngli 
Lage  zurück  und  nach  einiger  Zeit  scheint  es  noch  enger  an 
Linse  anzuliegen.  Damit  in  Zusammenhang  werden  die  1 
Sachen  der  Flockenbildung  gebracht:  Feine»  feste  Theilchen  b 
sich  länger  in  sehr  dünnen  alkalischen  Losungen  als  in  rei 
Wasser.  Concentrirtere  alkalische  Lösungen  kehren  diesen  1 
um  und  rufen  Flockenbildung  hervor.     XaCl  %" erhält  sich  an 

Der  zweite  Theil  enthält  theoretische  Studien  über  die  c 
rimentell  festgestellten  Thatsacheu.  -P* 


M.  Bbillouin.  Tensions  superficielles  et  formes  criatallines.  Don 
d'action  mol^culaire.     Ann.  chiui.  pbys,  (7)  6,  540— 574^  1895  f- 

Die  Oberflächenspannung  der  Flüssigkeiten  wird  als  Folg« 
Ausdehnung  der  Molecularwirkungisspbäre  eingeführt  und  gea 
wie  in  einem  festen  Körper  oder  ui  einer  Flüssigkeit,  die  in 
tact  mit  einem  festen  Körper  ist,  L'liisiisehe  Oberflächenspaunuj 
als  Functionen  der  Deformationen  der  Contactfläche  auftreten 
einem  festen  Körper  sind  im  natürlichen  Zustande  Kanten  unmö^ 
wenn  er  eine  Oberflächenspannung  unabhängig  von  dieser  D 
mation  hat,  es  sei  denn,  dass  die  Kanten  der  Sit£  einer  Spam 
sind,  die  etwa  Function  des  Flächen  winkeis  ist  Es  wird  * 
weiter  die  Rolle  dieser  Spannung  im  Zustande  des  Gleichgewi< 
der  Kanten  discutirt. 

Bei  Krystallen  erfordert  die  Existenz  der  KryataUflächen, 
die  Wirkungssphäre  eines  Molecüls  sich  über  den  einfachen  i 
cularen  Abstand  hinaus  erstreckt,  das  Gesetz  der  einfachen  Flac 
indices  beschränkt  die  Molecularwiikungssphäre  atif  den  vier 
fünffachen  molecularen  Abstand.  P. 


O.  WiBDBBUBG.  Die  Gesetze  der  Obei*tlächenspannung  von  ja 
sirtem  Quecksilber.  Wied.  Ann,  54,  ö4— &3,  i895t- 
Der  Verfasser  wendet  die  in  seiner  Theorie  der  gaJvanis 
Polarisation  (1894)  entwickelten  Anschauungen  auf  die  Vorg 
an  Quecksilberelektroden  (Wirkungen  der  Polarisation  auf  C 
flächenspannung)  an.  Es  handelt  sich  im  Wesentlichen  um 
Modification  der  LiPPMANN-HELMHOLxa'schen  Doppelschichtentht 
welche  nur  einen  idealen  Grenzfall  darstellt.  Die  Beobachtui 
von   F.  Paschen   (1890)   und  G.  _^rEYEE   (1892)   befinden   sie 
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gnter  Uebereinstimmung  mit  den  entwickelten  theoretischen  For- 
meln des  Verf. 

Der  dem  Maximum  der  Oberflächenspannung  entsprechende 
Werth  der  polarisirenden  elektromotorischen  Kraft  ist  nicht,  wie 
im  idealen  Grenzfalle,  genau  gleich  der  natürlichen  PotentialdifTerenz 
Hg -Elektrolyt,  sondern  unterscheidet  sich  von  letzterem  durch 
ein  stets  positives,  von  der  Versuchsanordnung  abhängiges  Zusatz- 
glied. 

Die  von  Lippmann  angeregte  Frage,  ob  die  Beziehung  zwischen 
der  Oberflächenspannung  T  einer  Hg -Elektrode  und  der  ent- 
sprechenden Potentialdifferenz  <p  unabhängig  bestehe  von  der 
Natur  des  verwendeten  Elektrolyten,  muss  noch  als  eine  offene 
bezeichnet  werden.     Als  sicher  ergiebt  sich  für  Schwefelsäure  die 

AT|  trof ar  ad 
Gapacität  einer  polarisirten  Elektrode  28 und  daraus  der 

Abstand  der  die  Doppelschicht  bildenden  +-  und  — Elektricitäts- 
mengen  S  =  0,032  ^ft.  Der  Verf.  neigt  der  Ansicht  zu,  in  diesen 
Zahlenwerthen  universelle  Constanten  zu  sehen.  P.   F. 


Goirr.     Sur  les  propriet^s   ^lectro-capillaires  de   l'acide   sulfurique 

etendu.      C.  B.  121,  785--768,  1895  t.. 

Der  Verf.  beobachtet  die  Beziehung  zwischem  dem  Gleich- 
gewichte einer  Quecksilbersäule  Ä,  wie  sie  durch  elektrocapillare 
Kräfte  gehalten  wird,  zu  der  Potentialdifferenz  V  zwischen  Queck- 
silber und  Elektrolyt.     Insbesondere  richtet  er  seine  Aufmerksam- 

keil  auf  die   Bestimmung   von  j^,  welche  in    der   Theorie  von 

Lippmann  eine  Rolle  spielt P.  F. 

W.  SuTHKBiiAND.  Bemerkungen  über  die  thermodynamische  Theorie 
der  Capülarität  von  van  dbb  Waals.     ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  536 
—538,  1895  t. 
Der  Verf.  macht  im  Wesentlichen  auf  die  Unterschiede  auf- 
merksam, welche  für  eine  Capillaritätstheorie  bestehen,  wenn  Con- 
ünxdtat  oder   Discontinuität  der  Dichte   an   der   Obei-fläche   einer 
Flüssigkeit  vorausgesetzt  wird.  '  -P.  F. 


G.  van  DBB  Mensbbugöhb.  L'evaporation  des  liquides  et  les 
grandes  th^ories  capillaires.    C.  B.  121,  461—462,  1895  f. 

Sur  les  phenom^nes  constates  dans   la   couche  superficielle 

d'un  liquide.     Bull,  de  Belg.  (3)  30,  488—494,  1895  t. 

Portschr.  d-  Phy«.    LI.    1.  Abth.  28 


434 


7  b.    Capillarität. 


Im  Wesentlichen   eine  Wiederholung  der   iin  Jahigang 
dieser  Berichte,  S.  490 — 491  besprochenen  Änschamingeii ,  ^^ 
die  Phänomene   d,6r  Yerdampfung   und  der    Oberflächenspai] 
in  Zusammenhang  bringen  und  aus  einer  Quelle   erklärea  w 


G.  VAN  DBB  MENfiBRUGGHB.  Quclques  expeiieuces  propres  a 
comprendre  la  Constitution  des  liquides.  Ann.  aoc.  scient,  d. 
20,  22—24,  1895  t.  Buite  1896  t. 

Versu^ihe.  mit  Kau^schukbällen,  die  in  einem  Glfiscy linder 
zwischen  Führungsstangen  frei  beweglich  sind^  dienen  dem 
die  Constitution  der  Flüssigkeiten   in  der  Nähe  der  Oberfläc! 
ve^ranschauliche^.  P^ 

Van  dee  Mensbrugghe.     Sur  la  cause  comiuuue   de   la   te 
superficieUe   et    de    l'evaporation    des    liquides;    duiudeme 
munication  preliminaire.     Bull,  de  Belg.  (3)  25,  233—235,  1893  i 

Die  Anschauuijgen  des  Verf.  über  die  gemeinsamen  IJrSE 
der  Obei-flächenspannung  und  der  Verdampfung  der  Flüsiiigk 
(diese  Ber.  1894)  werden  auf  concave  und  convejte  Obertls 
übertragen  und  führen  zur  Uebereinstimmung  mit  dem  bekai 
TflOMSON'schen  TJieorem.      P. 

O.  Reynolds.  On  the  behaviour  of  the  surface  of  8eparati< 
two  liquids  of  different  densities.  Mem.  Manch.  Soc,  (#)  9,  167- 
1895  t. 

Der  Verf.  bespricht  die  Thatsache,  auf  welche  scboo  Fäam 
aufmerksam  gemacht  hat,  dass  die  Trennutigsiläche  von  Oel 
Wasser  in  einem  Glasgefässe  sich  viel  emj^fiiidUchcr  gegen 
Schütterungen  erw;eist,  als  die  obere  freie  Oeltläclie.  i*. 


P.  W.  Preobbajenskt.     Zur  Frage   über  die  capillare  Anziel 
von  Platten.      Math.  Sbor.  17,  494—497,  1894t.     ßiissisch. 

Hat  man  zwei  verticale  ebene  und  parallele  Platten  in 
Flüssigkeit,  und  bedeuten  i,  ?i  die  beiden  (oberen  und  unn 
Berührungswinkel  für  die  erste  Platte,  i\  i\  fiji-  die  zweite,  ^o 
nach  Mathibu  (Theorie  de  la  capillarit^  104,  1883)  die  Ki 
welche  auf  die  Platten  wirken,  gleich,  falls  i  =^  ij,  »'  ^^^  i\  ist 
Verf.  zeigt,  dass  diese  Kräfte  immer  gleich  sind,  unabhängig 
den  Werthen  ?,  t'i,  i\  i'i.       J3,  W 


TAH   DES  MENSBBUGGHE.     BETJ|OIJ)fi.      PB£0BiSAJE58KY.      SCHUMACHEB.    4B6 

Versuche  über  das  Glätten  der  See  durch  Seifenwasser,  ausgeführt 
an  Bord  von  S.  M.  Schifffen.     Ann.  cL  Hydr.  23,  164-166,  I895t. 

Berichte  von  sechs  KriegsschiffscommaQdanten ,  deren  einer 
SQ  Versuchen  keine  Gelegenheit  fand,  während  die  übrigen  dann 
nbereinstimmen,  dass  Seifenwasser  als  Ersatz  für  Oel  zum  Wellen- 
glatten  nicht  geeignet  ist  B.  B, 

D.  ScHUHACHEB.     IJeber  die  Anwendung  von  Oel.  zur  Bei-uhigung 
der  Wellen.     Ann.  d.  Hydr.  2a,  467,  1895  t. 

Bericht  über  einen  Versuch,  von  dem  bei  Sturm  beigedrehten 
(fitilUiegenden)  Schiffe  durch  Oel  die  schwere  See  zu  glätten.  Es 
gejang  nicht,  wahrscheinlich,  weil  das  Oel  ni^ht  weit  genug  luvr 
wärts  dem  Meere  zugeführt  werden  konnte.  B.  B. 


Litter  atur. 


H.  Poincab£.  Couts  de  physique  mathematique.  HL  Capillarit^. 
Le9on6  professees  pendant  le  2.  semestre  1888/89,  rMig^es  par 
J.  Blondin.     Paris,  G.  Carr6,  1895. 

6.  VAN  j)EB  Meksbbugghe.  Quelqucs  exp^riences  ä  faire  com- 
prendre  la  Constitution  des  liquides.  Ann.  boc.  scient.  Braxelles  20, 
22—24,  1895. 

C.  RiTTBB.  l^tudes  hydronomiques.  Influence  des  traces  de  cer* 
tames  substances  sur  les  mouvements  et  aspects  de  la  surface 
de  l'eau.     Filage  de  Thuile.     Paris  1895. 

P.  DuHSH.  Ueber  den  Einfluss  der  Capillaritätskräfbe  auf  einen 
schwimmenden  Körper.  Ann.  de  l'ec.  norm.  (3)  12,  211—226,  1895. 
[Wied.  BeiW.  20,  108.  1896. 

V.  MoNTi.  Ueber  die  Aenderung  der  Dichte  einer  Flüssigkeit  in 
der  Nähe  ihrer  Ob^rfljche.  Atti  di  Torino  31,  194,  1895.  [Naturw. 
Bundsch.  11,  267,  1896.  R.  B, 

DouGLAa  Cabneoib.  A  lecture  experiment  in  surface  tension. 
Nature  53,  152,  1895. 

Vorleflongsversnoh ,  um  zu  demonstriren,  wie  mit  Aether  Fettflecke 
aas  Filterpapier  entfernt  werden  köDnen.  P.  V. 
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7  c.    Lösungen. 


7  c.    Lösungen. 

F.    Hbmmelmayb.      Die    modernen   Theorien   der   Lösungen    i 
einigen  ihrer  wichtigsten  Anwendungen.     Progr.  d.  k.  k.   S 
Oberrealschule,  Linz  1895 1> 
Eine  gedrängte,   allgemein   verständlich   gelialtene  Ueber 
über  die  Grundlagen   der  Dissociationstheorie   unter   kurzem 
blick  auf  die  experimentell  bestätigten  Folgerungen  bezüglich 
Processes   der    Salzbildung,    der   Basicität   der   Säuren,    der 
Idsung  und  Abscheidung  der  Metalle.  Be 


Interim  Report  of  the  Committee  consisting  of  Prof.  W*  Til 

Dr.  W.  W.  J.  NicoL  etc.:   Bibliography   of  Solution.     Rep, 

Ass.  Oxford  1894,  296  t. 

Mittheilung,  dass  das  Comit^  der  nächsten  Yersammlung 

Titel   der  von   demselben  gesammelten  Arbeiten    über   Lösun 

die  von  dem  Jahre  1877  ab  publicirt  sind,  gedruckt  vorlegen  i 

Be^ 

R.  LüPKB.     Die  van't  HoFF'sche  Theorie.    ZS.  f.  phya.'chem.  Ui 

8,  133—155,  1895  t. 

Verf.  giebt  im  Anschluss  an  die  bezüglichen  Originalarb« 
eine  TJebersicht  über  die  Entwickelung  der  Theorie  der  Lösui 
(osmotischer  Druck  im  Zusammenhange  mit  Dampfs pannungs- 
Gefrierpunktsemiedrigung),  sowie  der  elektroly tischen  Diesociai 
Verf.  hat  besonders  darauf  Werth  gelegt,  die  Ergebnisse 
Forschung  in  einfachen,  ohne  grosse  Kosten  auszuführenden  Ex] 
menten  mit  grosser  Anschaulichkeit  darzustellen  Bei 


M.  Bbllati.     Sülle  idee  di  B.  Bizio  intorno  alle  solnzionL    At 
Ist  Ven.  (7)  6,  678—690,  1894/95.     Cim.  (4)  2,  49—58,  1895, 

Schon  Gat-Lussac  (C.  R  8,  1000,  1830)  sprach  von 
Aehnlichkeit,  die  zwischen  der  Elasticität  der  Dämpfe  und 
Eigenschaften  der  Lösungen  besteht  Lösung  und  Verdampl 
seien  analoge  Erscheinungen.  Ein  wesentliche  i  Unterschied  besi 
freilich  darin,  dass  die  gelösten  Molecüle  sicli  nur  in  der  Lös 
durch  die  anziehende  Wirkung  (Affinität)  des  Lösungsmittels  ha 
könnten.  Ausfuhrlicher  hat  sich  über  diese  Analogie  indessen 
Bizio  (Atti  R.  Ist.  Ven.  1845,  12;  Raccolta  tisico  chimica  italj 
2,  257 — 272)  ausgesprochen.     Derselbe  hat  bureits  zu  GimsteD 


HsMMSLMATB.     LÜPKE.    Bellati.    van't  Hoff.    Kohlbaüsch  etc.   437 

gaälhnlichen  Züstandes  der  Lösungen  ähnliche  moleculartheoretische 
Gründe  angeführt,  wie  es  später  yan't  Hoff  gethan  hat  Doch 
waren  seine  Auseinandersetzungen  nicht  scharf  mathematisch 
formnlirbar.  Seine  Ideen  wurden  damals  nur  von  Sblmi  anerken- 
nend gewürdigt.  Sein  Fehler  war,  dass  ihm  das  experimentelle 
Material  mangelte  und  er  zu  grossen  Werth  auf  die  üeberein- 
stunmnng  der  Erscheinungen  zwischen  gesättigten  Dämpfen  und 
Lösungen  legte.  Die  Erläuterungen  über  den  Ursprung  der  Farbe 
der  Lösungen  und  die  Aenderung  der  Farbe  durch  Auftreten 
anderer  Molecularcomplexe  entsprechen  den  jetzt  herrschenden.  Bein. 


J.  H.  van't  Hopp,    lieber  das  Verdünnungsgesetz  bei  Salzen.    ZS, 
f.  phyi.  Chem.  18,  300—304,  1895  f. 
Das  OsTWALD'sche  Verdünnungsgesetz  für  organische  Säuren 

lässt  sich  in  die  Form  bringen  -ß^  =  const.,  wo  Cj  die  Concentra- 

tion  der  Ionen,  .C«  diejenige  des  unzersetzten  Salzes  bedeutet  Analog 
nimmt  das  von  Rxtbolphi  (ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  385)  gefundene 

Verdünnungsgesetz  für  Salze  die  Form  an:  -—-s  =  const.    Der  Verf. 

hat  für  71  Fälle,  in  denen  die  Aenderung  der  Leitfähigkeit  mit  der 
Verdfinnnng  (bei  verschiedenen  Temperaturen)  bekannt  ist,  diese 
Gonstanten  berechnet.  Die  Abweichungen  der  neuen  Constanten 
Ton  dem  Mittelwerthe  sind  kleiner  als  bei^UDOLPHi.  Bein, 


F.  Kohlbaüsch.     lieber  die  Formel  von  van^t  Hoff  für  das  Ver- 
dünnungsgesetz bei  Salzen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  662,  1895 f. 

Die  obige  Formel  van't  Hoff's  für  die  Aenderung  des  Leit- 
vermögens wässeriger  Lösungen  mit  der  Concentration  lässt  sich 
in  der  einfachen  Form  darstellen: 

Cj         const. 

C%  Concentration  der  Ionen,  0«  Concentration  des  nicht  dissociirten 
Salzes  und  r»  relativer  mittlerer  Abstand  der  Molecüle.       Bein. 


S.  ü.  PiCKBBiNG.     Self-recorded  breaks  in   the  properties  of  Solu- 
tions.    PhiL  Mag.  (5)  40,  472—476,  1895  t. 
Plötzliche  Sprünge  und  TJnstetigkeiten  in  dem  Verlaufe  eines 
thermischen   Frocesses   werden    leicht   erkennbar  gemacht,  indem 
der  Gang  des  Thermometers  bezw.  die  Aenderung  der  Höhe   der 
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7  c.    Lösungfen. 


Queokdilbersäüle  mit  dör  Zeit  fortlaufend  sich  auf  einer  mit  ^ 
BÄÄsiger  öesohwittdigkeit  rotirönden,  mit  photo^jraphifichem  P 
bedeckten  Trommel  aufzeichnet.  Sind  die  Aendeningen  an  eil 
Punkten  schneller  oder  langsamer  als  an  anderen,  so  wircl 
Grenzcurve  an  diesen  Stollen  von  der  geraden  Linie  abwei 
Man  kann  so  autonüEltisch  und  leichter  nh  durch  Ocularbeol 
tungen  des  Thermometets  die  Sprünge  der  specifisohen  Wl 
verzeichnen,  welche  beim  Verdünnen  von  concentrirter  Bc\i\ 
säure  mit  Wasser  im'Calorimeter  an  den  Stellen  stattfanden 
welchen  die  zugefügte  Wassermenge  sich  mit  SchwefelBäiii 
Hydraten  verbindet  Bi 

M.  WiLDKBMAN.  Expcrimcntal  proof  of  van't  Hopf's  eonstai 
A&BHENiüs  generalisation,  of  Ostwalb^b  law  of  dilutioi 
Dalton's  law  etc.  in  very  dilute  aolutions.  Chem.  Newi  7^ 
—274.  Bead  before  Brit.  A^s.  1895t. 
Die  Ton  detai  Verf  (ZS.  f.  phys.  Chem.  lä,  S58,  365; 
Ber.  50  [1],  496,  1894)  veröffentlichten  Gifrierpunktsbeetimmn 
bestätigen  für  sehr  verdünnte  Elektrolyte  und  Niclitelektrolyti 
in  der  Ueberschrift  genannten  Gesetze.  Die  Bestimmung 
Dissociationsgrades  und  der  Dissociationöcoiistante  organis 
Säuren  durch  Gefrierpunktsermittelungen  liat  den  Voitlieil  g* 
über  der  Leitfähigkeitsmethode,  dass  nicht  die  Aendemng 
Beweglichkeit  der  Ionen  in  den  verschiedenen  Lösungsmittel 
Betracht  kommt  und  damit  der  Einfluss  der  inneren  ReibunL: 
Ionen  am  Lösungsmittel  fortfällt.  Die  Gefrierpunktsbestimnm 
zeigen,  dass  bei  Zusatz  von  Nichtelektrolyten  zu  Elektrolyten  1 
beträchtliche  Aenderung  des  Dissociationsgrades  eintritt-  Die 
minderung  der  elektrischen  Leitfähigkeit  eines  gelösten  Ele 
lyten  durch  den  Zusatz  eines  Nichtleiters  ist  daher  mehr 
weniger  auf  die  Aenderung  der  inneren  Reibung  der  I 
zurückzufuhren.  Untersucht  wurde  besonders  eingehend  der 
fluss  von  Glycerin  auf  den  Gefrierpunkt  voti  Lösungen  von  Die 
essigsaure  und  o-Nitrobenzo8säure  in  verschiedenen  Terdünnui 
Das  Glycerin  wirkt  in  den  Lösungen  wie  der  Ziisafa  eines  im 
renten  Gases  zu  einem  diösociirten  Gasgemische.  Die  Gel 
punktsemiedrigungen  zeigen  andererseits  auch  den  Rückgang 
Dissociation  dieser  beiden  Säuren  bei  Zusatz  von  SiibBUuiÄeii 
denselben  Ionen  wie  der  stark  disBociirten  Lösungen  von 
säure  und  Salpetersäure,  und  bestätigen  dadurch  die  Geseto 
Löslichkeitsbeeinflossung,     die     auf    dem    Massenwirkungig« 
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benihen.  Der  Rückgang  der  Dissociation  durch  den  ZtiBatz  der 
gemeinsamen  WftsBerßtoffionen  beträgt  60  bis  70  ft'oc.  des  Ge- 
«ammtwerthes  der  Dissociation.  Bein, 


J.  J.  VAN '  Laab.  Ueber  die  genauen  Formeln  für  den  osmotischen 
Druck,  für  die  Aenderung  der  Löslichkeit,  für  Gefrierpunkts- 
und Siedepunktsändeningen  und  für  die  Lösungs-  und  Ver- 
dunnnngswärmen  bei  in  Lösung  dissociirten  Körpern  (11.  Ab- 
handlung).   ZS.  f.  pbys.  Chem.  18,  245—282,  1895  t.       * 

Aus   den  früher  (diese   Ber.   50  [1],  549,  1894)  aufgestellten 
Fonneln    läest    sich  weiterhin    die   Aenderung   des   Dissociatiotis- 
grades  bei  Lösungen  zweier  binärer  Elektrolyte  mit  einem  gemein- 
samen Ion,   sowie   die  Aenderung  des  Dissociationsgrades  unter- 
SQchen  für  Lösungen  von  vier  binären  Elektrolyten,  welche  zu  je 
xwei    ein    gemeinsames    Ion    besitzen    (Theilungsgleichgewicht   in 
Lösungen).     Die  von  Abrhbnius   gegebene  Lösung,  die   auf  der 
Tlieorie  der  isohydrischen  Lösungen  fusst,  ist  eine  rein  fictive.    Die 
Gesammt menge   der  vorhandenen    Ionen    irgend    einer  Art  ist 
TöUig   bestimmt,    die   Vertheilung    der    Ionen    auf   die    nicht 
dissocürten  Theile  der  vier  Körper  bleibt  unbestimmt  und  will- 
kärlich.     Femer  wird  das  Problem  der  Herabsetzung  der  Disso- 
ciation und  der  Löslichkeitsemiedrigung  durch  Zusatz  einer  zweiten 
Substanz  mit  gemeinsamem  Ion  allgemein  behandelt    Zusatz  einer 
zweiten  Substanz  mit  nicht  gemeinschaftlichem  Ion  kann  in  verschie- 
denen Fällen  (Calciumoxalat  in  vei-schiedenen  Säuren)  zu  einer  beträcht- 
lichen Löslichkeitserhöhung  fuhren.  Ausserdem  wurden  verschiedene 
Probleme  über  complicirte  Phasengleichgewichte  theoretisch  unter- 
sucht, über   den   Dampfdruck   bei   Gegenwart   flüchtiger   gelöster 
Körper,  wenn  die  Moleculargrösse   in   beiden  Phasen   verschieden 
ist  und  die  Siedepunktsänderungen  bei  Lösungen  flüchtiger  Stoffe, 
das  Theilungsgleichgewicht   einer   dritten    Substanz    in   zwei   ver- 
schiedenen  Lösungsmitteln,  in   welchen  die  Moleculargrösse   ver- 
schieden ist.     Bei  der   elektrolytischen  Dissociation   in   nicht    ein- 
heitlichen   Lösungsmitteln     (Alkohol     und    Wasser)     kommt    die 
Agsooiation    der    Molecüle    des    Lösungsmittels    (also    die 
Moleculargrösse  des  gelösten  Körpet^  und  des  Lösungsmittels)  in 
Betracht    Auch  für  die  Fälle  sind  vergleichbare  Resultate  experi- 
Taentell  nur  zu  erhalten,  wenn  man  die  Concentration  ausdrückt 
in6ramm-MoL  der  etwa  in  1  Liter  vorhandenen  Gramm-Mol.  des 
Ldsungsmittels,  wobei  die  Anzahl  der  Molecüle  aus  den  Ramöay'- 
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sehen  Associationsfactoren  berechenbar  ist  Der  Associationsfacl 
Wasser,  Alkoholmischungen  lässt  sich  aus  der  Contraction  be 
nen.  Für  gewöhnlich  bedingt  die  Association  der  Molecüle 
Lösungsmittels  keine  Aenderung  der  Formoln,  so  z.  B.  für 
osmotischen  Druck,  das  Dissociationsgleichge wicht,  die  Ostw 
sehe  Verdünnungsformel.  Dissociationsco instanten  in  verschied 
Lösungsmitteln  können  aber  nur  mit  Rücksiclit  auf  die  Associ 
verglichen  werden.  Wenn  die  Association  von  Druck  und  ' 
peratur  abhängt,  so  ist  dieselbe  auch  bei  Fonueln  für  das  I 
oiation Sgieichgewicht  und  für  das  Lösungsgleichi^'^c^ wich t(HENBY 
Vertheilungsgesetz)  zu  berücksichtigen,  IteHonders  bezüglich 
Lösungswärme  und  auch  beim  Gefriergleichgewicht  (vä^-'t  Hoff 
Formel).  Der  Fall  ist  analog  der  nur  armäbemd  möglichen 
rechnung  der  Moleculargrösse  einer  gelösten  Substanz  aus 
Dampfdruckerniedrigung,  wenn  der  MolecularKUstftnd  des  Dan 
(z.  B.  Essigsäure)  nicht  genau  bekannt  ist.  Be 


W.  Nbrnst.  Erwiderung  auf  eine  Bemerkung  des  Herrn  J.  J, 
Laab.  Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  663—664,  1895  t* 
Verfasser  wendet  sich  gegen  eine  in  der  obigen  Abband 
van  Laab's  enthaltene  Bemerkung,  dass  die  NKHxsx'sche  Äblei 
der  Beziehungen  des  Dampfdruckes  zu  den  anderen  Consta 
der  Lösungen  incorrect  wäre.  Die  VorauBBetznng  seiner  Abier 
sei  die,  dass  sich  innerhalb  eines  kleinen  Temperattirintervalls 
Dampfdruck  linear  ändere.  Auch  trotz  der  vielen  poleniis* 
Bemerkungen  fände  van  Laab  im  Wesentlichen  nur  die  lä 
bekannten  Formeln  wieder.  Bf( 

C.  T.  Blanshabd.  Solubility  as  a  clue  to  the  geuesia  of  4he 
ments.  Chem.  News  71,  187—188,  1895t. 
Elemente  und  Verbindungen  lösen  flieh  um  so  mehr,  je  n 
sie  sich  in  der  Structur  gleichen.  In  einigen  Gruppen  H  und 
{vergl.  hierzu  PhiL  Mag.  (5)  39,  108)  ändert  sich  die  Löelicl] 
in  Wassser  umgekehrt  mit  dem  Atomgewichte  des  Kations. 
Salzen  der  Gruppe  I  nimmt  die  Löslichkoit  allmählich  ab  bis 
dritten  Gliede,  dem  Kalium,  wächst  dann  und  erreicht  ein  Maxie 
für  das  Cäsium.  In  Salzen  der  intermediären,  nicht  metallis< 
Gruppen  scheint  die  Löslichkeit  in  Wasser  sich  direct  mit  < 
Atomgewichte  des  Metalles  oder  des  elektropositiven  Eieme 
zu  ändern.  Einfache  Verbindungen  sind  schon  leicht  in  Wa 
löslich,  complexere    erst  in  zusammengesetzten   Flüssigkeiten, 
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Aether,  Alkohol,  Benzol.  Anwendung  finden  die  Regeln  auch  auf 
die  LösUchkeit  von  C  oder  H  in  Metallen.  Vom  Standpunkte  der 
Löfilichkeit  sind  Nichtmetalle  complexer  als  Metalle.  Sulfate  und 
Chlorate  sind  weniger  eiii&ch  in  ihrer  Structur  als  Chloride  und 
Bromide  und  daher  in  der  Regel  weniger  löslich.  Auch  bei 
Silbersalzen  ist  der  Zusammenhang  der  Löslichkeit  mit  der  mit 
steigendem    Atomgewicht    des   Anions    zunehmenden    Complexität 

Torhanden.  Bein. 

N.  P.  Kasakkin.     Notiz   über   den   ContractionscoefiQcienten   der 

Salzlösungen.    Joum.  d.  russ.  phya.-chem.  Ges.  26  [2],  218—222,  1894  t. 

Boflfiach. 
Bedeuten  ä  den  osmotischen  Druck,  k  den  ContractionscoefH- 
cienten,  x  den  Zusammendrückbarkeitscoefficienten,  und  setzt  man 
h  dem  osmotischen  Drucke  proportional,  so  folgt 

1  —  A;  =  7CX. 

Wird  X  daraus  berechnet,  so  stimmen  die  Zahlen  mit  der  directen 
Beobachtung  nur  der  Grössenordnung  nach  überein.         D.  Ghr, 


6.  Sp£zia.    La  pressione  nell'  azione  delP  acqua  suU'  apofiUite  e  sul 
vetro.     Atd  di  Torino  30,  31.  März  1895,  13  8.     [Jahrb.  f.  Min.  2,   242 
—243,  18«5t. 
In    einem    hohen   Stahlcylinder    von   besonderer   Einrichtung 
wrade  ein  Stück  ApophylUt  sechs  Monate  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur imimterbrochen  der  Einwirkung  von  Wasser  unter  einem 
Dmcke  von    1750  Atmosphären  ausgesetzt.     Hierbei  ging  nichts 
in  Lösung,  dagegen  wurden  Apophyllitstücke  bei  geringem  Druck 
whon   nach    IStägiger   Einwirkung    von    193^   bis    21 P  warmem 
Wasser  stark  corrodirt  und  Aetzfiguren   hervorgebracht     Wasser 
vnter  Atmosphärendruck  bei  98^  bis  107^  machte  keine  sichtbare 
Einwirkung.      Wesentlich   für   die   Löslichkeit   der   Mineralien   ist 
also  nicht   der  Druck,   sondern   die   Temperatur.     Dasselbe   Ver- 
halten zeigte  Glas.     Bei  hoher  Temperatur  und   niedrigem  Druck 
wild  dasselbe  stark  zersetzt,  nicht  aber  bei  niedriger  Temperatur 
und  hohemi  Druck.    Der  Druck  hat  aber  doch  einen  kleinen,  noch 
Wfitimmbaren  Einfluss.    Von  zwei  Glasstücken  gleicher  Beschaffen- 
heit, welche   gleich  lange  Zeit  derselben   Temperatur,  aber  ver- 
schiedenem Druck  ausgesetzt  wurden,  zeigte  das  unter  höherem 
Druck  befindliche  stärkere  Zersetzung.     Bei  beiden  war  die  Zer- 
«eteong  nur  oberflächlich.     Je  nach  der  Temperatur  und  der  Art 
der  Einwirkung  des  Wassers  ist  die  Zersetzungskiniste  des  Glases 
verschieden  dick.  Bän. 
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AV.  Tö  TikoFBBW.    U6b^r  die  Löelichkeit.    TugebL  d,  ix.  Vers.^ 
"Naturf.  u.  A^rzte,  Moskau  S,  9 — 10,  1894  t.    BHisrfsch. 

W^nn  'die  Löslichkdtscurven  von  Isomeren  sich  unter  Mnäl 
ßchneiden,  ^o  folgt  die  LösUchkeit  den  Regeln  Tön  Thomson 
CARitELLBY  niöht;  der  Verfasser   hat  Lösuhgen  von  Br,  J,  Cy 
Jodcaämiüm,  Oxalsäure,  Bemsteinöäure  und  melireren  aiid<?r^n  ] 
ötanzen  in  den  Alkoholen  der  Reihe  CHsOfi  und  den  Säuren 
Reihe  H.CO  OH  untersucht  und  fand,   dass   die  Löslichkeit 
zTv'är  nach  der  ScäEÖöÄn'schen  Gleichung   auFil rücken   lässt, 
mit  negativen  Co^fficiehten.  I>.  ö^ 


A.  L.  t^OTYLiTZYN.    lieber  die  Löslichkeit  dös  wasserfreien  Gj] 
Joum.  d.  rüss.  phy8.-chein.  Ges.  26  [l],  170— 179,  1694 f.    Bussiseli. 

lieber   die   Ursache   und   die   Bedingungen   des   Erstai 

von  Gyps.     Ibid.  221—229,  1894  t.     Russisch. 

Die  erstgenannte  Mittheilung  stellt  folgende  Versuchser 
nisse  des  Verf  fest:  1)  Erwärmt  man  Gyps  von  9G**  bis  350 
4000  c.,  so  wird  derselbe ' nicht  nur  entwässert,  sondern  es 
auch  das  wasserfreie  Salz  in  zwei  Modificationen  über.  Die  < 
(a-Modification  genannt)  verbindet  sich  leicht  mit  Wasser  und 
dadurch  in  die  halb  wässerigen  und  doppelwässerigen  Hydrate  t 
gefilhrt,  die  zweite  (/3-Modification  genannt)  aljsorbirt  das  Wi 
nur  sehr  langsam.  Je  höher  die  Temperatur  ist,  desto  kl< 
wird  die  Menge  von  a  und  desto  grösser  die  ^Menge  von  ß^  w€ 
dabei  auch  krystallinisch  wird.  2)  Von  den  beiden  Gypishydf 
ist  die  Lö6lichkeit  des  ersten  viel  grösser  als  die  dei^  zwe 
3)  Die  Entwässerung  von  Gyps  ist  auch  von  einer  Aenderung 
speciiischen  Gewichtes  begleitet,  und  Jiwar  wäclist  dasselbe  mit 
Temperatur  und  mit  der  Menge  der  jS-Modifioation.  Das  s] 
fische  Gewicht  der  Anhydrids  beträgt  2,70,  das  der  beiden  Hyt 
2,24  resp.  2,93. 

Die  zweite  Abhandlung  ist  einer  Erklärung  der  Ersoheii 
des  GypserÄtarrens  gewidmet  Es  geht  zunächst  beim  Ersta 
die  Modification  a  in  das  halb  wässerige  Hydrat  über,  von  wek 
ein  Theil  gelöst  wird;  die  /3-Modification  bleibt  dabei  un?eräni 
Später  geht  das  halbwässerige  Hydrat  (theils  fest,  theils  im  gelß 
Zustande)  in  das  Dihydrat  über,  das  in  der  Form  von  kle 
verwickelten  Krystallen  ausgeschiedeb  wird.  Jetzt  tritt  in 
Lösung  eine  neue  Menge  von  halbwässerigeni  Hyilrat  ein,  die 
Kosten  der  jS-Modification  gebildet  ist^  neue  Krystalle  werden 
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geschieden    n.  s.  w.     Von    diesem   Standpunkte    lassen    sich    alle 
Einselheiten  der  Erscheinung  gut  erklären.  D.  €^hr. 


Abctowski.     D^terminaüons  de  la  solnbilite,   ä  des  temperatures 

tres  basses,  de  quelques  composes  organiques  dans  le  sulfüre  de 

earbone.    C.  K  121,  123—125,  i895t. 

Die    Liöslichkeit   von    Stoffen   in    organischen    Lösungsmitteln 

wäre  nach  £tabd  Null  beim  Erstarrungspunkte  des  Lösungsmittels 

und  unendlich  gross  beim  Schmelz-  oder  Siedepunkte  des  gelösten 

Körpers.       Das    letztere    wird    aber    durch    die    ALEXÄJBFP'schen 

Untersuchungen  nicht  bestätigt,   da  von   einer  bestimmten   Tem- 

peii&tiir  ab,  die  nicht  mit  dem  Schmelz-  oder  Siedepunkte  der  am 

schwersten  schmelzenden  Verbindung  zusammenfällt,   zWei  vorher 

Tollkommen    mischbare   Flüssigkeiten    nur    noch    in    beschränkter 

Weise  in  einander   löslich   sind   (Eintritt   einer   Schichteribildung). 

Andererseits   wird  die  vom  Verf.   bestimmte  Löslichkeit  von  Tri- 

phenylmethan,  Naphtalin  und  Diphenylaniin  in  Schwefelkohlenstoff 

nicibt  Null  bei  —  115^  der  Erstarrungspunkte   des   letzteren.     Die 

LSslichkeitscurven    verlaufen    vielmehr    parallel    zur    Abscissenaxe 

and  die  Löslichkeit  wird  von    einer   bestimmten   Temperatur   ab 

eonstant.     Die   Löslichkeit  wurde    ermittelt,  indem  mittelst   einer 

Pipette  mit  Wattepfropfen  wiederholt  etwas  von  der  abgekühlten 

Ii5sang  entnommen  und  der  Gehalt  an  gelöster  Substanz  ermittelt 

wurde.    Auch  in  festem  Benzol  und  in  Essigsäure  wird   die  Lös- 

fiebkeit    nicht   Null    beim  Erstarrungspunkte    des   Lösungsmittels. 

Die  Löslichkeit  ist  ebenso  wie  die  Dampfspannung  eine  bestimmte 

Grosse,  die  unabhängig  ist  von   dem  Aggregatzustande   der  Com- 

poitenten  des  Gemisches.    Die  Löslichkeitscurven  lassen  sich  auch 

über  den  Erstarrungspunkt  des  Gemisches  verfolgen,  wie  sich  aus 

der  Existenz  der  festen  Lösungen  nach  van't  Hoff  ergiebt.    JÖein. 


W.  Stobtenbekeb.  lieber  die  Löslichkeit  von  hydratisirten  Misch- 
krystallen.  Z8.  f.  phys.  Ohem.  17,  «43—651,  1895  f. 
Die  complicirteti  Verhältnisse  iiber  die  Löslichkeitsisothertnen 
von  isomorphen  Siaben,  die  verschiedene  Mischungsarten  geben 
können:  Kupfersulfat,  isomorph  gemischt  als  trikline,  monokline 
öd^r  rhombische  Krystalle,  lassen  sieb  am  besten  graphisch  nach 
der  Von  Roozeboom  (ZS.  f.  phys.  Chem.  10,  145,  1892;  12,  360, 
1893  nnd  15,  145,  1894)  modificirten  einfachen  GiBBs'schen  Me- 
thode darstellen.  Sind  mehrere  continuirllche  oder  discoritinuirliche 
Rfeihen  von  Miächkry stallen  vorhanden,  so  werden  auf  den  Axen 
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die  Anzahl  der  Molecüle  der  beiden  Compoiiem  uu  auf  100 
Wasser  aufgetragen.  Die  Mischungen  werden  durch  Punk 
den  Coordinatenebenen  dargestellt  Hat  die  ;iIiscbungsreLhe 
Lücke,  so  schneiden  sich  die  Isothermen.  Die  Zu  summ  eii  sei 
der  Mischkry stalle  ist  aus  diesen  Figuren  nicht  zu  entnehmen 
muss  daher  besonders  graphisch  wiedergegeben  werden.       Ht 


N.  KuRNAKOW.     lieber  den  Einfluss  der  Hydratation  auf  die 
lichkeit.      ZS.  f.  anorg.  Chem.  8,  103—114,  1895. 

Nach  den  von  van't  Hoff  und  le  Chateliek  auflest« 
Beziehungen  ist  das  Verhältniss  der  Steigungen  für  zwei 
schneidende  Löslichkeitscurven  im  Schnittpunkte  gleich  dem 
hältniss  der  zugehörigen  Lösungswärmen.  Da  dieselbe  für 
höhere  Hydrat  grösser  ist  als  für  das  niedere,  so  ergiebt  siel 
der  Veränderung  der  Curvenrichtung  beim  Uebergaüge  von  e 
Hydrat  mit  mehr  Molecülen  Wasser  in  ein  niedereB  oder 
wasserfreie  Substanz,  dass  wasserfreie  Sake  und  Salze 
geringerem  Wassergehalt  löslicher  sein  müssen,  al&  die  entspre* 
den  höheren  Hydrate.  Sobald  das  gebundene  Wasser  nicht  Hy 
Wasser,  sondern  Constitutionswasser  ist,  können  scheinbare 
weichungen  in  der  Löslichkeit  auftreten.  Das  ist  der  FalJ 
einige  Metallammoniakverbindungen,  z.  B.  den  Halogensaken 
Nitraten  der  Roseopentamin-  und  Purpureosalze  des  Kobalts,  Chr 
Iridiums  und  Rhodiums.  Die  Verbindungen  der  Formen  MX^,  51 
H3O  sind  löslicher  als  die  wasserfreien  Sake  MX^,  5NH3. 
lösen  sich  100  Theile  Wasser: 


Temp, 

CoClaöNH« 

Temp. 

CoClaöNHsHtO 

Temp. 

CoCl5,6 

0« 

0,232 

0« 

16,41 

0" 

4.2 

34,1 

0,717 

16,2 

24,58 

34,3 

10,1 

46,6 

1,031 

16,9 

24,87 

46.4 

12,7 

64,3 

1,716 

— 

— 

— 

— 

Die  leichter  löslichen  Purpureosalze  sind  bei  Z  immer temperatu 
Bezug  auf  das  feste  Hydrat  übersättigt  und  wundein  sich  sei 
in  das  Anhydrosalz  um.  Der  Schnittpunkt  der  Löslichkeitscu 
würde  bei  sehr  tiefer  Temperatur  liegen. 

Verf.  bespricht  die  eigenartige  Bindungsfomi  dieses  Con§ 
tions Wassers  und  die  leichte,   aber   nur   langBani   verlaufende 
Wandlung    der    Hydrate    in    die    wasserfreien    Verbindungen, 
umgekehrt    unter    verschiedenen    Bedingungen.     Analog    sind 
Umwandlungen  der  Säuren,  Anhydride   und  Lactone   iu   einai 
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Andere  Anhydroformen,  wie  sie  als  DeriTate  der  mehrwerthigen 
Alkohole,  der  Thiohamstoffe  auftreten,  verhalten  sich  wie  gewöhn- 
lidie  Salze  ohne  Constitntionswasser  in  Bezug  auf  Lösliohkeit  und 
Wännetönnng  beim  Uebergange  in  die  hydratisirten  Körper.  Aus 
Ltelichkeitscurven  lassen  sich  Anhaltspunkte  über  die  Constitution 
dieser  Körper  und  die  Bindung  des  Wassers  gewinnen.  Die  ano- 
malen LöslichkeitSYerhältnisse  des  Chromsulfats  und  der  analogen 
HiIogenchronLsalze  lassen  sich  auf  eine  vollkommene  Constitutions- 
indemng  des  Salzes  zurückfahren,  welche  sich  dadurch  kennzeichnet, 
da»  die  Reactionen  der  einzelnen  Ionen  der  verschiedenen  Hydra- 
tisinmgsformen  und  damit  die  Ionen  selbst  verschieden  sind.   Bein. 


F.  Flawitzkt.      Die    Hydrattheorie   der   Lösungen.      17  8.     8.-A. 
Kasan  1894. 

Fortsetzung  einer  früheren  Arbeit  (diese  Ber.  49  [1],  198, 
1893).  Der  Verf.  erklärt  die  Abweichungen  in  den  Eigenschaften 
der  elektrolytischen  Lösungen  dadurch,  dass  dieselben  die  gelösten 
Stoffe  nicht  im  wasserfreien  Zustande,   sondern   in  der  Form  von 

Hydraten  enthalten.     Die  PLANCK'sche  Formel  i  =  tt —  stellt 

•  Woitfo 

a    TT  ^  j>.  ,.:,,.  lOO(M+xMo)   ^ 

der  Verf.  für  w  =  1  in  der  Form  t  =  — ^—7 r-^  dar,  woraus 

Mo{no^x) 

.    X,  ,         .  ,       .  ,         ,    ,      ^,  .  ,  (i  — 1)100  M 

der  Hydratationsgrad  x  sich  nach  der  Gleichung  x  =   .  ^    /_  ..^^  ^ 

ms  den  bekannten  Grössen  von  i  berechnen  lässt;  dabei  ist  für 
Iprocent  Lösungen  iIqMq  =  100  Jlf  gesetzt.  Die  Berechnung  giebt 
Werthe  iur  x,  die  in  mehreren  Fällen  schon  bekannten  Hydraten 
entsprechen.  Da  aber  oft  x  keine  ganze  Zahl  ist,  so  kann  man 
diese  Thatsache  durch  das  Vorhandensein  von  zwei  oder  mehreren 
Hydraten  erklären.  So  ist  z.  B.  für  wässerige  Li  Cl  -  Lösungen 
i  =  1,99  und  X  =  2,34.  Sind  in  der  Lösung  die  Hydrate 
IiCl  +  3H,0  und  LiCl  +  SHaO  vorhanden,  so  folgt  66,25  Proc. 
fir  das  erste  Salz  und  33,75  Proc.  für  das  zweite. 

Die  PLANCK'sche  Formel  für  die  Schmelzpunktseniiedrigung 
schreibt  der  Verf.  in  der  Gestalt 


r=  0,0197  |(i+.f). 


Der  Sohluss  der  Notiz  ist  polemisch;  eine  Antwort  auf  die  Kritik 
▼on  Jaiowkin.  D.  Ghr. 
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'i.  1 


^^1 


A,  Jakowkin*  lieber,  die  Hydrattbeorie  der  LösuDigeii  vou  Fi-aw 
S.-A.     Mpskau  1894.    l^ussiscb. 

Kritiscbes.     Der  Verf.  meint,   Flawitzky   habe  unrieht 
Formeln  von  Pdanck  gebraucht  u.  A.  D-    i 


Ph.  A.  Volkmann,  üeber  die  Hydrate  von  Fejg  un<i  I 
Journ.  d.  russ.  pby8.-chem.  Ges.  26  [l],  239 — 25Q,  IfeWif.  H^i»«ia*^l 
Es  werden  Tetra-,  Sexa-  und  Nonabydrate  für  die  erste 
Sexa-  und  Tetrabydrate  für  die  zweite  Substanz  ermittelt, 
diese  Krystalle  sind  schwach  grünlich  gefärbt;  ibie  Schmelzt 
i-aturen  betragen  etwa  95^  resp.  8^  (Zersetzung)  und  etw 
FeBr2  +  6HaO  wird  bei  etwa  ÖO«  zersetzt;  Fi^Bra  +  4H, 
noch  nicht  untersucht.  D.  6 

J.  Panfilow.  Die  15 -wässerigen  Hydrate  von  AlBry  und 
Abb.  d.  Univ.  Kasan  6,  199—203,  1894  t.  Kussiscb. 
AlBra  H-  löHaO  wird  aus  AlBrj  +  6H2O  hei  — 18^  ki 
lisirt;  seine  Schmelztemperatur  ist  etwa  — 7,5*^.  Werden  die 
stalle  dieses  Salzes  in  eine  Lösung  von  AIJ3  +  GH^O  niit  58,5 
Salz  eingeführt,  so  scheiden  sich  wahrscheinlich  bei  geni 
niedriger  Temperatur  die  Krystalle  von  AlJa+l^H^O  rai 
Schmelztemperatur  —  18^  (?)  aus.  Die  Jodhydrfite  von  Alum 
sind  minder  stabil,  als  die  Bromhydrate.  Die  Arbeit  ist  uicl 
geschlossen,  da  der  Verf.  dieselbe  abbrechen  mnsste.       JA   G 


J.  Panfilow.     Die   Dekahydrate   von  MgBr2   uml   MgJg. 

d.  ru88.  pbyB.-cbem.  Ges.  26  [l],  234—239,  1894t.     Russiscb. 

Der  Verf.  hat  MgBi-g  +  IOH2O  in  Form  von  Aggregate 
sehr  kleinen,  undurchsichtigen,  weissen  Krystiillen  erhalteü 
Schmelztemperatur  des  Salzes  liegt  zwischen  +  11,5**  und  12, 
dabei  wird  das  Salz  in  MgBrg  +  6  H2  O  und  4  H^  O  zersetzL  t 
man  diese  Krystalle  in  eine  wässerige  Lösung  von  MgJ2  bei 
so  erfolgt  gleich  die  Krystallisation  von  MgJ^  +  lOHgO. 
Schmelztemperatur  dieses  Hydrates  ist  +  23^,  wobei  Zerse 
in  MgJg  +  ÖHaO  und  2H2O  stattfindet.  B,  G 


A.  BoGORODSKT.     Die  Trihydrate   von   LiBr   und   LiCl.     Joi 
russ.  pbys.-cbem.  Ges.  26  [l],  209—216,  1894+.     Rasaisch. 

—   —    lieber    das    Pentahydrat    des    Doppelsalzes    von    LiJ 
Ibid.  216—220. 

Es  werden  LiCl  +  SHgO  und  LiBr  +  3Ha<-*  gewonueiL 


);.,■ 


JiKowKier.    YoLKMANK.    Fanfilow.    BO0OBPD8KT.    Cohen.  Yaubbl.   447 

erste  Sals  kryßtallisirt  aus  IiiBr+3,9  aq.  bei  —46«  bis  49o  C.; 
die  ZersetKungstemperatur  beträgt  etwa  +  4°  G.  Das  zweite  Salz 
bekommt  man  aus  Li  Gl  +  3,4  aq.  bei  —  40®,  indem  man  in  die 
Lösung  ein  wenig  LiBr-|-3H2  0  bringt  und  dadurch  die  Kry- 
stallisation  in  der  Form  einer  butterförmigen  Masse  hervorruft 
Führt  man  diese  Masse  in  die  Lösung  Li  Gl  +  3,3  aq.  ein,  so  bekommt 
man  sofort  bei  —  25®  kurze  durchsichtige  Nadeln,  von  Li  Gl  +  3  Ha  O. 
In  der  zweiten  Abhandlung  beschreibt  der  Verf.  die  Dar- 
stellong  von  LiJ.Pbj  -|-  öHqO;  das  sind  gelbe,  isehr  spitze  Nadeln; 
beim  Trocknen  werden  sie  gelborange;  wasserfrei  bei  160®  bis  170® 
erscheinen  sie  gelblichgrau.  I).  Ghr, 


K  Cohen.  Die  Löslichkeit  der  Silberhalogensalze  in  verschiedenen 
Lösungsmitteln  und  ein  dabei  auftretendes  Gleichgewicht  Erste 
Abhandlung.     ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  61—70,  1895  t. 

In  Anknüpfung  an  die  Untersuchung  von  E.  Valenta  (diese 
Ber.  30  [1],  509,  1894)  zeigt  der  Verf.,  dass,  wenn  man  in  eine 
wässerige  Natriumthiosulfatlösung  Ghlorsilber  einträgt  unter  Aus- 
schluss eines  Ueberschusses  dieses  Salzes,  dasselbe  vollständig  und 
glatt  in  Lösung  geht  unter  Bildung  des  löslichen  Trisalzes: 
(AgS2  03Na)2Na5S2  03.  Ein  Ueberschuss  von  AgGl  zersetzt  dieses 
Salz  unter  Bildung  des  wenig  löslichen  Bisalzes  (AgS2  08Na)2. 
Analog  verhält  sich  das  Ammoniumsalz.  Es  ist  daher  nicht  möglich, 
för  die  Löslichkeit  von  Ghlorsilber  in  Thiosulfat  einen  bestimmten 
Werth  zu  erhalten.  Trägt  man  AgGl  in  wässerige  Gyankalium- 
lösung  ein,  so  bildet  sich  zunächst  das  Doppelsalz  KAgGy2.  Ein 
Ueberschuss  des  Silbersalzes  zersetzt  indessen  dieses  Salz  \*ieder 
unt«r  Bildung  des  unlöslichen  AgGy  und  KGl.  Es  bildet  sich  ein 
Gleichgewicht  aus:  KAgGya+AgGl  ^=r  2AgGy  +  KCl,  indem 
das  ausfallende  AgGy  sich  mit  dem  KGl  wieder  umsetzt  Dieses 
Gleichgewicht  ist  von  der  Te^mperatur  abhängig.  Auch  hier  hängt 
die  LösHchkeit  von  der  Menge  der  vorhandenen  Salze  ab.     Bein, 


W.  Vaübbl.     Ueber  die   Wasserlöslichkeit   einiger   Substitutions-  * 
derivate  des  Benzols.    Joum.  f.  prakt  Chem.  (N.  F.)  52,  72—76,  1895  t. 

Nach  eigenen  Versuchen  des  Verf.,  sowie  nach  denen  anderer 
ßwbachter  sind,  in  100  G^wichtstheilen  einer  gesättigten  wässerigen 
Lösung  enthalten: 
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Temp. 

Gew.-Thle. 

Substanz 

20« 

3,4 

Anilin 

20 

1,6 

o-Toluidin    .... 

20*^ 

— 

m-                  .... 

20 

0,65 

p-        „          .... 

20 

— 

o-PheDyldiamin  .    . 

20 

23,8 

m-           „ 

20 

3.7 

P- 

20 

6,1 

Phenol 

20 

2,45 

o-Kresool     . 

20 

2,18 

m-      „ 

20 

1,94 

P- 

20 

31,1 

Brenzcateohin 

•  20 

63,7 

Kesorcin 

20 

6,7 

Hydrochinon 

1    .    . 

0 

1,7 

o-Amidophenol    .    . 

20 

2,6 

m-          „ 

0 

1,1 

P- 

— 

— 

o-Nitroanilin  .    .    . 

20 

0,167 

m- 

20 

0,08 

P- 

20 

0,208 

o-Nitrophenol  . 

20 

2,14 

m- 

20 

1,32 

P- 

20 

0,04 

Benzidin    .    . 

20 

0,015 

o-Toluidin    . 

25 

0,3 

Benzoesäure 

25 

0,185 

0  •  Brombenzoesäure 

25 

0,040 

m-               „ 

25 

0,006 

P- 

25 

0,095 

o-Jodbenzo6säure  . 

25 

0,012 

m-              n 

25 

— 

p- 

25 

0,738 

0  -  Nitrobenzoesäure 

25 

0,341 

m-             „ 

25 

0,028 

P- 

25 

0,118 

o  -  Methylbenzoeröure 

25 

0,098 

m- 

25 

0,035 

P- 

15 

0,225 

o-Oxybenzoeaäure  . 

18 

0,924 

m-            „ 

15 

0,794 

P- 

14 

0,54 

o-Phtaliäure    .   .    . 

25 

0,013 

m-        j,           •   .    . 

.    über 

-- 

fast  unlöslich 

P-               n                   ... 

•   .    .   . 

7 

1,060 

o-Amidobenzolsulfosäure  .    . 

7 

1,276 

m- 

6 

0,592 

P- 

,   . 
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Ausserdem  sind  die  specifischen  Gewichte  der  gesättigten 
Losungen  angegeben,  die  vielfach  =  1  sind.  Die  Wasserlöslich- 
keit  der  meisten  dieser  Verbindungen  beruht  auf  dem  Vorhanden- 
sein der  Hydroxyl-,  Carboxyl-  oder  Amidogruppe.  Durch  weitere 
Substitutionen  (Methyl-,  Brom-,  Jod-,  Nitrogruppe)  wird  die  Löslich- 
keit wieder  verringert  Die  Reihe  der  Schmelzpunkte  ist  angeführt, 
um  zu  zeigen,  wie  weit  die  CABNBLLBY-THOMSON'sche  Regel  zutrifft, 
dass  fiir  eine  Gruppe  isomerer  Verbindungen  der  am  leichtesten 
fichmelzende  Stoff  auch  am  löslichsten  ist  Bein. 


0.  DE  CoNiNGK.    Recherches  sur  quelques  acides  aromatiques  et  sur 
Hsom^rie  dans  la   serie   aromaüque.     Ann.  cbim.  phy«.  (7)  4,  528 

—546,  1895. 

Zusammenstellung  der  verschiedenen  in  den  C.  R.  erschienenen 
Tergleichenden  Arbeiten  des  Verf.  über  das  Verhalten  der  isomeren 
Amido-  und  Nitrobenzoesäuren  in  chemischer  Hinsicht  (gegenüber 
den  verschiedensten  Reagentien)  und  in  physikalischer  (Löslichkeit 
in  verschiedenen  Lösungsmitteln).     VergL  diese  Ber.  50  [1],  516, 

1894.  Bein, 

6.  BodlAndeb.     lieber  die  Löslichkeit  einiger  Stoffe  in  Gemischen 
von  Wasser  und  Alkohol.     Z8.  f.  pbys.  Chem.  16,  729—730,  1895  t. 

Der  Einwurf  von  Hollbman  und  Antusch  (diese  Ber.  50  [1], 
515,  1894)  gegen  die  Gültigkeit  der  vom  Verf.  für  die  Löslichkeit 
einiger  in  Wasser  löslicher,  in  Alkohol  ganz  unlöslicher  Stoffe  in 
Gemischen  von  Wasser  und  Alkohol  ist  unbegründet  Die  Formel 
kann  für  die  von  den  Ebengenannten  untersuchten  Körper  nur 
nun  Theil  gültig  sein.  Trinitrobenzol  ist  zu  wenig  löslich,  Benz- 
amid  dagegen  in  Alkohol  und  in  Wasser  löslich.  Andererseits 
xeigt  die  richtige  Berechnung  der  Löslichkeiten  des  Alanins,  dass 
die  Grösse  TF/f^  annähernd  constant  ist  Zu  bei-ücksichtigen 
ist  indessen,  dass  auch  Alanin  spurenweise  in  Alkohol  löslich  ist 
Ueberdies  soll  die  vom  Verf.  aufgestellte  Formel  nur  eine  erste 
Annäherung  an  die  wirklich  gültigen  Gesetze  sein.  Bein. 


H.  FoNZBs.     Löslichkeit  von  Strontiumbromid  in  Alkohol.      Joum. 

d.  Pharm.  (6)  1,  59,  1895.    Journ.  chem.  Soc.  68  [2],  223,  1895t.    [Chem. 

Centralbl.  1895,  1,  470t.     Vergl.  diese  Ber.  49  (l),  498,  1893. 

Die  Löslichkeit  des  wasserfreien  Strontiumbromid s  in  absolutem 

Alkohol  ist  zwischen  0^  und  40<>  constant     100  g  Alkohol  lösen, 

Mch  der  Methode  von  Diacon  untersucht,  etwa  40  g  des  Salzes 

(Dichte  der  Lösung  1,210).    Das  Salz  krystallisirt  in  schönen,  dem 

'tttiefar.  d.  Phys.  LL    1.  Abth.  29 
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polarisirten  Lichte  gegenüber  sehr  wirksam  un  Priemen  ans  von 
Zusammensetzung  2  Sr  Bra  -|-  5  C2  He  O.  Bei 


A*  Dastee.  Solubilit^  et  activite  des  fenuents  solubles  eu  liqn 
alcooliques.  C  R.  121,  899—901,  1895  t. 
Die  Verdauungsfermente  und  die  Blulteimeiit^  sind  in  trc 
nem  Zustande  gänzlich  unlöslich  in  95  Pioc.  Alkohol.  Zusatz 
Wasser  macht  Trypsin,  Pankreasamylaee ,  Hcniodiastase  und 
proteolytischen  Blutfermente  in  Alkohol  löslich.  Die  Ferm 
wirken  alsdann  wie  in  reinem  Wasser.  Bis  zu  20  Proc.  Spir 
gehalt  sind  noch  die  charakteristischen  Verdfiuungserßcheiuuj 
festzustellen.  Bei  Trypsin  wächst  die  Löslichkeit  bis  zu  55  I 
Alkoholgehalt  in  der  Flüssigkeit,  nimmt  tliiiiii  aber  echneO  ab, 
amylolytischen  Fermenten  bis  65  Proc,  Blutfoi-mente  sind  höchf 
in  4  Proc.  Alkoholgehalt  löslich.  Die  Löeliohkeit  uimint  iti  folge 
Reihe  zu:  diastatisches  und  proteolytiscbt^s  Blutfermout,  Emi 
(von  Bouchabdat),  Ptyalin,  Trypsin,  Pepsin  (von  Petit),  Gauli 
(von  ScHNBEGANS  uud  Geroch),  amylolytist^hes  Ferment  der  Panl^ 
und  Myrosin  (von  Guignabd).  Bei 


A.  RiCHE  und  G.  Halphbn.  Verfahren  zur  Unterscheidung 
Erdölen  verschiedener  Herkunft  und  von  Erdölrückständeii»  J 
Pharm,  et  Chim.  1894,  289.  [Dingl.  Journ.  :296.  ^4,  ISeäf. 
Russische  und  amerikanische  Oele  bsiseii  sich  weder  d 
fractionirte  Destillation  noch  durch  die  Bestiminung  des  specitis 
Gewichtes  oder  durch  Trübungen  unter  Paniffinausscbeiduni 
der  Kälte  sicher  unterscheiden.  Ein  gutes  Kriterium  für  die 
schiedenen  Herkünfte  der  Oele  bildet  die  Lö.*licbkeit  in  ti 
Gemisch  aus  gleichen  Theilen  wasserfreiein  Chlorofonn  und  93  ] 
Aethylalkohol.  Aus  grösseren  Versuch sreibtm  ergiebt  sich, 
die  bei  fractionirter  Destillation  russisch l-u  Petroleums  entst« 
den  Destillate  mit  einem  specifischen  Gewiclite,  welches  gri 
als  0,760  ist,  weniger  löslich  in  dem  Gemische  sind,  ab  die  ame 
nischen.  Durch  die  Löslichkeit  ist  auch  zu  unten^cheiden,  ob 
rohes  Erdöl  oder  ein  Gemisch  aus  Erdölrückständeti  und  raffinii 

Oel  vorliegt.  Bfti 

W.  M.  Gbosvbnoe  jr.  Einige  neue  Lösungsmittel  für  Vi 
chromsäure.  Journ.  Amer.  Chem.  80c.  17, 41—  43,  1895.  [CheiD.  Centi 
1895,  1,  470t.     [Bull.  80C.  chim.  (3)  14,  864  t. 

Ueberchromsäure  ist  unlöslich  in  Schwefelkohlenstoff,  Be 
Ligroin,     Terpentinöl,     Castoröel,     Wiutergreenöl,     Bergamo 
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ParaiB]];öl^  Chlorofonn,  Eohlenstofftetrachlorid,  Toluol,  Nitrobenzol 
und  Anilin;  löslich  dagegen  in  Essigather,  Valeriansäureüthylester, 
Amylchlorid,  Buttersänreamylester,  Ameisensäureamylester,  Essig- 
saureamylester.  Die  Lösung  in  Amylalkohol  ist  entgegen  den 
Behauptungen  von  Gsiogi  viel  weniger  halthar  als  die  ätherische 
nnd  die  Essigesterlösung  (IS-  bezw.  20  mal  länger  haltbar).    Bein, 


K  DoüMBS  und.  E.  Debaxtx.    Untersuchungen  über  die  Löslichkeit 
des   Chinins    in   Alkalilösungen.     Journ.  d.  Pharm.  (6)  1,  60—59, 
.    1895.     [Chem.  Centralhl.  1895,  1,  493  t. 

Die  Gewichtsmenge  Chinin,  welche  in  ammoniakalischen  Flüssig- 
keiten gelöst  bleibt,  steigt  mit  dem  Gehalt  der  letzteren  an  Ammo- 
niaL  In  einer  2  Froc.  Ammoniak  enthaltenden  Lösung  sind  0,048  g 
Chinin  gelöst  Natrium-  und  Kaliumhydrat  vermindern  mit  steigen- 
dem Gehalt  die  Löslichkeit,  so  dass  das  Chinin  um  so  vollständiger 
gefallt  wird,  je  concentrirtere  Lösungen  von  Alkalien  zugesetzt 
werden.  Ein  hoher  Frocentsatz  von  Carbonat  im  Alkali  vermindert 
die  Löslichkeit  noch  mehr,  Ammoniumcarbonat.  erhöht  sie  dagegen 
betrachtlich.  Bein, 

C.  H.  RmsDAXiE.      The   solubility  of  basic   slags.      Clev.  Inst  Eng^. 
[Chem.  News  71,  82—83,  1895  f. 

Verf.  .kriüsirt  einige  von  Wagnbe  (diese  Ber.  50  [1],  543, 
1B94)  erhaltene  Resultate  über  die  Auflösung  der  Fhosphorsäure 
basischer  Schlacken  durch  Citrate  im  HinbUck  auf  die  Aufnahme 
der  Fhosphorsäure  durch  die  Fflanzen.  Auch  die  nicht  durch 
Citrate  in  Lösung  gebrachte  Fhosphorsäure  kann  von  den  Fflanzen 
allmählich  in  lösliche  Fhosphorsäure  verwandelt  und  dadurch  auf- 
Dahmefähig  werden.  Die  chemische  Löslichkeit  der  Fhosphorsäure 
bangt  von  der  chemischen  Zusammensetzung  der  Schlacken,  von 
der  Menge  des  Lösungsmittels,  der  Feinheit  des  Fulvers,  der  Zeit 
der  Einwirkung  und  der  mechanischen  Durchmischung  ab.     Bein, 


C.  £.  LiNSBABOEB.     Applicatiou  of  the  Schbödeb  -  lb  Chatelieb 
law  of  salubüity  to  Solutions  of  salts  in   organic  liquids.     Sill. 
Amer.  Joum.  (3)  49,  48—53,  1895  t. 
Nach  ScHBöDBB  (diese  Ber.  49  [1],  493,  1893)  ist  die  Löslich- 
keit eines  Köi*pers  in   verschiedenen   Lösungsmitteln   bei  Tempe- 
ratoreo,  die  gleich  weit  von  den  Schmelzpunkten  der  Lösungsmittel 
entfernt  sind,  dieselbe.     Nach  lb  Chatelieb   (diese  Ber.  50  [1], 
520,  1894)   ist  die   normale   Löslichkeitscurve   in    allen   Lösungs- 
mitteln die   gleiche.     Aus  den  Untersuchungen  von   £tabd   und 

29* 
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Abctowski  folgt,  dass  diese  Gesetze  nicht  mehr  gültig  sin 
organische  Salze  in  organischen  Lösungsniitteia,  selbst  wenn 
Näherungswerthe  für  den  (unbekannten)  Dissociationagrad 
Salze  berücksichtigt.  Die  angeführten  Gesetze  sind  beschränl 
die  Löslichkeit  chemisch  ähnlicher  Körper  in  einander.         Bi 


M.  RoLOPP.     Beiträge  zur  Kenntniss  der  Kryohydrate.    Z8.  t 
Chem.  17,  325—356,  1895  t. 
Eine  concentrirte  Lösung  lässt  sich  nur  so  weit  abkühlei 
dieselbe    (bei    dem   kryohydratischen    Punkte)    gerade    mit 

j  gesättigt  ist     Weiterer   Salzzusatz   kann^   da   das   Salz   sich 

mehr  löst,  den  Gefrierpunkt  nicht  weiter  herabsetzen.     Der 
hydratische    Punkt    stellt    den    Schnittpunkt    der    Gefrierpi 

I  emiedrigungscurve   (Abhängigkeit  der   Erstarrungstemperatur 

dem  Procentgehalte)  und  der  Löslichkeit i^curve  (Abbäügigkei 

1  Sättigungstemperatur    von    dem    Procentgehalte)  dar.     Die 

1  sättigten  und  unterkühlten  Lösungen  liegen  auf  den  Fortsetzt 

der  beiden  Curven.  Räumt  man  dem  Lösungsmittel  eine  t 
zugte  Stellung  ein,  so  sind  beide  Curven  als  verschiedenaiti; 
zusehen.  Bei  Gemischen  organischer  Sub^txinzen  sind  beide  O 
sowohl  Gefrierpunktsemiedrigungs-  als  Löslichkeitscurven. 
fache  Verhältnisse  in  der  Gestalt  der  Curven  finden  sieb 
dann  vor,  wenn  die  Körper  sich  beim  Erstarren  rein  aussein 
wenn  sich  keine  Hydrate  oder  feste  Lösungen  bilden.  Sorgl 
ist  der  Einfluss  der  Unterkühlung  bei  der  Feststellung  sc 
Curven  zu  beachten  und  die  Aenderung  der  Concentration  b< 
Ausscheidung.  In  dem  BBCKMANN'schen  Apparate  wurde 
Verf.  das  vollständige  Curvensystem  für  das  Gemisch  von  Be 
säure  und  Benzol  untersucht:  Minimumpunkt  4,2^*  bei  5^1  Tl 
Säure  und  94,9  Theilen  Benzol;  Benzol  und  Essigsäure:  Minii 
punkt  —  8,8^  bei  36,1  Essigsäure  und  63,!)  BenKoi.  Dahms'  0 
Ann.  54,  486,  1895)  Werthe  ergaben  unter  Beriicksichtigunt 
Wassergehaltes  — 8,6^  Femer  wurden  untersucht:  Naphtalin 
Thymol,  Diphenylandn  und  Naphtalin  (+  B2,45",  30,1  Proc,  Na 
lin).  Ein  grosser  Theil  der  Curven  sind  bei  Eechnnng  naoli  Mole 
procenten  gerade  Linien.  Die  von  Pawlewski  (diese  Be 
[1],  516,  1893)  und  Dahms  gefundenen  Ergebnisse  sind  da< 
^  bestätigt.     Die  von  Pawlbwski  aufgestellte  Behau|*tung,  dass 

die    Zusammensetzung    des    eutektischen ,    niedrigst    schmelz* 
(kryohydratischen)    Gemisches    nach    der    Formel    Pi  Ty   = 
berechnen  lasse,  wo  Ti,  T^  die  molecularen  Gefriei-punktsem 
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gangen  der  reinen  Stoffe  sind,  trifft  nur  für  solche  Stoffe  zn,  bei 
denen  das  Gesetz  der  Gefrierpunktsemiedrigungen  nicht  bloss  für 
TerdüDDte,  sondern  für  Lösungen  beliebiger  Concentration  gilt,  und 
wenn  die  moleculare  Schmelzwärme  der  Substanzen  bei  jeder 
Gefriertemperatur  des  Gemisches  dieselbe  bleibt. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  wird  der  Einfluss  des  äusseren 
Druckes  auf  die  Verschiebung  der  kryohydratischen  Temperatur 
untersucht.  Bei  einer  Druckerhöhung  fällt  aus  der  für  diese  Tempe- 
ratur gesättigten  Lösung   diejenige   Componente  aus,  für  welche 

der  Quotient  K  =  — — ,  die  Aenderung  der  Schmelztemperatur  mit 

dem  Drucke  die  grössere  ist  Durch  thermodynamische*  Betrach- 
tungen folgt  hieraus  eine  Formel  zur  Berechnung  der  Aendei-ung 
in  der  Zusammensetzung  des  Gemisches  mit  steigendem  Drucke, 
wenn  die  Schmelzwärme  und  die  Grösse  K  bekannt  sind.  Von 
100  g  des  kryohydratischen  Gemisches*  von  Naphtalin  und  Diphenyl- 
amin  müssen  danach  bei  Steigung  des  Druckes  um  eine  Atmo- 
sphäre etwa  0,02  Proc.  des  gelösten  Naphtalins  sich  ausscheiden 
(Temperatur  etwa  30^),  während  ein  gleiches  Gewicht  des  Amins 
in  Losung  geht.  Der  Werth  von  ^pl^  T  wurde  mit  dem  etwas 
veränderten  de  VissEs'schen  Manokryometer  untersucht  Die  zu 
untersuchende  Lösung  wurde  in  den  umgebogenen  weiten  Schenkel 
eines  TJ-formigen  Capillarrohres  eingefüllt,  der  andere  Schenkel 
ist  mit  Quecksilber  gefüllt  und  schliesst  etwas  Luft  ab.  Gemessen 
wird  die  Verschiebung  des  Meniscus  des  Quecksilbers.  Erhitzt 
man  das  einmal  erstarrte  Gemisch  in  der  Weise,  dass  nur  ein  Theil 
desselben  in  dem  Thermostaten  höhere  Temperatur  annimmt,  so 
entsteht  im  Inneren  ein  höherer  Druck.  Der  Gleichgewichtszustand 
ist  nur  schwer  zu  erreichen.  Jpj/d  T  beträgt  für  das  obige  Gemisch 
33,2  Atmosphären,  während  sich  thermodynamisch  34,1  Atmosphären 
berechnen.     Nach  der  THOMSON-CLAUsius'schen  Formel  ist 

dp  E  w 
T  die  absolute  Temperatur,  E  das  mechanische  Wärmeäquivalent, 
w  die  Schmelzwärme,  0  —  r '  die  Volumenzunahme  in  Cubikmetem 
von  1  kg  Substanz  beim  Schmelzen.  Dieselbe  pyknometrisch 
bestimmt  beträgt  0,000098  ccm;  die  Schmelzwärme  w^q  =  23,3  cal., 
während  sich  (additiv)  aus  den  Componenten  26,9  caL  berechnet. 
Daraus  folgt  dp/dT:=z  32,1  und  36,9  (aus  dem  additiven  Werthe 
abgeleitet);  aus  Zahlen  von  Damibn  (C.  R.  112,  785)  folgt  eben- 
falls additiv  aus  den  Componenten  37,5. 


% 
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Ferner  untersuchte  der  Veif.  den  Einfluas  dritter  Subet 
auf  den  kiyohydratischen  Punkt:  Wasser  auf  Essigsäure,  in  w( 
es  löslich  ist,  und  Benzol  (unlöalifb) ;  VaseUti  auf  Essigsäure  (i 
lieh)  und  Benzol  (löslich);  Naphtaliu  auf  dasselbe  Gemisch  (in  h 
Componenten  löslich).  B 

L.  Bbükneb.  Sur  la  solubilit^  des  liquides  surfondus.  C.  B.  1 
—60,  1895t. 

Die  Löslichkeitscurven  für  demselben  Köi-per  im  festen 
im  geschmolzenen  Zustande  schneiden  sicli  im  Schmelzpunkte. 
bestätigt  diese  von  van't  Hoff  aus  den  GesetÄen  des  PI 
gleichgewichts,  besonders  aus  denen  des  Umwandlungspi 
abgeleite  Regel  für  die  Löslichktit  des  festen  und  überscbmol 
Natriumhyposulfits  in  Alkohol  von  verschiedenem  Gehalte,  J 
Schütteln  des  überschmolzen en  Salzes  mit  dem  Alkohol  lieaeei 
die  gesättigten  Lösungen  des  flüssigen  Salzes  herstellen,  wob 
Ueberschuss  des  Salzes  längere  Zeit  tlüsü^ig  bleibt^  nachdem  e 
am  Boden  abgesetzt  hat.  Die  Lüslichkeit  des  Hüesigen  Sab 
grösser  als  die  des  festen.  -B 

A.  A.  Notes  und  Ch.  G.  Abbot.  Eine  Prüfung  der  Frincip 
Löslichkeitsbeeinflussung  und  ein  Vergleich  der  daraus  un 
der  elektrischen  Leitfähigkeit  berechneten  Dissociationsw 
Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  125—138,  lB95t. 

Von  TlCl,  TlBr  O3  und  TIS C N  wurde  die  LösUchkeit  (Gi 
molecül  im  Liter)  bei  39,75^  bestimmt,  und  zwar  sowohl  fUr 
der  Salze  allein,  wie  für  jedes  Salz  in  der  gesJittigten  Lösung 
der  zwei  anderen.  Durch  Titration  ist  in  einfacher  Weis 
Gehalt  an  dem  Anion  zu  ermitteln;  bei  BrOg  durch  Keductic 
SO2  nach  Ausfällung  des  Gl,  bei  CSN  neben  Gl  durch  Tit 
nach  Zusatz  von  SO2  und  CUSO4, 

Löslichkeit  TlCl  TlBrO„  TlSCl 

in  reinem  Wasser    .....  0,02523  0,02216  0,0277;^ 

neben  TlCl —  0,01567  0,02148 

neben  TlBrOg 0,01952  —  0,0221C 

neben  TIS CN 0,01807  0,0149fl  — 

Für  die  Dissociationsgrade  (100a^>)  berechnen   sich   nac 
NEBNST'schen  Formeln  für  die  Löslichkeitsbeeinflussung  durcl 
lösung  von  vier  Gleichungen  für  je  zwei  Salzpaare  mit  den 
ciationswerthen  als  Unbekannte: 
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Tl  Cl        aus  Tl  Br  Oa  86,5  ±  0,4  ans  Tl  S  C  N  86,5  ±  0,7  Leitfähigkeit  86,6  ±  0,1 
TlBrO,     ,     T18CN  91,1  ±0,7     „     TlCl        89,9  ±  0,4  „  89,0 ±,01 

T18CN     ,     TICl         86,7±0,4     „     TlBrO,  86,6  ±  0,4  „  85,6±0,1 

Es  ist  also  auch  das  zweite,  biaher  bestrittene  Löslich- 
keitsprincip/da  hier  keine  besondere  Annahme  über  den  Disso- 
ciationsgrad^  eines  der  zugesetzten  Salze  gemacht  zu  werden  braucht, 
sondern  alle  Constanten  berechnet  werden  können,  streng  gültig. 
Der  Dissociationsgrad  ist  aus  der  Leitfähigkeit  bei  39,75^  unter 
der  Annahme  der  Proportionalität  zwischen  Leitfähigkeit  und 
Dissociationsgrad  berechnet.  Auch  diese  Werthe  stimmen  mit  den 
ans  der  Löslichkeit  erhaltenen  genügend  überein.  Die  Gültigkeit 
dieses  Resultates  für  alle  binären  Salze  ist  sehr  wahrscheinlich. 
Die  bisherigen  Abweichungen  der  nach  beiden  Methoden  bestimmten 
Dissociadonswerthe  von  einander  lassen  sich  dadurch  erklären,  dass 
die  Annahme. nicht  zutrifft,  die  zur  Berechnung  der  Löslichkeits- 
bestimmungen  diente,  dass  das  zugesetzte  lösliche  Salz  (KCl  zu 
TIG)  denselben  Dissociationswerth  wie  das  schon  in  Lösung  befind- 
liche TlCl  besitze.  Das  Massenwirkungsgesetz  ist  daher 
auf  die  Aenderung  der  Dissociation  von  Salzen  mit  der  Verdünnung 
nicht  anwendbar,  da  sich  die  bisherige  Erklärung  fiir  die  Ab- 
weichung der  Werthe,  welche  unter  der  Annahme  der  Gültigkeit 
dieses  Gesetzes  berechnet  waren,  von  dem  wirklichen  Werthe  nicht 
aufrecht  erhalten  lässt,  dass  die  Dissociations  werthe  unrichtig  aus 
den  gefundenen  Werthen  bestimmt  seien.  Nur  so  viel  trifH  zu, 
dass  in  jeder  Lösung  das  dem  undissociirten  Antheile  des  Salzes 
entsprechende  Product  der  Ionen  einen  bestimmten  Werth  hat, 
welcher  von  der  relativen  Menge  der  zwei  Ionen  ganz  unabhängig 
ist  Dieser  Werth  steht  aber  nicht  in  constantem  Verhält- 
nisse zu  der  Menge  des  undissociirten  Salzes.  Bein. 


H.  Goldschmidt.     Die  moleculare  Löslichkeitserhöhung.     I.  Theil. 
Z8.  f.  pbyg.  Chem.  17,  145—163,  1895  t. 

Nach  der  NBRNST'schen  Theorie  wird  im  Allgemeinen  die 
Loalichkeit  eines  krystallwasserfrei  sich  ausscheidenden  Salzes  durch 
Znsatz  von  Nichtelektrolyten  nicht  geändert.  Bei  krystallwasser- 
baltigen  Salzen  wird  dagegen,  wie  sich  theoretisch  ergiebt,  die 
Löslichkeit  durch  Zusatz  von  Nichtelektrolyten  erhöht,  und  zwar 
durch  moleculare  Mengen  verschiedener  Köi-per  in  gleicher 
Stärke.  Durch  Zusatz  eines  Nichtelektrolyten  wird  andererseits 
die  Umwandlungstemperatur  eines krystallwassserhaltigen  Salzes 
erniedrigt,  da  der  XJmwandlungspunkt  vollständig  einem  Schmelz- 
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punkte     entspricht.      Diese     Folgerungen     wurden     experimei 
bestätigt  durch  die  Bestimmung  der  Ümwaudlung-Btempemtur 
der  Löslichkeit  der  leicht  rein  zu  erhaltenden  Hydrate  des  p-Ni 
phenolnatriums  bei  Zusatz  von  Harnstoff,  Glycerin,  Aceton,  Pro 
nitril,  Acetonitril,  Urethan  zu  der  wässerigen  Lösung  in  einem 
Devbnter  angegebenen  Apparate.     Die  Bestimmung  der  geldi 
Menge  geschah  durch  Titration.    Die  XJmwrunllmigstempeiiitur 
Tetra-   in   das   Bihydrat  liegt,    dilatometrisrii    h*. stimmt,   l>ei 
Während  mit  geringfügigen  Abweichungen  Znsätze  gleicher  m 
cularer  Mengen  gleich  wirken,  verhält  sich  der  Aethylalkol 
abweichend.      Aus    der    Grösse    der    Umwandlungswärme 
Hydrate  folgt,  dass  der  Umwandlungspunkt  dvs  Tetraliydratea 
2,09®  herabgedrückt  wird,  wenn  sich  das  Sak  lüs  Bodenkörper 
einer  Lösung  befindet,  die  1  Grammmolecül  eines  Nichte lektrolj 
in    1  kg  Wasser  enthält     Der  aus  dem  Schnittpunkte  der  LösL 
keitscurven  fiir  die  Lösung  in  dem  Lösungsmittelgemische  ben 
nete  Umwandlungspunkt   stimmt    befriedigend    mit    den    aus 
Umwandlungswärme    berechneten    Umwand  luugspankten     über 
Der  Dissociationsgrad  i,  dessen  Kenntniss  für  die  Berechnung 
Verhältnisses  der  molecularen  Löslichkeitserhohtiiig  nothwendig 
lässt  sich  aus  dem  Zusammenhange  zwischen  Löslichkeit,  Lösüt 
wärme    und    Hydratations  wärme    nur    ungenau    berechnen,    d 
stimmt  derselbe  gut  mit  den  aus  der  Leitfähigkeit  verdünnter  i 
concentrirter  Lösungen    ermittelten    Werthen    überein.      Die   L 
fähigkeit  wurde  auch  für  Lösungen  des  Hydrates   mit  Zusäitz  ' 
Nitrophenol   bestimmt     Für  gesättigte  Löpungen   beim  Ümwa 
lungspunkte  ist  der  Dissociationsgrad  1,6.    Die  berechneten  Wer 
des  Verhältnisses  der  molecularen  LöslichkeitserhÖhung  (1,022) 
die  Hydrate   stimmen   bei   den  Zusätzen   von  Harnstoff,  Glyce 
Aceton  oder  Urethan  gut  mit  einander  überein.  Bein 


A.  E.  Baub.      Bestimmung    von    Umwand]  iingsp unkten   auf  el 
trischem  Wege.     Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  180— 1&2,  lö95" 

Mit  dem  „Umwandlungselemente"  von  Cohn  und  Bbehig  (di 
Ber.  50  [2],  560,  1894)  wurde  für  das  Salz  Nm-iHPOi  +  12  HgO 
Sprung  der  elektromotorischen  Kraft  des  Elementes  (IIgsPO+/ 
als  Elektrode,  ge8ättigte/V:,o  »  N'as  P  O4  Lösung  als  Elektrolyt)  i 
damit  ein  Umwandlungspunkt  in  dem  Salze  mit  7  Ha  O  bei  36,5^ 
36,80  (nach  Düfet  40^)  festgestellt.  Der  Umwandlüngspunkt  ^ 
dem  Doppelsalze  HgJ3  +  2AgJ  (HgCl  Elektrode),  wobei  Färb 
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inderong  eintritt,  liegt  über  53^  Genaue  Werthe  waren  wegen 
der  ReactioD  zwischen  den  Elektroden  Hg  und  Hg  Ja  nicht  zu 
erhalten,  welche  keine  Sättigung  der  Lösung  an  HgJ^  zu  Stande 
kommen  l^sst.  Die  Umwandlung  besteht  in  einer  vollständigen 
Spaltung  des  Salzes,  wie  Versuche  über  das  Verhalten  des  Salzes 
in  alkoholischer  Lösung  zeigen.  Bein. 

A.  A.  Jakowkin.     Zur  Frage   über  die  Vertheilung  eines  Stoffes 
zwischen  zwei   Lösungsmitteln.     Z8.  f.  phya.  Chem.  18,  584  —  594, 

1895t. 

Verf.  untersucht  das  Vertheilungsgleichgewicht  zwischen  Brom 
(Jod)  in  Wasser  einerseits  und  in  Schwefelkohlenstoff,  Kohlenstoff- 
tetrachlorid oder  Bromoform  andererseits  bei  25^.  Die  Ergebnisse 
mit  Jod  in  CS2  sind  ebenso  regelmässige,  wie  bei  den  übrigen 
Lösungen,  weil  sich  in  reinem  C  S2  keine  Jodwasserstoffsäure  bildet, 
deren  Vorhandensein  Bbbthelot  und  Jungflkisch  bei  ihren  Unter- 
suchungen nicht  beachtet  hatten.  Der  Vertheilungscoefficient  ist, 
abgesehen  von  Tetrachlorkohlenstoff,  ein  wenig  inconstant,  erreicht 
aber  bei  sehr  kleinen  Concentrationen  des  gemeinsam  gelösten 
Stoffes  einen  Grenzwerth,  ebenso  für  sehr  grosse  Concentrationen. 
Dieser  Werth  ist  dem  Verhältniss  der  einzeln  experimentell 
bestimmten  Löslichkeitsgrössen  des  Stoffes  im  unvermischten 
Lösungsmittel  (J  bei  25»  in  Wasser  gelöst  0,3387  g,  in  CS,  230,0, 
in  CHBr,  189,6,  in  CCI4  30,33  g)  gleich.  Die  geringe  Abweichung 
der  berechneten  und  beobachteten  Vertheilung  des  J  in  CSq  und 
Wassers  rührt  von  der  theüweisen  Löslichkeit  des  CSa  in  Wasser 
selbt  her.  Bringt  man  die  gesättigten  Lösungen  in  Berührung  mit 
einander,  so  kann  sich  der  Partialdruck  des  gelösten  Stoffes  und 
damit  die  Vertheilung  in  beiden  Mitteln  nicht  ändern.  Die 
experimentell  gefundene  Inconstanz  des  Vertheilungscoefficienten 
deutet  auf  eine  Veränderung  der  Moleculargi-össe  des  gelösten 
Körpers  bei  verschiedener  Concentration  hin.  Berücksichtigt  man  die 
Veränderlichkeit,  so  gilt  für  die  Vertheilung  in  beiden  Mitteln  das 

s 
erweiterte  (potenzirte)  HjsNBT'sche  Gesetz  —  t^^t^-  =  const.    Auf 

VPi 
diesem  Wege  ist  auch  die  unregelmässige  Vertheilung  (Löslichkeit) 
der  Kohlensäure  in  Wasser  und  als  Gas  (Inconstanz  des 
Partialdruckes  wegen  Vorhandensein  von  Doppelmolecülen  C  Og  im 
Wasser)  zu  erklären,  n  ist  nicht  ganz  constant  (1  bis  1,3),  weil 
auch  die  Aenderung  der  Complexität  der  Wassermolecüle  selbst 
in  Betracht  kommt.  .  Bein. 
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L.  Cbismeb.    Sur  les  temperatures  de  dissolutioii  et  leur  applied 
ä  l'analyse  generale.     Ball,  de  Belg.  (3)  30,  97—125,  1895. 

Kritische   Lösungstemperaturen.     Eine   neue   Constant^ 

die  Analyse  und  Identificirung  der  Fettkörper,  Kohlen wa 
Stoffe  und  ätherischen  Oele.  Assoc.  Belg.  den  Cbim.  1895,  l 
1—30.  Chem.  Kev.  der  Fett-  u.  Harzind.  1895,  Kr.  ST.  [Cheni.  Cent 
1895,  2,  1059— 1060  t. 

Oberhalb  einer  bestimmten  Temperatur  (der  kritiscihen  Lösii 
temperatur  nach  O.  Masson)  lösen  sich  verschiedene  Butters 
(etwa  über  100®),  Margarine  (über  125®),  Oele,  Wachse,  Terpe 
Stearinsäure  etc.  in  allen  Verhältnissen  in  Alkohol  rei-schieil 
Concentration.  Unterhalb  dieser  Temperatur  ti-itt  Schiclitenbili 
ein.  Man  beobachtet  sowohl  die  Temperatur,  die  ein  Thennon 
erreicht,  wenn  die  Trennungsebene  des  Genii.^ch(*B  bei  steige 
Temperatur  verschwindet,  als  auch  die  Temperatur,  bei  der  wäh 
der  Abkühlung  dieselbe  wieder  erscheint  Dan  Gemisch  wir* 
einem  Bade  constanter  Temperatur  erhitzt.  Die  SiibeUnzen  we 
mittelst  einer  Capillarpipette  in  ein  6  mm  weites  Robrchen 
gefuhrt,  das  sich  neben  dem  Quecksilberbehälter  des  Thermomi 
befindet.  Die  kntische  Temperatur  ist  in  weiten  Grenzen  u 
hängig  von  der  Quantität  der  Schichten  bildender  Körper,  sc 
annähernd  das  halbe  oder  besser  das  gleiclte  Volumen  Subi 
im  Verhältniss  zum  Alkohol  genommen  wird.  Dagegen  verän 
schon  geringfügige  Verunreinigungen  der  zu  untersucb enden 
stanz  mit  anderen  (Butter  mit  Margarine),  oder  des  Alkohols  ( 
mit  Isobutyl-  oder  Amylalkohol)  die  kritische  Lösungstempei 
um  mehrere  Grade.  Es  lässt  sich  daher  ohne  Wage  und  Voiui 
messung  auf  diesem  Wege  die  Reinheit  einer  Substanz  viel  kic 
als  durch  Moleculargewichtsbestimmung  prüfen.  Die  kriti 
Temperatur  eines  Gemisches  im  Alkohol  bestimmter  Concentn 
ist  annähernd  das  Mittel  der  kritischen  Tenipenitur  der  Best 
theile  des  Gemisches.  Andererseits  ändert  sich  diese  Tempei 
für  eine  Substanz  in  Alkohol  etwa  proportional  dem  Wasserzui 
(für  flüssiges  Paraffin  in  Alkohol,  absolut.  92%  in  96procent-  A\k 
115,5®,  in  75procent.  Alkohol  schon  209®);  sie  wächst  für 
Köi-per  mit  steigendem  Wassergehalte  des  Alkohols  annäb 
gleich  stark.  Die  verschiedenen  Geraden  sind  fust  genau  eina 
parallel.  Indessen  nehmen  die  Winkelcoefficienten  b  dieser  Ger 
(gemäss  der  Gleichung  y  =  ax  -\-h)  in  dem  Maasse  langsam 
je  höher  die  kritische  Temperatur  einer  Substanz  in  absoh 
Alkohol  steigt 
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Bestimmt  man  mikroskopisch  die  Aendemng  der  Krümmung 
des  Meniscus  der  unteren  Flüssigkeit  mit  der  Temperatur,  so  zeigt " 
sich,   dass   die   Temperatur    der    vollständigen   Abplattung   einige 
Grade  tiefer   liegt,    als    die   Temperatur  des   vollkommenen   Ver- 
schwmdens  des  Meniscus.     Bein. 

P.  J.  Habtog.     On   tbe   distinction   between   mixtures  and   Com- 
pounds.    Bep.  Brit  Aas.  Oxford  1894,  618—61 9  t* 

In  einer  geschichtlichen  Auseinandersetzung  über  die  Ent- 
wickelnng  der  Begriffe  Mischungen  und  Verbindungen  weist  der 
Verf.  darauf  hin,  dass  in  der  Controverse  zwischen  Bekthollet 
und  Proust  die  missverständlichen  Auffassungen  des  Begriffs 
Mischung  gegenüber  der  Vorstellung  über  das  Wesen  der  Ver- 
bindungen ihren  Ursprung  haben.  Erst  die  Untersuchungen  Raoült's 
ermöglichen  es,  eine  scharfe  Grenzlinie  in  vielen  Fällen  zur  Unter- 
scheidung von  Mischungen  und  Verbindungen  aufzurichten,  indem 
nnr  bei  wahren  Mischungen  der  Schmelzpunkt  des  reinen  Lösungs- 
mittels sich  erniedrigt,  und  der  Siedepunkt  sich  erhöht,  wenn  nicht 
eine  der  Construction  nach  ähnliche  Verbindung  zugefügt  wird 
(vgl.  hierzu  die  Untersuchungen  über  feste  Lösungen).         Bein, 


F.  GABELiii.  Ueber  den  Einfluss  der  chemischen  Constitution 
organischer  Stoffe  auf  ihre  Fähigkeit,  feste  Lösungen  zu  bilden, 
n.     Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  51 — 60,  1895.     Mitgetbeilt  von  G.  Ciamician. 

Sobstansen,  welche  in  einem  Lösungsmittel  ähnlicher  oder 
Terwandter  Constitution  gelöst  sind,  weisen  kiyoskopisch  bestimmt 
Tielfach  anomale  Moleculargewichte  auf;  Cumaron  in  Naphtalin, 
Diphenyloxyd  und  ^-Naphtochinolin  in  Phenanthren.  Untersucht 
warden  weiter  verschiedene  Substanzen  in  Paraxylol,  Acetophenon 
in  Benzoesäure,  Phenol,  Resorcin.  In  Succinanhydrid  wurden 
Isapiol,  Acetanilid,  Succinimid  und  Maleinsäureanhydrid,  in  Stearin- 
Änre  Oelsaure  und  Palmitinsäure  (normales  Verhalten),  in  Croton- 
Äure  Naphtalin,  Buttersäure,  Diphenylamin  und  Isocrotonsäure, 
und  schliesslich  einige  Homologe,  sowie  Anilin  und  Toluol  in 
Iiapiol  untersucht  Die  früher  (diese  Ber.  50  [1],  537,  1894) 
tofgestellten  Kegeln  werden  durch  diese  Untersuchungen  weiter 
bestiltigt.  Meistens  bilden  sich  feste  Lösungen.  Eine  nothwendige 
Bedingung  für  diese  Bildung  ist  die  Aehnlichkeit  der  Constitution 
indessen  nicht  (Jod  in  Benzol).  Bein, 
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G.  CiAMiciAN  und  F.  Gakklli.  Beiträge  zur  Lehre  von  den  fei 
Lösungen.  Verh.  Vers,  deutsclier  l^aturf.  u.  Aerzte  IÖ94.  109.  [Cl 
Centralbl.  1895,  2,  149  f. 
F.  Garblli.  Sopra  alcune  soluzioni  solide  foriDa.te  da  sosta 
non  isomorfe.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Eend.  [5]  4  (2),  294—302,  18! 
Benzoesäure,  Salicylsäure,  p-Oxybensoesäure ,  o-Ätnidoberu 
säure,  p-Amidobenzoesäure ,  Pyn-olsäure  und  Pyrooiuc  in  säure  e 
nicht  isomorph.  Die  Lösungen  dieser  Substanzen  in  einander  i 
in  anderen  Lösungsmittehi  zeigen  kryoskopiscli  untersucht  vi  elf 
dieselben  Unregelmässigkeiten,  wie  dieselben  israorphen  Substan 
ähnlicher  Constitution  beim  Lösen  in  einander  nach  den  frühe 
Versuchen  des  Verf.  aufweisen.  Bei  den  obigen  Verbindunj 
bilden  sich  feste  Lösungen,  da  sich  nicht  isomorphe  Krjfitj 
sationen  ausscheiden  können.  Eingehend  wurde  das  Gemisch 
Salicylsäure  mit  Diphenylaniin  oder  Anthracen  in  flüssiger  Bens 
säure  gelöst  untersucht  Die  Salicylsäure  betin det  sich  in  d 
ausgeschiedenen  Krystallbrei  theils  als  feste  Lösung  in  Benj 
säure,  theils  ist  dieselbe  in  der  von  den  Kry stallen  eingeschloi 
neu  Mutterlauge  mit  enthalten.  Als  Maass  für  den  Betrag 
Mutterlauge  dient  der  Gehalt  der  Krystalle  an  Anthraceu  o 
Diphenylamin,  welche  Verbindungen  sich  kryoskojiiscli  reerulär  i 
halten  und  sich  nicht  im  festen  Zustande  in  den  Krystallen  s 
scheiden.  Salicylsäure  im  flüssigen  Zustande  steht  vm  diesen  bei* 
Substanzen  in  demselben  Verhältniss,  wie  in  der  flüssigen  Lösta 
Die  Methode  zur  Bestimmung  fester  Lösungen  ist  der  Bijlbj 
BEGKMANN'schen  sehr  ähnlich.  Zum  Abscheiden  der  Krystalle, 
sich  beim  Erstarren  absetzen,  wurde  eine  Centrifuge  benutzt.  1 
Gehalt  der  Krystalle  an  den  verschiedenen  }^e^5tandtheilen  II 
sich  in  einfacher  Weise  auf  chemischem  Wege  ermitteln,  J 
Concentration  der  Salicylsäure  in  der  festen  Lösung  ist  nur  et 
ein  Fünftel  von  derjenigen  in  der  Lösung.  Bein 


H.  LB  Chatblibb.     Die  Metalllegirungen.     Rev.  g^ner.  deä  »c.  6, 

—538,  1895.     [Beibl.  19,  754—755,  1895  t. 

Die  Legirungen  bestehen  zum  grössten  Theile  aus  wohld 
nirten  Verbindungen.  Stellt  man  die  wichtigsten  physikaliscl 
Eigenschaften  der  Legirungen,  wie  Härte,  SchmebbarkeitT  el 
trische  Leitfähigkeit,  als  Functionen  der  (sich  allmählich  äodemdi 
Zusammensetzung  des  Metallgemisches  dar,  so  macht  sieh  die  I 
düng  dieser  Legirungen  durch  ausgezeichnete  Punkte  in  den  Curr 
bemerklich.     Ausser  den  bestimmten  Verbindungen  sind  isomorf 


CiAMiciAN  u.  Gabelli.    Gabelli.    le  Ghatelieb.    Wbight.      461 

Misehiiiigen  Torhaoden,  d.  h.  Verbindungen  nach  variablen  Ver- 
hiltniseen,  die  ebenfafls  besonders  auf  die  Erscheinungen  des  Aus- 
saigems  und  daher  auch  auf  die  Eigenschaften  der  festen  Legirungen 
▼eflenüichen  Einfluss  üben,  die  aber  noch  wenig  bisher  erforscht 
werden  konnten.  Legirungen  unterscheiden  sich  nach  der  Ansicht 
des  Verf.  dadurch  von  Lösungen  und  Gläsern,  dass  in  dieselben 
nor  krystallisirte  Substanzen  eintreten.  Bein, 


C.  R  Aldsb  Wbight.      Die   Zusammensetzung   und    Constitution 
von  Legirungen.     Joum.  See.  Chem.  Ind.  13,  1014—1019,  1894.  [Chem. 
Centralbl.  1895,  1,  149— 151t. 
In  der  von  dem  Verf.  hinterlassenen  Arbeit   sind   die  gegen- 
seitigen Löslichkeitsverhältnisse   von   den   neun  Metallen:   Pb,   Bi, 
Zn,  AI,  Sn,  Ag,  Cu,  Cd,  Sb  in  eingehendster  Weise  untersucht 
worden.     Bei  vielen  Metallen  bilden   sich  Legirungen  bestimmter 
Constitution,  die  sich  in  allen  Verhältnissen  mit  den  reinen  Metallen 
oder  anderen  Legirungen   mischen   lassen   (wirkliche  Legirungen). 
Bd  den  übrigen   Legirungen  ist  vollkommene  Mischbarkeit  nicht 
vorhanden  (ideelle  Lösungen  oder  Legirungen  mit  Schichtenbildung). 


Zahl  der  Metalle 

Wirküche 

Ideelle 

in  der  Mischung 

Leginingen 

Legirangen 

Summe 

2 

31 

5 

36 

3 

55 

29 

84 

4 

55 

71 

126 

5 

31 

95 

126 

6 

9 

75 

84 

7 

1 

35 

36 

8 

0 

9 

9 

9 

0 

1 

1 

Wirkliche  binäre  Lösungen  mit  vollkommener  Mischbarkeit 
bilden: 

AI  mit  8b,  Cu,  Ag,  Sn,  Zn  (ideell  mit  Bi,  Cd,  Pb) 

Sb     „     Bi,  Cd,  Cu,  Pb,  Ag,  Sn,  Zn 

Bi     ,  Cd,  Cu,  Pb,  Ag,  Sn  (ideell  mit  Zn) 

Cd    „  Cu,  Pb,  Ag,  Sn,  Zn 

Cu    ,  Pb,  Ag,  Sn,  Zn 

Pb   „  Ag,  Sn  (ideell  mit  Zn) 

Ag   „  Sn,  Zn 

Sn    ,  Zn 

Je  höher  die  Temperatur  der  geschmolzenen  Legirungen  ge- 
weigert wird,  um  so  mehr  verschwinden  die  Schichten.  Bei  den 
iäeeUen  temären   Legirungen   (drei  Metalle   ^,  J?,    C)    sind   ver- 
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A  mit  B  niclit  Tniichbatj 
wohl  ab&r  A  iDit  C  und 
B  mit  C, 


schiedene  Fälle  zu  unterscheidcD :  Verbindajigen  von  ^wei  e 
baren  Paaren  (-^  C^  B  G)  mit  einem  unmischbiuen  Paare  (^4^J 
von  zwei  nicht  vollkommen  mischbaren  Paaji'u  {B  A^  A  € 
einem  mischbaren  (B  C),  Drei  nicht  mit  einander  in  allen 
hältnissen  mischbare  Paare,  wo  sich  drei  Sclucliten  verscliie 
Zusammensetzung  bilden,  kommen  nicht  vor.  Zur  eisten  < 
gehören : 

AB  C 

Pb  Zn  Sn  Ag  Sb  Cu  Cd 
Bi  Zn  8n  Ag  Sb  Cu  Cd 
Pb  AI  Sn  Ag  Sb  Cu  — 
Bi  AI  Sn  Ag  Sb  Cu  — 
Cd  AI  Sn  Ag  Sb  Cu  Zn 
Zweite  Classe: 

ABC 
Zn  AI  Bi         Pb    I     B  mit  C  misch  bar,   nicht 

Bi   Pb  AI         Zn     >     aber   B   mit    .4,    od(?r    C 

AI  Bi  Pb     Cd    j     mit  i4. 

Die  graphische  Darstellung  nach  Stokes  lässt  soforl 
Grenzen  der  Zusammensetzung  erkennen,  ausserlialb  welch*i 
Verbindungen  überall  mischbare  wirkliche  und  innerhalb  w< 
sie  nur  ideelle  Mischungen  bilden.  Es  lassen  sich  daher  kriti 
Curven  zeichnen,  mittelst  welcher  diejenige  Zvi^ammünftetxtin 
Mischung  der  drei  Componenten  abgelesen  werden  kann,  ^ 
zu  ideellen,  und  diejenige,  welche  zu  reellen  LOeungen  tuhn 
also  durch  Zufügung  einer  der  Componenten  keine  Eutmis« 
eintritt.  Die  Unregelmässigkeiten  in  der  Form  dieser  C 
deuten  vielfach  auf  die  Gegenwart  bestinnnter  clicmischer 
bindungen  in  den  flüssigen  Legirungen  hin.  Aus  Combinal 
mit  mehr  als  fünf  Metallen  lassen  sich  immer  nur  wenig-e  ^ 
Lösungen  bilden.  Eine  vollständige  homogene  Lösung  bOdt 
Gemisch  von  Pb,  Bi,  Sn,  Ag,  Cu,  Cd,  Sb.  B 


F.   RössLER.       Synthese    einiger    Erzverbindungen    und    am 

Metallverbindungen  durch  Auflösen  und  KrystaHiBirenlassei 

selben  in  geschmolzenen  Metallen.      ZS.  t  anorg.  Chem.  9,  ^ 

1895  t. 

Die  Fähigkeit  der  Metalle,   in  geschmokenem  Zustande 

bindungen  aufzulösen    und  dieselben   beim  Erkalten    abzusein 

kann   zur   Synthese    krystallisirter  künstlicher    Mineralien    b< 

werden.      Die    betreffenden    Substanzen   lassen   sieh   nur    dai 

Kiystallen  abscheiden,  wenn  sie  schwerer  sclimelKeu  als  die  M^ 
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welche  sie  gelöst  enthalten.  Die  Schmelzung,  zum  Theil  unter 
Bona,  wurde  im  RösSLEB^schen  Gasofen  vorgenommen,  lieber- 
aehüssiges  Schwefel-  und  Selensilber  verhalten  sich  im  geschmol- 
zenen Silber,  wie  Lösungen  zweier  nicht  vollkommen  mischbarer 
Flnsgigkeiten  (Aether  und  Wasser).  Schwefel-  und  Selenblei  in 
Blei  gelost  krystallisirt  aus,  ebenso  Schwefel-  und  Selen wismuth^ 
femer  Schwefelsilberwismuth  und  Selensilberlegirungen  von  As,  Sb, 
Bi  mit  Pd,  Pt,  Au  aus  Bi  bezw.  As  und  Sb.  Unkrystallisirt 
scheiden  sich  von  diesen  Verbindungen  nur  aus:  PdaS,  PdSe,  PtSe. 
Schwefel  in  Wismuth  gelöst  lässt  den  Wismuthglanz  61283  ent- 
stehen, Se  in  Bi  dagegen  die  Verbindung  Bi^Se.  Beim  Ein- 
schmelzen von  Ag2S  in  Bi  bilden  sich  OctaMer  von  AgBiS2, 
indem  das  Bi  einen  Theil  des  Silbers  verdrängt,  Ag9Se  bleibt 
dagegen  unverändert  und  scheidet  sich  beim  Erkalten  in  Rhomben- 
dodekaedem  wieder  aus.  Pd  giebt  mit  S  geschmolzen  die  Ver- 
bindung PdjS,  mit  Se  dagegen  PdSe,  Pt  mit  Se,  PtSe  mit  S 
aber  nicht  zusammenschmelzbar.  Die  abgeschiedeneu  oder  gelösten 
Yerbinduugen  beeinflussen  die  Structur  (charakterisirt  durch  die 
Aetzfiguren)  und  die  Elasticität  der  Legirungen.  Bein, 


F.  FöBSTEB.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Kupfer  -  Zinnlegirungen. 
ZS.  f.  anorg.  Chem.  10,  309—319,  1895  t. 
Löst  man  Kupfer  in  grösseren  Mengen  geschmolzenen  Zinns 
auf  und  behandelt  die  Legirung  mit  rauchender  Salzsaure,  so  löst 
sich  das  überschüssige  Zink  auf  und  es  bleiben  messinggelbe  Kry- 
stalle  von  veränderter  Zusammensetzung  zurück,  die  sich  nur  lang- 
sam weiter  lösen.  Dieselben  bestehen  wahrscheinlich  aus  ver- 
schiedenen Zinn-Kupferverbindungen.  Aehnliche  Zusammensetzung 
«eigen  die  beim  Erstarren  von  Legirungen  zuerst  auskrystallisiren- 
den  kupferhaltigen  Krystalle.  Beim  Schmelzpunkte  löst  Zinn  iiur 
wenig  Kupfer  (etwa  0,9  Proc.)  auf.  Eine  öprocentige  Lösung  von 
Kupfer  in  Zinn  scheidet  merkliche  Mengen  von  kupferhaltigen 
Krystallen  bei  240»  bis  245®  aus.  Eine  bei  höherer  Temperatur 
gesättigte  (etwa  lOprocentige)  Zinnlegirung  scheidet  während 
des  Abkühlens  Krystalle  schon  bei  400®  ab  und  wird  bei  350^ 
breifönnig.  Das  Kupfer  scheidet  sich  aus  seinen  Lösungen  mit 
Bnn  mit  um  so  weniger  Atomen  Krystallzinn  aus,  je  höher 
die  Temperatur  ist  Derartige  Metalllösungen  verhalten  sich  wie 
Salze,  die  bei  verschiedenen  Temperaturen  mit  verschiedenem 
Wassergehalte  auskrystallisiren.  Aus  bei  hoher  Temperatur  ge- 
Ättigten    28-    bis    BOprocentigen   Lösungen    krystallisiit   eine    be- 
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stimmte  Verbindung  CuaSn  aus.  Neben  .anderen  Yerbindi 
existirt  ausserdem  noch  wahrscheinlich  die  Verbindutig  CuSe 
bei  höherer  Temperatur  nicht  beständig  ist  Kupferrei 
Legirungen  enthalten  kein  freies  Lösungszinn.  Diese  Resi 
bestätigen  zum  grossen  Theil  die  von  lb  Chateliiik  und  Li 
durch  physikalische  Methoden  erhaltenen  Ergebnisse-  Bi 


T.  K.  RosB.     Note    on   the   liquation  in  crystalline  Standard 
(Chem.  Soc,)  Chem.  News  71,  278. 

Nach  RoBBRTS  Austen  findet  beim  Erstarren  der  Legi 
von  Gold  mit  Silber  und  Kupfer  keine  Torherige  Ausscbei 
eines  der  Bestandtheile  statt,  so  dass  die  blasse  homogen  b 
Durch  Hinzufiigung  von  0,2  bis  0,4  Proc.  15i  oder  0,2  Prot 
beim  Schmelzen  in  einer  kugelförmigen  Eisenmulde  wird  die  Legi 
krystallinisch  und  brüchig  und  die  Masse  besitzt  an  verschied 
Stellen  eine  verschiedene  Zusammensetzung.  Es  bleibt  eiD« 
sättigte  Lösung  von  Gold  und  Silber  und  wenig  Kupfer  in 
oder  Wismuth  noch  geschmolzen,  nachdem  der  grössere  Thei 
Cu  oder  Au  schon  fest  geworden  ist.  Die  zuerst  erstarre 
Bestandtheile  werden  krystallinisch.  Das  noch  geschmolzen 
bende  Material  sammelt  sich  im  Centrum  der  Masse  währenc 
Abkühlens  an,  so  dass  sich  daselbst  mehr  Gold  und  Silber  a 
den  Aussenteilen  ansammelt.  M 
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Bie  gelösten  Metalle  bilden  folgenden  Bmcbtlieil  vom  Gesammtgewicht : 
Eilen  0,000,  Kupfer  0,000  01,  Silber  0,000  3,  Gold  0,0013,  Zinn  0,006, 
Wismath  0,012,  Blei  0,013,  Zink  0,018,  Cadmiam  0,040,  BABCiT'scbe 
LegiroDg  0,38.  R,  B. 
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J.  TiuuBE.    Ueber  die  Ursache  des  osmotischen  Druckes  und  der 
Ionisation  (elektrolytischen  Dissociation).      ZS.  f.  anorg.  Chem.  8, 

323—337,  1895  t. 

Wenn  Ic  die  Anzahl  lonenäquivalente  ist,  in  welche  ein  Mole- 
eil  zerfallt,  und  y  der  aus  dem  Leitvermögen  berechnete  Disso- 
ciationsgrad,  so  beträgt  die  Contraction  für  ein  Grammmolecül  eines 
befiebig  ionisirten  oder  nichtionisirten  Stoffes  annähernd  12,2 
[1  +  (ife  —  1)  y]  com.  Es  bewirkt  daher  eine  gleiche  Anzahl 
Aeqnivalente  verschiedener  Ionen  beim  Lösen  in  Wasser  die  gleiche 
Tohmenvennindemng.  Für  schwache  Säuren  ergiebt  die  Diffe- 
WM  H  (sehr  wenig  dissociirt)  —  Na  (ganz  dissociirt)  Werthe 
wischen  8  bis  12,  wie  ftr  die  wässerige  Lösung  von  Nicht- 
leitern.    Der   Werth    der   Contraction    fiir   in   zwei   Ionen   völlig 
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dissociirte  Salze  ist  doppelt  so  gross  (annShemd  2  x  l!2ccm) 
angeführte  Satz  ist  gültig,  sobald  nicht  duixh  Aggrcgatioä 
Molecülen  zu  grösseren  Comjdexcn  geriugt^re  Differenzen  der 
cularen  Lösungsvolumina  vorhanden  sind. 

Die  Association  der  Molecüle  bewirkt  eine  Toluinenverl 
rung.  Als  Maass  für  die  Association  von  Flüssigkeit8mol 
in  reinem  Zustande  ist  der  liAMSAiL-SHiELLis'sche  Associationi 
anzunehmen. 

Mit  Nernst  und  Dbtde,  gegen  deren  Contractionst 
verschiedene  Einwände  geltend  gemacht  werden,  ist  aus 
Volumenuntersuchungen  zu  folgern,  dass  beim  Lösen  uicl 
Ionen  der  Molecüle  ein  anderes  Voluraen  einnehmen,  senden 
das  Wasser  sich  contrahirt,  Zwisehen  Nichtelektrolyt^.^! 
Elektrolyten  besteht  bezüglich  der  Contraction  kein  Unten 
Zwischen  dem  Wasser  und  den  gelösten  Körpermoleciilcn 
Ionen  sind  Anziehungskräfte  thätig,  welche  sich  in  dem  Fäl 
vermögen  der  CoUoide  durch  Salze  und  in  der  Absorptioi 
Salzlösungen  durch  Sandpulver  tixperimentell  nachweisen  1 
[  Das    Lösungsmittel     spielt     keine     passive    Rolle. 

'  Grammäquivalent  eines  beliebigen  Ions   oder  Mtdecüls  übt  ai 

Lösungsmittel  bei  gleicher  Tempera tiir  eine  gleich  starke  Anzi 
f  aus.     Wird  daher  ein  Elektrolyt    in    Wasser  gelost,   so  wir 

j  selbe  Anziehung,  welche  die  Erscheinungen  des  osmotischen  Di 

'  veranlasst,  eine  Lockerung  des  Ionen verliandes  herbeifuhren 

der  Auflösung  wird  ein  wenn  auch  sehr  grosser  Tlieil  der  Eu 
menge,  welche  das  Cl-  und  Xa*Atoin  mit  einander  verbindet, 
die  Wasseranziehung  überwunden.  Eine  vollständige  Tre 
der  Ionen  ist  keineswegs  als  nothwendig  anzunehmen* 

Die  hypothetische  Ladung  der  gelösten  Ionen  ist  nicht  U 
der  Contraction,  sondern  eher  eine  Folge  derselben.  Nso 
Analogie  zwischen  dem  Vohun engesetze  und  dem  Fabadat 
Gesetze  scheinen  die  Ionen  überhaupt  nicht  elektrisch  gi 
zu  sein,  sondern  erst  geladen  zu  werden  im  Momente  ihre 
Scheidung.  Raumenergie  wüi-de  sich  dann  in  elektrische  v< 
dein.  Hierfür  spricht  die  Ausnahmestellung  des  Wassen 
des  Methylalkohols  anderen  Lösungsmitteln  gegenüber  bei 
des  elektrischen  Verhaltens  und  der  Volumen  Veränderung 
Lösungen.  Den  kleinen  Volumen  Veränderungen  durch  blosse 
ciation  oder  Dissociation  von  Molecülconxplexen  in  organ 
Flüssigkeiten  entspricht  der  Mangel  an  Ionen  in  dera 
Lösungen.     Die    aus    der    Beziehung -^    dfiss    die    Aendei^in 
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Binnendruckes  bei  der  Neutralisation  gleich  ist  der  eingetretenen 
Yolamenänderung,  dividirt  durch  den  Compressionscoefficienten  der 
Salze,  abgeleiteten  Sätze  von  Tammaxn  über  die  Yolumenänderung 
der  Salze  beim  Lösen  stimmen  mit  den  vom  Verf.  gefundenen 
Ergebnissen  überein.  Bein. 

K  Molinabi.     Die  Natur  und  Ursache  des  osmotischen  Druckes. 
Gazi.  chim.  25  [l],   190—205,  1895.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  372,  1895  t. 

Verfasser  vergleicht  den  Zustand,  der  in  einem  Osmometer 
herrscht,  in  dem  sich  innen  die  Lösung  und  aussen  das  reine 
Lösungsmittel  befindet,  mit  dem  Gleichgewichtszustande,  welcher 
eintritt,  wenn  ein  mit  einem  Gase  gefälltes  Gefäss  Ä  auf  der  einen 
Seite  eine  Wand  hat,  die  für  das  Gas  Ä  nicht  durchlässig  ist, 
dagegen  far  das  Gas  B^  das  sich  ausserhalb  des  Gefasses  A  be- 
findet, durchlässig  ist.  Zunächst  treten  einige  Molectile  des  Gases 
B  ein.  Dieselben  werden  nach  ihrer  Mischung  mit  Ä  zum  grossen 
Theil  verhindert,  auszutreten.  Das  Gas  B  bewirkt  daher  im 
Inneren,  dass  nicht  so  viel  Stösse  gegen  die  für  dasselbe  durch- 
lässige Wand  auftreifen,  wie  es  von  aussen  her  geschieht  Es 
dringen  immer  mehr  Molecüle  B  ein  und  dadurch  wächst  der 
Druck  im  Gefässe,  bis  er  schliesslich  so  gross  wird,  dass  die  Stösse 
der  in  der  Nähe  der  Wand  befindlichen  Molecüle  zahlreich  genug 
werden,  um  den  von  aussen  in  grösserer  Menge  anprallenden  Mole- 
cüle das  Gleichgewicht  zu  halten. 

Der  gelöste  Zustand  ist  insofern  ein  gasähnlicher  Zustand,  als 
die  gelösten  Molecüle  gewisse  Wirkungssphären  besitzen,  in  denen 
sie  sich  frei,  wie  Gasmolecüle,  bewegen.  Auch  im  Osmometer 
finden  die  von  aussen  eindringenden  Molecüle  des  Lösungsmittels 
in  denen  des  gelösten  Stoffes  ein  Hindemiss,  so  dass  sie  nicht  in 
gleichem  Verhältnisse  von  Anfang  an  wieder  austreten,  wie  sie 
eintreten.  Durch  die  Vermehrung  der  Molecüle  im  Inneren  werden 
die  freien  Molecülsphären  in  ihrer  Ausdehnung  verkleinert;  die 
StöBse  gegen  die  Wände  dej  Zelle  und  damit  der  osmotische 
Druck  werden  grösser.  Der  Gleichgewichtszustand  wird  um  so 
schwerer  eintreten,  und  es  wird  erst  die  Gleichgewichtsconcentra- 
tion  um  so  langsamer  im  Inneren  erreicht  werden,  je  grösser  die 
Zahl  der  gelösten  Molecüle  im  Osmometer  ist.  Nach  dieser  Vor- 
stellung ißt  das  Auftreten  des  osmotischen  Druckes  von  dem  Vor- 
handensein einer  halbdurchlässigen  Wand  abhängig  und  in  einer 
einfachen  Lösung  nicht  zu  verstehen.  Bein, 
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PoNSOT.     L'^quilibre  osmotique.    Söauee  km.  frftin;.  <lephy&.  2,  I2t- 
1895t.     Ball,   bimens.   soc.   fran^.   äe   phya.    Nr.   Ö2,    18 da.    Abitr. 
Soc.  Lond.  1,  395,  1895. 

Verf.  bespricht  vom  thermoilYnamischen  Standpunkte  au 
Zasammenhang  zwischen  den  Gefrierpiinktscmiediigungßg««« 
und  dem  Gleichgewichtszustände  zwischen  Wasser,  Eis  und 
gefrierenden  Lösung.  Der  Gefrierpunkt  der  Lösung,  besondei 
verdünntem  Zustande,  ist  ein  dreifjichor  Funkt.  Die  aus 
Gleichgewichte  berechnete  GefrierpiKiktserniediigung  inuss  Itir  \ 
Lösungen  mit  den  wirklich  gefundenen  Werthen  überoinstim 
Die  van't  HoFp'sche  Gleichung  nV  =  i II T,  deren  Anwem 
auf  einige  Lösungen  beschränkt  ist,  ist  nur  ein  besonderer 
der  osmotischen  Erscheinungen,  in  welchem  das  Wasser  nur  t 
seinem  eigenen  Dampfdruck  steht  und  keine  anderen  KrälYe 
Ziehungskräfte)  auf  dasselbe  wirken.  ^e 


E,  BouTT."  Sur  les  dissolutions  dtendues  et  la  pretsion  osmot 
Jourp.  de  phy».  (3)  4,  154—162,  iSs^of. 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  eine  selit  sUirk  verdü 
Lösung  bei  Zusatz  weiterer  Menjj^en  Lösungsmittel  keine  Wi 
entwickelt,  werden  einige  der  Grundgesetze  der  Theorie  des  o 
tischen  Druckes  und  der  Therm  od  yniimik  gelöster  Körpier 
energetischem  Wege  abgeleitet  Bei  Berücksichtigung  der  Raoi 
sehen  Experimentaluntersuchungen  ergiebt  eich  fiir  Löüungsm 
deren  Dampf  aus  normalen  Molecülen  besteht,  die  Beziel 
P.V=  M'/M.RT  (M  bezw.  M*  Moloculargewichte  des  gelC 
Körpers  bezw.  des  Lösungsmitteb).  In  allen  Fällen,  wo 
Lösungen  die  Zustandsgieichung  J\V  ^  ET  gültig  ist,  findet 
auch  die  Analogie  der  Eigenschaften  gelöster  Körper  in  gr< 
Verdünnung  mit  denen  der  Gase  vor.  Die  innere  Arbeit  bei  < 
Volumenänderung  in  der  Lösung  wird  Null  und  die  speciü 
Wärme  ist  alsdann  nur  eine  Function  der  Temperatur.  Das  Lös« 
mittel  ist  einem  leeren  Räume  vergleichbar,  in  welchem  der  gel 
Körper  sich  ausbreitet  ohne  Aenderung  der  Temperatur.  Di 
Vorgang  ist  irreversibel.  Die  freie  Oberfläche  des  Losungsmi 
wirkt  auf  gelöste,  nicht  flüchtige  Körper  ein,  wie  die  Gefäs»wl 
auf  ein  eingeschlossenes  Gas.  Ist  der  Vorgang  der  Verdüni 
(bei  Anwendung  halb  durchlässiger  Membranen)  reversibel^  so 
spricht  der  osmotische  Druck  dem  manometrischen  Gasdn 
Gasdruck  und  osmotischer  Dnick  sind   nicht   vollständig  identi 
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Ein  Gm  in  Löfiung  ist  nicht  identisch  mit  einem  freien  Gäscw  Die 
iDtiere  Energie  des  Gases  in  beiden  Zuständen  ist  nicht  gleich. 
Die  Lösung  eines  Gases  ist  eher  mit  der  Verflüssigung  eines 
Dampfes  zu  vergleichen.  Der  Gasdruck  ist  auf  die  kinetische 
Energie  der  bewegten  GasmolecÜle  zurückzuführen,  der  osmotische 
Druck  dagegen  auf  die  Anziehung  zwischen  Lösungsmittel  und 
gelöstem  Körper.  Der  letztere  scheint  die  Differenz  zwischen  dem 
Drucke  im  Inneren  einer  Lösung  und  in  dem  Inneren  des  reinen 
Lösungsmittels  darzustellen.  Bein. 


F.  M.  Ragult.  Sur  les  ph^nomenes  osmotiques  qui  se  produisent 
entre  l'ether  et  l'alcool  methylique  k  travers  differents  diaphrag- 
mes.    C.  B.  121,  187—189,  1895t.     ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  787—739,  1895. 

Ein  cylindrisches  Gefäss  aus  Bronze  ist  durch  ein  durch- 
lässiges Diaphragma  in  zwei  Abtheilungen  von  100  ccm  Inhalt 
getheüt  Das  Gefäss  ist  so  construirt,  dass  die  beiden  Abthei- 
luDgen,  Ton  denen  jede  mit  einem  Vertioalmanometer  in  Verbin- 
dung steht,  getrennt  zusammengesetzt  Worden  und  dann  nach 
Einlegung  des  Diaphragmaträgers  fest  mit  einander  yerschraubt 
worden.  Thondiaphragmen  werden  in  einen  Rahmen  eingesiegelt, 
bewegliche  Diaphragmen  werden  zwischen  Metallbänder  gespannt 
oder  zwischen  poröse  Platten  gelegt.  Beobachtet  wurde  bei  der 
coDstanten  Temperatur  von  13®.  Befindet  sich  in  einer  Abtheilung 
Aether,  in  der  anderen  Methylalkohol  oder  ein  Gemisch  von 
Alkohol  mit  Aether,  so  findet  durch  Schweinsblase  Osmose  von 
Methylalkohol  oder  von  der  Mischung  Vs  Aether  mit  Vs  Alkohol  zum 
reinen  Aether  statt  Die  Membran  ist  undurchlässig  fQr  Aether 
und  durchlässig  für  Methylalkohol  Die  Durchgangsgeschwindig- 
keit des  Alkohols  ist  umgekehrt  proportional  der  Quantität  des 
Aethers  in  dem  Gemische.  Durch  eine  Membran  von  vulcanisirtem 
Eatttschnk  von  1  mm  geht  die  Osmose  umgekehrt  vor  sich.  Die 
Membran  ist  impermeabel  fRr  den  Alkohol.  Die  Geschwindigkeit 
der  Bewegung  des  Aethers  ist  umgekehrt  proportional  der  Metige 
des  Alkohols  in  dem  Gemische.  Die  Geschwindigkeit  ist  also 
unabhängig  von  dem  Moleculargewicht  der  Körper^  Es  ist  will- 
kftrlich,  welcher  Köi-per  als  Lösungsmittel  oder  als  gelöster  Körper 
ZQ  betrachten  ist  Da  die  osmotischen  Drucke  sehr  gross  sind^  so 
iit  Ihre  directe  Messung  schwierig.  Bet^def  Osmose  von  reinem 
Aether  gegen  Mischungen  vom  gleichen  Volumen  Aether  und 
Alkohol    durch    eine  Kautschnkmembran    Wurde    der   Druck   von 
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50  Atmosphären  überschritten,  ohne  dass  die  Ge sicher indifi^ke 
Osmose  nachliess,  wodurch  schliesslich  der  Apparat  zersp 
wurde.  B 


E.  O VERTON.  TJeber  die  osmotischen  Eigenschaften  der  leb« 
Pflanzen-  und  Thierzellen.  Vierteljschr.  d.  naturf.  Ges*  Züri* 
159—201,  1895t.  Chem.-Ztg.  19,  258.  [Chem.  Centmlbl.  1895,  2,  726 
1895t. 
Die  von  db  Vries  zuerst  genau  untersuchten  plasmolyti 
Erscheinungen  sind  abhängig  von  der  relativen  Dui-chlässigke 
Membranen.  Für  den  Mechanismus  der  ganzen  Ersehe  in  uDg( 
lebenden  Zellen  kann  das  Verhalten  eines  unter  einem  Dmcl 
IV2  Atmosphären  gefüllten  Fussballes  aus  Kautschuk  mit 
Lederumhüllung  ein  gewisses  Analogon  bieten.  Nachweisen 
sich  an  diesem  Modell  ausser  dem  Zurückziehen  der  Innerei 
der  äusseren  Hülle  bei  grösseren  äusseren  Druckun  auch  vor  j 
die  eigenartige  Plasmolyse  gegenüber  Substanzen,  f&r  welch 
Haut  theil weise  durchlässig  ist,  wie  gegenüb*  r  Kohlensäure, 
schneller  Zuführung  des  Gases  tritt  Zurückziehung  der  im 
Haut,  also  Plasmolyse,  ein,  die  aber  mehr  und  mehr  verschi^H 
bis  aussen  und  innen  gleicher  Druck  herrscht.  Bei  al 
lieber  Zufuhrung  des  Gases  tritt  überhaupt  keine  FlasmoLys€ 
Lösungen  von  Stoffen  in  Wasser  bezw.  reine  Flu ^isigkeiteD ,  für  w 
die  Pflanzenmembranen  bezw.  die  Protoplasraahaut  dnrchlässi 
zeigen  gleiche  Erscheinungen.  Hierzu  gehören  fast  alle  uoui 
Flüssigkeiten,  wie  die  Alkohole,  einige  Ester,  Aldehyde,  Ai 
aber  auch  Anilin  und  einige  seiner  Derivate.  Die  Ueberfül 
des  Alkohols  aus  den  Hefezellen  in  die  gährende  Lösung  \Mb\ 
daher  rein  mechanisch  durch  Exosmose  erklären.  Laugsam 
dringende  Körper,  wie  Glycol,  Acetamid,  Succiuimid  können 
übergehend  in  stärkeren  Concentrationen  Plasmolyae  verursu 
die  aber  bald  (meist  nach  wenigen  Minuten)  verschwindet, 
dass  durch  diese  Vorgänge  die  Leitfähigkeii  der  Zellen  g< 
wird.  Sehr  langsam  dringt  Glycerin  und  Harnstoff  ein,  am 
samsten  von  diesen  Körpern  Erythrit,  bei  dem.  selbst  nacl 
Stunden  noch  nicht  die  Concentrationen  des  Zellkernes  in 
Lösung  ausgeglichen  sind.  Die  arzneilich  wirksamen  Stoffe, 
die  Narcotica  und  Anästhetica,  dringen  sehr  eclmell  ein,  e 
Alkaloide  dagegen  sehr  langsam.  Die  Art  der  Permeabilität  1 
von  der  chemischen  Constitution  der  betreffenden  Substanzen, 
nicht  von  der  Grösse  ihrer  Molecüle  ab.    Für  Salze  ist  die  Pk 
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haut  80  gut  wie  YoUkommen  impermeabel.  Thierische  Zellen  ver- 
halten sich,  wie  schon  die  Vertheilung  der  Salze  im  Blute  und  in 
den  Muskelfasern  zeigt,  den  Pflanzenzellen  analog.  Das  lebende 
Protoplasma  sämmtlicber  Elementarorganismen,  seien  es  Pflanzen- 
lellen  oder  Protozoen,  Flimmer-  oder  Drüsenzellen,  Sperma-  oder 
Fnrchangskugeln,  Muskelfasern  oder  Nervenzellen,  ist  für  die  Alko- 
hole, Aether,  Cbloroform  u.  s.  w..  leicht  durchlässig.  Wenig  dif- 
ferensdrte  thierische  Zellen  verhalten  sich  gleich  concentrirten 
Losungen  gegenüber  auch  quantitativ  gleich.  Je  höher  organisirt  die 
Zellen  werden,  desto  empfindlicher  werden  sie  gegenüber  höheren 
Concentrationen.  Es  genügen  für  diese  Zellen  (Ganglienzellen  der 
Senren)  schon  geringe  Concentrationen  der  Alkohole,  um  ihre 
Lehensfähigkeit  zu  hemmen  und  dieselben  zu  narkotisiren.  An- 
dererseits findet,  was  sich  auch  einfach  durch  den  Dnickmagnetis- 
mus  erklären  lässt,  auch  Anpassung  an  höhere  Concentrationen 
statt,  die  sonst  die  Lebensfähigkeit  vernichten,  statt  bei  schwer 
durehgänglichen  Körpern,  wie  Glycerin.  Werden  aber  derartige 
Teranderte  Zellen  plötzlich  einem  niederen  osmotischen  Drucke 
ausgesetzt  durch  Hineinbringen  in  destilliites  Wasser,  so  platzen 
sie.  Diejenige  Concentration  von  in  den  Zellsaft  diifundirtem 
Glycerin,  die  gerade  noch  hinreicht,  um  beim  Hineinbringen  in 
Wasser  das  Zerreissen  der  Membran  zu  bewirken,  ermöglicht  die 
Bestimmung  der  absoluten  Festigkeit  der  Membran. 

Die  Thätigkeit  der  Zelle  bezüglich  der  Aufnahme  und  Abgabe 
ist  indessen  nicht  ausschliesslich  durch  rein  osmotische  Vorgänge 
bedingt.  Bei  vielen  Processen  greift  das  lebende  Protoplasma  ein 
und  befördert  häufig  Stoffe  in  entgegengesetzter  Richtung, 
als  hei  alleiniger  Wirkung  der  Diffusionsgesetze  zu  erwarten 
wäre.  Einige  Drüsenzellen  bewirken  statt  gleichmässiger  Ver- 
theilung beim  Harnstoff,  Zucker  und  der  Milch  eine  Concentrirung 
an  hestimmten  Stellen  des  Körpers.  Bein. 


X.  PBDfOSHEiM.  lieber  chemische  Niederschläge  in  Gallerte.  ZS. 
f.  phys,  €hein.  17,  478 — 504,  1895  f.  (Nach  einem  im  Nachlasse  des  Verf. 
aafgefandenen  Manuscript.) 

In  eine  U-formige  Röhre,  die  aus  drei  einzelnen,  durch  Schliffe 
verhmdbaren  Stücken  besteht,  wird  in  den  mittleren  calibrirten 
Theil  ein  kurzer  Gelatinepfropfen  eingeführt  und  dann  auf  die 
beiden  Seiten  des  Pfropfens  solche  Salzlösungen  gebracht,  welche 
mit  einander  halb  durchlässige  Scheidewände  bilden.  Die  ein- 
seitige Form  des  Wachsthuma  dieser  Wände   gestattet  die   Aus- 
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bildung  und  die  Untersuchung  über  die  Permeabilität  dieser ' 
in  viel  vollkommenerer  und  einfacherer  Weiee,  als  dies  bisher  i 
der  leicht  zerstörbaren  PpEPPBB'schen  Membranen  der  Fd 
Das  von  der  Mitte  des  Pfropfens  ausgehende  WachBthuii 
sich  sehr  gut .  an  Chlorsilbemiederschläger  bei  wechselnd 
lichtung  verfolgen.  Die  Richtung  des  unbegrenzten  Wach 
ist  dadurch  bestimmt,  dass  der  Diffusionsstrom  von  der  1 
mit  stärkerem  osmotischen  Drucke  (molecular  melirwertl 
Lösung)  zu  der  mit  schwächerem  stattfindet  Nur  wei 
Lösungen  äquivalent,  bildet  sich  ein  begrenztur  impem 
Niederschlag  von  dichtem  Gefüge  aus.  In  den  dichten  I 
schlagen  ist  keine  Grallerte  eingelagert  Queilungserscheii 
treten  nicht  auf.  Durch  Auflösung  der  Gallerte  ist  die  Mc 
frei  zu  erhalten.  So  lange  die  Niederschläire  wachsen,  sin 
selben  permeabel.  Durch  die  mechanische  Einwirkung  der  C 
werden  allmählich  auch  lockere  Niederschläge  compacter  und 
weniger  permeabel.  Die  reinen  Difiusionsvorgänge  gehen  la 
in  rein  osmotische  über,  statt  Salz  wird  nur  noch  Wasser  v< 
Stellen  höheren  Druckes  transpoitirt.  Indcsstm  ist  auch  b< 
permeablen  Membranen  noch  der  Wassertransport  neben  den 
transporte  nachweisbar.  Durch  das  gleich ;Keitlge  Wirken 
verschiedenen  Kräfte  kann  ein  Niederschlag  AgCl  (AgNOj 
BaCl2)  erst  nach  der  Ba-Seite  wachsen  und  *iicb  in  dieser  Kii 
verstärken,  dann  aber  nach  der  Ag-Seite  Tiachst^n.  Die  äu 
Verschiebung  auf  der  Ba-Seite  bleibt  consUmt  erhalten. 
osmotische  Druck  allein  ist  die  Resultante  der  Dnickkrälte 
Diffnsionsströme,  die  sich  in  der  Gallerte  getrennt  neben  eii 
vorbeibewegen.  Die  Richtung  der  Verschiebung  ist  unabl 
von  dem  relativen  Moleculargehalt  der  Lösung.  Untersucht  v 
KCl :  AgNOj;  BaOa  :  AgNOj;  K4FeCy6  ;  CiiSOi;  KjCr^O 
Acetat  Bei  HgClj  :  KJ  und  HgClg  :  K4FeCyc  entstehen 
zwei  getrennte  Niederschläge. 

Die  Permeabilität  der  Niederschläge  hat  danach  nichJ 
der  chemischen  Natur  der  Componenten  zu  thun.  üeberwiej 
CUSO4,  so  ist  der  Niederschlag  für  dieses  Salx,  überwiegt  K4I 
so  ist  er  filr  letzteres  Salz  permeabel.  Sind  beid^  Cöncentm 
äquivalent,  so  ist  der  Niederschlag  fiir  beide  impenueabeU 
wahrscheinlich,  dass  diejenigen  Niederschlüge,  die  in  Folge 
Entstehung  für  ihre  Componenten  undurchlässig  geworden 
auch  andere  Salze  nicht  durchlassen.  Das  Lösungswasser  geh 
ungehindert  durch. 
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Die  Regelmässigkeit,  mit  der  die  beiden  Lösungen,  die  den 
Niederschlag  hervorrufen,  von  den  Enden  des  Pfropfens  in  den- 
selben eindringen,  kann  zur  Ermittelung  der  Di^sionsgeschwindig- 
keit  benutzt  werden.  Das  Yerhältniss  der  Abstände  der  Stelle,  wo 
ach  der  erste  Niederschlag  bildet,  von  den  Enden  des  Pfropfens, 
ist  abhangig  von  der  relativen  Diffusions-  bezw.  der  lonen- 
geschwindigkeit.  Diese  Abstände  lassen  sich  direct  auf  der  ge- 
theüten  Scala  ablesen  (vergl.  zu  dieser  Methode  W.  D.  Whbtham, 
diese  Ber.  50  [2],  636  u.  642,  1894).  Bein. 

H.  Koppe.  Eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  isoosmotischer 
Concentrationen.  Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  261—288,  1895  t. 
Das  Volumen  der  rothen  Blutkörperchen  ist  abhängig  von  der 
Concentration  der  Salzlösungen,  wofern  dieselben  nicht  zerstörend 
einwirken.  In  stärkeren  Lösungen  ist  das  Volumen  kleiner,  in 
schwächeren  grösser.  Mit  Hülfe  der  Aenderung  des  Volumens  ist 
daher  der  osmotische  Druck  von  Salzlösungen  bezw.  isoosmotischen 
Concentrationen  feststellbar.  Der  Apparat  fär  derartige  Versuche, 
welchen  zuerst  Hedin  benutzte  und  Hämatokrit  nannte,  besteht 
im  Wesentlichen  aus  einer  7  cm  langen,  in  100  Theile  getheilten 
graduirten  Capillarpipette  aus  Thermometerrohr  mit  einer  trichter- 
förmigen Erweiterung.  Die  Pipette  ist  durch  zwei  elastische,  undurch- 
Üissige  Scheiben  geschlossen.  Ein  Tropfen  Blut  von  bekanntem 
Volumen  wird  immer  mit  dem  gleichen  Volumen  einer  Salzlösung 
durch  eine  Centrifuge  geschüttelt  und  die  Volumenänderung  abge- 
lesen.   Isoosmotisch  sind  folgende  Lösungen: 

Gramm-Mol.  in 
Bubstanz  1000  g  Lösung         t 

Kaliumdichromat 0,0847  2,83 

Kaliumozalat 0,0972  2,5 

Katriumoxalat 0,1  2,44 

Katriamsulfat O,!  2,39 

Ferrocyankalium 0,105  2,24 

KaUumsalfat 0,109  2»24 

Baryamnitrat 0,121  2,06 

Strontiamnitrat 0,125  2,02 

Ealiumnitrat 0,1405  1,74 

Bromnatiium 0,1407  1,72 

Natriumphosphat 0,1408  1,72 

Chlorkalium 0,147  1,66 

Bromkalium 0,147  1,66 

Ammoniumsalfkt 0,151  1,60 

Chlorsaares  Kali 0,1526  1,61 
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Gramm-Mol.  in 
Substanz  1000  g  Lösung  i 

Natriumnitrat 0,1529  1,61 

Chlornatrium 0,1538  1^61 

Aluminiumsulfat 0,2  — 

Magnesiumsulfat 0,223  1,04 

Rohrzucker 0,2277  1 

Aequimoleculare  Lösungen  sind  isoosmotisch.  Für  Salze  mil 
schied enen  Diösociationsgraden  lässt  sich  die  relative  Dissoc 
aus  dem  Werthe  der  isoosmotischen  Concentratiouen  berec 
Die  Werthe  von  i  stehen  in  leidlicher  Ueberein^stiminuDg  rai 
Werthen  anderer  Beobachter.  Trotz  der  Ungeiianigkeit  dei 
sociationscoefficienten  lässt  sich  die  Zunahme  dt.^r  Dissociatioi 
steigender  Verdünnung  nachweisen,  ebenso  wie  es  bei  den 
schiedenen  de  VKiEs'schen  Methoden  der  Geweb<? Spannung  dei 
ist.  Doch  sind  wegen  der  Aenderung  der  Dissociation  tu 
einzelnen  Salze  mit  der  Verdünnung  die  Wertht?  für  die  iso^ 
tische  Concentration  unsicher.  Aus  Versuchen  ttiit  Salzgemi 
lässt  sich  die  Gültigkeit  des  Henry  DALTON'schen  Ges^etzes 
für  Lösungen  nachweisen.  B^ 

S.  G.  Hedin.     Ueber  die  Bestimmung  isoosmotischer  Conc« 

tionen    durch    Centrifugiren   von    Blutmischungen.      ZS*  f. 

Cham.  17,  164—171,  ISööf. 

Li  Uebereinstimmung  mit  Koppe  findet  der  Verf.,  dass, 

man    ein    gleiches   Volumen   Blut    mit    verschieden    concenti 

Lösungen  desselben  Salzes  centrifugirt,  ein  desto  grö^^eres  Yol 

der  Blutkörperchen  erhalten   wird,  je   verdünnter   die  Lösauj 

Die    absoluten   Werthe    von   Koppe    für   isoosniotische    Conc^ 

tionen    sind   im  Allgemeinen   niedriger   als   die   des  Verf.,  ik 

letztere    besser   mit   den   Gefrierpunkts-   und   Leitfähigkeitsbc 

mungen   übereinstimmen.     Köppe's   Normallösung    (2^  .    Proc 

chromatlösung)  hat  thatsächlich  eine  geringere  S|m]iTiu!iu,   vl^ 

0,9procent  Kochsalzlösung.     Wenn   man   das   berücksichtigt, 

auch  die  absolute  Uebereinstimmung  günstiger.  B 


H.    KöPPB.      Bemerkungen    zu    Hedin' s    Abhandlung:    Uebe 
Bestimmung  isoosmotischer  Concentrationen  durch  Centrifü 
von  Blutmischungen.    ZS.  f.  pbys.  Chem.  17,  552—553,  isesf. 
Hedin  gegenüber  betont  der  Verf.,  dass  bei  der  Häniat 

methode  gar  nicht  auf  die  absoluten  Zahlen  werthe  der  Dissoc 
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Werth  gelegt  werden  könne,  so  lange  nicht  alle  Bedingungen 
bekannt  sind,  welche  das  Volumen  der  Blutkörperchen  und  die 
Zusammensetzung  des  Blutserums  beeinflussen.  Durch  die  Methode 
lassen  sich  in  anschaulicher  Weise  die  Gesetze  des  osmotischen 
Drackes  demonstriren.  Eine  Folge  der  Aenderung  der  Dissociation 
mit  der  Verdünnung  ist  diejenige,  dass  ein  Gemisch  isoosmotischer 
Lösongen,  bestimmt  nach  der  Hämatokritmethode ,  nicht  mehr 
den  ursprünglichen  Lösungen  isotonisch  ist.  Bein. 


Mabinl     Coefficiente  di  diflusione   del   cloruro   di  sodio  a  diverse 
coDcentrazioni.     Atti  R.  Acc,  dei  Lincei  Rend.  (5)  4  [2],  135—139, 1895t. 

Ein  durch  zwei  Krystallplatten ,  die  genau  eben  und  parallel 
geschliffen  sind,  abgeschlossenes  Gef äss  von  1,4  cm  innerer  Weite 
mit  etwa  2ccm  Inhalt  wird  mit  Wasser  gefüllt  und  dann  durch 
eine  Capillarpipette  unter  Anwendung  verschiedener  Vorsichtsmaass- 
regeln  die  zu  untersuchende  Lösung  darunter  geschichtet.  So  weit 
das  Gefäss  mit  Wasser  gefüllt  ist,  wird  das  Bild  eines  leuchtenden 
Spaltes,  der  parallel  zur  Axe  des  Gefässes  sich  befindet,  nicht 
abgelenkt.  In  den  Theilen  des  Gefässes,  wo  die  Diffusion  anfängt, 
findet  aber  eine  Ablenkung  statt,  die  in  den  tieferen  Schichten 
immer  stärker  wird.  Aus  der  Krümmung  des  Lichtbildes  und  der 
Grösse  der  Ablenkung  lässt  sich,  wie  Wiener  (Wied.  Ann.  49, 
1893;  diese  Ber.  49  [2],  27,  1893)  gezeigt  hat,  die  Diffusions- 
geschwindigkeit  berechnen.  Die  Aenderung  des  Spaltbildes  in  den 
verschiedenen  Schichten  zu  verschiedenen  Zeiten  wurde  photogra- 
phisch aufgenommen.  Die  photogi-aphische  Platte  musste  genau 
vertical  und  normal  zur  Ebene  des  Lichtstrahles  bewegt  werden; 
zugleich  wurde  eine  feste  Marke  als  Fixpunkt  mit  aufgenommen. 
Der  Abstand  der  einzelnen  Theile  des  Spaltes  von  derselben  wurde 
auf  der  Theilmaschine  ausgem«ssen.  Der  Curveninhalt  zwischen 
gleichen  Abscissen,  welche  gleichen  Höhen  in  dem  Glasgefässe 
bei  verschiedenen  Versuchen  entsprachen,  ist  verschieden  für  Ver- 
suche mit  verschiedenen  Concentrationen  des  Salzes.  Dagegen  ist 
die  Aenderung  mit  der  Zeit  eine  regelmässige,  indem  die  Ab- 
lenkungsfigur langsam  in  die  Höhe  wandert.  Berechnet  man  den 
DiffusionscoefBcienten  und  reducirt  auf  18"  unter  Benutzung  der 
Beziehung  Jct  =  kig[l  -\-  0,026 (^  —  lÖ)],  so  erhält  man  für 
Losungen  der  Concentrationen  2n,  In,  Vjn  bezw.  Vs^^^is  =  1,109, 
1,078,  1,065  bezw.  1,069;  k  steigt  also  mit  der  Concentration  etwas 
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an.     Doch   sind   die  Berechnungen   nur  Näbenmgen^   weil 
die  Ableitung  der  Formel  die  Unabhängigkeit  der  Werthe 
von  der  Concentration  voraussetzt  1 


Th.  des  Coudäbs.  Formel  fiir  Diffusionsvorf^änge  in  einem  Q 
von  endlicher  Länge  bei  Einwirkung  der  Schwere.  Wie 
55,  213-219,  1895t. 

Die  Schwerkraft  wirkt  auf  die  Vertheihint^  der  Concen 
in  einer  Lösung  in  ähnlicher  Weise  ein,  wie  auf  die  Vertt 
der  Dichte  in  einer  Gasmasse.  Diese  Verthuilung,  sow 
Schnelligkeit^  mit  welcher  sich  das  Gleicligewicht  lierste] 
abhängig  von  dem  Yerhältniss  der  Grösse  der  osmotischen 
zu  der  Schwerkraft.  Durch  eine  Reihe  comidicirter  mathema 
Entwickelungen  ergiebt  sich  für  die  Zeit  t  zur  Erreicliun^  des  ( 
gewichtes  die  Beziehung 

^^l  16a" 

OD 

^t  ist  der  Concentrationsunterschied  zur  Zeit  f  in  einem  DiÖl 
cylinder  in  der  Höhe  Ä,  wenn  zur  Zeit  0  diu  Concenti-ation  i 
die  gleiche  war.  ^oo  ist  die  Concentration ndifferenz  nach 
lieh  langer  Zeit  a  ist  der  auf  C.-G.-S.-Einheitcn  bezogene 
sionscoefficient.  Für  Salzsäure  bildet  sich  schon  0,01  Pro 
möglichen  Concentrationsdiflferenz  in  Bruchi heilen  von  Seci 
0,1  Proc.  in  einer  Minute,  1  Proc.  erst  nach  zwei  Stunden,  1 
nach  24  Stunden.  Experimentell  ist  daher  der  Na€b\veis  de 
bildung  dieser  Concentrationsdifferenzeü  schwer  zu  fuhren, 
Elektrolyten,  mit  denen  zusammen  eine  Concentratiouakette  g< 
werden  kann,  aus  deren  elektromotorischen  Kraft,  der  Nachw< 
Dichtenänderungen  geführt  wird,  in  dieser  Zeit  selbst  gescl 
werden.  1 

S.  A.  AkbbAe.  Apparat  zur  Bestimmung  der  Diebtigkei 
Ballonstoffen.  ZS.  f.  Luftschiff.  14,  250—252,  1895t^ 
Ein  Messingcylinder  mit  einer  GaszufÜbrungi^leituiig  ist 
durch  den  zu  untersuchenden  Ballonstoff  abgeschlossen.  Ol 
an  denselben  ein  becherförmiger  Rand  angesetzt,  der  mit  Pai 
gefüllt  ist  und  in  welchen  ein  leichter,  dem  Gewichte  und  Vc 
nach  bekannter  Messingcylinder  taucht.  Derselbe  ist  oben 
falls  durch  den  Ballonstoff  abgeschlossen.  Das  Gas  strömt 
eine  Oeffnung  mit  Hahn  in  den  festen  Cylimler  ein  und  ent 
durch  eine  Oeffnung  in  dem  beweglichen  schwimmenden  Cy 
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bis  alle  Luft  verdrängt  ist.  Dann  werden  die  Hähne  geBchlossen 
und  der  Apparat  sich  selbst  überlassen.  Der  Druck,  unter  dem 
das  Gas  im  Inneren  steht,  ist  aus  dem  Gewichte  der  schwimmen- 
den Glocke  KU  berechnen.  In  Folge  der  Diffusion  des  Gases  nach 
aussen  und  Eintritt  der  Luft  in  das  Innere  vermehrt  sich  das  Ge- 
wicht des  gesammten  Apparates  -j-  Füllung.  Die  Gewichtszunahme 
mit  der  Zeit  giebt  ein  Maass  filr  die  Dichtigkeit  des  Ballonstoffs. 

Bein, 

J.  Pa88T.     Sur  la  diffhsion  des  parfums.     C.  E.  120,  513,  1895  t. 

Uebergiesst  oder  tränkt  man  verschiedene  Körper,  wie  Wassei^ 
Oel,  Papier,  mit  stark  riechenden  Substanzen,  Vanille,  Moschus  u.  s.  w., 
io  wird  erst  nach  einer  bestimmten  Zeit  der  Geruch  in  bestimmter 
Sntfemimg  von  dem  Körper  wahrnehmbar  sein,  welche  von  der 
Diifnaionsgeschwindigkeit  der  Dämpfe  des  Parfums  in  die  um- 
geheiide  Luft  abhängt,  bezw.  von  der  Menge  der  verwendeten 
Rieehstoffe.  Das  relative  Verhältniss  der  Stoffmengen,  welche 
goade  nötbig  sind,  um  einen  Geruch  in  bestimmter  Entfeinung 
wiknielunbar  zu  machen,  ist  unabhängig  von  der  Natur  der 
geMnkten  Substanzen.  Das  Parfüm  scheint  durch  den  festen 
Kjhper  ebenso  zu  ^festen '^  Lösungen  gelöst  zu  werden,  wie  die 
Farbstoffe  von  dem  Gewebe.  Bein. 


H.  WoLPEBT.  Ueber  die  Zerstörung  von  Gerüchen,  insbesondere 
des  Tabakrauches,  mit  Hülfe  der  Elektricität  Hygien.  Bondsch. 
5,  5S9^592,  1895  t.     [Chem.  Centralhl.  1895,  2,  318  t. 

Durch  einen  sehr  langen  Platindraht,  der  in  vielen  Windungen, 
auf  PoreeUanknöpfen  zur  Isolation  aufliegend,  auf  ein  Metallstativ 
aofgecogen  ist  und  elektrisch  zum  Glühen  gebracht  wird  („Elektro- 
desbfector"),  wird  nicht  allzu  dicker  Tabaksqualm  in  beträchtlicher 
Menge  aus  der  Zimmerluft  entfernt.  Die  Abnahme  der  Stärke 
des  Rauches  wurde  durch  den  verschiedenen  Grad  von  Lesbarkeit 
nachgewiesen,  den  dieselben  Schriftzeichen  zeigen,  wenn  sie  das 
eine  Mal  hinter  einen  Glaskasten  gebracht  werden,  der  noch  nicht 
mit  dem  Desinfector  in  Berührung  gebrachte  Luft  enthält,  das 
andere  Mal  aber  hinter  einen  Glaskasten  mit  wirkendem  Des- 
infector. Bein^ 
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[Naturw.  Kundsch.  11,  278—279,  1896.  R, 
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J.  M.  VAN  Bemmelbn.     Der  Theilungscoeftioient  bei  Absorpl 
aus  Lösungen  durch  feste  Stoffe.     ZS.  f.  pUjs,  Cbeni.  18.  33: 

1895. 

Der  Theilungscoefficient  für  die  Absorption  von  Säurei 
Saken  zwischen  Wasser  und  hydratischer  Kieselsäure  ist  nict 
G.  C.  Schmidt  (diese  Ber.  50  [1],  565,  181*4)  aus  den  Vers 
des  Verf.  folgert,  als  constant  anzusehen.  Aus  verschie 
grösseren,  früher  veröffentlichten  Untersuchungen  über  die 
gänge  bei  der  Absoi-ption  von  Säuren,  Alkalien^  Alkali^alEen 
die  Hydrogels  der  Kieselsäure,  Zinnsäure,  Ml  tazinn säure,  schw 
und  rothera  Mangandioxyd  folgt,  dass  das  Alisorptionsveri] 
für  jede  absorbirende  Substanz  gegenüber  je<ler  abeorbirtei 
schieden  ist.  Der  Theilungscoefficient  ist  eine  zuBiimmeng€ 
Function  der  Concentration  und  noch  abhängig  von  der  Beecl 
heit  des  CoUoids  und  von  der  Temperatur.  Bei  schwachem 
sorptions vermögen  und  in  nicht  allzu  concentrirteu  Lö**ung< 
der  Theilungscoefficient  (Concentration  im  Colloid  zu  derjc 
in  der  Lösung  in  Molecülprocenten)  annähe  riid  constant  u» 
Theilungscurve  eine  gerade  Linie.  Letzteres  ist  bei  Kiese 
gegenüber  Säuren  und  Salzen  der  Fall,  ist  aber  nicht  zu 
gemeinern.  Auch  das  Wasser  in  den  Hydi^ogels  zeigt  di 
scheinungen  der  Theilung  (Concentration  im  Gel  und  in  dei 
phase).  £ 

C.  Mbinecke.    Ueber  den  hygroskopischen  Cbarakter  des  Jod 
die  Bestimmung  des  Wassergehaltes  von  Jod.    Chem.-ztg. 

News  71,  30—31,  1895t. 

Reines,  absolut  trockenes  Jod,  das  in  einer  PorceUaußcha 
Verdunstung  geschützt,   der  Einwirkung   wasserhaltiger  Luf 
gesetzt  ist,   absorbirt   nach    drei   Wochen    erst   0,06   Proc. 
Eigengewichtes  an  Wasserdampf.     Gepulvertes  Jod  nimmt  ni 
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za  0,1  Proc.  Fenchtigkeit  selbst  tinter  den  günstigsten  Aufnahme- 
bedinguDgen  auf.  Die  Oberfläche  giebt  ihre  Feuchtigkeit  beim 
Anfbewahren  unter  Schwefelsäure  wieder  ab.  Der  Wassergehalt 
kann  ausser  durch  Qewichtsvermehrung  bei  Anwesenheit  von  Brom 
und  Chlor  (aber  nicht  bei  Cyan)  auch  durch  den  Gewichtsverlust 
beim  Erhitzen  mit  Silberpulver  bestimmt  werden.  Bein. 


G.  V.  Geobgievics  und  E.  Löwy.  TJeber  das  Wesen  des  Färbe- 
processes.  Die  Vertheilung  von  Methylenblau  zwischen  Wasser 
und  mercerisirter  Cellulose.  [Sitzber.  d.  Wien.  Akad.  104  (2  b),  309 
—314,  1895  t. 

Baumwollen  faseriger  Structur  und  in  Pulverform  (durch  Auf- 
lösung in  Kupferoxydammoniak  und  Ausfällung  durch  eine  Säure, 
wobei  sich  unter  Wasseraufnahme  etwas  Hydrocellulose  bildet) 
wurden  durch  starke  Natronlauge  mercerisirt  und  dann  in  den 
Farbbädem  bei  gewöhnlicher  (12^  bis  17®)  Temperatur  ausgefärbt. 
Der  Theilungscoefßcient  des  Farbstoffs  in  der  Lösung  und  in  der 
Faser,  welcher  nach  früheren  Untersuchungen  über  die  Vertheilung 
von  Indigosulfosaure  zwischen  angesäuertem  Wasser  und  Seide 
dnroh  die  Grösse 

y  Concentration  in  der  Flotte 
Concentration  in  der  Faser 

da^estellt  ist,  ist  fär  beide  Faserarten  constant  Ein  Einfluss  der 
Structur  auf  die  relative  Concentration  des  Farbstoffs  ist  nicht 
vorhanden.  Dagegen  hängt  die  Menge  des  aufgenommenen  Farb- 
stoffs von  der  Temperatur  des  Färbebades  ab.  Bei  niederer 
Temperatur  nimmt  ein  fein  vertheiltes  Material  in  Folge  seiner 
grösseren  Oberfläche  mehr  Farbstoff  auf.  Bei  höherer  Temperatur 
wird  dasselbe  aber  leichter  ausgewaschen.  Faseriges  Material 
nimmt  zwar  weniger  auf,  giebt  dasselbe  aber  schwieriger  wieder 
ab,  so  dass  der  Farbstoff  fester  fixirt  erscheint  Dieser  Einfluss 
der  Structur  ist  leichter  durch  die  Annahme  von  Adsorptions- 
wirkungen zwischen  Faser  und  Farbstoff  zu  erklären,  als  durch  die 
Theorie  der  festen  Lösung  vom  Farbstoff  in  der  Faser.       Bein. 


H.  SiLBBBMANK.    Zur  Theoric  des  Färbens.    Chem.-Ztg.  19,  1683—1684, 

1895.    [Chem.  Centrale.  1895,  3,  851  f. 

Die  Moleculargrösse  des  Farbstoffmolecüls  hat  nicht  nur  auf 

den  Farbeprocess,  sondern  auch  auf  die  Beständigkeit  der  Färbungen 

grossen  Einfluss.     Je  höher  das   Moleculargewicht,  desto  längere 
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Zeit  nimmt  das  Auffi&rben  io  Anspruch.  Eine  Trennung  de^ 
gefärbten  Farbstoffs  von  der  Faser  wird  an(k*reri>eits  ui 
schwieriger  eintreten,  je  grössere  Dimensionen  das  färbende  M< 
besitzt.  Daher  sind  Farbstoffe  mit  hohem  Mok  eularge  wicht 
echtesten.  Die  in  der  Faser  selbst  erzeugten  Azotarbstoffi^ 
viel  beständiger,  als  die  im  fertig  gebildeten  Zustünde  auigefäj 
Der  Vorgang  der  Färbung  ist  nicht  als  ein  chemitscher,  sei 
als  physücalischer  zu  betrachten,  indem  zwischen  Faser  und  ] 
Stoff  nur  Flächenanziehung  vorhanden  ist.  Bi 


Ch.  S.  Boyer.     Genauigkeit  der  Färbeprobe.     Jouro.  Amer.  ) 
Soc.  17,  468—472.     [Chem.  Centralbl.  1895  [2],  195— 190  f. 

Durch  Behandlung  von  Farbstoffextracten  mit  Hautpnlver 
sich  der  ganze  Farbstoff  aus  seiner  Lösung  entfernen-  Die  Diff 
des  Trockenrfickstandes  gleicher  Volumina  des  Extractes  voi 
nach  der  Behandlung  ergiebt  daher  den  Gehalt  an  färbender 
stanz  in  der  Volumeneinheit.  Diese  Methode  ergiebt  diesi 
Resultate  für  den  Gehalt  an  unverfälschten  Extracten  von 
holz,  Sumach,  wie  die  directe  Bestimmung  durch  das  Vroh^ü 
auf  Garn.  Bt 

C.  Maltäzos.     Sur   le  mouvement  brownien.     C-  E.  121,  S03 

1895t. 

Im  Anschluss  an  eine  Arbeit  von  Bliss  über  die  scheint 
Kräfte  zwischen  festen,  feinen,  suspendirten  Theilehen  (Phys*. 
2,  Nr.  11,  1895)  wird  die  Erscheinung  der  Flockenbildung  su 
dirter  Körper  in  Lösungen  näher  untersucht.  Setzt  man  Si 
oder  Neutralsalze  zu  einer  Flüssigkeit,  in  der  feine  Partikel 
schwimmen,  so  vereinigen  sich  nahe  bei  einaiider  befind 
Partikelchen  zu  grösseren  Theilehen,  Flocken,  die  zum  Theil 
Wimmelbewegung  fortsetzen  können,  wenn  sich  nicht  zu  g 
Gruppen  gebildet  haben.  Kaustische  Alkalien.  Carbonate 
Borax  wirken  schon  in  Spuren  auf  die  Suspensionen  ein,  h 
durch  dieselbe  aber  zunächst  eine  noch  feinere  Zertheiliing 
Suspension  hervorgerufen  wird.  Bei  sehr  grosser  niikroskopii 
Vergrösserung  (860 fach)  erkennt  man,  dass  in  der  ui^prCuigli 
Lösung  sich  immer  neben  grösseren  Körperchen  ganz  kleine  betij 
die  sich  unter  Wirkung  des  Zusatzes  zuerst  verein  iL^en,  bei  weL 
Vorgange  das  grosse  Körperchen  sich  scheinbar  abrundet 

Die  weitere  Entwickelung  der  FucHs'schen  Theorie   übei 
Anziehungskraft  zwischen   festen    und  flüssigen  raitikelchen 
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dazu,  die  Wimmelbewegung  auf  eine  capillare  Erscheinung  zurück- 
zufahren. 

Der  EinfluBs  von  Zusätzen  auf  die  im  Wasser  schwebenden 
Theilchen  lasst  sich  so  am  besten  erklären.  Die  Körperchen  sind 
Ton  einer  Flüssigkeitsatmosphäre  umgeben,  deren  Dicke  gleich  dem 
Radius  der  inolecularen  Anziehung  ist.  Die  Dichte  dieser  Schicht 
vichst  bis  zur  Oberfläche  des  Theüchens.  Diese  umgebende 
Schicht  ist  nur  homogen  för  ein  Theilchen,  das  sich  in  der  Mitte 
einer  ähnlichen  Flüssigkeit  befindet  Befindet  sich  das  Theilchen 
in  der  Nähe  der  Seitenwände  oder  der  Oberfläche ,  oder  sind  in 
der  Flüssigkeit  noch  andere  Substanzen  im  flüssigen  Zustande  vor- 
handen, so  wird  diese  Wasserschicht  inhomogen.  Die  Schicht  ist 
an  den  verschiedenen  Stellen  der  Oberfläche  des  Theilchens  ver- 
schieden dicht  und  dick  und  es  wird  daher  auf  die  Oberfläche 
eme  Kraft  ausgeübt,  die  das  Theilchen  zu  Bewegungen  veranlasst, 
welche  unter  dem  Namen  der  BROWN'schen  Wimmelbewegung 
bekannt  sind.  Bein, 

E.  P.  PsBHAN.     The  solubilities  of  gases  in  water  under  varying 
pressure.      Chem.  News  71,  255—256,  1895  t. 

Rate  of  escape  of  eertain  gases  from  Solutions  of  varying 

concentration.     Joum.  chem.  Soc.  67,  868 — 880,  1895  t. 

Ein  gleichmässiger  Luftstrom,  durch  eine  Wasserluftpumpe  mit 
Gasdruckregulator  hervorgebracht,  geht  bei  etwa  16*^  durch  die  mit 
der  zu  untersuchenden  leicht  flüchtigen  Substanz  gesättigte  Lösung 
nnd  alsdann  durch  verschiedene  Waschflaschen.  Der  Luftstrom  selbst 
braucht  nicht  mit  dem  Gase  oder  Dampfe  gesättigt  zu  sein.  Die  fort- 
geführten Gasmengen  werden  in  den  Waschflaschen  durch  Titrirung 
bestimmt,  ebenso  die  Gasmenge,  welche  in  der  Lösung  am  Schlüsse 
des  Versuches  noch  vorhanden  ist.  Durch  graphische  Extrapolation 
der  Curve,  welche  den  Betrag  an  Gas  in  Grammen  in  der  Lösung 
in  Abhängigkeit  von  der  Zeitdauer  der  Aspiration  darstellt,  lässt 
ßich  der  Gehalt  an  Gas  für  die  Zeit  Null,  also  die  Löslichkeit 
I  des  Gases  und  der  Absorptionscoefficient  bestimmen. 
I  Die  Tangenten  an  diesen  Curven  sind  dem  entsprechenden  Gas- 
!  drucke  bezw.  der  Concentration  des  Gases  proportional,  voraus- 
I  gesetzt,  dass  das  HENRY'sche  Gesetz  gültig  ist.  Die  in  kleinen 
I  Zeitmtervallen  entweichenden  Gasmengen  sind  dem  Gasdnicke  in 
der  Lösung  proportional.  Dies  gilt  far  Cl,  Br,  CO2  und  HjS.  Für 
i*  Hj  (in  Wasser  und  in  Chinolin  gelöst),  HCl,  S  O2  ist  das  HENRY'sche 

yortochr.  d.  Phy».    U.    1.  Abth.  3I 
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Gesetz  nicht  mehr  gültig,  wahrscheinlich,  veil  sich  chemische 
bindungen  des  Lösungsmittels  mit  den  gelösten  Gasen  bildei 

B 

E.  P.  Pbkman.     Rate   of  escape  of  certain  gases  from  Bolutk 
varying  concentration.    Addendum,     Journ.  ehem.  Soc.  67,  98S 

1895  t. 

In  der  obigen  Arbeit  ist  die  Aenderung  des  Gehaltes 
Lösung  an  Ammoniak  mit  der  Zeit,  aus  welcher  sieh  die  Geachw 
keit  des  Entweichens  dieses  Gases  berechnen  lässt,  grapliiscl 
gestellt  worden.  Die  Resultate  lassen  sich  aber  auch  durcl 
geschlossene  Formel  lg  Q  =  0,646  —  0,00352  i  darstellen,  wc 
Zeit  in  Minuten   seit  Beginn   des  Entweichens   des  Ga&es  bec 

B 

K.  Prytz  und  H.  Holst.  Die  Absorption scocfBcienten  der  K 
säure  und  des  Schwefel wasserstoflfe  im  Wasser  bei  deseeii  G 
punkt.  Wied.  Ann.  54,  130—138,  1895  t. 
Aus  dem  Gasdrucke  (manometrisch  unter  grosser  Vc 
bestimmt),  unter  dem  V4  Liter  Wasser  steht,  welches  bei  ( 
den  Gasen  gesättigt  ist,  wurden  die  AbsorptiütiHCüütIficienten  berc 
Die  Sättigung  wurde  durch  die  Gewichtszunahme  des  InhaLi* 
V4  Literkolbens  controlirt  Für  den  Lufigelialt  der  Gase 
eine  Correction  angebracht.  Uq  der  Absorptionscoefißcieut 
Schmelzpunkte  des  mit  Kohlensäure  unter  Atmosphärei 
gesättigten  Wassers  ist  =  1,731.  Früher  hatten  die  Yerff,  gefi 
1,7375,  aus  den  Beobachtungen  von  Bunsbn  folgt  durch  Extrapi 
ohne  weitere  Umrechnung  1,780,  nach  Hsnuich  berechnel 
dagegen  1,733.  Für  Schwefelwasserstoff  (dargestellt  aus  Sei 
antimon  und  Salzsäure)  ergiebt  sich  a^  =  4,680,  Hkstbigu  her 
aus  Versuchen  von  Schönfbld  und  Cabitjs,  bei  denen  ab 
Sättigung  nicht  controlirt  wurde,  4,402.  Aus  der  Löslichkc 
Gase  berechnet  sich,  wie  für  andere  gelöste  Körper,  die  Sc 
Punktsdepression  des  Eises,  das  mit  CO2  gesättigt  ist,  zu  — 
(gefunden  —  0,156°),  für  HjS  —  0,4016^  (gefunden  für  das 
ganz  reine  Gas  —  0,392°).  J 

V.  Gordon.     Ueber   die  Absorption    des    Stickoxyduls   in    ^ 
und  in  Salzlösungen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  i—U,  1895. 

Um   eine    chemische   Einwirkung   des  gelösten    Gase!*   n 
Lösungen  auszuschliessen  und  daher  die  Äbsorptlonsgesetze 


Pebman.  Prytz  u.  Holst.  Gobdon.  Hüfner. 
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Iten,  wurde  die  Absorption  des  Stickoxyduls  auf  Ammoniumnitrat 
em  von  Timopbjbw  (diese  Ber.  46  [1],  498,  1890)  beschriebenen 
arate  in  Lösungen  von  KCl,  NaCl,  LiCl,  K2SO4,  Na^SOi, 
»04,  MgS04,  CaCl?  und  SrCls  zwischen  S^  und  22«  untersucht. 
Reinheit  des  absorbirenden  Gases  wurde  durch  Gasanalyse 
mint  Angegeben  sind  auch  die  Werthe  für  die  Dichten  der 
ngen.  Ist  der  Absorptionscoefficient  des  Stickoxyduls  im  Wasser 
der  Salzlösung  «i,  und  ist  M  die  Anzahl  der  in  der  Volumen- 

;it  der  Lösung  vorhandenen  Salzraolecüle,  so  ist  — TPir—  =  Const 

iiesdbe  Temperatur.  Dieser  Satz  steht  in  Uebereinstimmung 
dem  von  Sbtschbnow  (diese  Ber.  45  [1],  502,  1889)  für  die 
rption  der  Kohlensäure  aufgestellten  Satz,  dass  „Lösungen 
alenter  Mengen  chemisch  ähnlicher  Salze  mit  gleicher  Säure 
h  viel  Kohlensäure  absorbiren"  und  auch,  wenn  auch  mit 
^er  grosser  Annäherung,  mit  den  Werthen  von  Steineb  (diese 
50  [1],  572,  1894)  für  die  Absorption  des  Wasserstoffs  in 
>8ungen.  Bein. 

lüFNEB.  Löslichkeit  des  Kohlenoxydgases  in  Hämoglobin- 
mngen.      Du  Bois'  Arch.  1895,  207— 212  f. 

Durch  heftiges   Schütteln    einer  Hämoglobinlösung   mit   in   die 

[lg  eingeleitetem  Stickoxydgas  wird  die  Lösung  tief  braun   und 

rt   die  Fähigkeit,  Kohlenoxyd   chemisch  zu  binden.     Es  kann 

roh  aber  die  Menge  Gas  bestimmt  werden,  welche  rein  physika- 

absorbirt  wird.     Es  ergiebt  sich  in  dieser  Lösung  der  Absorp- 

760  V 
joefficient  a«  = '—  für  Kohlenoxyd  bei  19,6«  zu  0,02096, 

die  Blutkörperchen  von  200  ccm  Ochsenblut  in  600  ccm  einer 
roc.  Sodalauge  gelöst  sind,  zu  0,0225  für  20,15°  bei  doppelter 
unnung.  Für  reines  Wasser  beträgt  nach  Winkleä  bei  19,6** 
\bsorptionscoefficient  0,02337.  v  bedeutet  die  absorbirte  Gas- 
:e,  reducirt  auf  0®  und  760  mm,  v  das  Volumen  der  Lösung, 
n  Druck  des  Kohlenoxyds.  Es  ändert  sich  die  physikalisch 
te  Menge  ebenso  wie  die  gebundene  Menge  mit  der  Concen- 
n.  Die  O-  und  CO-Capacität  pro  Gramm  Hämoglobin  beträgt 
:cm.  Bein. 

ÜPNBE.  Versuche  über  die  Constitution  der  Kohlenoxydver- 
ttdung  des  Blutfarbstoffs  nebst  einigen  Bemerkungen  über  die 
rsache  und  die  Dauer  der  Giftwirkung  der  Alkaloide.  Du  Bois' 
■eh.  1895,  213— 224t. 

31* 
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Steht    eine   Lösung    von   Kohlenoxydhämoglobin    unter 
geringen  .Kohlenoxydgasdrucke,  so  zerfällt  dieselbe  in  Kohle 
gas,  welches  theils  entweicht,  theils  gelöst  bleibt,  und  gelöstes 
globin.     Ist  a  die  Menge  noch  unzersetztur  Koblerioxjdverbi 
h  die  Menge  des   reducirten   Hämoglobins    und  pc  der  Dru( 
Kohlenoxydgases  über  der  Lösung  in  geschloü^enem  Gefässe, 

-=—  =  einer  Constante  Je,     Kennt  man  dieselbe,  !*o  lässt  sich  ! 
a 

nen,  wie   viel    von    einer   gegebenen  Menge    dissociabler   St 

gespalten  ist.     Der  Gleichgewichtszustand  wurde  in  dem  von 

früher   beschriebenen  Absorptiometer   hergestellt,   a  und   h  ^ 

mit  Hülfe  des  Spectrophotometers,  pc  mittelst  Gasanalyse  bes 

Die  Lösung  wurde  durch  Auflösen  ausgeschleuderten  Bhites 

gekochtem  Wasser  bereitet,   dann   durch  Durch  leiten   von  E 

oxyd  und  nachheriges  Auspumpen   die  Kohlenoxydverbindiin 

gestellt.     Die    Stoffmenge    (freies    bezw.    dissociirtes    Hänio! 

wurde  aus  den  photometrischen   Daten   mit   Hülfe   der  Extin 

coöfficienten   des  reinen  Hämoglobins  uml   des  reinen  Kohle 

hämoglobins  für  die  zwei  Hauptbanden  des  Blutspectrums  en 

Bei  33®  hat  die  Dissociationsconstante  k  den  Werth  0,074  fi 

Lösung  von  etwa  11g  Blutfarbstoff  in  100  ccrn,  bei  der  Verdii 

auf  das  Doppelte  ist  k  =  0,09.     k  ist  sehr  viel  kleiner  qXb  d 

sprechende  Werth  für  die  Oxyhämoglobinlösungen,   Aus  den  W 

von  k  ist  eine  Curve  berechnet  für  die  Abhängigkeit  der  Disso^ 

von    dem    Partialdrucke    des    Sauerstoffs    und     des    Kahlen 

Schiesslich   macht   der  Verf.  auf  die  Analogie  aufmerksam^  ' 

zwischen     den    Vergiftungserscheinungen     des     Organismus 

Kohlenoxyd   und   den  Functionsstörungen   durcli  Alkaloide   b 

Auch  bei  letzteren  scheint  ein  leicht  verändt^rliches  cheniisclies  i 

gewicht  einer  Verbindung  der  vergiftenden  Substanz   mit  de 

stanz  der  Nervenzellen  und  deren  Dissociationsprodücten  äu  bej 

J 

L.  Mond,  W.  Ramsay  und  J.  Shiblds.  Oti  the  oeclusion  of  c 
and  hydrogen  by  platinum  black.  Part  I.  Phil.  Tran»-  ] 
186A,657— 693,  1895.  Proc.  Roy.  8oc.  58,  242— 244,  1895.  Chera.  N 
5,  1895t.  Nature  52,  287,  1895t.  Z8.  anof^-.  Chem.  10,  178—180, 
ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  23—62,  1896. 

Die  Verff.  beschreiben  einige  vorläufige  Versuche  üb« 
Ocolusion  von  Sauerstoff  und  Wasserstoff  durch  Platinschwam 
Mohr,  welche  im  Allgemeinen  mit  den  GKAHAM'sclien  Resi 
übereinstimmen.    Durch  die  cohärenteren  Furmen  des  Phitins  ^ 
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eoige  Volumina  dieser  Gase  occludirt.  In  eingehender  Weise 
ie  Herstellung  von  Platin  schwarz,  sowie  die  Methode  beschrieben, 
e  gesammte  Quantität  von  Wasser  zu  bestimmen,  welche 
das  bei  100^  getrocknete  Platinschwarz  zurückgehalten  wird, 
die  Quantität  Wasser,  welche  aus  dem  Platinschwarz  bei  ver- 
?nen  Temperatiu'en  im  Vacuum  entfernt  werden  kann.  Bei 
wird  ungefähr  V2  Proc.  Wasser  aufgenommen,  welches  im 
m  erst  bei  400^  unter  gleichzeitiger  Zerstörung  des  Platin- 
zes  entweicht  Die  Dichte  von  Platinschwarz  ist  19,4,  unter 
:sichtigung^  des  Wassergehaltes  21,5.  Der  Sauerstoff,  von 
twa  100  Vol.  aufgenommen  worden,  beginnt  bei  300®  im 
m  zu  entweichen,  die  letzten  Spuren  erst  bei  Rothgluth. 
isaure  wird  in  geringer  Menge  aufgenommen  und  bei  100® 
abgegeben.  Von  dem  Wasserstoff  wird  nur  ein  Theil  (von 
>L  Gas,  welche  von  der  Volumeneinheit  Platinschwarz  absorbirt 
:wa  160  Vol.)  wirklich  occludirt.  Der  übrige  Theil  (200  Vol.) 
ofort  in  Wasser  über.  Der  grössere  Theil  des  absorbirten 
■Stoffs  kann  ebenfalls  erst  bei  Temperaturen  zwischen  250® 
'0®,  der  Rest  erst  in  Rothgluth  im  Vacuum  entfernt  werden. 
)sorbirte  Gasvolumen  hängt  von  der  Anwesenheit  geringer 
einigungen,  wie  geringer  Fettschichten  i  welche  die  Ober- 
Gedecken,  stark  ab.  Die  aufgenommene  Menge  nimmt  zu,  bis 
uck  des  Wasserstoffs  200  bis  300  mm  erreicht.  Bei  weiterer 
ung  wird  nur  noch  wenig  absorbirt;  bis  zu  i^/2  Atmosphären 
:h  1  Vol.  H.  Mit  Sauerstoff  beladenes  Schwarz  nimmt  dagegen, 
er  Druck  des  Sauerstoffs  von  1  auf  4^  2  Atmosphären  gesteigert 
och  11^/2  Volumina  auf.  Erhitzt  man  das  mit  H  beladene 
z  in  einer  H- Atmosphäre,  so  entweicht  das  H  sehr  leicht, 
d  Sauerstoff  von  dem  erhitzten  Schwarz  nur  noch  stärker 
rt  wird.  Eine  Mischung  von  Platinschwarz  mit  Phosphorsänre- 
id  absorbirt  sehr  viel  Sauerstoff  bei  höherer  Temperatur, 
sich  Phosphate  oder  Pyrophosphate  bilden.  Verbindungen, 
S0H3  u.  s.  w.,  bestehen  nicht.  Die  von  Berthelot  und 
gemessene  „Verbindungs wärme"  von  H  mit  Pt  stellt  allein 
irmemenge  dar,  welche  durch  die  Verbrennung  des  H  zu 
mit  dem  Sauerstoff  frei  wird,  welcher  immer  von  dem  an 
ifl  dargestellten  Platinschwara  festgehalten  wird.  Dieser 
offgehalt  ist  bisher  nicht,  beachtet  worden.  Die  Versuche 
rff.  genügen  noch  nicht,  um  die  Frage  zu  entscheiden,  ob 
erbindung  des  H  mit  Pt  oder  eine  feste  Lösung  vorliegt. 
Bein, 


486 


7  e.    Absorption  und  Adsorption. 


C.  HoiTSBMA.     Palladium   und  Wasserstoff.     ZS.  t  phy».  Oh 

1—42,  1895  t. 

Die  Discussion  der  Versuche  von  Troost  und  Hactef 
über  das  Verhalten  von  Palladium  (geschmoketi  oder  als 
gegenüber  Wasserstoff*  zeigt  auf  Grund  der  Folgerungen  ii 
GiBBs'schen  Phasen regel,  dass  die  Schlüsse,  welche  zu  der  ^ 
keit  der  Existenz  der  Verbindung  PdHa  gerührt  haben, 
begründet  sind.  Ueber  die  genaue  Gestalt  der  Driickcurve  des 
birten  Wasserstoffs  bleibt  eine  grosse  Unsicherheit  bestehen. 
hat  nun  von  Neuem  mit  einem  Absorptionsapparate,  der  eil 
genaue  Druck-  und  Volumenbestimmung  des  absr^rbirten 
sowie  eine  Herstellung  des  Gleichgewichtszustandes  in  sehr 
Zeit  gestattete,  die  Grösse  der  Absorption  des  Wasserstoff*; 
verschiedenem  Drucke  (von  20  bis  4000  mm)  und  für  verhol 
Temperaturen  eingehend  festgestellt.  Berücksichtigt  sind  aucV 
unveröffentlichte  Beobachtungen  von  Roozbboom-  Die  Drcu 
besteht  zwischen  0®  und  190®  aus  zwei  stark  ansteigenden  S 
die  durch  ein  wenig  gekrümmtes  Mittelstück  verbunden  sind, 
niederer  Temperatur  nahezu  horizontal  verläuft.  Bei  Versucl 
Pd  in  Blattform  und  als  Schwamm  besitzt  das  Mittelstöi 
eine  geringe  Ausdehnung.  Je  nach  der  Beschaffenheit  t 
zeigen  die  Druckcurven  für  verschiedene  Temperatur  einen  e 
mehr  oder  weniger  ähnlichen  Verlauf.  Die  Abstirj>tion  ist  m 
Curvenform  eine  continuirliche.  Die  Resultate  stehen  in 
Spruch  mit  der  Annahme  irgend  einer  chemischen  Verbind« 
Pd  mit  H.  Wahrscheinlich  bilden  sich  nur  zwei  nicht  mit  e 
mischbare  feste  Lösungen.  Die  eigenthüni liehe  Gesti 
Druckcurve  lässt  sich  durch  die  Annahme  einer  Art  kriti 
Vorganges  bei  dem  in  dem  Palladium  verdichteten  H  ei 
welcher  jedoch  eintritt  bei  Temperaturen,  die  höher  gelegt 
als  die  kritische  Temperatur  des  flüssigen  H,  Für  gering 
Centrationen  des  festen  H  scheint  aus  der  Theorie  der  festen  L^ 
zu  folgen,  dass  unter  geringem  Drucke  der  Wasserstoff" 
unter  grösserem  Drucke  als  H2  gelöst  ist. 


H.  Dbslandbes.    Absorption  de  l'azote  par  le  üthiiim  h,  froid 

121,  886—887,   1895t. 

Heines,  von  Güntz  hergestelltes  Lithium,  das  vor  dem  V 
bis  zu  der  Temperatur  des  erweichenden  Glases  erhitzt  ist, 
auch   in   der  Kälte   langsam   Stickstoff  auf,    etwa    in    dei 


HoiTSEMA.    Deslandbes.    Litteratui*. 
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se,  wie  Phosphor  Sauerstoff.  Die  Absorption  wird  schliesslich 
vollständige,  da  die  charakteristischen  Banden  des  Stickstoffs 
ihwinden.  Die  Absorption  würde  viel  schneller  von  statten  gehen, 
i  das  Lithium  frei  von  schwarzen  Oberflächenschicht  metallisch 
send  zu  erhalten  wäre.  Bein, 


Litteratur. 


[Iamsat.     On   the  passage    of  hydrogen  through   a  palladiuiii 
ptum.     Proc.  Phys.  Soc.  London  13,  172—186,  1895.    Vergl.  diese  Ber. 


)  [1],  559,  1894. 


Bein. 
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8.    Physikalische  Akustik. 

IAH  et  Chabot.  Mesure  de  la  vitesse  du  son.  Journ.  de  phys. 
)  4,  321—323,  1895  t. 

Die  Verff.  bestimmen  die  Geschwindigkeit  eines  musikalischen 
i8  in  Röhren  nach  der  auch  sonst  schon  angewendeten  Methode, 
welcher  in  einer  Orgelpfeife  von  veränderlicher  Länge  die 
ren  der  schwingenden  Luftsäule  aufgesucht  werden,  bei  welchen 
[aximum  der  Resonanz  eintritt.  Der  den  unteren  Abschluss  bildende 
serspiegel  kann  gehoben  und  gesenkt  werden  und  verändert 
irch  die  Lange  der  Luftsäule.  Es  ergiebt  sich  331,9  m.  Die 
F.  bemerken,  dass  bei  Anwendung  dei-selben  Röhre  die  Ge- 
indigkeit  abnimmt,  je  höher  der  Ton  ist.  Myr. 


/AMPAKiLE.  Su  alcune  costanti  dell'  Ebanite  Rend.  di  Napoli 
J94.     [Cim.  (4)  1,  259—261,  1895  t. 

Es  wird  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles,  das 
[fische  Gewicht  und  der  Elasticitätsmodul  für  drei  verschiedene 
en  von  Ebonit  aus  der  Fabrik  von  Ditta  Pibelli  in  Mailand 
immt.  Der  Verf.  kommt  siji  dem  Resultate,  dass  die  Werthe 
das  specifische  Gewicht  und  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
Schalles  im  Ebonit  etwas  grösser  sind  als  die  im  Wasser.  Myr, 


BOT  et  F.  DussAKD.    Sur  la  refraction   du  son.     Arch.  sc  phys. 

0  34,  57—73,  1895t. 

Um  die  Schallbrechung  zu  studiren ,  haben  die  Verfasser  die 
lification  der  Schallbewegung  beim  Uebergange  aus  Wasser  in 
;  durch  eine  gekrümmte  Membran  hindurch  untersucht.  Die 
lUquelle,  eine  durch  Elektricität  in  Thätigkeit  gesetzte  Glocke, 
nd  sich  in  der  Mittelaxe  einer  vollständig  mit  Wasser  gefällten 
ne,  deren  oberer  Boden  durch  eine  elastische  Membran  ersetzt 
Die  Krümmung  der  Membran  zu  einer  Linsenfläche  wurde 
ib  Ablassen  eines  Theiles  des  Wassers  ohne  Zutritt  von  Luft 
irkt.  Die  doch  eindringende  Luft  wurde  abgezogen  und  so  die 
mmung  der  Linsenfläche  constaut  erhalten.  Der  Beobachter 
«  mit  einem  Schalltrichter  den  über  der  Linse  liegenden  Raum 
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ab  und  schätzte  mit  dem  Gehör  die  Intensitäten.  Es  war  in  der 
Axe  kein  einem  Focus  entsprechendes  Intensitätsmaximum  zu  be- 
merken, vielmehr  waren  die  Hauptmaximalstellen  ringförmig  um  die 
Axe  in  einer  zu  ihr  senkrechten  Ebene  vertheilt.  Eine  Berechnung 
nach  der  Linsenformel  unter  Berücksichtigung  der  wechselnden 
Krümmung  der  Linsenfläche  ergab  das  gleiche  Resultat.        Myr. 


M.  CouBTTE.    Reflexion  et  refraction  du  son.    24  S.    Angers,  Germain 
et  Grossin,  1895  t.     Congres  scient  d' Angers,  1895. 

Enthält  eine  rein  theoretische  Darstellung  der  Reflexion  und 
Brechung  ebener  longitudinaler  Wellen,  besonders  die  Bestimmung 
der  Gesetze,  nach  welchen  die  Bewegung  sich  auf  die  reflectirten 
und  gebrochenen  Wellen  vertheilt.  Myr. 


J.  ViOLLE  et  Th.  Vautibb.  Sur  la  propagation  du  son  dans  un 
tuyau  cylindi-ique.  C.  R.  120,  1402— U04;  121,  51—53,  1895 f.  Joum. 
de  phys.  (3)  5,  22—26,  1896t. 
Die  cylindrische  Röhre  war  ein  Theil  der  Canalisation,  welche 
die  Stadt  Paris  zwischen  Clichy  und  Achtres  angelegt  hat,  und 
zwar  das  zwischen  Argenteul  und  Cormeilles  geradlinig  verlaufende 
Stück  von  3  km.  Der  Durchmesser  war  3  m.  Die  Thatsachen, 
welche  die  Beobachter  allein  mit  Hülfe  des  Ohres  über  die  Foit- 
pflanzung  von  Tönen,  welche  durch  Musikinstrumente  der  ver- 
schiedensten Sorten  in  dem  Intervall  von  c~^  32,331  Schwingungen 
bis  d^  4645,232  Schwingungen  hervorgebracht  waren,  fanden,  weichen 
zum  Theil  von  den  früher  in  engeren  Röhren  beobachteten  ab. 
1)  Der  Ton  einer  16fussigen  Orgelpfeife  war  auf  eine  Länge  von 
23  km  nach  siebenmaliger  Reflexion  an  den  Endflächen  der  Leitung 
zu  hören,  während  bei  früheren  Vereuchen  (C.  R.  1886--1890)  der 
helle  Ton  in  einer  Röhre  von  9,70  m  Durchmesser  schon  bei  einer 
Länge  von  6  km  unhörbar  wurde.  2)  Wird  ein  Ton  eines  Instru- 
mentes am  Anfangspunkte  A  der  Leitung  erzeugt,  so  gelangt  der 
Schall  nach  einmaliger  Reflexion  an  dem  Ende  C  wieder  nach  A 
zurück,  und  man  hört  hier  zunächst  die  ausgesandte  Fundamental- 
note, dann  eine  gewisse  Anzahl  von  Obertönen  derselben,  die  in 
kurzen  Intervallen  aber  deutlich  wahrnehmbar  vom  höchsten  bis 
zum  tiefsten  auf  einander  folgen.  Beim  Hören  des  Tones  nach  der 
zweiten  Reflexion  in  C,  nachdem  er  also  den  Weg  ^AO  zurück- 
gelegt hat,  sind  die  Obertöne  verschwunden.  Diese  Erscheinung  ist 
von  den  Verfassern  genauer  untersucht  worden,  indem  verschiedene 
Instrumente  in  verschiedener  Tonhöhe  als  Tonquelle  benutzt  wurden. 


GüOETTE.      YlOLLR   U.   VADTIER.      FRANKLIN.      KÖ510.  493 

Der  Einfloss  des  Instrumentes  zeigte  sich  darin,  dass  die  verschleieiten 
Töne  der  Flöten  und  Orgelpfeifen  allein  hörbar  waren,  während 
die  klingenden  Töne  der  Blasinstrumente  oder  des  Violoncellos  mit 
einer  grosson  Begleitung  von  Obertönen  ankamen.  Die  Zahl  der 
harmonischen  Begleittöne  nimmt  mit  wachsender  Höhe  ab.     Myr. 


W.  Fbanklik.  Note  on  a  phenomenon  in  the  diffraction  of  sonnd. 
The  Phyi.  Bev.  2,  469—470,  1895  t. 
Werden  Schallwellen  von  einem  Gitter,  welches  von  parallelen 
Drähten  gebildet  wird,  die  die  Dicke  x  und  die  Entfernung  y  haben, 
reflectirt,  so  hört  man  Schwebungen,  wenn  man  das  Ohr  in  der 
Entfernung  F  senkrecht  zur  Richtung  der  Drähte  parallel  der  Gitter- 
ebene  bewegt.  Dabei  ist  erforderlich,  dass  weder  x  noch  y  klein 
sind  gegen  yFji,  Ebenso  hört  man  Stösse,  wenn  man  das  Ohr 
Dahe  an  eine  Seite  eines  rotirenden  Speichenrades  hält  und  einen 
hohen  Stimmgabelton  erzeugt.  Entfernt  man  das  Ohr  oder  benutzt 
man  tiefere  Stimmgabeln,  so  werden  die  Stösse  undeutlicher.    3Iifr, 


Waltbb  Konio.  Ein  Apparat  zur  Erklärung  der  KtXNDT'schen 
Staubfiguren.  Z&  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  8,  191—194,  1893. 
In  einer  mit  dem  Inhalte  dieser  Publication  eng  zusammen- 
bangenden theoretischen  Abhandlung  (Wied.  Ann.  42,  549 — 593, 
1891)  hat  der  Verf.  nachgewiesen,  dass  aus  der  ungleichmässigen 
Yertheilung  des  Druckes,  den  eine  bewegte  Flüssigkeit  auf  die  Ober- 
flächen zweier  in  ihr  ruhender  Kugeln  ausübt,  Kräfte  folgen,  welche 
far  Kugeln,  deren  Radius  unendlich  klein  gegen  den  Abstand  sind, 
von  derselben  Form,  aber  entgegengesetztem  Vorzeichen  sind,  wie 
die  Kräfte  zwischen  zwei  unendlich  nahen  parallelen  Magneten.  Die 
vorliegenden  Versuche  zeigen,  dass  die  hauptsächlichsten  Eigenschaften 
dieser  Kräfte,  Abstossung  in  der  Schwingungsrichtung,  Anziehung 
senkrecht  dazu,  auch  für  Kugeln  bestehen  bleiben,  deren  Radien 
gross  gegen  ihren  Abstand  sind.  Der  Apparat  besteht  aus  einer 
KuNDT^schen  Röhre,  in  welcher  die  Luft  in  Schwingung  versetzt 
wird,  mit  Gestellen  zum  Aufhängen  kleiner  Kugeln,  welche  in 
die  Glasröhre  eingeschoben  werden  können.  Die  Glasröhre,  55  cm 
lang,  4,5  cm  weit,  ist  an  einem  Ende  offen,  am  anderen  Ende  durch 
eine  Kautschukmembran  verschlossen.  Die  Luft  wird  dadurch 
in  Schwingung  versetzt,  dass  an  die  Membran  ein  Kork  schlägt, 
der  an  einer  elektromagnetisch  in  Schwingung  versetzten  Feder 
haftet       Das    Gestell    setzt    sich    aus   zwei    durch   dünne    Leisten 
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verbundenen  parallelen  Blechringen  zusammen.  An  jedem 
ringe  sitzt  ein  in  einer  Hülse  verschieb  ha  res  Messingstäbcln 
Oese  zum  Aufhängen  eines  kleinen  Ptndels  (riollutidermar 
von  1  cm  Durchmesser  an  einem  versilberten  Kupferdralit^  im  ( 
2,5  cm  lang).  Das  andere  Stäbchen  tragt  ein  gleiches  1 
Beide  Pendel  können  so  orientirt  werden,  dass  die  Pendel 
in  der  Axe  der  Röhre  hinter  einander  oder  in  einer  zur  A 
Röhre  senkrechten  Ebene  neben  einarider  hängen.  Wähl 
beim  Versuche  die  erste  Anordnung  und  nrUiert  die  Eug( 
zur  Berührung,  so  werden  sie  durch  dk^  LuftseUwingting  ui 
Strecke  von  4  mm  entfernt  Im  zweiten  Falle  werden  die  ] 
4  bis  5  mm  von  einander  entfernt  aufgeliängt  syi ametrisch  zu 
und  man  erkennt  dann,  dass  sie  durch  die  Luftschwingung  1 
Berührung  genähert  werden.  Die  Anwendimg  auf  die  Kund: 
Staubfiguren  ist  klar;  hier  werden  die  vielen  nnregelmässi 
theilten  Staub theile  sich  in  Ebenen  lagern,  die  auf  der  Seh w in 
richtung  senkrecht  stehen  und  die  sich  gegen  einander  in 
bestimmten  von  der  Stärke  der  Schwingung  abhängigen  AI 
halten.  Die  Ausbildung  dieser  flachen  Querwände  wird  noch  d 
befördert,  dass  die  Korktheilchen  nicht  rund,  sondern  flacl 
länglich  gestaltet  sind.  Solche  Körper  haben  in  einer  sehwinj 
Luftmasse  das  Bestreben,  sich  mit  ihrer  La ugsei^treekiing  quer 
die  Richtimg  der  Schwingung  einzustellen.  Auch  diese  Ersch 
kann  mit  dem  Apparate  demonstrirt  werden. 


C.  J.  KooL.  De  l'applicabilite  du  principe  de  la  superposili 
petits  mouvements  dans  certains  pn>blemes  d'acf>ustique. 
80C.   Vaud.   (3)    31,    128—138,    1895t.      [Ibld,   (3)  31.  YIU,  lä9f,t^ 

Der  Verf.  leitet  die  Gesammtenergie  (d*  h*  die  Sumn 
kinetischer  und  potentieller  Energie)  ab,  welche  einer  im  Zw 
räume  zwischen  zwei  concentrischen  KugeUchulen  enthalten  ei 
masse  durch  eine  im  Centrum  schwingende  Tonquelle  von 
lieh  kleiner  Ausdehnung  in  irgend  eiiietn  Zeil  punkte  mit| 
wird.  Er  erhält,  wenn  r  und  l  die  Hadlen  der  Kugeln, 
Dauer,  a  die  Amplitude  der  Schwingung  eines  Theilcheua  be^ 

43ra 
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wobei    unter  M   die  Dichte   des   Gases   verstanden   ist     Bei 
fügung  einer  zweiten  unendlich  benachbarten  Tonqnelle  von  g 
Phase  und  Amplitude  ergiebt   die  unter  Zugrunde  legung  de« 
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der  SuperpoBition  kleiner  Bewegungen  aus  dem  Zusaitiinen- 
n  beider  Tonquellen  abgeleitete  Energie  der  Luftmasse  inner- 
derselben  Zone  den  vierfachen  Betrag  der  vorigen.  Nach  der 
ang  des  Verf.  ist  dieses  Resultat  ein  Beweis  für  die  ünrichtig- 
des  erwähnten  Princips,  da  im  zweiten  Falle  höchstens  die 
elte  Energie  herauskommen  dürfte.  Myr, 


:eb  and  Thompson.  On  the  nature  of  combination  tones.  Bep. 
it.  Aas.  65,  626— «27,  1895.  [Nature  52,  585,  1895  t. 
Ein  kurzes  Referat  über  einen  Vortrag,  der  von  Prof.  Rügkeb 
mer  Sitzung  der  British  Association  über  die  Geschichte  des 
►lems  der  Combinationstöne  gehalten  worden  ist.  Im  Verlaufe 
Discussion  fugt  Prof.  Thompson  einige  ergänzende  Bemerkungen 
1.  Myr, 

V.  ROCKBB  and  E.  Edseb.  On  the  objective  reality  of  com- 
ination  tones.  Proc.  Phys.  Soc.  13  (7),  412—420;  13  (8),  421—430, 
195t.  Chem.  News  71,  157— 158,  1895t.  Nature  51,  550,  1895t.  Phil, 
ag.  (5)  39,  341—357,  1895t. 

Um  die  geringsten  Spuren  einer  Resonanz  auf  Combinations- 
merkbar  zu  machen,  wird  die  eine  Zinke  der  Stimmgabel  von 
Schwingungen,  welche  auf  einen  Combinationston  resoniren  soll, 
einem  System  von  Spiegeln,  welche  MiCHULSON'sche  Interferenz- 
fen  hervorbringen,  verbunden.  Die  Primärtöne  wurden  durch 
Sirene  erzeugt  und  es  zeigte  sich,  dass  stets,  wenn  die  Summe 
Differenz  der  Schwingungszahlen  64  war,  die  Interferenzstreifen 
ihwanden.  : —  Myr, 

BLED  M.  Mayer.  On  the  production  of  beat-tones  from  two 
ibrating  bodies  whose  frequencies  are  so  high  as  to  be  sepa- 
itely  inaudible.  Kep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  573  t. 
Stosstöne,  deren  Componenten  über  der  Grenze  der  Hörbarkeit 
m,  wurden  wahrgenommen  bei  Anwendung  von  Lockpfeifen 
Stimmgabeln.  Dagegen  führten  die  Versuche  mit  Stäben  ver- 
edener  Länge,  welche  an  einem  Ende  eingeklemmt  wurden,  zu 
em  Resultate,  weil  die  Dauer  des  etwa  entstehenden  Stosstones 
zu  kurze  war,  als  dass  er  wahrgenommen  werden  konnte.  In 
1  Fällen  erzeugte  jedes  einzelne  Instrument  für  sich  einen  Ton, 
über  der  Grenze  der  Hörbarkeit  lag.  3£yr. 


VAN  ScHAiK.     Versuche    aus   der  Akustik. 

-251,  1895t. 


ZS.  f.  Unterr.  8,  249 
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1)  üntersuchuDgen  der  LuftschwiDgungeu  in  Orgelpfeifen, 
der  Membran,  welche  im  Knotenpunkte  tler  Pfeife  angebrach 
bedient  sich  der  Verf.  eines  Luftblaiies,  d.  i,  ein  aus  einer 
gedrückten  OefTnung  austretender  schwacher  LuflstTom,  auf  d 
schwingende  Luft  in  der  Pfeife  einwirkt-  Die  Wirkung  wird 
an  der  Oeffnung  befestigte  Flaumfedern  sichtbar  gemacht 
Zwecke  der  Beobachtung  durch  Projection  oder  mit  dem 
skop  sind  die  Seiten  wände  der  Pfeife  durchbohrt  und  die  Oeffi 
mit  Glasplatten  verschlossen.  2)  Zur  Demonstration  der  Ime 
der  aus  zwei  Punkten  kommenden  WellenKäge.  Die  sonst  gel 
liehe  elektromagnetische  Stimmgabe!,  welche  an  einer  Zink« 
Spitzen  trägt,  wird  durch  eine  pneiunatiscli  bewegte  Stahlfe<3 
zwei  in  die  Flüssigkeit  ragenden  Spitzen  ersetzt  Die  Feder  l 
nur  einen  schwachen  Luftstrom,  und  die  ganze  schwingende 
ist  so  klein,  dass  das  Mitschwingen  der  Unterlage  und  d 
fässes,  wodurch  bei  Benutzung  der  i^chweren  Stimmgabel 
andere  Wellensysteme  auf  der  Flßjssigkeit  entstehen  könnei] 
mieden  wird«  

J.  OosTiNG.  Einige  Experimente  aus  der  Lehre  von  den  S 
gungen.  ZS.  f.  Unterr.  8,  188—181,  1896  f. 
Beschreibung,  Vorrichtungen  und  Apparate  zur  Demons 
wichtiger  Sätze  aus  der  Lehre  von  den  Schwingungen.  Der 
der  einzelnen  Paragraphen  ist:  1)  Umsetzung  der  Drehui 
Axe  eines  Motors  in  eine  geradlinige  einfache  Schwingung 
eine  einfache  harmonische  Bewegung.  2)  Bei  einem  schwin] 
Pendel  darf  bei  kleinen  Ausschlägen  die  Kraft  nach  der  i 
gewichtslage  hin  der  Abweichung  proportional  gesetzt  v 
3)  Die  Verlängerung  eines  Fadens  darf  der  Belastung  propc 
gesetzt  werden.  4)  Die  Biegung  eines  Stabes  ist  der  Kral 
portional.  5)  Die  Geschwindigkeit  eines  Pendels  wächst  v* 
Lage  der  grössten  Ausweichung  bis  zur  Gleichgewichtslage,  I 
7)  Darstellung  der  LissAJOUs'schen  Figuren.  8)  Die  Beii 
zweier  combinirter  Pendel,  deren  Schwingungsebenen  auf  ei 
senkrecht  stehen.  __^^^_  j 

M.  Netbeneuf.  Recherches  sur  lea  tuyaux  sonores.  Ann 
phys.  (7)  5,  418—428,  1895  t. 
Enthält  Untersuchungen  über  den  Einflusa  besonders  gef 
Röhren  auf  die  Tonschwingungen  mit  Hülfe  des  vom  Verf. 
(Ann.  chim.  phys.  1887)  für  die  Bestimmung  der  Geschwim 
des  Schalles   in   Röhren   construirten   Apparates*     Eine   cylin^ 


OosTiNG.    Neybeneüf.    Maurain.    Pellat. 
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tragt  an  einem  Ende  eine  schwingende  Metallzunge  und  in 
Nähe  ein  seitlich  angesetztes  Rohr  zur  Einfuhrung  des 
38.  In  das  andere  Ende  wird  ein  Rohr  mit  verschieden  ge- 
rn Ansatzstücken  eingeschoben.  Den  Abschluss  bildet  Wasser, 
i  Niveau  beliebig  verändert  werden  kann.  Die  Untersuchung 
ckte  sich  auf  cylindrische  Ansatzstücke  von  grossem  Durch- 
r  (40  cm) ,  auf  beliebig  geformte  Hohlräume  und  auf  solche, 
Ichen  sich  feste  Körper  befanden.  Myr, 


AiN-    Vibrations  du  diapason  dans  un  champ  magnetique.  C.  R. 

i,  248—251,  1895  t. 

3ei  der  Untersuchung  wurde  die  Stimmgabel  nach  einander 
E;i  Hauptlagen  zum  magnetischen  Felde  gebracht. 
L.  Die  Axe  der  Stimmgabel  war  senkrecht  zum  Felde,  die 
ingimgen  geschahen  parallel  den  Stromlinien.  Durch  die  Ein- 
ng  des  Feldes  vermindert  sich  die  Schwingungszahl  in  dem 
se,  als  die  Intensität  des  Feldes  wächst. 

l.    Die  Axe  und  die  Schwingungsrichtung  der  Gabel  sind  senk- 
zum  Felde. 

5.  Die  Axe  der  Gabel  liegt  im  Felde.  In  den  beiden  letzten 
D  wächst  die  Schwingungszahl  mit  stärker  werdendem  Felde, 
rsten  Falle  ist  die  Wirkung  zehnmal  so  gross  als  im  dritten 
fünfmal  so  gross  als  im  zweiten  Falle.  ^y^' 


ELLAT.  Sirene.  Joum.  de  phys.  (3)  4,  366—368,  1895  t.  S^ances 
c.  Fran?.  de  Phys.  1895,  6  u.  12— 13  t. 

Bei  dieser  Sirene  sind  die  Löcher  der  beiden  Scheiben  nicht 
n  einander  geneigt  gebohrt,  sondern  senkrecht  zu  den  Scheiben, 
den  Ton  hervorbringende  Luftstrom  dient  also  nicht  zugleich 
ewegende  Kraft,  wie  bei  der  Sirene  von  Cagniard  de  la  Toub. 
Drehung  der  Scheiben  geschieht  durch  einen  kleinen  Gbammb'- 
a  Dynamo.  Um  die  Geschwindigkeit  zu  reguliren,  ist  auf  der 
tionsaxe  eine  Kupferscheibe  befestigt,  die  sich  zwischen  den 
D  eines  Elektromagneten  bewegt.  Durch  einen  Rheostaten  kann 
Intensität  des  magnetischen  Feldes  und  damit  die  Dämpfung 
Rotationsgeschwindigkeit  der  Scheibe  variirt  werden.  Diese 
ae  hat  den  Vortheil,  dass  die  Intensität  der  Töne  nicht  von 
■  Höhe  abhängig  ist,  wie  bei  der  anderen.  Man  kann  also  mit 
tiefe  Töne  von  beliebiger  Stärke  erzeugen.  Bei  den  Versuchen 
te  sich  die  Tonhöhe  lange  Zeit  hindurch  constant.  Myr, 


oitMhr.  d.  Phya.    LI.    1.  AbiL. 
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William  Hallock.  The  photography  of  maiiometric  flamef 
Phys.  Eev.  2,  305—307,  1895  t. 
Die  Platten,  welche  beim  Photograph iren  von  vibrii 
Flammen  erhalten  werden,  wenn  man  die  im  rotirenden  1^ 
erscheinenden  Bilder  der  Flammen  auftiimmt,  sind  wegen  der  i 
kommenen  Centrirung  der  Spiegel  häufig  uiideutlicli.  Der 
photographirt  daher  die  Flamme  direct,  indem  ei-  die  Samti] 
der  photographißchen  Camera,  parallel  mit  der  Platt-e,  an 
vorbei  bewegt  Im  Princip  ist  dies  dasselbe  Verfahren,  wi 
schon  früher  angewendete,  bei  feststehender  I^inse  die  empfir 
Platte  zu  bewegen.  2 

W.  Hallock.  A  new  Photographie  method  of  coroparing  tb 
of  Vibration  of  two  tuning  forks.  Science  1,  220—221,  1895  t 
Die  Gabeln  sind  so  aufgestellt,  dass  eine  Zinke  van 
gegenüber  der  Manometerkapsel  einer  manometrischen  FlaroiK 
befindet.  Nachdem  die  Gabeln  in  Schwingung  versetzt  sind,  \ 
die  Flammenbilder  photographirt.  Die  Zählung  der  Schwing 
auf  dem  Negativ  ergiebt  das  Resultat  hm  uuf  zwei  odei 
Zehntel  einer  Secunde  genau.  2 


F.  BbandstJLttbb.     lieber   singende    und   empfindliche    Flai 
Z8.  f.  Unterr.  8,  162—164,  1895  t. 
Der  Verf.  bringt  die   singende  Gasflamme   in  folgender 
hervor.     An    einem   Stative   wird   ein  120  cm   langes  und    3 
weites   Glasrohr  in   lothrechter  Lage   befestigt,  in   dieses  Gl 
wird  ein  mit  Gas-  und  Luftregulirungshahn   versehener  Gasbr 
dessen   Brennrohr   mit  einer  26  cm  langen   und   bis  10  mm  ^ 
Glasröhre  versehen  ist,   derart  eingeschoben,  dass  die  an  der 
erwähnten   Glasröhre    angezündete,    bis   auf  1  4^m  Länge   red 
Gasflamme  sich  20  cm  über  der  unteren  Mündung  des  weiten 
rohres,  und  zwar  genau  in  der  Mitte  desselben  befindet*   Die  Fl 
wird  dann  durch  langsames  Aufdrehen   des  Hahnes   allmählie] 
grössert  und  beginnt  dann  zu  tönen.     Verf.  beschreibt  dann 
Formen    der   tönenden    Flamme,    wobei    besonders    das    scbei 
Rotiren  einzelner  Theile  interessant  ist.  J 


E.  BouTT.    Sur  des  flammes  sensibles.    Joum.  do  phyt.  (3)  4,  401 
1895  t.     C.  R.  120,  1260— .1262,  1895. 
Verf.  untersucht  die  bei  akustischen  Versuchen  gebrauch' 
empfindlichen  Gasflammen,  um  zu  entscheiden,  welcher  Ursacl 


Halloce.  Bbakdstätteb.  Boutt.  Cobnu. 
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liehe  Bildung  des  glänzenden  Büsohels  beim  Erklingen  eines 
nmten  oder  anoh  mehrerer  Töne  zuzusohreiben  ist.  Naoh  den 
aohen  des  Verf.  sind  die  Flammen,  welobe  selbst  Töne  hervor- 
;en,  von  den  stammen  sensitiven  Flammen  zu  unterscheiden, 
ire  müssen  als  Resonatoren  angesehen  werden,  welche  durch 
img  des  aus  der  Mündung  austretenden  Gases  zum  Tönen 
icht  werden.  Die  stummen  sensitiven  Flammen  verdanken  ihre 
Sndlichkeit  hauptsächlich  den  Unregelmässigkeiten  der  Ver- 
lung,  bei  welcher  einzelne  Theile  un verbrannten  Gasgemischen 
loereissen,  um  erst  später  oder  auch  gar  nicht  zu  verpuffen, 
j  unregelmässige  Verbrennung  wird  durch  die  Schwingungen 
imgebenden  Luft  beim  Erklingen  eines  Tones  eingeleitet  und 
-stützt. Myr, 

ru.  Rapport  sur  un  travail  de  M.  E.  Hab  dt  relatif  k  l'appli- 
tion  des  vibrations  sonores  ä  l'analyse  des  deux  gaz  de  den- 
tes  diff^rentes.     C.  R.  120,  300—302,  1895  f. 

Das  von  Habdt  construirte  Formenophon  (Apparat  zur  Be-. 
:barmachung  schlagender  Wetter  durch  Tonschwebungen), 
her  in  diesen  Ber.  49  [1],  553,  1893  referirt  wurde,  ist  von  einer 
mission  von  vier  Mitgliedern  der  Akademie  einer  Prüfung 
rzogen  worden.  Der  von  den  Beobachtern  erstattete  Rapport 
hier  vor.  Bei  dem  vom  Erfinder  vorgeführten  Apparate  konnten 
nem  Lufträume  von  200  Litern  bestimmte  Quanta  von  Leucht- 
(statt  Grubengas,  aber  von  ähnlicher  Dichtigkeit)  eingeführt 
len.    Die  Beobachtungen  ergaben: 

für  2  Proc.  Leuchtgas  30  Schwebtingen  in  10  Secunden 

1.   V«     »  „       8  bis  9         „  „10 

er  wurde  die  Einrichtung  getroffen,  noch  geringere  Quantitäten 
h  Schwebungen  bemerkbar  zu  machen.  Die  Commission  erklärt 
Ar  befriedigt,  giebt  aber  dem  Erfinder  auf,  den  Apparat  dahin 
erbessem,  dass  erstens  die  Tonschwebungen  auf  möglichst  weite 
emungen  merkbar  werden  (was  durch  telephonische  XJeber- 
ang  geleistet  werden  kann),  und  dass  zweitens  durch  Anbringung 
r  Registrirvorrichtung  eine  dauernde  XJeberwachung  des  Luft- 
mdes  in  der  Grube  ermöglicht  wird.  Myr, 


)oByu.  6tude  exp^rimentale  des  vibrations  transversales  des 
ardes.  C.  R.  121,  281—288,  1895  t.  Journ.  de  phys.  (8)  5,  5—11, 
5Mt. 
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Ausser  der  fiir  die  Tonerzeugung  wichtigsttn  Bewegung 
schwingenden  Saite,  der  transversalen  Schwingung  ihrer  Pi 
treten  je  nach  der  Art  des  Antriebes  noch  andere  Bewegi 
auf,  nämlich  eine  Verschiebung  parallel  einer  Sj  inmetrieeben 
Saite  und  eine  Rotation  um  ihre  Axe.  Die  letztere  Bewegui 
eine  Torsionsschwingung  von  schnell  abnehmender  Amplitude 
tritt  beim  Streichen  mit  dem  Violinbogen  besonders  stark  l 
und  bewirkt,  wenn  ihr  durch  zweckmässige  Handhabung  des  B 
eine  grosse  Amplitude  ertheilt  wird,  ein  Sinken  des  Tones;  s 
anormale  T<Jne.  Diese  Schwingungen  sind  vom  Verf.  untei 
und  photographisch  fixirt  worden.  Bei  der  üntei-^uchuogsnje 
des  Verf.  werden  die  Schwingungen  photograpbirt ,  welch« 
kleiner  leichter  Spiegel,  der  auf  der  Saite  parallel  mit  ihrer 
befestigt  ist,  ausfuhrt.  Von  einer  starken  Lichtquelle  auf  den  S[ 
fallende  Strahlen  werden  nach  dem  photograpbischen  Apj 
gelenkt  Um  die  Phasen  der  Schwingung  zu  verfolgen,  sc 
man  in  den  Weg  der  Lichtstrahlen  eine  schnell  rotireiide  Sc 
'mit  Löchern  ein.  Die  photographii*te  Curve  besteht  dann 
ans  einem  continuirlichen  Zuge,  sondern  aus  einer  Punkt 
Macht  man  nun  etwa  jedes  zehnte  Loch  etwas  grösser,  so  m 
sich  dieses  durch  einen  deutlicheren  Punkt  und  man  hat  ein  I 
den  Verlauf  der  Schwingungen  bis  ins  Einzelne  zu  verfolgen. 
dem  Text  der  nur  skizzenhaften  Darstellung  der  Untersucht 
vom  Verf.  beigegebene  Abbildung  giebt  eine  Voi-stellung  voi 
äusserst  complicirten  Natur  der  Saitenschwinguogen,  3J 


H.  Mohn.  Studien  über  Nebelsignale  (Dritte  Mittheihmg),  A 
Hydr.  23,  185—193,  264—274,  362—372,  1895  t. 
Die  Erfahrungen  über  die  Hörbarkeit  von  Nebelsignalei 
See  gelegentlich  solcher  Versuche  bei  FjLbdbb  haben  den  Verl 
dazu  gefuhrt,  unter  bestimmten  Annahmen  über  den  Zustand 
Luft,  in  welcher  die  Schallwellen  der  Signaltöne  verlaufen 
Grenzen  der  Hörbarkeit  rechnerisch  zu  entwickeln,-  Die  berei 
einer  früheren  Abhandlung  (Ann.  d.  Hydr.  20, 86—92, 1892)  abgel 
Formel  für  die  Grenze  der  Hörbarkeit  beruht  auf  der  Anne 
dass  sich  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles  gl 
förmig  mit  der  Höhe  ändert,  und  zwar  gleich  rasch  in  allen  Vei 
linien.  Die  Schallstrahlen , werden  dann  Kreise,  welche  durcl 
Schallquelle  gehen.  Bedeuten  die  Bezeichnungen  -^f,  Je.^  ^% 
Aenderungen  der  Temperatur,  des  Luftdruckes  und  der  V 
geschwindigkeit  für  eine  Erhebung  um  1  ra,  wobei  die  beiden  e 


Vf 


Mohn.     Hubst.  501 

j  bei  einer  Abnahme,  die  letztere  positiv  bei  einem  Zuwachs 
onehmender  Höhe  gerechnet  werden,  so  ist  die  Grenze  der 
alen  Hörweite  gegeben  durch: 

Vadt  +  hJe  —  cdwcosjß 
asserdem  vorkommenden  Zeichen  beziehen  sich  auf  die  Höhe 
Schallquelle  über  dem  Meere  =  Ä,  die  Höhe  des  Ohres  =  e 
lie  Richtung  des  Windes  =  Winkel  jj,  der  von  der  Vertical- 
dnrch  Lee  und  Schallquelle  an  gerechnet  wird;  a,  l>,  e  sind 
mte  Grössen.  Die  Berechnung  der  Form  der  Schallgreoze 
erschiedene  Annahmen  über  dt^  ^e  \mdi  du)  werden  durch 
Reihe  von  Beispielen  und  graphischen  Darstellungen  veran- 
licht  Der  zweite  Theil  beschäftigt  sich  mit  den  sogenannten 
lalen  Hörweiten,  für  welche  die  Annahme  gemacht  wird,  dass 
Luftschichten  von  verschiedenem  Zustande  der  Variablen  exi- 
,  eine  obere  und  eine  untere.  In  jeder  der  beiden  durch  eine 
)ntale  Grenzschicht  getrennten  Regionen  ist  die  Schallaus- 
mg  normal.  Die  Windrichtung  soll  in  beiden  die  gleiche  sein, 
shiedene  Annahmen  über  absolute  Grösse  und  Vorzeichen  von 
le^div  imd  jp  für  die  beiden  normalen  Schallstrahlcomponenten, 
e  vom  Verf.  den  vorkommenden  Verhältnissen  möglichst  ent- 
lend  gewählt  werden,  führen  auf  eine  Reihe  von  so  compli- 
I  Schallschattengrenzfächen  um  die  Signalstelle  herum,  dass 
Biner  geradlinigen  Ausbreitung  des  Schalles  nicht  mehr  die 
sein  kann.  Mit  Recht  bezeichnet  daher  der  Verfasser  als  das 
tat  der  umfangreichen  Untersuchung  für  die  Navigation  nur 
Bestätigung  der  Erfahrung,  dass  die  Signalisirung  mittelst  des 
les  in  der  Luft  unzulänglich  ist.  In  physikalischer  Beziehung 
\  die  Formeln  eine  Methode,  wie  man  aus  der  bekannten  Form 
khallschattengrenze  einen  Schluss  auf  Aenderung  von  Tem- 
ir,  Luftdruck  und  Windgeschwindigkeit  in  verschiedenen  Höhen 
a  kann.  Myr. 

[JBST.  On  the  audibility  of  fog  signals  at  sea.  Nature  53, 
1895  t. 

Kurze  Bemerkung  über  die  beim  Ertönen  von  Nebelhörnern 
>ee  gemachte  Beobachtung»  dass  auf  eine  Zone  der, Hörbarkeit 
Signals  eine  Zone  folgt,  innerhalb  welcher  das  Signal  ver- 
indet  Verf.  erklärt  diese  Erscheinung,  wie  es  schon  mehrfach 
lehen  ist,  durch  Interferenz  der  Schallwellen  in  Folge  der 
xion  an  der  Wasseroberfläche.  Myr. 
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Hülfe  der  Resonatoren  zu  Gunsten  Ohm's  eingehend  besp rochen. 

W.  Kaufmai^n.  Ueber  die  Bewegung  geschlagener  Saiten, 
München  1894t.  [Naturw.  Bundsch.  10,  5—7,  17—18,  29—31, 
Wied.  Ann.  54,  675—712,  1895. 

A^CoTTON.  Propri^tes  geom^triques  des  vibrations  elliptiques. 
de  phys.  (3)  4,  416—420,  1895  t. 

GüiLLAUMB.  Ein  akustisches  Analogon  zu  der  Erfahrung,  a 
die  LiPFMAKN'sche  Farbenphotographie  beruht.  B^ancea  Soc, 
de  phys.  1895,  7  t. 

T.  Martini.     On  the  velooity  of  sound  in  gases.     PhiL  Mag. 

142—143,  1895. 

GüiLLAüMB.     Appareil  pour  rendre   Evidentes   loa   couditionÄ 

r^sonnance,     S^ances  Soc.  Fran^.  de  phys.  1895,  St- 
il.  Wbbbb.     Appareil   pour   la   representation    par   projectic 
figures  dites  de  Lissajous.  Bull.  soc.  sc.  nat.  Neuchatel  23,  18 

F.  Cab£PANILB.  Di  due  metodi  grafici  per  la  nunieraKione  dei 
menti  e  di  una  Capsula  microfonica.  Cim.  (4)  1.  zi^—^n 
Atti  di  Napoli  (2)  7,  Nr.  4,  1895.     Diese  Ber.  50  [2],  5B2,   1^9*. 

A.  Cavaillä-Coll.  ^tudes  experimentales  sur  les  tuyaux  d't 
De  la  d^termination  des  dimensions  des  tuyaux  par  rap] 
leur  intonations.  Memoire  pr^sent^  a  Tacrfd^mie  det  scieuces  ci 
Paris,  Impr.  Plön  Nourrit  et  Co.,  1895. 

Nbtrbnbüf.    Exp^riences  d'acoustique.    M4m.  de  TAcad.  de  Cm 

3— 12t. 

Behandelt  Versuche  mit  Zungenpfeifen. 

E.  Bobhm.  Das  Harmonium  im  akustischen  Unterrichte.  P 
Andreas-Bealgymn.  Berlin,  Ostern  1895,  Progr.  Nr*  93,  [ZS,  C  XJn 
150—151,  1896. 

Edison  Bell.  Nouveau  phonographe.  L*eclair.  älectr.  2.  ann,,  5, 
1895 1. 

V.  Zbnobb.    Le  stethoscope  ellipsoidal.    [C.  R.  121,  ,'585— 3S6,  16 

O'Rbillt.     Remarkable  sounds.     Nature  53,  101—103,  1895  t. 

Mittheilungen  über  Fälle,  in  denen  das  Qetöse  der  Meereabr 
oder  andere  laute  Geräusche  aUf  ungewöhnlich  weite  Entfern  tmj 
gehört  werden  konnten. 


Litteratur.    Antolik.    Binst  u.  Coubtier.    Stbehl. 
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Am  Ctjttbb.     How  to  find  the  key  note  of  auditoriums.   SüL 
arn.  (3)  50,  449—451,  1895t. 

FowL£.     On  the  audibility  of  fog  signals  at  sea.     Nature  53^ 
ia95.                          ,  Myr, 


9.    Physialogisebe  Akustik. 

iLiK.  Mathematische  Tonleitersy steine.  Jahresber.  Naturw.  Ges. 
Äsburg  1894,  1—32. 

Verf.  definirt  als  mathematische  Tonleitersysteme  solche,  deren 
inander  folgende  Töne  innerhalb  einer  Octave  ein  constantes 
ingungszahlenverhältniss  haben,  wie  es  z.  B.  bei  der  sogen, 
ischwebend  temperirten  Scala  der  Fall  ist.  Aus  der  Reihe 
mendlich  vielen  Tonleitersysteme,  die   man  so   erhalten   kann, 

rt  der  Verf.  dasjenige,  welches  nach  Potenzen  von  ]/2  fort- 
itet  als  das  för  den  Gebrauch  zweckmässigste ,  besonders 
lüber  dem  aus  der  sogenannten  „reinen  Stimmung"  abgelei- 
,  welchem  Inconsequenz  vorgeworfen  wird.  Die  Arbeit  ent- 
eine vollständige  Zusammenstellung  der  sämmtlichen  mathe- 
ch'en  Tonleitersysteme  bis  zum  24gliedrigen  mit- Angabe  der 
nlängen  und  Schwingungszahlen  für  die  Octave  von  256  bis 
Schwingungen.  Myr. 

INET  et  J.  CouBTiBR.  Applicatiou  de  la  m^thode  graphique  ä 
musique.      C.  B.  120,   646—647,  1895  t.      Nature  52,    597—599,  1895. 

Kurze  Angabe  über  einen  Apparat,  welcher  dazu  dienen  soll, 
lurch  die  Finger  des  Clavierspielers  auf  die  Tasten  ausgeübten 
ke  zu  registriren  und  so  ein  Bild  von  der  Technik  des  Pianisten 
eben.  Ein  mit  Luft  gefüllter  Kautschukschlauch  liegt  über 
Tasten,  und  seine  beiden  Enden  fuhren  nach  einer  durch  eine 
bran  verschlossenen  Trommel.  Auf  diese  Membran  wird  durch 
juft  im  Schlauche  jeder  Druck  auf  die  Tasten  übertragen  und 
mit  Hülfe  einer  Spitze  auf  einer  rotirenden  Trommel  registrirt. 
Myr. 

TBEHL.     Beiträge   zur  Physiologie  des  inneren  Ohres.     Pflüger 

rch.  61,  205—234,  1895  t. 

Die  Arbeit  hat  hauptsächlich  rein  physiologischen  Inhalt,  nur 
erste  Abschnitt:  „Die  Schallreactionen  an  labyrinthlosen  Tauben 
an  taubstummen  Menschen"  ist  von  akustischem  Interesse.   Der 
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Verf.  schliesst  aus  seinen  Versuchen,  dass  es  keineswegs 
gewiesen  ist,  dass  die  Schallempfindungen  bei  Labvrinthmange 
den  Acustikusstümpfen  herrühren  (Ansicht  von  Ewald  und  Wii 
Vielmehr  erscheint  es  sehr  wohl  möglich,  dass  es  sich  nu 
tactile  Empfindungen  handelt,  für  welche  vielleicht  durch  Gewöl 
eine  grössere  Erregbarkeit  erworben  ist.  ]L 


W.  WuNDT.      Zur  Frage    der   Hörfähigkeit   la})yrinthloser  Ta 
Pflüger  Arch.  61,  839—341,  1895  t. 

Enthält  die  Beantwortung  einiger  Entwürfe,  welche  Behn 
im  Arch.  f.  ges.  Physiol.  61,  113  ff.  gegen  die  Versuchsanorc 
erhoben  hatte,  durch  welche  Wundt  nachwies,  dass  Tauben,  W€ 
das  Labyrinth  exstirpirt  ist,  allein  mit  dem  Stamme  des  Acu 
Schalleindrücke  aufnehmen.  Die  Behauptung  Bernstein 's,  das 
durchschnittene  Hörnerv  zur  Zeit  der  üntereuchungen  bereits  dege 
gewesen  sei,  trefi^e,  wie  aus  nachträglicher  mikroskopischer  l 
suchung  hei-vorgegangen,  nicht  zu.  Die  Reizuntf  lier  Haut  der  1 
durch  die  Luftschwingungen  sei  dadurch  vermieden,  daes  sowol 
Ton  quelle  als  auch  der  durch  ein  Fernrohr  blickende  Beoba 
sich  in  einem  benachbarten  Räume  befanden,  3i 


K.  Schäfer.     Beweise  gegen  Wündt's  Theorie  von  der  TnteH 
akustischer  Erregungen  im  Centralorgan.     Pfliiger  Arcli.  61^ 

550,  1895  t. 

Ein  einem  Ohre  zugeleiteter  Schall  von  f^ci  geringer  Inlei 
dass  er  eben  noch  nicht  hörbar  ist,  wird  über  die  Schwell 
hoben,  wenn  ein  gleichartiger,  an  sich  ebenfalls  unmittelbar 
der  Schwelle  befindlicher  Schall  das  andere  Ohr  trifft.  Zu 
klärung  dieser  Thatsache  nimmt  der  Verf.  an,  dajiB  durch  i 
Kopfknochenleitung  ein  Bruchtheil  des  einem  Ohre  zugele 
Schalles  zum  anderen  Ohre  übertragen  wird,  gross  genug,  um  c 
über  die  Schwelle  zu  heben.  Hierdurch  werde  auch  die  Entst« 
von  Schwebungen  monotisch  gehörter  Töne  erklärt.  Eine  cer« 
Entstehung  von  Schwebungen  erscheine  duixih  folgenden  Te 
ausgeschlossen.  Wenn  vor  jedes  Ohr  eine  Stimmgabel  gel 
wird,  so  hört  man,  wenn  die  Tonhöhen  der  Gabehi  um  n  Sc 
gungen  verschieden  smd,  weder  einen  Ton  von  der  Schwing 
zahl  I?,  noch  Schwebungen,  wie  es  nach  Wundt  der  Fall  i^ein  m 
Denn  hier  sind  zwei  von  verschiedenen  Seiten  komineude  un< 
frequente  periodische  Erregungen,  die  im  Mittelhirneentrum 
trefl^end  zu  Schwebungen  bezw.  Tönen  VeranlassuDg  geben  sc 
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kx  Schaik.      Sur   la   limite   inf^rieure    des    sons   perceptibles.  fa« 

Bh.  N^rl.  29,    87—93,  1895  t.      [Naturw.  Rundsch.  10,  93—94,  1895  t.  f^ 

CHe  untere  Grenze  für  die  Hörbarkeit   tiefer  Töne   liegt  nach 

iHOLTZ  in  der  Gegend  von  a~"^,  ein  Ton,   welcher  die  tiefere 

e  des  Contra--*;!  ist  und  28  Schwingungen  in  der  Secunde  macht. 

Appitnn's  Versuchen,  mit  einer  12  mm  breiten  Stahllamelle,  an 
Ende  eine  Scheibe  von  4  cm  Durchmesser  befestigt  war,  be- 
sieh diese  untere  Grenze  erheblich  tiefer,  etwa  um  IV2  Octa- 

Die  Schwierigkeit  der  Bestimmung  der  unteren  Tongrenze  mit 
von  Stimmgabeln  liegt  darin,  dass   bei   grossen  Amplituden 

ctave  hörbar   wird,   die    den  Klang  des  Grundtones  verdeckt. 

Grund    für   das  starke   Auftreten   des   Obeitones   ist   darin  zu 

Q,  dass  die  elastischen  Kräfte,  welche  die  Zinke  der  Gabel  in 

Gleichgewichtslage  zu  bringen  suchen,  nicht  symmetrisch  zu 
Gleichgewichtslage  wirken.      Sind    nun   auch    im  Falle   einer 

agenden,   einseitig    eingeklemmten    Lamelle    die    Kräfte    syra- 

«h  zur  Gleichgewichtslage  vertheilt,  so  dass  die  Lamelle  einfache 

lartige  Schwingungen  ausfuhrt,  so  kann  doch  die  schwingende 

asse  unter  der  Action  der  schnell    vibrirenden  Platte  Schwin- 

n  ausfuhren,   welche  Obertöne  hervorbringen.     Verf.   hat   die 

nz   solcher   Obertöne,    die   durch    pendelartige    Schwingungen 

L^imelle  in  der  Luft  entstanden,  nachgewiesen.    Er  erzeugt  in 

ähe  der  Stahllamelle  einen   bandförmigen  Luflstrom,   welcher 

nein   schmaleil  Spalt   austritt.      In    diesen    Luftstrom    werden 

ifedern   gehalten,  welche  durch  ihre  Gestalt,   die   sie   in   dem 

rome  annehmen,  ein  Bild  der  Schwingungen  desselben  geben.  ■b 

stellte  nun  eine  Luftlamelle  von  12  mm  Breite  und  V2  nim 
der  Mündung  einer  als  Resonator  wirkenden  gedackten  Orgel- 
gegenüber und  brachte  in  der  Entfernung  von  einigen  Deci- 

n  eine  gleiche  Orgelpfeife  durch  ein  Gebläse  zum  Tönen. 
Pfeifen    waren    auf    den  c~~^    abgestimmt.       Die    Luftlamelle 

^nn  eine  einfach  schwingende  Bewegung  von  grosser  Ampli- 
Näherte   man   nun  die  schwingende,   auf  den   gleichen   Ton 

timmte  Stahllamelle,  so  wurde  die  Schwingungsiigur  der  Luft- 

e  complicirt    und    zeigte  dadurch,   dass   sie   zusammengesetzte 

ög«ngen  ausführte.  Andere  Versuche,  bei  denen  die  Stabi- 
le auf  dis~^  abgestimmt   war,   ergaben,   dass    durch   die   Ein- 

ng  auf  die  Luftlamelle  von  dieser  ausser  dem  Grundtone  auch 

ctave  angezeigt  wurde.     Femer  ergaben  directe  Versuche  mit 

kten    Orgelpfeifen   von  grossem   Durchmesser    in    der  unteren 

!  der  unter  c""  =  32  Schwingungen  liegenden  Octave  keinen 
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hörbaren  Ton  mehr.  Aus  den  angeführten  Thatsachen  achlie 
Verf.,  dass  kein  Grund  vorliege,  die  untere  (Treiae  der  Hör 
der  Töne  tiefer  zu  legen,  als  g"^^  =  24  Schwingungen  entspr 
der  Annahme  voll  HmjMHOLTz. 


V.  Bubton.  Some  acustical  experiments.  phii.  Ma^.  (b)  39,  4! 
1895t.  Chem.  News  71,  157—158,  1895t.  Nature  51,  S^Ot.  PrcM 
Soc.  13  [8],  430—439,  1895  t. 

Die  subjective  Empfindung,  als  ob  ein  Stimmgabelton 
wird,  wenn  die  Intensität  abnimmt,  und  umgekehrt  mit  zun< 
der  Intensität  tiefer  wird,  erklärt  der  Verf.  durch  eine  differ 
Elasticität  der  membrana  basilaris. 


F.   Melde.     Ueber   „resultirende"    Töne,  sowie    einige  hieri 
machte  Erfahrungen.     Pflüger  Arch.  60,  62;^— 641,  I895t. 

Schon  im  Jahre  1879  hat  Verf.  bei  Gelegenheit  von  To 
bestimmungen  mit  dem  AppuNN'schen  SonoTueter  bemerkt- 
beim  Zusammenklingen  zweier  Töne,  besonders  der  kleinei 
gestrichenen  und  zweigestrichenen  Octave,  dtdien  Sehwingungt 
sich  um  vier  unterschieden,  das  Ohr  den  Eindruck  eines  ei 
Tones  hat,  dessen  Tonhöhe  zwischen  der  beider  Componentei 
Dieser  Eindruck  ist  so  deutlich,  dass  man  iin  Stande  ist^  de 
sofort  nachzusingen.  Die  Methode  des  Naobsingena  wird  von 
bei  der  Untersuchung  angewendet.  Von  zwei  Zungeusonoi 
AppüNN'scher  Construction  mit  je  33  Zungen,  deren  Schi^'Tn 
zahlen  von  128  ganzen  Schwingungen  der  ersten  bis  256  S 
gungen  der  33.  Zunge  successive  um  vier  wachsen,  war  d^ 
durchweg  um  zwei  Schwingungen  niedriger  ges^timiul,  so  dai 
in  dem  Intervall  von  126  Schwingungen  bis  256  Schwiu« 
sämmtliche  Töne  mit  geraden  Schwingungszahlen  herstellen  l 
Liess  man  z.  B.  250  und  254  zusammen  erklingen,  so  w; 
nachgesungene  resultirende  Ton  ziemlich  rein  die  Octave  vo 
während  126  mit  250  oder  254  allein  im  Ziisamraeoklang  m' 
unrein  erschien.  Welcher  der  beiden  Compont^uen  der  Ton 
lag,  konnte  nicht  mit  Sicherheit  ermittelt  werden,  weil  der  i 
tive  Eindruck  der  Höhe  eines  Tones  von  seiner  Stärke  beei 
wird.  Ausser  diesen  beiden  Sonometern  der  kleinen  Oetave  ü 
noch  zwei  andere,  eins  für  die  eingestrichene  Octave  voi 
Schwingungen  bis  512  Schwingungen,  und  eins  für  die 
gestrichene  Octave  von  512  Schwingungen  bis  1024  Schwing 
mit  je  65  Zungen  benutzt.     Diese  dienten   auch   zur  Untersi] 


Burton.    ;Meldb.    Pipping.    Hermann.    Saübebschwabz. 
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samtnenklangeg  von  drei  und  mehr  Tönen,  worüber  am  Soblosse 
Liifsatses  berichtet  wird.  Z.  B.  bildete  das  einem  Geräusch 
ti€  Tangeuiisch  von  fünf  Tönen  mit  496,  500,  504,  508,  512 
Qgüngen  mit  einem  anderen  von  616,  624,  632,  640,  648 
agungen  eine  Quart  Da  der  Zweck  der  ganzen  Unter- 
2g  war,  festzusitellen:  ,, welches  ist  der  Haupteindruck  beim  Hören 
leichzeitig  ertönenden  Componenten?  d.  h.  welches  ist  die 
reude  Tonhölie?"  so  können  alle  darauf  bezüglichen  Angaben, 
ich  der  Verfnaser  hervorhebt,  nur  subjectiv  für  den  Beobachter 
gelten,  und  €8  wird  hauptsächlich  von  der  Schulung  und  Ge- 
mg  des  Ohres  abhängen,  welchen  Haupteindruck  man  empfängt. 
Myr. 

PFiHO.     Zur  Lehre  von  den  Vocalklängen.      ZS.  f.  Bior.  (N.  F.) 

&24— &a3,   1895t. 

■  Ueber  die  Theorie  der  Vocale.  Acta  Soc.  Scientiarum  Fen- 
ae  20,    Nif,  1],  66  S.   1894t. 

SBHANK.  Weitere  Untersuchungen  über  das  Wesen  der  Vocale. 
iger  Areh,  61,  169—204,  1895  t. 

LüBEfiSGHWAEZ,  Intcrferenzversuche  mit  Vocalklängen.  Pflnger 
th.  61,  1—31,  leöst. 

Diese  vier  umfangreichen  Arbeiten  beschäftigen  sich  mit  der 
rie  der  Vocalklänge.  Die  beiden  ersten  von  Pipping  stimmen 
esentlichen  Inhalt  überein,  indem  die  zweite  eine  durch  Tafeln 
t&hlreiche  aiijfführliche  Vocalanalysen  erweiterte  Wiederholung 
ersten  isL  Hier  giebt  Pipping  eine  vollständige  Analyse 
iiUcher,  sowohl  der  gesprochenen  als  auch  der  gesungenen 
Iklänge.      Die    dritte    Abhandlung  von  Hsbmann  bietet   ausser 

Uebersiclit  über  die  Hauptpunkte  seiner  Theorie  der  Vocal- 
nmensetzung,  der  Vocalentstehimg  und  des  Hörens  der  Vocale 
Reibe  von  Reproductionen  der  mit  dem  Phonographen  erhal- 
i  Vocalciirven  langer  und  kuraer  Vocale  in  grossem  Maassstabe, 
letien  sich  ersieht,  dass  die  Formanten  der  kurzen  Vocale,  be- 
ere die  höheren,  tiefer  liegen  als  diejenigen  der  langen  Vocale. 
?r  auf  die  interessanten  Einzelheiten  dieser  drei  Abhandlungen 
igehen,  muss  hier  unterbleiben ;  sie  tragen  zum  Theil  einen 
[Qt^hen  Charakter,  indem  die  beiden  Gelehrten  ihre  verschie- 
D  Ansichten  über  das  Wesen  des  Vocalklanges  scharf  hervor- 
n.     ßeide   stimmen   darin  überein ,  dass   für  jeden  Vocal  einer 

mehrere  charrikteristische  starke  Töne  (Formanten)  von  nahezu 
lauter   absoluter,    d.   h.   von    dem    Grundtone    des   gesungenen 
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Vocals  unabhängigen  Höhe  wesentlich  sind»  Fippiks  benut 
HBNSBN'schen  Sprachzeichner  zur  Fixinmg  der  Vocalkläng 
legt  seinen  Analysen  der  damit  erhaltenen  Vooalcurveti  die 
BiER'sche  Entwickelung  einer  Function  in  eine  nach  Vielfach! 
Argumentes  fortschreitende  Sinusreihe  im  Grunde.  Er  kom 
dem  Resultat,  dass  die  Formanten  stets  harmonische  Theiltöi 
Grundtones  sind,  die  durch  die  MundUuUle  oder  überhaupt 
das  Ansatzrohr  resonatorisch  verstärkt  werden.  Jeder  Forint 
von  mehreren  ebenfalls  starken  harmonischen  Nachbartdnen  ii 
grösseren  oder  geringeren  Breite,  dem  „Verstiirkungsgebiet* 
gleitet. 

Hebmann  arbeitet  mit  dem  duR-h  passende  Constru 
änderungen  für  Vocalaufzeichnungeir  besifoders  eniptindlich  g* 
ten  Phonographen  und  analysirt  die  Cunen  ohne  Anwendnn 
FouBiBB'schen  Princips.  Seine  Ansicht  ist^  dass  der  Forniai 
nicht  harmonisch  zum  Grundton  zu  nein  brauche,  ja  bäuti 
unharmonischer  Ton  sei.  Dieser  Form  an  t  besteht  nach  ihm 
hängig  Vom  Grundtone  und  wird  dadurcii  erzeugt,  dass  du 
Kehlkopf  entströmende  Luft  die  für  den  betreffenden  Yoca 
gestellte  Mundhöhle  wie  eine  Pfeife  oder  einen  Resonator  m 
Jeder  Vocal  hat  nur  einen  oder  zwei  Formanten  ohne  Yerstarl 
gebiet. 

Die  vierte  Abhandlung  von  Saubebscüwahz  verfolgt 
Zweck,  die  beiden  erwähnten  Theorien  zu  prüfen.  Die  Mi 
des  Verf.  besteht  darin,  durch  Interteren^  die  von  Pii»pin< 
Hebmann  als  wesentlich  bezeichneten  Töne  aus  dem  Vocaü 
zu  eliminiren  und  zu  untersuchen,  ob  der  Reat  den  Yocalcha 
verloren  hat.  Das  Princip  des  Interferenzapparates  ist  folg« 
Die  in  eine  Röhre  geleiteten  Tonschwingungen  werden  getUeiJ 
die  beiden  Theile  nach  Zurücklegung  zweier  um  eine 
Wellenlänge  differirender  Wege  wieder  in  einer  Röhre  ven 
in  welcher  dann  die  Interferenz  stattfindet.  In  der  Praxis  ^ 
man  entweder  zwei  gabelförmige  Röliren  an,  deren  Enden 
Gummischläuche  von  entsprechendem  Länge  nun  tei*Ächiedc  verb 
sind,  wie  beim  NöBBEMBEBQ^schen  Apparate,  oder  die  Röhre 
ein  seitliches,  nach  aussen  geschlossenes  AuHatzrohr  von  der  1 
einer  Viertelwelle,  und  der  in  diesem  sieh  ausbreitende  The 
Schwingung  gelangt  nach  Reflexion  am  Ende  mit  einer  Fl 
diiferenz  von  A/2  in  die  Hauptröhre  zurück,  und  es  tritt  dann 
löschung  dieses  Tones  und  seiner  un geradzahligen  Obertörn 
Dieser   schon   von    Quincke   angegebene  Apparat   wurde   in  ( 
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fc*^!^!!^    nämlich  mit  sieben   seitlichen  Ansatzröhren,    die  mit 
ebbaren  Stt^mpehi  gedeckt,  auf  verschiedene  Töne  abgestimmt 
konnten,  Eor   Untersuchung    des  Vocalklanges  vom   Verf. 
.   Ztir  Entscheidung  für  oder  wieder  eine  der  beiden  Theorien 
Verf.   durch    seine   Versuche  nicht    geführt   worden.     Die 
sdenen    Vocale    wurden   verschieden    stark    durch    das   Aus- 
eines    oder  mehrerer    charakteristischer    Töne    beeinflusst. 
erf.  fuhrt  folgende  Resultate  an:    1)  Je  höher  ein  Vocal  ge- 
wird,  um  so  mehr  wird  er   durch  Auslöschen  des  Grund- 
md  der  imgeradzahligen  Obertöne   verändert     2)  Bei  Weg- 
des  Grundtones  wird  A  am  wenigsten,  ü  am  meisten  beein- 
rt,     3    Durch  Auslöschen  des  Formanten  erhalten  alle  Vocale 
msalei]  Klang.     A  wird  durch  Auslöschen  des  tieferen  Heb- 
cheo  Formanten  nach  dem  nasalen  0  hin  verschoben,   durch 
iben  des  höheren  PippiNo'schen   vernichtet,      ü  wird   wenig 
ert      0  klingt  nasal.     Ae  wird   durch  Auslöschen  des  Hbb- 
chen  Forinanten  vernichtet,  durch  Auslöschen  des  Pippinq-' 
wenig  verändert  Myr. 

EiDL.    Ueber  die  Perception  der  Schallwellen  bei  den  Fischen. 

%tT  Arch.  6t  450—464,  1895  t. 

ie  Resultate  seiner  Untersuchung  an  Goldfischen  wurden  vom 
selbst  kurz  dahin  präcisirt:  1)  „Dass  für  die  Goldfische  ein 
durch  das  Gehörorgan  nicht  nachgewiesen  werden  kann, 
äs  sie  jedoch  wohl  auf  Schallwellen  reagiren,  welche  sie  aber 
einen  besonders  entwickelten  Hautsinn  empfinden."      Myr, 
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10.    Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

A.  Obsbbbgk.     Ueber  Licht  und  Leuchten.     Antrittsrede.     8®.  32  8. 
Tübingen,  F.  Pietzker,  1895  f. 

Die  bei  der  Uebemahme  der  ordentlichen  Professur  der  Physik 
an  der  Hochfichule  zu  Tübingen  am  14.  November  1895  gehaltene 
Antrittsrede  enthält  im  Wesentlichen  eine  gedrängte  Darlegung  der 
fiatwickeluDg  der  Beleuchtungstechnik.  Von  den  Lampen,  wie  sie 
bei  den  Völkern  des  Alterthums  gebräuchlich  waren,  den  Fackeln, 
Talg-  und  Wachskerzen  der  Römer  bis  zu  Tbsla's  Licht  der  Zukunft 
bespricht  der  Verfasser  in  interessanter  Weise  die  Hauptformen  der 
BeleuebtangBvorrichtungen :  die  Oellampe,  die  1765  den  Glascylinder 
erhielt;  die  Gasbeleuchtung,  die  1814  in  London,  1818  in  Paris, 
1826  in  Berlin  und  erst  1840  in  Wien  eingeführt'  wurde;  die 
Strahlen-  und  Regenerativbrenner,  das  Gasglühlicht,  sowie  die  elek- 
trische Beleuchtung  durch  Bogen-  und  Glülilampen.  Nachdem  der 
Verfasser  noch  die  photometrische  Messung  der  Helligkeit  und  den 
Kntzeffect  der  Beleuchtungsvorrichtungen,  der  nur  bei  den  Bogen- 
lampen günstig  ist,  dargelegt  hat,  wendet  er  sich  zum  Schluss  zu 
aen  Erscheinungen  der  Luminescenz.  Cy. 


A  GüTZMSB.   Ueber  den  analytischen  Ausdruck  des  HüTGENs'schen 
Princips.      Crelle's  Journ.  114,  333—337,  1895  t. 

Das  HuYGBNs'sche  Princip,  auf  welches  G.  Kibchhopp  die 
anaSytische  Behandlung  der  Optik  gegründet  hat  (Berl.  Ber.  1882, 
641  ff.;  Vorles.  über  Math.  u.  Optik,  herausgeg.  von  K.  Hensel, 
Leipng  1891,  22  ff.),  findet  seinen  präcisirten  und  verallgemeinerten 
Ausdruck  in  dem  folgenden  Satze: 

Genügt  die  Function  9  (rr,  t/,  jer,  t)  innerhalb  eines  durch  die 
Rache  S  vollständig  begrenzten  Raumes  der  partiellen  Differential- 
^^cbung 

80  besteht   für    jeden   innerhalb    dieses   Raumes   gelegenen   Punkt 
(*•?  yoi  ^o)  die  Gleichung 


\ 

1 

* 

r 

'l    1 
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in<p  (xo,  3,0,  ^0,  0  =7  Ig;; ;. 7  ^(^  "  ö 

in  der  die  Integration  über  alle  Elemente  ds  der  BegrenzuE 

5  zu  erstrecken  ist, 

^,     _  0  <P  (a?,  j/,  ^%  0 

Cfl 

ist,  und  a,  n,  r  bezw.  eine  Constante,  die  nach  dem  Innt 
Fläche  S  gerichtete  Nonnale  und  die  Entfemang  der  Punkte  i 
(^o>  Poy  ^o)  bedeuten. 

Diesen  Satz  hat  Kibchhoff  a.  a.  O.  durch  Einfuhnic 
Hülfsfunction  bewiesen,  welche  im  Endre^^ultate  nicht  mehr 
Hiergegen  hat  Maggi  (Ann.  di  Mat.  (2)  16,  21—48,  18{ 
Einwand  erhoben,  dass  die  Existenz  der  Hülfsfunction  nicht 
Fällen  erwiesen  sei,  während  Beltbami  fLomb.  Ist  Kend. 
428—438;  Cim.  (3)  26,  233—243,  1BB9;  Atti  R  Acc.  de 
Rend.  (5)  1,  99—108,  1892)  gezeigt  hat,  dasB  der  Kibchh^ 
Beweis  sich  durch  eine  unwesentUclie  älodification  einv 
machen  lasse. 

In   der  vorliegenden  Arbeit   giebt   der  Verf.  einen  nei 
einfachen  Beweis    der   obigen  Formel.      Er   knüpft    dabei 
von  Green  (An  Essay  on  the  applicaii un  of  Math.  Aiialysij 
theories  of  Electricity  and  Magnetism    1828,   ait.  3,   eq.  (3) 
Papers  27)  gefundene  Gleichung,  nämlich; 

an,  welche  für  jede  Function  V  gilt,  die  nebst  ihren  Äblt 
den  aus  der  Fotentialtheorie  bekannten  Stetigkeitfibedingungen 
dt  bedeutet  dabei  das  Volumenelement  des  von  S  um^clil 
Raumes.     Setzt  man  insbesondere 

V=  (p(^x,  y,z,  t  —  ^y 
oder  kürzer 

so  folgt  zunächst,  da  r  für  a;  ==  äJq,  ^  =  ^^^  jt  ^  jt^  verscl 


Bbltbaxj. 


Nach   einigen   XJmformungen  findet  man 


and 


Somit    ergiebt  sich 


J      l^\  aj  dn         ar  dt  dn        r '' \        a) 


A 


ds 


J    [dn  r  »•      \         aJ] 


Cy. 


£•  ßsi^TBAMi.     Suir   espressione   data  da  Kibchhoff   al  principio 
di    HUYOBNS.      Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Kend.  (6)  4  [2],   29—31,    1895  t. 

'Während  Gutzmbb  den  KiBOHHOFp'schen  Ausdruck  für  das 
HinrGiHs'sche  Princip  aus  einer  von  Gbbbn  aufgestellten  Formel 
(s.  d.  voraasgehende  Ref.)  abgeleitet  hat,  zeigt  der  Verf.,  dass 
ycner  Ausdruck  auch  aus  einer  wichtigen,  indess  wenig  angewandten 
Formel  von  Gauss  hervorgeht  Diese  GAUss'sche  Formel,  von  der 
die  GBicBir'sche  nur  eine  Umformung  darstellt,  lautet: 


I 
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Da  Dämlich 


ist,  so  folgt 


IZ  —  V  —  —  —V  —  — 


r2   dr 


-^  dx    dx        ^  dmXfm  r)  r 

und  die  Sabstitution  dieses  Ausdruckes  in  1)  fuhrt  za  der  i 
sehen  Formel: 

1 


(^> 


von  der  Gutzmeb  ausgeht 
Setzt  man 

2a)  V=fp(^x,y,^,  ^  -  i)' 

wobei  ^ ^^^ 

1^  r  =V(ar  -  x,y  +  (»  -  »,)«  +  (*  -  z,y 

ist  und  9  der  Diflerentialgleichung 

2)  .  ^  =  ««^,9, 

genügt,  so  folgt: 

rfr      -^  g«  ex       «  "eF* 
und  die  Substitation  von  2  a)  in  1)  liefert: 

8- 

a)  Wo  9  (xo,  ..  ..  0  =/f  ^  «^<»  -f  ^/If  tI 


Da  aber 


,  l 

€  - 


ist   und   das   letzte  Glied   auf  der  rechten    Seile    dieser  Gl< 
wegen  2)  verschwindet,  so  geht  a)  in 


BKLXRAia. 
1 


über,  -wol>ei 

_^  dr  dx 

gesetzt   ist. 

A.U8    1)    folgt  aber  auch 


/d    (     8F\dS_  _    rar  8r  rftf  _      /"Öf;»!^ 
dr  V     8*/r*  ~~       J    dt  dn    r  ~~ '^  J    dr  dn   r 


und   dalier 


7 
^wol>ei    die   partielle  Ableitung  von  —  nach  der  Normale  n  sich  nur 

auf  den  Radius  vector  r  bezieht.    Für  F=9?(f jist  die  letzte 

FoTinel      genau    die    des    EiBOHHOFF'schen    Ausdruckes    für    das 
'HrrzGKKB'Bche  Princip.  Cy. 

E.    Ski^xsami.     Sul  teorema  di  Eibohhoff.    Attl  B.  Accad.  dei  Lincei 
Send.  (5)  4  [2],  51—52,  1895  t. 

In  der  yorliegenden  Notiz  leitet  der  Verf.  den  EiBCHHOFF'schen 

^osdmck  des  HüYGXNs'schen  Princips  aus  einer  einfachen  Identität 

ber,    die    sich   aber  nicht  wesentlich  von  der  Gleichung  b)  seiner 

A.\>baiidliuig  in  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (5)  4  [2],  31  (vergl. 

das  voranstehende  Ref.)  unterscheidet.     Die  Identität  lautet: 

und  gilt  f&r  jede  Function  TJ{^^  y^  z^  r\  welche  von  den  drei  recht- 
iwinkeligen  Coordinaten  x^  y^  z  eines  variablen  Punktes,  sowie  von 
seiner  ESntfemung  r  von  einem  festen  Punkte  abhängt 

Ist  die  Function  U  nebst  ihren  ersten  Ableitungen  in  einem 
Baume  £»,  der  von  einer  oder  mehreren  Flächen  d  eingeschlossen 
wird,  eindeutig,  endlich  und  stetig,  so  folgt  aus  1)  unter  Benutzung 
des  in  der  oben  citirten  Abhandlung  angewandten  GAUss'schen 
Theorems: 


10.    Allgemeine^  Theorie  dea  Licbt««^ 


wobei  Üq  den  Werth  bedeutet,  den  ü  in  dem  festen  Punkte  (r 
annimmt  Da  ausserdem  nach  einem  speeiellen  Falle  des  Gattäi 
Theorems 

wobei 

_  ^  8  P  dx 

^^  —  2j  a^  an 

ist,  so  folgt: 

.)(.)...=/ii,(i),^-i^i-+/(^T--.. 

Setzt  man 
also  Ui)  =  9  (oJo,  i^oi  -2^0»  0   1^^   genügt  qp  der   Differentialglei 


aa^a'P, 


so  stellt  2)  genau  den  KiBCHHOFp'schen  Ausdrack  desHcTGENS 
Princips  dar.  

G.  MoBBBA.     Süll'   espressione   analitica  del  prbcipio  dl  Htn 
Oim.  (4)  2,  17—25,  1895t. 
Für  den  EiBCHHOPF'schen  Ausdruck  des  Hu yöbh ansehen  Pi 
hat  Beltbami  zwei  Beweise   gegeben    (siehe   S-  4)«     Den   z^ 
derselben  (Atü   R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (5)  1,   99 — 108, 
modificirt  der  Verfasser  in  der  vorliegenden    Notiz,  indem  c 
von   der   Einschränkung   befreit,    dass    itn   Aiifangsmoment 
Bewegung  noch  Kräfte  vorhanden  seieu. 


1 


Bebnabd  Bbunhbs.    Le  problfeme  d'HuYGENS.    Journ.  de  phya, 

5—20,  1895  t. 
Fbbsnbl  hat  seine  Theorie  der  Beugung  aus  dem  Hütoeus 
Princip  hergeleitet,  und  zwar  unter  der  Annahme,  daas  die  ai 
Fläche  S  liegenden  Erregungscentra,  durch  dei'en  Wirkimg  auf 
äusseren  Punkt  diejenige  der  von  der  Fläolie  B  umschlossenen 
quellen  ersetzt  wird,  die  nämliche  Bewegung  besitzen,  vr. 
Raumpunkte,  an  deren  Stelle  sich  jene  Erregungicentra  bei 
Dass  die  FBESNBL'sche  Analyse  zu  Ergebnissen  fuhrt,  die  m 
Erfahrung  nicht  übereinstimmen,  ist  bekannt.  Nach  dem  Vei 
liegt  dies  daran,  dass  die  FBBSNBL'sche  Annahme  im  Allgen 
nicht  richtig  ist,  sondern  nur  in  dem  speeiellen  Falle  ebener  li 


MORERA.      BRTTNHES.  9 

5UY  (Ann.  chiiu.  phys.  (6)  24,  145,  1891)  lässt  sich  die 
e  Annahme  aufrecht  erhalten,  wenn  die  ebenen  Wellen 
[wellen  ersetzt  werden. 

vorliegenden  Abhandlung  beschäftigt  sich  der  Verf.  mit 
mng   der   auf  der  Fläche  8  liegenden  Erregungscentra 
dieses   Problem    das    HuYGENs'sche.     Er    formulirt  es 
h,  wie  folgt: 
[iBGUHOFF  wird  der  Werth  (foy  den  die  der  Differential- 

Function  q)  (ic,  y,  ^,  t)  in  einem  ausserhalb  der  Fläche  8 
^unkte  Mo  (xq^  ^o»  ^o)  annimmt,  durch 


'p^^iif^i'-d'' 


Hierin  bedeutet  d8  das  Oberflächenelement  von  8  im 
'»  y-i  ^)l  *■  ^i®  Entfernung  PMq^  G  die  Function 
gl 

^^        ^  dtie         ar  dt    8«e         r  dne 

lach  aussen  gerichtete  Normale  der  Fläche  S  im  Punkte  P. 
nem  Oberflächenelement  dS  befindliche  Lichtquelle  ist 
obei  ö  durch 

it  und  n,-  die  nach  innen  gerichtete  Normale  bedeutet. 
iNs'sche  Problem  des  Verfassers  besteht  nun  darin,  die 
(Xy  y,  z,  t)  in  jedem  Punkte  der  Fläche  iS  so  zu  be- 
iss  fiir  jeden  äusseren  Punkt  Mq  identisch 


/^ 


0--) 

^        "^  dS  =  <p, 


r 

die  Function   ö  (a?,  y,  ^,  t)  eine   von   den   Coordinaten 
oUständig  unabhängige  Function  ist. 
man   unter   der   Voraussetzung   ebener   Wellen   ö  =  v, 
^  Geschwindigkeit  der  Schwingufigsbewegung  im  Punkte 
»  so  gelangt  man  zur  FBESNEL^schen,  eingangs  erwähnten 


10 
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Noch  in  einem  zweiten  Falle,  nämlich  demjenigen  eine 
mit  einer  einzigen  Lichtquelle  in  ihrem  Mittelpunkte,  läs&t 
Function  ö  leicht  bestimmen.     Der  Vert*.  findet 


0(0  = 


4  A  i?  sin 


27tli 


Die  Frage,  ob  allgemein  in  jedem  Punkte  ein  Wertl 
gefunden  werden  kann,  der  das  HuTGEKS'Sche  Problem  \i 
scheidet  der  Verfasser  nicht;  die  Analogie  mit  dem  Gre 
Problem  der  Elektricität  fuhrt  ihn  vielmehr  zu  der  Bemc^rku 
die  Existenz  einer  Lösung  bisher  niclit  in  aller  Strenge  \ 
werden  konnte. 

Ausser  diesem  eben  dargele^n  Problem,  das  er  von 
HüYQENs'sches  Problem  erster  Gattung  nennt,  stellt  der  Vi 
ein  HüYOENs'sches  Problem  zweiter  Gattung  auf.  Dieses 
darin,  die  Wirkung  der  im  Inneren  von  S  gelegenen  Lid 
durch  die  Wirkung  von  Erregungscentren  zu  ersetzen  ^ 
einer  Oberflächenschale  von  iS  liegen,  dt  reo  einzelne  Elen 
der  Fläche  normale  Verschiebungen  besitzen*  BeKeicIinet  : 
£  diejenige  Function,  die  in  diesem  HüTQENs'schen  E 
zweiter  Gattung  an  die  Stelle  der  FmictioTi  0  im  Hux&i 
Probleme  erster  Gattung  tritt,  so  findet  <\er  XerL: 


<Po 


=fkP^h 


Im  Falle  einer  ebenen  Welle  wird 

wobei  I  die  Verschiebung  des  Punktes  P  bedeutet 

Die  vorliegende  Arbeit,  in  der  der  Verf.,  wie  man  sii 
mehr  mit   der  Aufstellung   von  Problemen,   als   mit   deren 
beschäftigt,  bildet   nur  einen  Auszug   mis  einer  grösseren 
lung,   die   in   den  Travaux   et  M^moires   des  Facultes  de    ' 
schienen  ist. 


E.  Carvallo.    Principe  d'HuTOBNS  dans  lea  corps  isotrop« 

120,  88—91,  1895  t. 

In  einer  früheren  Arbeit  (C.  R.  119,  1003— 1CW>5,  189 
Ber.  50  [2],  3,  1894)  hat  der  Verf.  die  Differentialgleichui 
die   Lichtschwingungen    in    isotropen    durchsichtigen    Korp 


Carvallo.  1 1 

Issigang  der  Bewegung  der  ponderablen  Theilchen  mittels 
m  von  der  Form 

B 

Die  Integration  bezieht  sich  dabei  auf  alle  Punkte  £, 
oerhalb  einer  Kugel  mit  dem  Radius  E  =  at  liegen,  und 

dem  Integralzeichen  stehende  Function  /  hat  gewissen 
gegebenen  Bedingungen  zu  genügen.  Zur  Abkürzung 
chnung  ist  |  fiir  |,  iy,  f;  x  für  a?,  y,  z;  u  für  w,  r,  to 

iten  nun  die  Punkte  |  Lichtquellen  und  werden  sie  nicht 
Kugel,  sondern  von   einer   beliebigen  Oberfläche  ö  ein- 
n,    so    besteht    das   HüYOENs'sche   Problem    darin,    das 
yral 

a 

ie  Einwirkung  der  im  Inneren  der  Fläche  6  liegenden  Licht- 
auf einen  äusseren  Punkt  x  darstellt,  durch  ein  gleich- 
Oberflächenintegral  zu  ersetzen.  Für  dieses  Oberflächen- 
ndet  der  Verf.  den  Ausdruck: 

a 

m  n  den  der  Einheit  gleichen,  auf  6  senkrecht  stehenden 
dem  Inneren  der  Fläche  gerichteten  Vector  bezeichnet; 
symbolische  Bezeichnung  für  den  Vector 


/  d  d  d  \ 

\dx  '      dy  '      dz / 


d^l  bezeichnen  den  Vector  Ai  wenn  die  Ableitungen  sich 
allein  oder  auf  |  allein  beziehen;  der  unter  dem  Integral- 

tehende  senkrechte  Strich  |  ist  die  GBASSMANx'sche  Be- 
för  das  innere  Produot,  welches  zwei  Vectoren 

^(«1,  «2,  »s)     wnd     5(/3i,  /Sa,  ft) 

A\B  =  i^ß^  +  «2/3,  +  «3/53 

In  üblicher  Bezeichnung  gewinnt  6)  die  Gestalt 
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wobei  — —  die  Ableitunff   nach   der   Normale   der  Oberlläi 
dn 

deutet  und   die  Hinzufugung   de^  Index  r  oder  |  be&agt, 

Ableitungen  sich  nur  auf  r  allein  oder  ^  i\llein  beziehen, 

E.  WiEDBMANN    uud   G.  C.  ScHMiDT.     Ueber   Luininescei 
Ann.  54,  604—625,  1896  t.     [NaturM\  R^ndscb.  10,  36o,  1895, 

Ueber  Luminescenz  von  festen  Körpern  xind  festen  1 

Wied.  Ann.  56,  201—254,  1895  t.     [Natun*v  EundicJi.  10,  862, 

Ueber  Luminescenz   von  reinen   anorganischen  Köi 

von  festen  Lösungen.     Z8.  f.  phys.  Cbem.  18,  ii29— 552,  im 

Um  die  Erforschung  der  Lnminescenzei-scheinungen , 
jenigen  Lichterscheinungen,  die  intensiver  sind,  als  der  Ti 
des  Körpers  entspricht,  haben  sich  Stokbö,  BEcguEBEL 
BACH,  V.  LoMMEL,  Lbgoq  DB  BoisBAUDRAN  u.  A.  Verdient 
Während  sich  diese  Forscher  fa&t  ansschliesslicb  mit  flü& 
sungen  beschäftigen,  haben  die  VerC  bei  ihren  eingehend« 
suchungen,  deren  wichtige  Ergebnisse  in  den  beiden  eisten 
dargelegt  und  in  der  dritten  im  Anszuge  mitgelheik  wer^ 
feste  Lösungen  untersucht  und  dabei  eine  Reihe  praehtvol 
cirender  Körper  gefunden. 

Da  die  Luminescenzerscheinungen  von  einer  ganz« 
verschiedenartiger  Factoren  abhängen,  die  theils  phy& 
theils  chemischer  Natur  sind,  ist  es  nöthig,  zwischen  d 
Fällen  zu  unterscheiden,  bei  denen  das  Leuchten  auss 
durch  physikalische  oder  ausscbliesslich  durch  cliemische 
hervorgerufen  wird  und  wann  es  von  beiden  abhängt.  ^ 
Leuchten  nur  durch  chemische  Processe  erzeugt  wird  — 
Chemiluminescenz  —  werden  in  der  Regel  weder 
gültige  experimentelle  Beziehungen  zwischeii  den  Wellenli 
erregenden  und  erregten  Lichtes  bestehen  können,  noch  a 
theoretische  Betrachtungen,  wie  diejenigen  von  Lommbl 
MANN  anwendbar  sein. 

Ob  Chemiluminescenz  vorliegt ,  dafür  geben  die  Yerf 
Reihe  von  Kriterien  an:  1)  die  Art  des  Abklingens  nacl 
regung;  wenn  ein  sehr  langes  Nachleuchten  stattünde 
Chemiluminescenz  höchst  wahrseh  einlieh  sein ;  2)  ist  bei  ei 
von  Versuchen  mit  derselben  önb^tana  die  Intensität 
gesandten  Lichtes  nach  dem  Aufliören  der  erregenden  St 
einer  bestimmten  Zeit  gleich,   sind  aber  ihre  Aenderungei 


WiEDEMANN  U.  SCHMIDT. 
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Br  Erregungsdauer  und  anderen  Umständen  abhängig, 
58  auf  Veränderungen  des  untersuchten  Körpers  durch 
ong  hin,  die  dann  während  der  Rückbildung  zum 
"eranlassung  geben;  3)  die  Thermoluminescenz, 
lie  erneute  Lichteütwickelung  eines  vorher  belichteten, 
1  gewordenen  Körpers  bei  seiner  Erhitzung  weit  unter 
itur;  4)  die  Lyoluminescenz,  d.  h.  die  Lichtentwicke- 
bestrahlten  Körpei*s  nach  seiner  Lösung,  während  der 
e  Bestrahlung  nach   seiner  Lösung  keine  Lichtentwicke- 

5)  Farbenveränderungen  des  Körpers,  die  manchmal 
es,  manchmal  erst  beim  Erwärmen  unter  Lichtentwicke- 
:gehen;  6)  die  Triboluminescenz,  d.  h.  ein  Leuchten 
tt  oder  Zerbrechen  des  Körpers;  7)  die.  Proportionalität 
at  des  erregenden  und  erregten  Lichtes,  so  lange  die 
ite  und  nachher  sich  zurückverwandelnde  Menge  der 
bstanz  klein  ist  im  Verhältniss  zur  gesammten  umwandel- 
nde. 

Erfasser  zeigen  nun,  dass  das  unter  dem  Einflüsse  der 
ahlen  erzeugte  Leuchten  einer  grossen  Zahl  anorganischer 
Chemiluminescenz  ist  und  stellen  die  Bedingungen  fest, 
i  Thermoluminescenz  und  Lyoluminescenz  auftreten, 
ibstanzen,  welche  dem  Einflüsse  der  Kathodenstrahlen 
Verden  sollten,  wurden  in  ein  37  cm  langes  und  3,2  cm 
röhr  gebracht,  das  nur  eine  Elektrode  e  enthielt;  die 
ie  durch  einen  Kupferdraht  e?  hervorgerufen,  der  mittelst 
nden  Griffes  auf  einem  isolirten,  mit  einer  Klemmschraube 
Metallstabe  äj  sich  verschieben  Hess.  Die  Elektroden  e 
1  mit  den  Polen  einer  20  plattigen  TöPLBR'schen  Influenz- 
erbunden,  deren  Polkugeln  etwa  1  cm  von  einander 
ren.  Mit  Hülfe  dieses  Apparates  wurde  von  den  Verff. 
Anzahl  von  organischen  und  unorganischen  Substanzen 
(hiem  Zustande,  theils  nach  Hinzufagung  von  geringen 
es  zweiten  Körpers  untersucht.  Diese  geringen  Zusätze 
1  sie  in  die  Hauptsubstanz  eindringen,  aber  im  Sinne 
?'8  mit  ihr  eine  „feste  Lösung"  bilden,  oft  einen  ganz 
i  grossen  Einfluss  auf  die  Farbe  des  Luminescenzlichtes 
lern  die  Verff.  noch  die  Darstellung  der  luminescirenden 
1  zwar  die  Gewinnung  der  Ausgangssubstanzen  und  der 
tigen  eingehend  angegeben  haben,  theilen  sie  die  Classen 
m    mit,    bei     denen    nach    der    Bestrahlung    Thei-mo- 

auftritt     Unter  diesen  Körpern   sind   die  wichtigsten: 
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1)  Schwefelcalciam,  -baryum  und  -strontiunL  2)  Schwefelt 
SiDOT'sche  Blende,  bei  der  die  Helligkeit  des  aiisgesandten 
mit  zunehmender  Intensität  der  Bestrabhmg  eich  einem  M 
nähert.  3)  Die  Haloidsake  der  Alkalimetalle,  für  die  E*  Go 
die  merkwürdige  Thatsache  entdeokt  hat,  dass  sie  bei  länge 
Wirkung  der  Kathodenstrahlen  sich  intensiv  braun,  achwa 
blau  färben,  während  gleichzeitig  die  Lumin escenz   i^chwäch 

4)  Eine  Reihe   von  Salzen   der   Erdalkalimetalie   und  Zinkj 

5)  Die   Aluminate   von   Eisen,   Chrom,    Kupfer,   Mangan. 
festen   Lösungen    von   Cadmium-,    Mangan-,    Kvipfer-,  Zii 
Nickelsalzen  in  Zink-,  Calcium-,  Strontium-,  Baryum-,  Maj 
und   Kaliumsalzen   (siehe   die  Tabelle    auf  S.  624    der  Abh 
in    der   die    bez.   Combinationen   zusammengestellt   sind). 
lieh  die  Kalksalze  in  Verbindung  mit  Mangan   zeigen  so  wo 
den    Kathodenstrahlen,    als    auch    bei    nachherige ni    Erhitä 
nehmend    prächtige    und    intensive    Farben*     7)    Die    Gläsi 
meisten  dieser  Substanzen  thernioliiraintscirteu  nach   ^cbs 
noch    ebenso   hell  wie   eine  Stunde    nach  der  Bestrahlung, 
Glas  und  NaaS04,  das  eine  kleine  31enge  MuSO^  gelöst  enth^ 
die  Helligkeit  der  Thermoluminescenz  innerhalb  der  sechs 
beträchtlich  ab;   ZnS04.mit  einein  Zusatai  von  MnSO*  ha^ 
einer  Woche  schon  seine  Thermolnminescenz  verloren. 

Von  den  allgemeinen  Ergebnissen,  die  die  Verfl*.  bei  d( 
suchung  der  unter  1)  bis  7)  genannten  Substanzen  erlang 
seien  die  folgenden  erwähnt.  Bei  den  anorganischen  Kör] 
sich  unter  den  Kathoden  strahlen  eeheinbar  nicht  »erset^ei] 
Allgemeinen  die  Luminescenzfarbe  von  Salzen  desselben 
die  gleiche.  Das  Säureradical  ist  nur  von  Einfluss  auf  d 
sität  des  Lichtes.  Bei  den  festen  Lösungen  ist  die  Lura 
färbe  in  ausnehmend  hohem  Grade  von  dem  Lösungsmittel  a 
Durch  Erhitzung  der  Substanz  vor  der  Bestrahlung  kann  d 
des  Leuchtens  wesentlich  verändert  werden.  Je  stärker  ein 
bei  seiner  Darstellung  erhitzt  worden  ist,  um  so  länger  lei 
nach.  Die  Luminescenzhelligkett  der  festen  Lösungen  ist 
geringem  Maasse  von  der  Concentration  abliängig.  Die  ] 
cenz  bleibt,  selbst  wenn  die  Substanzen  auf  die  höchsten 
baren  Temperaturen  erhitzt  werden,  erhalten;  das  Nacl: 
verschwindet  bei  höheren  Tempeiatuit^n;  die  Farbe  ändert 
so,  dass  zu  den  bei  niederen  Tempuraturen  vorhandenen 
bei  höheren  Temperaturen  brechbarere  hinzutreten*  Bei 
Temperaturen    ist    die    Lumineseeiizintensität    grösser,    säi 


BUBKE. 
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leuchten  in  der  Kälte  länger  nach  als  bei  gewöhnlicher 
nr.     Die   unter   dem   Einfluss   der   Kathodenstrahlen    ent- 

ueueu  Anordnungen  der  Molecüle,  die  beim  Erhitzen  die 
mineHcenz;  bedingen,  bleiben  bei  relativ  hohen  Tempe- 
teatehen,  sind  also  zum  Theil  recht  stabil.  Infrarothe 
Fernich ten  die  Wirkung  der  Kathodenstrahlen,  und  zwar 
!h  Erwärmung,  sondern  durch  eine  in  den  Bau  der  Mole- 
reife  nde  Absorption.  Zusätze  können  die  Luminescenz 
(der  vernichten;  Beispiele  der  ersteren  Thatsache  bietet 
Lösung  von  Galciumsulfaf  mit  Mangansulfat  nach  Zusatz 
xlfat;  Beispiele  der  letzteren  die  stark  auslöschende  Wirkung 
0^,   NiS04,   FeS04.      Das   Spectrum    des   Luminescenz- 

stets  continuirlich  und  besteht  aus  Banden,  die  je  nach 
mz  iin  verschiedenen  Stellen  des  Spectrums  liegen.    Viele 

Kathudenstrahlen  intensiv  luminescirende  Körper  leuchten 
r  dem  Einflüsse  des  Sonnenlichtes,  aber  nicht  so  hell,  wie 

Kat  h adenstrahlen.  Substanzen  mit  schwacher  oder  gar 
thodt^n luminescenz  leuchten  auch  unter  dem  Sonnenlichte 
e  Phosphorescenzfarbe  der  Körper  ist  fast  stets  dieselbe 
lige  der  Kathodoluminescenz ;  wie  diese  wird  auch  die 
scenz  durch  kleine  Zusätze  gewisser  Substanzen  vernichtet. 

Lösungen  leuchten  kaum  eine  Secunde  nach;  für  sie  ist 

das  SxoKEs'sche  Gesetz  gegebene  Beziehung  zwischen 
n  und  erregtem  Lichte  gültig. 

en  zur  Erregung  Entladungsstrahlen,  d.  h.  Strahlen,  die 
en  und  Entladungen  ausgehen,  benutzt,  so  wächst  mit 
ier  InleDsität  der  Entladungsstrahlen  auch  die  Intensität 
Qoln[niuescenz.  Auch  mit  zunehmender  Dauer  der  Be- 
wächst die  Intensität  der  Thermoluminescenz  und  nähert 
L  Maximum.  Ein  längeres  Nachleuchten  ist  bei  Erregung 
lad uTig^ strahlen  nicht  nachweisbar. 

Schlüsse  ihrer  Arbeit  geben  die  Verff.  theoretische  Unter- 
,  durch    die   sie   die  von  ihnen  beobachteten  Thatsachen 


Q  versuchen. 


Cy. 


On  a  Suggestion  by  Prof.  J.  J.  Thomson   in  connexion 
e  luminescence   of  glass   due  to  cathode  -  rays.    Phil.  Mag. 

15—122.   1895. 

talienische   Physiker  Becgabia   machte   vor   einem  Jähr- 
te Beobachtung,  dass,  wenn  evacuirte  Kugeln  im  Dunkeln 
werden,  ein   schwacher   Lichtschimmer    an    den   Stellen 


16 


10.    Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 


entsteht,  ao  denen  sich  die  Kugeln  befanden.  Zur  genanere 
suchung  dieses  Phänomens  ändert  der  Verf,  den  Versuch  Bi 
mannigfach  ab.  Er  legt  eine  kreisförmige  Glasplatte  i 
Oeffnung  eines  Recipienten  und  pumpt,  nachdem  die  Ye' 
luftdicht  gemacht  ist,  den  Recipienten  aus.  Wird  dann  < 
platte  mit  einem  Hammer  zerschlagen,  so  sieht  man  eine 
weissen  Lichtes  innerhalb  des  ganzen  Recipienten.  Wähl 
durch  Zerschlagen  der  evacuirten  Kugeln  eraeiigte  Lichi 
massig  war,  zeigte  das  beim  Zertrümmern  der  Gla^plntte  au 
Licht  eine  Anzahl  leuchtender  llecke  von  versebiedener  i  rtcj 
Aenderung  der  Glassorte  führte  zu  keiner  wesentlichen  A« 
der  Erscheinung,  ebenso  wenig,  wenn  nach  dem  Zerftcbli 
Glasplatte   statt  Luft   andere  Gase   in   den  Recipienten   eim 

Im  Gegensatze  zu  Bbcoakia,  der  die  Erscheinung 
elektrische  hält,  schreibt  J.  J.  Thomson,  in  Anlehmnig  an  ( 
Theorie  der  Luminescenz  des  Glases  in  GEissLKK'schen  Rö 
dem  Bombardement  der  Luftpartikel  gegen  da^i  Glas  zu,  I 
meint,  aus  seinen  Versuchen  folgende  Hypothese  folgern  zu 
Der  gleichmässige  Lichtschimmer  rührt  von  den  Stössen  de 
theilchen  gegen  die  innere  Wand  des  Recipienten  und  gegen 
her,  während  die  Helligkeit  der  leuchtenden  Flecke  dem  Bc 
mement  der  Staubpartikel  gegen  die  FläiOieii  der  grösser 
stücke  zuzuschreiben  ist.  Das  BBCCARiA'eche  Phänomen  w 
eine  Art  Meteorphänomen  im  Kleinen. 


R.  Rbipf.  Zur  Dispersionstheorie.  Wied.  Ann,  55,  82—94,  vt 
Hblmholtz  hat  seiner  elektromagnetj!?chen  Dinperftioi 
(Wied.  Ann.  48,  389—405;  diese  Ber.  49  \2],  44B,  450,  1. 
Annahmen  zu  Grunde  gelegt,  dass  in  Folge  der  raschen  ele! 
Schwingungen  die  Ionen  selbst  in  Schwingungen  gerathen 
sich  eine  reibende  Kraft  entgegensetzt,  un^l  dass  die  wah 
tricität  der  Ionen  fest  mit  denselben  verbimden  ist.  Au 
einfachen  Annahmen  ergeben  sich  Schlüsse  auf  die  Eige 
gungen  der  Ionen;  insbesondere  gestattet  die  Erkenntniss  d' 
kaiischen  Bedeutung  der  in  der  Hblmholtz'scIu?«  Theorie  auft 
Constante  m  eine  obere  Grenze  ftir  die  länsfiten  Eigenw€ 
Ionen  zu  finden.  Umgekehrt  kann  man,  wenn  die  Iängi?tei 
wellen  der  Ionen  als  bekannt  angenommen  wtTden,  aus  diese 
ni  einen  Schluss  auf  die  Grösse  des  elektriseheo  Elementarq 
ziehen,  welches  mit  jeder  Valenzstelle  eines  Molecüls  verbi 
denken  ist.    Um  zu  diesen  Ergebnissen  zu  gelangen,  verani 


Reiff. 
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ert  der  Verf.  die  HBLMHOLTz'sehe  Theorie,  indem  er 
>loss  auf  eine  Eigenschwingung  des  Ions  beschränkt, 
i  in  Rechnung  zieht. 

mächst  die  Veränderung  der  HELMHOLTz'schen  Theorie 
ersetzt  der  Verf.  den  HELMHOLTz'schen  Ausdruck  fiir 
he  Energie  pro  Volumeneinheit 

\-  V  +  B'  _  Ii±Jx±_3j  ,  ^^  +  >)^  +  i' 

nigen,  in  welchem  das  mittlere  Glied  fortgelassen  ist 
iLMHOLTZ  selbst  in  seiner  Abhandlung  „Ueber  die  auf 
magnetisch  oder  dielektrisch  polarisirter  Körper  wir- 
ft»" (Ges.  Abh.  1,  798,  1882)  zu  Grunde  gelegt  hat. 
i  dabei  3£,  ^,  3>  h  9?  J  ^i©  Componenten  der  elektrischen 
des  Zwischenmediums  bezw.  der  Molecüle,  e  und  %^  Con- 
i  zwar  ist  b  =  1/4  ;r,  wenn  das  Zwischenmedium  der 
%'  bedeutet  die  Dielektricitätsconstante.  Durch  den 
a  Ausdruck  für  die  elektrische  Energie  werden  auch  die 
oiiTz  1.  c.  S.  394  und  395  aufgestellten  Gleichungen 
nd  zwar  erhalten  sie  die  folgende  Gestalt: 


3E       ,  au 


dt' 


B    ~  dt'       B~  ^     dt 


dt        cy  s 


d  ?) 


dzB 


etc., 

a  5« 


dy  ^ 


etc. 


au 
dt 


d^ 
dt^ 


dH  dx 


B,  SB;  2,  ÜK,  91  bezw.  die  Componenten  des  Vectorpoten- 
ier  magnetischen  Polarisation  bedeuten.  Legt  man  diese 
i  zu  Grunde,  so  erhält  man  für  den  Brechungsexponenten 
lle  mit  der  Schwingungszahl  n  =  2:r/r  genau  wie  bei 
die  Gleichung 

a2  —  mn^  +  «*>««  +  1 


2  -|-  tun 


Phys.    LI.    2.  Abth. 
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in  der  Cq  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  dtB  Licbtes  Im  2 
medium  bedeutet.  Für  ein  schwach  absorbirendea  Medium 
ergiebt  sich  aus  13) 

14) 


n2  = 


a^  —  mti^ 


Die  in  diesen  Ausdruck  eintretende  Constante  m  läs&t  sh 
erst  die  optischen  Eigenschaften  des  iiedium§  zu  bestimm! 
berechnen.  Es  wird  nämlich  die  lebendige  Kraft  der  1 
Ionen  einerseits  durch 

^)  ^=  ■'■///■»■  KUT^G-D'^©)'!'" 

und  andererseits  durch 

bestimmt,  wobei  q  die  Dichtigkeit  der  Masse nvertheüung  d 
und  a,  /9,  y  ihre  Geschwindigkeitscompon eilten  sind.  Da  i 
HBLKHOLTz'schen  Annahme 

WO  ö  die  Dichtigkeit  der  wahren  Elektricität  der  loneo  ist, 
die  Vergleichung  der  beiden  für  T  aufgestellten  Ausdrückt 


5) 
oder  auch 


n      —    ^ 


Wi 


da  (J  =  Ne  ist.  Dabei  bedeutet  e  das  positiv  genommene  El 
quantum  der  Elektricität  und  N  die  Anzahl  der  in  der  ^ 
einheit  enthaltenen  Valenzstellen.  Legt  imm  fiir  e  den  von  ■ 
(Wied.  Ann.  52,  385,  1894;  diese  Ber.  ;>4I  [2J,  446—449,  li 
der  Elektrolyse  berechneten  Werth  e  =  12,9  .  10""  (m'^^-g*^* 
für  l/N  die  von  Ebbet  (Wied.  Ann.  üO,  255,  1893;  di 
49  [2],  655,  1893)  für  das  Gewicht  des  Wassergtoffatoms  gi 
Zahl  7,5.10-26g  zu  Grunde,  bestimmt  alsdann  den  Werth 
aus  5)  und  12)  und  substituirt  ihn  in  14),  so  ergeben 
Schwingungen  von  der  Grössenordnung  n  =  10'''  für  n^ 
kleiner  als  1.  Da  dies  im  Widerspruch  mit  den  Beobac 
für  die  durchsichtigen  Körper  steht,  verallgemeinert  der  ^ 
HELMHOLTz'sche  Annahme  bezüglich  der  Geachwindigkeit  c 


Beipf. 
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i^TZ  hat  diese  Geschwindigkeit  gleich  der  Geschwindigkeit 
iing  gesetzt;  der  Verf.  nimmt  zwischen  der  letzteren,  die 
i'  bezeichnet,  und  a  eine  Beziehung  von  der  Form 

a  =  a'  (1  —  ain2  -f-  agw*  —  •  •  •) 

für  langsame  Schwingungen  der  Ionen  in  a  =  a'  übergeht, 
eitet  er,  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Anzahl  der  Eigen- 
ingen eines  Molecüls  eine  endliche  ist,  für  die  obere  Grenze 
lenlänge   der  Eigenschwingungen   der  Ionen   die  Beziehung 

damit  äquivalente 

^"^  —  VWey        Q 

die  obere  Grenze  von  e  die  Relation 


e< 


Vp    \/'2  7c 

vNkr  y 


k  —  1 


Q 


er  den  Beobachtungen  nicht  widersprechend  findet  In 
ausdrucken  bedeutet  V  die  Lichtgeschwindigkeit  im  Aether, 
>  Moleculargewicht  und  Dichtigkeit  der  Substanz,  v  die 
ler  Valenzstellen  des  Molecüls,  h  das  Quadrat  des  Brechungs- 
«n  für  langsame  Schwingungen. 

I  Schluss  verallgemeinert  der  Verf.  seine  Theorie  noch  für 
Molecülgattungen.  Bezeichnen  3E,  ^,  3  wiederum  die  elek- 
Polarisationscomponenten  des  Aethers,  ^*i,  ^/,  y,  die  Polari- 
mponenten  der  Molecülgattung  (Z).  %i  die  zugehörige 
citätsconstante,  «i,  jSj,  yi  die  Geschwindigkeitsconiponenten, 
gehörige  Dichtigkeit  der  wahren  Elektricität,  w^,  mi  die  den 
en  fw,  iwi  für  die  Molecülgattung  (?)  entsprechenden  Grössen, 
1  den  Gleichungen  9),  10),  11),  12)  entsprechende,  die  man 
n  erhält,  wenn  man  j,  t),  j;  ^,  Wj,  x^;  a\  w,  x  bezw.  durch 
ogen,  mit  dem  Index  l  versehenen  Grössen  ersetzt.  An 
T  Gleichung  13)  tritt  die  Gleichung 


-|-    /Xi7l 


die  Gleichung  21)  und  die  Beziehungen 


niin'^ 


4ä  rt2 


=  Ä:2  —  1 
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in  die  entsprechenden  übergehen,  bei  denen  an  Stelle  der 
♦»,  p,  ö,  a,  Ä,  t;,  j),  A,„«x  die  analogen  Grossen  mit  dem 
getreten  sind.  ____; 

A.  B.  Basset.     The  theory  of  magnetic  action  upon  light, 

52,  618,  1895. 

Polemik  gegen  einen  Aufsatz  Labmoe's  in  den  Rep,  Bi 
1893.  C 

J.  Larmor.  MacCüllagh's  theory  of  the  aethen  Naturo  53, 
In  Nature  52,  595  und  618  hatte  Bassist  xwei  Einwürfe 
die  in  Phil.  Trans.  A.  1894  veröffentlichte  Arbeit  dea  Verf.  e 
Der  eine  Einwurf  ist  gegen  die  Einführung  dea  gyrosti 
Aethers  gerichtet,  während  der  andere  sich  auf  die  Reflex 
Idchtes  an  der  Oberfläche  eines  Magneten  bezieht.  Beide  E 
versucht  der  Verf.  zurückzuweisen. 


L.    Zbhnder.      Ueber   die    Durchlässigkeit    fester    Körper   i 
Lichtäther.     Wied.  Ann.  55,  65—81,  1895t.     [Nattiiw,  Rundscb. 
—378.     Cim.  (4)  2,  380—381. 
Bezüglich  des  Zustandes,  den  man  für  den  Liclitather  im 
durchsichtiger  Körper  annehmen  kann,  hat  Fresxel  drei  Hyp 
aufgestellt:    1)  Dass  der  Aether  mit  den  Körpermolecülen  f 
bunden    ist    und    daher    an    der   Bewegung    derselben    thei 
2)  Dass  der  Aether  vollkommen  frei  und  dalier  von  den  b« 
Körpern    nicht   mitgerissen*  wird.     3)   Dass    ein    Theil    des 
frei,   der  andere  dagegen  mit  den  körperlichen  Molecülen   f 
bunden  ist.    Um  zwischen  diesen  drei  Hypothesen  eine  Entsc 
zu  erlangen,   benutzte   Fizbau  (C.  R.  33,   349,    1851;    Ann 
phys.  (3)  57,  385,  1859)  strömendes  Wasst^r   und  strömenij 
Für  strömendes  Wasser  fand  er  eine  Verschiebung  der  die 
bewegung  anzeigenden  Interferenzstreifen,  für  stromende  Li 
sich    eine    solche    nicht    constatiren.      Damit    waren    die    er 
zweite  Hypothese  gefallen,  während  die  dritte  von  Fkbsnkl  setr 
Stellung  entsprechend,  dass  optisch  isotrope  Körjver  mit  versch 
Brechungsexponenten  Aether  von  gleicher  Eiasticität,  aber  v 
schiedener  Dichte  enthalten,  dahin  präcisirt  wurde,  dass  nur 
Aether   von    dem    bewegten   Körper   mitgerissen    würde,    a 
Ueberschuss  der  Dichte  seines  Aethers  über  die  Dichte  de» 
der  Umgebung  entspräche.     Bei  Zugrundelegung  der  Gesci^ 
keit,   welche  die  von  den  interferirenden  Lichtsimhlen  durc 
Wasserfäden    thatsächlich    besitzen,    führte    die    dritte     mo 


Basset.    Labmor.    Zehndeb. 
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he  Hypothese  für  Wasser  zu  Ergebnissen,  welche  den 
FizBAu's   sehr  genau    entsprechen.      Die    späteren,   von 

und  MoRLBY  (SilL  Joum.  (2)  31,  377,  1886)  unter- 
Versuche  haben  eine  fast  vollständige  üebereinstimmung 
acbtnngen  mit  der  modificirten  dritten  FBESNEL'schen 
ergeben.     Aber  für  bewegte    Luft   konnten   auch   diese 

keine  Beeinflussung  der  Lichtgeschwindigkeit  wahr- 
^Uerdings  war  die  Verschiebung  der  Interferenzstreifen, 
intreten  müssen,  nicht  gross.  Der  Verf.  hat  daher  die 
Frage  mit  einem  Apparate,  der  beträchtliche  Ver- 
1  der  Interferenzstreifen  hätte  ergeben  müssen,  noch  ein- 
rnff  genommen.  Sein  Apparat  bestand  aus  einem  guss- 
^linder  von  33,2  cm  Länge,  in  welchem  ein  sorgfältig 
r  und  eingeschliffener  gusseisemer  Kolben  von  10  cm 
3r  um  etwa  20  cm  hin  und  her  geschoben  werden  konnte, 
tsbewegung  drängt  er  die  unter  ihm  befindliche  Flüssig- 
i  146  cm  lange  und  0,6  cm  weite  Röhren,  und  umgekehrt 
engesetzter  Kolbenbewegang.  Die  Röhren  wurden  von 
ien  Lichtstrahlen  durchsetzt  und  der  in  sorgfältigster 
gedichtete  Cylinder  auf  etwa  V40000  Atmosphärendruck 
L  Würde  der  Kolben  gemäss  der  ersten  Hypothese  bei 
iing  seinen  Aetber  vollkommen  mitgenommen  und  eine 
de  Menge  von  der  einen  Cylinderabtheilung  nach  der 
;rieben  haben,  so  würde  sich  bei  der  angewandten  Kolben- 
jkeit  von  etwa  150  cm  in  der  Secunde  eine  Verschiebung 
zw.  28  Streifenbreiten  haben  beobachten  lassen.  That- 
er  fand  bei  zahlreichen  Versuchen  und  bei  verschiedenen 
Bn  derselben  nicht  die  geringste,  durch  Kolbenbewegung 
ärscbiebung  der  Interferenzstreifen  statt,  wenn  der  Cylinder 
luftleer  gepumpt  war.  In  üebereinstimmung  mit  den 
I  von  FizBAU  und  Michelson  und  Mobley  geht  hieraus 
i  von  den  drei  eingangs  angefahrten  Hypothesen  jedenfalls 
ler  Wirklichkeit  nicht  entsprechen  kann.  Zwischen  der 
l  dritten  Hypothese  würde  eine  Entscheidung  nur  dann 
n,  wenn  man  das  Verhältniss  s  des  Gesammtvolumens 
eilen  Atome  des  Körpers  zu  dem  Körpervolumen  selbst 
rde.  Der  Körper  selbst  ist  hierbei  als  bestehend  aus 
bheilten  materiellen  Atomen  gedacht,  deren  Zwischen- 
Aether  ganz  ausgefüllt  sind,  während  die  materiellen 
5r  als  für  den  Aether  undurchdringlich  angesehen  werden. 
88  Verhältniss    a   genügend   gross   wäre,   so   würde   die 
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nicht  eingetretene  Streifen  Verschiebung  auf  die  zweite  Hyp 
wenn  s  verschwindend  klein  wäre,  auf  die  dritte  Hypothese 
Wenn  andererseits  die  dritte  Hypothese  ab  durch  die  Y( 
erwiesen  angesehen  werden  könnte,  so  lieBise  sich  aus  den 
achtungen  des  Verf.  die  Verhältnisszahl  6  als  kleiner  als  560  i 
oder  mit  anderen  Worten,  es  Hesse  sich  ert^cb Hesse n,  dnm  i 
als  Vseo  des  Kolben voluraens  von  den  materiellen  wägbaren  J. 
das  übrige  Volumen  aber  vom  Lichtäther  eingenommen  würd 
Weiteren  würde  sich  ergeben,  dass  feste  Körper  ebenso  wie  ] 
und  zwar  durchsichtige  und  undurchsichtige,  für  den  Aether 
ordentlich  durchlässig  sind.  Dass  diese  letztere  Folgerung^  wen 
schwer  zu  begreifen,  nicht  ganz  unwahrscheinlich  ist,  zeigt  d 
halten  von  Stahlcy lindern ,  die,  obwohl  für  Glycerin  vollk 
dicht,  von  Quecksilber  unter  einem  Druck  von  4000  Ätra.  m 
Versuchen  von  Amagat  (Ann.  phys.  chim,  (0)  29,  1*7,  Ifc 
durchlässig  werden,  dass  ein  feiner  Quecksilberregen  ähnli 
Dampf  aus  den  Cy  linder  Wandungen  ausströmt. 

Wenn  die  festen  Körper  fiir  den  AetUer  vollkommen 
lässig  sind,  so  entsteht  die  schon  mehrfach  bejiandelte  Fn 
nicht  eine  Relativbewegung  zwischen  Erde  und  Weltäther  voi 
und  nachweisbar  ist  Zu  den  zahlreichen  Versuchen^  welche  ii 
Frage  ohne  entscheidendes  Ergebniss  angestellt  worden  m 
der  Verf.,  wie  er  bemerkt,  einen  neuen,  aber  mit  niclit  b 
Erfolge  hinzugefügt  Auch  aus  seinem  Versuche,  der  nä 
schrieben  wird,  hat  sich  keine  Entscheidung  dafür  ergehen, 
Weltäther  an  der  Bewegung  der  Erde  theil nimmt  oder  nicl: 


G.  FoussKRBAU.  Sur  l'entrainement  des  ondes  himineuseg 
mati^re  en  mouvement  C.  K.  120,  85— &8.  imbf.  Redactio 
ändert  auch  in:  S^ances  de  la  aoc.  fran^.  de  phys.  1S05,  26 — 33. 

Demonstration  de  la  formule  de  Frbsnel  relative  a  Ve 

ment  de  l'ether  par  la  matiere  en  mouvement  Bull 
80C.  fran?.  de  phys.  1895,  5,  Nr.  55+.  Abdruck  auch  in:  B^auc 
Boc.  fran^.  de  phys.  1895,  18 — 19. 

Sur  l'entrainement   des   ondes  luminciises  par  la  ma 

mouvement  J.  de  phys.  (3)  4,  541—546,  1895  f. 
Der  Verf.  macht  mit  Fresnbl  die  Annahme,  das§  der 
durch  Superposition  zweier  Mittel  gebildet  ^ei^  von  denen  < 
elastische,  dessen  Dichtigkeit  Q  ist,  an  der  Bewegung  des  ma 
Mittels  nicht  theilnimmt,  während  das  andere  unelastische, 
Dichtigkeit    p'   ist,    von    der   Materie   mitgetübrt   wird,      I 


FOÜSSEBEAU. 
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eschwindigkeit  sei  v.  Bezeichnet  nun  0  den  Erschütte- 
ilpunkt  im  ersten  Mittel  zur  Zeit  Null  und  0'  denjenigen 
welchen  nach  Ablauf  der  Zeit  t  der  mit  0  zur  Zeit  Null 
fallende  Punkt  des  zweiten  Mittels  gelangt  ist,  so  ist 
.  Die  Verschiebung,  die  ein  auf  00'  liegender  Punkt 
;  t'  erhält,  ist  durch  die  Differentialgleichung 


-(^-^•V)g  =  o 


wenn  0  0'  als  x-Axe  genommen  wird  und  E  die  Elasti- 
freien)  Aethers  mit  der  Dichtigkeit  q  ist  Für  die  Ver- 
eines Punktes  -4,  der  ausserhalb  00'  liegt,  und  fär  den 
and  Winkel  -4  OO'  =  a  ist,  geht  die  obige  Differential- 
in  die  folgende  über: 


(E—  v'^g'cos^a)—^  =  0. 


fferentialgleicbung  wird  durch  Integrale  von  der  Form 

'=-('- f) 

obei  V  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellen  im 
(freien)  Aether  ist.  Vorausgesetzt  ist  bei  der  Ableitung 
1  Differentialgleichungen,  dass  das  Quadrat  von  v/V  gegen 
t  vernachlässigt  werden  kann.  Setzt  man  den  Werth  von 
Breite  Differentialgleichung  ein,  so  folgt  die  FBBSNBL'sche 


^F2  +  p'(F  —  vcosa)^  =  E={q  +  q')  V^, 

die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  im  Falle  der  Unbeweg- 

3s    elastischen   (freien)    Aethers   ist. 

;h 


Für    r  =  Vo  +  k 


Je  =  vcosa 


+ 


P  +  P' 


k  =  vco8a(l  —  -^, 


en  absoluten  Brechungsindex  des  Mittels  bedeutet 
der  Punkt  S  auf  00'  derart  gewählt,  dass 
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so  folgt  unter  der  gemachten  Voraussetzung,  dasB  fü/F) 
die  Einheit  vernachlässigt  werden  kann, 

AS  =  ÄO  —  OScosa=  \V—  vcusafl  —  —A\t  — 
femer  ist 

o's  =  o'o  —  so  =  —  vt  +  r (i  -^ ^ ^^  —l 

Setzt  man  noch  0* A  =  F'<,  so  ist  F'  die  relative  Fortpfl 
gesch windigkeit  des  Lichtes  bezüglich  der  bewegten  Mat 
0*  A  die  relative  Richtung  der  Lichtstrahlen  bezüglich  dieset 
ist.  Somit  folgt:  Man  erhält  die  relative  FortpÜanzungsgesc 
keit  F'  des  Lichtes  bezüglich  der  bewegten  Materie,  wt 
geometrisch  die  beiden  Greschwindigkeit^ii  Fo  und  —  vfn'^  zu 
setzt.  Fo  ist  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellen 
Fall,  dass  der  elastische  (freie)  Aether  unbeweglich  ist^  i 
Mitfuhrungsgesch windigkeit  und  n  der  absolute  Brechungsi 


£.  Ketteleb.     Die   Gesestze   der  Lichibewegung  in  abßor 
Krystallen.    Wied.  Ann.  55,  540—555,  ie95t, 

Eine  neue  Form  der  Gesetze   der  Lichtbe wegbin g  i 

birenden   Krystallen   und   ihre  Anwendung   auf  die  The 
Totalreflexion  an  durchsichtigen  Krystallen,  Wied,  Ann.  51 

1895  t. 

In  der  ersten  Abhandlung  ergänzt  der  Verf*  seine  The 
dispergirenden  und  absorbirenden  anisotropen  Medien  (The 
Optik,  S.  319 — 328)  insofern,  als  die  Ent Wickelungen  bezü^ 
absorbirenden  Krystalle  weiter  ausgeführt  werden,  allerdings 
nur  für  einfache,  aus  einer  einzigen  Molecularqualitat  h^ 
Medien.  In  einem  kurzen  Nachtrage  wird  den  Fonneln 
Fortpflanzung  und  Absorption  in  aniBotropen  Medien  eint 
gegeben,  welche  deren  praktische  Verwert  hang  erhöht.  Dies 
trag  wird  in  der  zweiten  Abhandlung  erweitert;  zugleich  i 
Verf.  einige  Anwendungen  seiner  neuen  Formeln,  insbesoü 
den  absorptionsähnlichen  Vorgang,  welcher  unter  gewissen  üi 
mit   der  Totalreflexion   an   durchsichtigen   Kry Stullen  verkr 


Ketteleb.    Litteratur.    König. 
Ij  i  t  t  e  r  a  t  u  r. 
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STON.  The  theory  of  light.  2.  ed.  London,  Macmillan 
5.     [The  phys.  Kev.  4,  79—80,  1896  t. 

[)N.  Light.  243  S.  London,  Bivington,  Percival  and  Co., 
ners  text-books  of  science.     [Nature  53,  4,  1895  t. 

RT.  An  elementary  text-book  of  light.  Post-8®.  154  8. 
Tutorial  series.)     London,  Clive,  1895. 

[.  Ottica.  16^  XV  u.  576  S.  Milano,  HoepU,  1895.  [Nature 
>t. 

La  luce   ed  il  suono.     Manuale  teorico-sperimentale. 
Dglese  di  U.  Fobkabi.     12^     336  S.    Milano  1895. 

Stevens.    Recent  progress  in  optica.  Sill.  Amer.  Joum. 
-286,  377—386,  3895  t.     [Nature  53,  233—238,  1896  t. 
kgsrede  in  Sect.  B.  der  Amer.  Assoc.   for  the  advanc.   of  sc. 

1895. 

[jL.  Das  Licht.  Sechs  Vorlesungen.  Deutsch  von  Claba. 
,  mit  Vorwort  von  G.  Wiedbmann.  2.  Aufl.  gr.  8®.  XV  u. 
inschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1895. 

YBB.  Die  Wunder  des  Lichtes,  gr.  8®.  m  u.  75  8. 
luaer,  1895.  [Prometheus  6,  672,  1895  t. 
pera  omnia.  Ediderunt  J.  L.  Heibebo  et  H.  Menge.  12  vol. 
optica,  opticorum  recensio  Theonis,  catoptrica,  cum 
iquis.  Graece  et  latine.  Edidit  J.  L.  Heibebg.  8**.  LV  u. 
iae,  B.  G.  Teubner,  1895. 

.  A  treatise  on  geometrical  optics.  Rev.  and  enlarg. 
S.     Cambridge,  Univ.  Press. 

[jue  g^ometrique.  6®  Memoire.  Genese,  variet^  et 
.  axiale  des  faisceaux  de  rayons  lumineux  ou  calori- 
L.     50  8.     M6m.  de  Bordeaux  (4)  5,  1895.  R-  B. 


anzung  des  Lichtes,  Spiegelung  und  Brechung. 

Einfache  Herleitung  der  Grundformeln  der  sphärischen 
und  Brechung  aus  dem  HuTGBNs'schen  Princip.     ZS. 

260—264,  1895. 

GENs'sche  Princip,  von  dem  man  in  den  Lehrbüchern 
ur  zur  Ableitung  der  Reflexion  und  Brechung  einer 
an  einer  ebenen  Grenzfläche  zweier  Medien  Gebrauch 
egt,  hat  der  Verf.  auch  auf  die  Reflexion  und  Brechung 
gekrümmten  Oberflächen   angewendet,  was  u.  a.   den 
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besonderen  Vortheil  bietet,  dass  dann  der  Nachweis  datiir 
optischen  Längen  für  alle  Strahlen  zwischen  conjugirten 
stets  die  gleichen  sind,  nicht  mehr  gefuhrt  zti  werden  bra 
sich  ergebenden  Formeln  drücken  nämlich,  wie  man  bei  i 
der  Herleitung  direct  erkennt,  im  letzten  Grunde  nichts  An 
als  die  Phasengleichheit  der  ein-  und  der  austretenden  W 
Ableitung,  bei  welcher  sich  der  Verf.  der  Einfachheit  1 
die  centralen  Strahlen  beschränkt,  ist  so  einfach,  da^a  sie  ; 
Unterricht  in  höheren  Lehranstalten  verwendet  werden  ka 


E.  BüDDBN.     To   find  the   fooal  length  of  a  convex    niiro 
52,  366,  1895. 

Zur  Bestimmung  des  Brennpunktes  l>tzw,  Knimmi] 
punktes  eines  Convexspiegels  bedient  sich  der  Terf.  fo1g< 
fachen  Verfahrens. 

Auf  die   optische  Bank    wird  zwischen   dem  Spiegel 
als  Object  dienenden  weissen  Schinn,  durch  welchen  eine  ^ 
gesteckt  ist,  eine  Convexlinse  von  bekannter  Brennweite  g 
so  lange  verschoben,  bis  das  Bild  der  Nadel  direct  neben 
selbst  deutlich  sichtbar  ist.     Dann  befindet  ^icb  der  Mittel 
Spiegels  in  dem  Punkte,   in  welchem  bei  Vorhandensein 
allein  das  Bild  der  Nadel  zu  Stande  gekommen  wäre.    Die 
und  somit  auch  die  Brennweite  des  Spiegi^ls  kanu   man  a 
Beobachtung  oder  Rechnung  leicht  bestimmen. 

Dieselbe  Anordnung  lässt  sich  auch  zur  Bestimmung  c 
punktes  einer  Concavlinse  benutzen,  wenn  man  die  Rücl 
letzteren  mit  einem  Planspiegel  bedeckt.  Hat  nämlich  di 
linse  zwischen  der  Convexlinse  und  dem  Bilde,  das  i 
Convexlinse  allein  hervorgebracht  würde,  eine  derartige 
dass*  der  Bildpunkt  mit  dem  Brennpunkte  der  Coucavllm^e  2 
fällt,  so  treten  die  convergent  einfallenden  Strahlen  panill« 
Concavlinse  aus,  werden  vom  Spiegel  parallel  reÜectirt  und 
auf  demselben  Wege,  den  sie  beim  Einfallen  durchHefe 
auf  den  Schirm,  wo  sie  neben  dem  Object  nunmehr  daB  Bild 
Man  hat  also  die  Concavlinse  so  lange  zu  vei-schieben,  bis 
Uches  Bild  auf  dem  Schirme  entsteht,  dann  giebt  der 
zwischen  Concavlinse  und  dem  Punkte,  wo  ohne  Concavl; 
das  Bild  zu  Stande  käme,  die  Brennweite, 


A.  Kbrber.     Beiträge  zur  Dioptrik.    H.  1,  u  8.,  Leipzig,  ü 
lag,  1895. 


BüDDEN.    Kebber.    Weiss.    Bboga. 
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>handlung  enthält  im  ersten  Abt^chnitte  die  Ableitung 
5l  für  die  sphärische  Abweichung,  die  auch  fiir  Einfalls- 
90®  noch  gültig  ist  und  durch  einfache  Summation  auf 
e  Flächen  von  beliebiger  Entfernung  ausgedehnt  werden 
weiten  Abschnitte  werden  Formeln  fiir  die  sphärische 
der  Vergrösserung,  im  dritten  Abschnitte  solche  für 
iterschied  der  Strahlen  auf  rein  geometrischem  Wege 
Als  Beispiel  sind  die  entsprechenden  Rechnungen  für 
►erger  Heliometerobjectiv  durchgeführt  Glch, 


ün  focom^tre  universel.   .gS^ances  soc.  frang.  de  phys.  1895, 


aupttheil  des  beschriebenen  Instrumentes  besteht  aus 
A  von  genau  bekannter  Brennweite  9,  in  deren  Brenn- 
jin  Mikrometer  befindet.  Setzt  man  die  zu  untersuchende 
Ä  zu  einem  centrirten  System  zusammen  und  verschiebt 
Object  C,  etwa  einen  Maassstab  von  bekannter  Grösse, 
desselben  genau  in  die  Mikrometerebene  fällt  und  mit 
esselben  keine  Parallaxe  mehr  zeigt,  so  befindet  sich  das 
tu  im  Brennpunkte  der  Linse  B,  Die  Bildgrösse  lässt 
it  dem  Mikrometer,  dessen  Trommel  etwa  bei  einer 
on  0,5  mm  in  50  Theile  getheilt  sein  möge,  sehr  genau 
trägt  dann  die  gemessene  Grösse  n  Mikrometertheile  und 
)ite  9}  =  10  cm,  so  ist  die  scheinbare  Grösse  des  Bildes 
hen  n.  10~*  =  c/fy  wenn  /  die  gesuchte  Brennweite  der 
ieutet,  somit  ist /=  c.n.  10*.  Hierbei  kann  B  eben- 
photographisches  wie  ein  Mikroskopobjectiv  oder  eine 
inse  sein.  Als  Focometerlinse  Ä  benutzt  der  Verf.  zwei 
je  etwas  mehr  als  fiinf  Dioptrien,  welche  er  so  weit 
r  entfernt,  bis  das  System  gerade  genau  zehn  Dioptrien 
lässt  sich  dadurch  einfach  controliren,  dass  man  mit 
Goniometers  den  Winkel  misst,  unter  welchem  ein  weit 
MEaassstab  erscheint,  und  sodann  mit  Hülfe  eines  mit 
en  verbundenen  Mikrometers  die  Bildgrösse  desselben 
Glch. 

Sur  la   courbure   de   la  surface   des   systemes  optiques 

Journ.  de  phys.  (3)  4,  254—260,  1895. 

T  früheren  Arbeit  (Journ.  de  phys.  (2)  1,  147)  hat  der 
gewiesen,  dass  jedes  centrirte  optische  System  auf  der 
oder  imaginäre  Punkte  besitzt,  für  welche  die  sphärische 
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Abweichung  in  Bezug  auf  den  benutzten  Theil  der  ersten  bi 
Fläche  nur  von  der  vierten  Ordnung  ist  Denkt  man  si 
diesen  Punkt  senkrecht  zur  Axe  eine  Eigene  gelegt,  so  wer 
für  alle  in  derselben  liegenden  Punkte  nalie  der  Axe  die  sp 
Abweichungen  nur  unendlich  klein  sei»;  man  erhält  also 
eine  wirkliche  Brennfläche.  Der  Verf.  sucht  nun  in  der  vor 
Arbeit  die  Bedingungen  dafür  auf,  das*  diese  Brenn  fläche 
d.  h.  einen  unendlich  grossen  Krünrnmngfilialbmesfier  bei 
gelangt  dazu  durch  eine  Art  von  Recursionsverfahren  imd 
diesem  Zwecke  den  Begriff  „transform^e  optiqtie"  einer  lei 
Fläche  in  Bezug  auf  ein  Diopter  ein,  worunter  er  den  geoir 
Ort  der  ümkehrpunkte  sämmtlicher  Bientiflächeu  versteht 
von  jedem  Punkte  der  leuchtenden  Oberfläche  eutateben.  I 
er  diese  optisch  transformirte  Fläche  erster  Ordnung  nun  t« 
leuchtende  Fläche  fiir  das  zweite  Diopter,  ^o  erhält  er  eu 
formirte  zweiter  Ordnung  etc.  Als  Bedingung  dafür,  < 
Reihe  von  p  Linsen  vom  Brechungsindex  w  ein  ebenes  Bi 
ergiebt  sich  schliesslich  die  einfache  Formel 

«    (,_i)r(i_i)+(i_i)4-...(^  -^ 

■ßip  ^L\>'2     yJ     \ri     rJ  \np     y^p- 

worin    i?2p    ^^^    unendlich    grossen    Kriinimungsradiiis    de 
Brennfläche    und   ^i,    y^  ...  y2p    die    KrümmuTigsradieu 
einander  folgenden  brechenden  Flächen  der  Linsen  bedeiit« 

Ganz  allgemein  findet  der  Verf.  noch  den  Satx,  dass  der  Krii 
radius  im  Axenpunkte  einer  optischen  Transformirten  nur 
Krümmungsradius    abhängt,  welchen    die    brechende  Fläch 
Axe  besitzt,   und   nicht  von   der  Lage   der  lenchtenden  Fl 
der  Axe  des  centrirten  Systems. 

Eine  photographische  Linse,  welche  sich  der  Verf.  j 
obigen  Principien  anfertigen  Hess,  gab  that^ächlieh  api 
Punkte  bis  zur  vierten  Ordnung  und  zeigte  keinerlei  Ästig 
an  den  Rändern,  war  aber  gleichwohl  an 9  anderen  Gründer 
Verf.  nicht  angiebt,  zur  praktischen  Vtr  wen  düng  nicht  gec 


G.  FoussEBBAü.  Sur  l'astigmatisme  des  lentilleß  infinimen 
et  des  miroirs  spheriques.  Joum.  de  phja,  (3)  4,  im — 
Nachtrag   mit   Correctionen.     Joum.  d&  phy«,  (3)  4,  260— 

Der   Verf.    betrachtet    unter   der    elnsehrlinkenden    Bt 
dass  man  es   nur  mit   nahezu   centralen  Strahlen   zu   thun 
Gang  der  Lichtstrahlen,   welche  von  einim  Funkte   ausser 
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ne  Linse  fallen,  und  zwar  zunächst  diejenigen,  deren 
:te  in  dem  durch  den  leuchtenden  Punkt  und  die  Haupt- 
1  Hauptschnitte  liegen,  sodann  diejenigen,  deren  Einfalls- 
3iner  zum  Hauptschnitte  senkrechten  Ehene  liegen.  Er 
sodann  die  Linse  in  eine  Reihe  von  zum  Hauptschnitte 
ezw.  darauf  senkrecht  stehenden  Schichten  zerlegt,  und 
successive  zur  Construction  des  Bildes  einer  leuchtenden 
(  im  Allgemeinen  ans  zwei  Flächen  zweiten  Grades 
en  Gestalt  für  die  verschiedenen  Fälle  von  convergenten 
nten  Linsen  noch  näher  discutirt  wird.  Da  die  beiden 
a  sehr  nahe  an  einander  liegen  und  ihre  Krümm ungs- 
nur  sehr  wenig  von  einander  unterscheiden,  erhält  man 
auf  eine  beträchtliche  Ausdehnung  hin  den  Eindruck 
shen  Bildes.  Die  ganze  Ableitung  ist  aber  nur  gültig 
one  Linsen. 

n  gewonnenen  Resultaten  lässt  sich  der  Schluss  ziehen, 
lormalen  Auge  durch  die  geeignete  Form  der  Cornea 
ung  der  Bilder  mehr  oder  weniger  vollkommen  anf- 
orden kann,  während  die  Krystalllinse  allein  ein  ebenes 
einer   gegen    die    Retina    hin    convexen    Form    abbilden 


►iegel  findet  der  Verf.,  dass  die  Brennflächen  aus  einer 
ten  Grades  und  einer  Ebene  bestehen,  die  wesentlich 
einander  entfernt  liegen,  als  dies  bei  den  Linsen  der 
|ie  Deutlichkeit  der  von  den  Spiegeln  gelieferten  Bilder 
ich  viel  rascher  abnehmen,  als  die  der  Linsenbilder,  wenn 
nen  mit  in  Betracht  zieht,  welche  von  der  Hauptaxe 
mt  liegen.  Dieser  Schluss  gilt  für  jede  Art  von  Spiegeln, 
ie  parabolischen.  Glch, 


Das  Eikonal.    Abh.  d.  k.  sächs.  G.  d.  W.  21,  321—436,  1895. 

itlich  hat  Abbb  in  einer  ganzen  Reihe  zerstreut  erschienener 
leren  wesentlicher  Inhalt  von  Czafski  in  seinem  Buche 
3r  optischen  Instrumente  nach  Abbe,  Breslau  1893"  im 
ange  dargestellt  worden  ist,  die  Lehre  von  den  aus- 
a  Punkten  des  Linsensystems  auf  einer  wesentlich 
en  Grundlage  aufgebaut,  als  dies  bisher  zu  geschehen 
•  Hess  zunächst  alle  einschränkenden  Bedingungen  über 
des  Linsensystems  fallen  und  suchte  die  allgemeinen 
Abbildung  von  Punkten  und  Geraden  in  zwei  gegebenen 
ie   sich   dann   auf  den    speciellen  Fall   leicht   anwenden 
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lassen.  Die  Anwendbarkeit  der  so  gefundenen  Sätze,  wi 
Wahrheit  eigentlich  der  allgemeinen  Haumlehre  angehörer 
einerseits  von  der  Vorstellung  ab,  dass  da.^  ^r^te  und  di 
Medium  strahlenweise  auf  einander  abgebildet  »eieii,  sowie 
Voraussetzung,  dass  der  Astigmatismiis  ganz  oder  doch 
Annäherung  vernachlässigt  werden  dürfe. 

Die  zweite  Annäherung  oder  die  Darstellung  des  aslign 
Strahlenganges,  bei  welcher  in  der  CzAPSEi'schen  Aujäf^b 
rein  geometrische  Darstellung  der  optischen  Abbildung 
giebt  nun  der  Verf.  in  dem  vorliegenden  Werke  j  er  n 
diesem  Zwecke  die  beiden  Annahmen :  ..Das  erste  Medium  ist 
weise  auf  das  letzte  abgebildet",  uml  „der  Satz  von  Ma 
dass  alle  flächennormaleu  Büschel  des  ersten  Raumes  wieder 
normale  Büschel  im  letzten  Medium  erzeugen  sollen'';  a 
nämlich,  wo  diese  letztere  Bedingung  nicht  erfüllt  ist,  besitxi 
Lehre  von  den  optischen  Instrumenten  keine  wesentliche  Be 

Es  ergiebt  sich  nun,  dass  jede  eiTu-elne  Abbildung  ilu 
bestimmte  Abbildungsfunction  mit  vier  Variabein  charakte 
welcher  der  Verf.  den  Namen  „Eikonal^  beilegt  Zu  jeder  AI 
die  dem  MALUs'schen  Gesetze  genügt  *  gehört  also  ein  l>e 
Eikonal,  und  alle  Besonderheiten  einer  t,^<\L,'el>enen  Abbildiin 
ihr  Gegenstück  in  entsprechenden  Besonderheiten  des  Eikou 
Eikonal  ist  die  Erzeugende  für  die  Oloichungen  einer  Ber 
transformation ,  durch  welche  die  je  vier  Bestimmung^eti; 
einander  verbunden  sind,  deren  man  zur  Festlegung  zw< 
jugirten  Strahlen  in  dem  Anfangs-  und  Endmiime  bedarf. 
Stelle  der  collinearen  Beziehung  in  der  ersten  Annäherung 
Abbe  durchführte,  tritt  hiemach  die  Reriihrunggtran8f( 
Ausser  den  Lichtwegcoordinaten  und  <len  Indices  der  auf 
abgebildeten  Räume  enthält  das  Eiknuiil  noch  gewis^se  P^ 
die  von  der  Entstehiragsweise  dieser  Finiction  abhiingen : 
Eikonal  durch  die  Forderung  gewisser  KigonBchaften  definiit 
Lösung  eines  Systems  von  Bedingungsgleiclmngen ,  so  spi 
Parameter  im  Wesentlichen  die  Rolle  \on  willkürlichen  Co 
denen  man  je  nach  Belieben  diese  oder  ieue  Werthe  beileg 
und  die  Discussion  fuhrt  dann  in  der  Ilanptsache  auf  geor 
Eigenschaften.  Ist  dagegen  das  Eikonul  aus  der  Betrachtu 
bestimmten  optischen  Systems  entstanden,  so  smd  die  aull 
Parameter,  ebenso  wie  die  Indices  der  Endraedien,  von  der 
länge  des  Lichtes  abhängig;  die  Discnssioti  hat  dann  das 
als  Function  'nicht   nur   der  Strahlencoordinaten,   sondern  i 


BüBMESTEB. 
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zu  bebandeln  und  fiibrt  dem  entsprecbend  auch  zu  den 
i  optiscben  Eigenschafben  der  Abbildung, 
esammten  Gange  der  schwierigen  Untersuchung  zu  folgen, 
zu  weit  fuhren,  es  muss  deshalb  auf  die  Original- 
verwiesen werden.  Es  möge  nur  noch  erwähnt  sein, 
rerf.  die  Brauchbarkeit  seines  Systems  auch  an  der 
ng  für  gewisse  Einzelfälle  erweist,  deren  Ergebnisse 
bekannt  sind  und  sich  somit  direct  controliren  lassen, 
iber  bis  jetzt  ohne  directen  Beweis  geblieben  waren  und 
aktischen  Optik  nur  als  experimentell  begründete  Erfah- 
angewendet  worden  sind.  Hierher  gehört  z.  B.  der  strenge 
5  Satzes,  dass  die  symmetrischen  Systeme  mit  einem 
1  Mangel  behaftet  sind:  „Wenn  nämlich  bei  gegebener 
linreichende  Correctheit  der  Zeichnung  innerhalb  des 
Bildwinkels  verlangt  wird,  so  lässt  sich  die  Bildschärfe 
e  Wahl  der  brechenden  Flächen  über  eine  bestimmte, 
im  Voraus  feststehende  Grenze  steigern."  Dieser  Grenze 
Brdings  praktisch  in  einzelnen  Fällen  bereits  sehr  nahe 
GIch. 


FEB.     Homocentrische   Brechung   des  Lichtes   durch   die 
Z8.  f.  Math.  u.  Phys.  40,  321—336,  1895. 

^end  von  dem  Satze:  „Einem  einfallenden,  astigmatischen 
idel,  welches  an  der  Trennungsfläche  zweier  Medien 
«vird,  entspricht  im  Allgemeinen  ein  gebrochenes,  astigma- 
ahlenbündel" ,  verfolgt  der  Verf.  mit  Hülfe  der  von 
lss  angegebenen,  bequemen  graphischen  Construction  die 
sines  unendlich  dünnen  centralen  Strahlenbündels,  dessen 
m  einem  Punkte  ausgehen,  an  einer  Kugelfläche,  und 
n    dem  gebrochenen  Bündel  die  beiden  Brennlinien  und 

Bildpunkte,  welche  dem  Lichtpunkte  des  einfallenden 
tsprechen.  Es  ergiebt  sich,  dass  einer  Reihe  von  Licht- 
f  dem  einfallenden  Hauptstrahl  zwei  projective  Reihen 
mkten  auf  dem  gebrochenen  Hauptstrahl  entsprechen, 
an   Reihen   von  Bildpunkten   haben   zwei    Doppelpunkte, 

ermittelt  wird. 
I  wird  die  Brechung  der  Lichtstrahlen  durch  die  Linse 
d  der  Satz  entwickelt:  Bei  der  Brechung  der  Licht- 
reh eine  Linse  giebt  es  auf  einem  in  einer  Meridianebene 
1  Hauptstrahl  zwei  Lichtpunkte,  denen  je  ein  horao- 
Bildpunkt  auf  dem  austretenden  Hauptstrahl  entspricht; 
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diese  beiden  Lichtpunkte  nebst  den  dazu  gehörigen  homocei 
Bildpunkten  sind  Doppelpunkte  je  zweier  projectiven  Pur 
und  können  als  solche  reell  oder  imaginär  sein  oder  zu 
fallen.  Diese  Beziehung  lässt  sich  auch  auf  beliebig  viel^ 
flächen  ausdehnen,  deren  Mittelpunkte  in  einer  geraden  Liui 
Sodann  wird  für  Linsen  verschiede uer  Art  die  C'Oiistruc 
Lichtpunkte  durchgeführt ,>  denen  homuceDtrische  Bildpun 
sprechen.  

L.  BuBMESTEB.     Homoceutrische   Breebung   des  Lichtes   di 
Prisma.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  40,  65— sn,  18B5, 

Zunächst  werden  die  afBnen  Bezii^huugeo  zwischen  äi 
punkten  und  den  Bildpunkten  bei  der  Brechung  der  | 
Strahlen  an  einer  einzigen  brechendeu  Ebene  entwickelt. 
die  Homocentricität  bei  der  Brechung  durch  ein  Prisma  i 
Normalebene;  hierbei  ergeben  sich  folge ude  Sätze: 

Bei  der  Brechung  der  Lichtstrahlen  durch  ein  Prisma 
auf  jedem  in  einer  Normalebene  einfallenden  Hauptstral] 
einzigen  Lichtpunkt,  dem  ein  homocentrisdjer  Bildpunkt 
austretenden  Hauptstrahle  entspricht.  Diu  auf  parallelen,  ein 
Hauptstrahlen  befindlichen  Lichtpunkte,  denen  Lonjocentrisc 
punkte  entsprechen,  liegen  in  einer  Gemden,  während  dies 
centrischen  Bildpunkte  auf  den  parallelen,  auistreteiiden  Haup 
auf  einer  entsprechenden  Geraden  liegen.  —  Ferner:  A 
parallelen,  einfallenden  Hauptstrahlen  hcfindliclien  Licht 
welche  in  einer  zur  obigen  geraden  Liijie  ParaliL4en  lieg 
sprechen  in  den  austretenden  astigmatischen  Strahleubiindeli 
homocentrische  Differenzen. 

Auf  den  parallelen  Hauptstrahlen,  welche  bei  der  E 
durch  ein  Prisma  in  einer  Normalebene  unter  der  Bedingu 


cos  C] 
cos  ti 


COi?   62 
cos   i^ 


einfallen  {e  =  Einfallswinkel,  s  =  Brechung© Winkel),  giel 
Endlichen  keinen  Lichtpunkt,  dem  ein  homocentrischer  B 
entspricht;  einem  jeden  Lichtpunkte  auf  einem  solchen  Hau 
entspricht  eine  homocentrische  Differenz  des  austretenden 
tischen  Strahlenbündels,  die  unabhängig  von  der  Lage  dt 
punktes  und  proportional  dem  Abstan<ie  des  Hauptstrahlea 
brechenden  Kante  ist,  und  nur  auf  dem  Hauptstrahle, 
brechende  Kante  selbst  trifft,  entspricht  jedem  Lichtpunkte  geo 
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^entrischer  Bildpunkt.  Bei  einem  Prisma,  welches  beider- 
ein  und  demselben  Medium  begrenzt  ist,  tritt  unter  jener 
y  das  Minimum  der  Ablenkung  auf. 

einer  kurzen  Abschweifung  auf  die  homocentrische  Brechung 
»trahlen  durch  eine  beiderseits  von  verschiedenen  Medien 
Platte  geht  der  Verf.  sodann  auf  die  Homocentricität  bei 
ing  schräg  einfallender  Lichtstrahlen  durch  das  Prisma  über 
ist  den  Satz :  Auf  jedem  schräg  einfallenden  Hauptstrahl, 
Prisma  gebrochener  Hauptstrahl  der  Mantellinie  einer 
n  Kegelfläche  parallel  ist,  giebt  es  einen  einzigen  Licht- 
m  ein  homocentrischer  Bildpunkt  auf  dem  austretenden 
die  entspricht. 

>lgt  schliesslich  das  Resultat :  Bei  der  Brechung  durch 
iele  Prismen,  deren  brechende  Kanten  parallel  sind,  liegen 
irallelen,  in  einer  Normalebene  einfallenden  Hauptstrahlen 
in  Lichtpunkte,  denen  homocentrische  Bildpunkte  ent- 
in einer  Geraden,  und  diese  homocentrischen  Bildpunkte 
tzten,  parallelen,  austretenden  Hauptstrahlen  liegen  in  einer 
tnden  Geraden.  Glch, 


Zur  homocentrischen  Brechung  des  Lichtes  im  Prisma, 
ath.  u.  PhyB.  40,  353—361,  1895. 

uer  Arbeit  über  den  gleichen  Gegenstand  spricht  Bubmestbr 
it  aus,  dass  bisher  die  Vereinigung  der  aus  dem  Prisma 
en  Strahlen  nur  in  dem  besonderen  Falle  erkannt  worden 
die  Strahlen  im  Minimum  der  Ablenkung  dicht  an  der 
tt  Kante  durch  das  Prisma  gehen.  Der  Verf  weist  nach, 
5  Ansicht  insofern  nicht  ganz  zutrifft,  als  die  exacten 
en,  welche  die  astigmatische  Differenz  der  Strahlen  des 
and  Tangentialschnittes  bestimmen,  wenigstens  für  die 
im    Hauptschnitte    bereits    von    Czafski    und    Gleichen 

sind  und  die  hierauf  bezüglichen,  von  Burmester  auf- 
Sätze  implicite  bereits  enthalten,  wenn  man  die  Bedingung 
centrischen  Durchganges   einführt.     Dagegen  gesteht  der 

dass  der  von  Burmester  auf  geometrischem  Wege 
t  Fall  homocentrischer  Brechung  bei  schrägem  Durchgange 

Prima  noch  nicht  behandelt  ist;  der  Vei-f.  giebt  die 
j  Herleitung  dieser  Sätze  aus  den  HELMHOLTz'schen 
m.  Glch, 
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Cabl    Zbiss,    optische   Werkstätte    zu   Jena.      Refractome 
PuLFKiCH  (Neuconstruction).     1895  t. 

Universalapparat  fiir  refractometrische   nnd  epectro 

Untersuchungen.     ZS.  f.  Instrk.  15,  389—394.   1895.     Jourc 
(3)  5,  73—79,  1896.     ZS.  f.  pbys,  Chem.  18,  294—293,   1895. 

Das  bereits  früher  schon  mehrfach  beßchriebene  li 
(ZS.  f.  Instrk.  8,  47  und:  Das  Totalrefractomeier  und  das 
meter  für  Chemiker  etc.  von  Pulpkich,  Lcii>zig  1890) 
Anzahl  von  Verbesserungen  erfahren,  die  eine  ganz  erbeblic 
gehende  Anwendbarkeit  verbürgen.  1)  Durch  Benutzung 
Wasserstoff  gefüllten  GsissLBß'schen  Röhre  kann  am 
Brechungsexponenten  fUr  Natriumlicht,  dessen  Bestimmung 
erleichtert  wurde,  auch  die  Dispersion  durchsichtiger,  f( 
flüssiger  Substanzen  fiir  die  FKAUNHOFBB'scben  Linien  C, 
6r'  bequem  ermittelt  werden.  2)  Die  Untersuchung  von 
keiten  bei  hohen  Temperaturen  bezw.  von  solchen  Kört^^iern 
bei  hoher  Temperatur  flüssig  werden,  ist  durcli  Elnfülm 
eigenartigen  Heizvorrichtung  mittelst  Wasser-  hesew.  Damiift" 
ermöglicht.  3)  Ist  zur  Bestimmung  der  Br<  L^liungs-  bez^ 
sionsunter schiede  von  solchen  festen  und  tliii^slgen  Köi 
sich  in  ihrem  optischen  Verhalten  nur  wenig  von  einaud 
scheiden,  ein  einfaches  Verfahren  angewendet,  indem  de; 
Aufnahme  der  Flüssigkeiten  dienende  Glastrog  durch  eine  \ 
wand  in  zwei  Hälften  getheilt  ist,  welche  mit  den  beide 
gleichenden  Flüssigkeiten  gefüllt  werden,  so  dnm  sich  die 
der  Brechungs-  und  Dispersionsunterschiede  auf  die  mikro 
Auswerthung  des  Winkelabstandes  je  zweier  im  Gesicht« 
Femrohres  gleichzeitig  auftretender  Grenzlinien  reducir 
Körper,  deren  optische  Constanten  verglichen  werden  sollei 
einfach  in  ebener  Trennungsfläche  mit  einander  verkittet 
wie  ein  einziges  Präparat  behandelt;  hierdurch  m  der  Ei 
Temperatur  auf  die  Messung  vollständig  beseitigt. 

Was  die  Genauigkeitsgrenze  anbetrifft,  so  wind  die  'k 
des  Brechungsindex  noch  bis  auf  eine  Einheit  der  viert4?ii 
die  Bestimmung  der  Dispersion  auf  eine  biK  zwei  Einh 
fünften  Decimale  genau.  Die  Berechnung  der  beobachtete! 
erfolgt  in  einfachster  Weise  unter  Vermeidung  der  logurii 
Rechnung  allein  durch  Benutzung  geeigneter  Tafeln. 
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«ssiüs.  BesohreibuDg  eines  InterfSerenzrefractometers. 
rrefraction  und  Dispei'sion  einiger  Salze  in  Lösungen. 
1.54,221-243,  1895t.   Versl.  K.  Ak.  van  Wet  l«94/95,  99— 108. 

en  die  vertical  über  einander  angeordneten  Platten  eines 
i  Interferenzrefractors  wird  ein  Gelass  mit  planparallelem 
gesetzt,  weiches  das  Lösiuigsmittel  des  Salzes  enthält 
ifäss  tauchen  zwei  andere,  neben  einander ~ beifindiliehe 
;ren  Böden  ebenfsdls  aiis  planpacallelen  Glasplatten  be- 
rend  die  Oberflächen  der  darin  befindlicheil  Lösungen  von 
[1  planparallelen  Glasplatten  berührt  werden.  Diese  beiden 
imuniciren  mit  einander,  so,  dass  das  Niveau  der  in  ihnen 

Flüssigkeit  beim  Heben  des  einen  und  Senken  des 
fässes  unverändert  bleibt.    Diese  Hebung  bezw.  Senkung 

eine  fein  gearbeitete  Schraube  bewirkt  und  kann  a^ 
ssstabe  mit  Nonius  bis  auf  0,02  mm  genau  abgelesen 
esetzt  nun,  die  beiden  eingetauchten  Gefässe  befinden 
)t  in  gleicher  Höhe  über  dem  Boden  des  grossen  Gef  ässes, 
ifen  die  beiden  Componenten  des  Lichtstrahles  gleich 
hten  des  Lösungsmittels  und  der  Lösung.  Wird  dagegen 
fäss  um  einen  Betrag  e  gehoben,  das  andere  um  gleichviel 
)  bleibt  die  Gesamratdioke  der  vom  Lichtstrahl  durch- 
ssigkeitsschichten  dieselbe,  nur  wird  auf  der  einen  Seite 
t  e  der  Lösung  ersetzt  durch  das  reine  Lösungsmittel, 
leren  Seite  findet  das  Umgekehrte  statt.  In  Folge  dessen 
Verschiebung  der  Interferenzstreifen  eintreten,  und  zwar 

6  .V 

-j — -,  wenn  v  die  Differenz  der  Brechungsexponenten  von 

l  Lösungsmittel  und  A  die  betreffende  Wellenlänge  bedeutet, 
chtquelle  wurde  Sonnenlicht  oder  das  Licht  einer  Bogen- 
r.  einer  Glühlampe  benutzt,  das,  durch  einen  Colliraator 
nacht  und  durch  ein  rechteckiges  Diaphragma  begrenzt, 
;ere  jAMiN'sche  Platte  fiel;  von  dort  durchsetzte  es,  in 
onenten  zerlegt,  die  beiden  Gefässe,  fiel  sodann  auf  die 
iN^sche  Platte  und  wurde  von  hier  aus  horizontal  in  ein 
p  geworfen.  Durch  die  Dispersion  des  Prisraensystems 
5troskops  entsteht  nun  eine  den  TALBOT'schen  Streifen 
iterferenzerscheinung,  nämlich  schwarae  Banden,  welche 
>ei  den  TALBOx'schen  Streifen  vorhandene  Asymmetrie 
n,  denn  sie  erscheinen  gleich  scharf,  einerlei,  ob  der  dem 
r  dem  blauen  Ende  des  Spectrums  zugekehrte  Strahl 
e  Verzögerung  erlitten  hat.    Zur  Ermittelung  der  Wellen- 

3* 
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länge  wurde  eine  Glasscala  im  Spectroskop  benutzt.  Die  TJi 
keit  der  Interferenzstreifen,  welche  vt>n  einer  unvollk 
Planparallelität  der  Platten  herrührte,  konnte  durch  Drehen  < 
platten  der  beiden  Flüssigkeitsgefässe  leicln  beseitigt  wer« 
Mittelst  dieser  Vorrichtung  Hess  sieb  die  Grösse  t 
wenige  Einheiten  der  sechsten  Decimale  leieht  ermitteln*  Ein 
mung  der 'anomalen  Dispersion  in  verdünnten  Lösungen  vc 
färben  durch  das  ganze  Absorptionsband  hindurch  geUm^ 
befriedigender  Weise,  wohl  aber  konnte  der  Verf^  das  B 
vermögen  einer  ganzen  Anzahl  von  Salzlösungen  reclit  gena 
men.  Die  Messungen  ergaben  in  üebereinstinimung  mit 
Wbgnbb  und  Bender  erhaltenen  Resuluiten,  dase  das  B 
vermögen  der  in  äquivalenten  Mengen  in  Wa^i^er  gelösten 
von  K,  Na,  Ba,  Sr  für  diese  vier  verschiedenen  Metalle  m 
Beträge  abweicht  von  demjenigen  der  Broniifle,  Nitrate  m 
dieser  Metalle;  für  die  Dispersion  ergab  Rch  keine  denirti 
massige  Beziehung.  Auch  das  optische  Verhalten  der  8ftl 
bei  zunehmender  Verdünnung  wurde  untcrfmeht;  es  zeigte 
das  Mischungsgesetz  hier  nicht  mehr  gilt,  und  dass  aucti 
von  HaiaL WACHS  für  das  Molecularvolumen  den  ClKa  g 
Werthen  die  Molecularrefraction  der  sehr  verdünnten  Lösun: 
vollständig  constante  Grösse  ergiebt. 


J.  Vbbschapfelt.  Application  du  refractonietre  h  Tetude  des 
chimiques.    Bull,  de  Belg.  (3)  27,  49—68,  1894. 

Da  jede  Mischung  von  Lösungen,  auch  wenn  dieselben 
nicht  auf  einander  wirken,  von  einer  geringen  Volumen 
begleitet  zu  sein  pflegt,  welche  wiederum  eine  geringe  Verg 
des  Brechungsvermögens  zur  Folge  hat,  so  läsat  sich  der 
stellen :  Jede  Abweichung  von  dem  Gesetze  der  Mischungen  i^ 
=  Wi  Vi  +  Hg  V2  deutet  auf  eine  chemisciie  Reaction  hin 
der  beobachtete  Brechungsexponent  der  Mischung  kleine 
der  berechnete;  2)  wenn  er  grösser  ist,  aber  um  so  viel, 
Unterschied  nicht  von   einer  Volumenverringerun^   herrüb: 

Der  Verf  bestätigt  diesen  Satz  mit  Hülfe  des  Pulfb 
Refractometers  an  einer  Anzahl  von  Salzlösmigeri,  Basen,  S; 
und  prüft  die  für  die  Brechungindices  erhaltenen  Curvi 
chemische  Analysen.  . 

P.  WoLTBBiNG.    Das  Refractomctcr  für  Butteruntersnchung 
Tijdschr.  7,  106—116,  1895.     [Chem.  Centralbl.   1895,  1,  UflOf. 
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lie  Kunstbutter  einen  wesentlich  höheren  Brechungs- 
1  hat  als  die  Naturbutter,  so  lassen  sich  Butterverfälschungen 
lem  Wege  rasch  und  sicher  nachweisen.  Glch, 


.  Die  KETTBLKB-HELMHOLTz'sche  Dispersionsformel.  Wied. 

476—485,  1895. 

zeitig  mit  einer  früheren  Arbeit  des  Verf.,  betr.  die  Prüfung 
i  Formel  (Wied.  Ann.  53),  deren  erster  Theil  sich  mit 
aentellen  Bestimmung  der  Dispersion  im  Fluorit  beschäftigt, 
ch  eine  Arbeit  von  Paschen  über  denselben  Gegenstand, 
discutirt  die  Abweichungen  der  beiderseitigen  Versuchs- 
weiche bei  einer  Wellenlänge  von  9  fi  bis  zu  3  Proc. 
und  kommt  zu  dem  Ergebnisse,  dass  dieselben  wohl  den 
m  Eigenschaften  des  von  ihm  benutzten  Drahtgitters 
►en  sein  dürften,  da  bei  diesem  die  Beugung  nicht, 
Diffractionstheorie  voraussetzt,  in  einer  mathematischen 
sich  geht,  so  dass  die  Beugungstheorie  für  grössere 
inkel  in  diesem  Falle  ihre  strenge  Gültigkeit  verlieren 
irend  Paschen  sich  eines  vortrefflichen  RowLANo'schen 
dienen  konnte.  In  Folge  dessen  hat  der  Verf  die 
5hen  Dispersionsbestimraungen  im  Fluorit  mit  seinen 
iiheren  Messungen  combinirt,  welche  die  Vergleichung 
sion  des  Flussspathes  mit  derjenigen  einiger  anderer 
sweckte.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  neuen  Dispersions- 
:enüber  den  früheren  nur  geringe  Unterschiede  aufweisen, 
ir  Charakter  der  Dispersionscurven  völlig  ungeändert 
eine  kleine  Aend^ng  an  der  einen  oder  anderen  Con- 
KBTTELEB-HELMHOLTz'schen  Glcichungcn  genügt,  um 
de  Ueberein Stimmung  zwischen  den  aus  der  Formel 
1  und  den  beobachteten  Brechungsexponenten  zu  erzielen, 
igen  Beispielen  gezeigt  wird.  Glch. 


EB.  Bestimmung  der  Brechungsexponenten  isotroper 
;en  aus  Molecularformel  und  specifischem  Gewichte  der- 
Selbstverlag.     Stuttgart,  Metzler' sehe  Bucbd ruckerei,  7  8.,  1895. 

ormel,  nach  welcher  der  Verf.  den  Brechungsexponenten 
und  flüssigen  Körpern  berechnet,  deren  theoretische  Her- 
r  nicht  gegeben  wird,  ist; 


•=1V' 


+  1  -1U  +  1; 


38 


11.    7ortpfl»D20Dg  des  Lichtes,  Spi^geluDg  und  Bret^hung, 


darin  bedeutet  d  das  specifische  Gewii  lit  des  Körpers,  h^u 
Wasser  von  4*^,  n  den  absoluten  Brechijugsesponenieij  de«8i 
die  D- Linie,  p  sein  Molecnlargewicht  und  £  die  Siimme 
Molecül  des  Körpers  enthaltenen  Attuti|iotcnzeiu  Diese 
sind  Wertbe  für  die  einzelnen  Elemente,  welche  der  Verf. 
Unakehrung  der  obigen  Formel  fiir  einige  einfacheD  Stoffe  be 
fUr  welche  er  den  Brechungsexponentt  n  ft  aus  den  Tabellen  1 
DOLT  und  BöKNSTEiN  entnahm  (welche  StüÖe  hierbei  gedient  \ 
leider  nicht  angegeben).  Er  fand  auf  diese  Weise  z.  B>  bei 
0  =  6,  Cl  =  22,6,  C  =  11,  Cjv  =  30  eu^  (CJ^  bedeui 
ein  doppelt  gebundenes  Kohlenstoffatonipaar,  dan  als  solche 
als  vierwerthiges  Atom  aufzufassen  und  von  Cp  zu  uutersclie 

Anders  liegen  die  Verhältnisse  bei  de»  Gasen:  Der  Ve 
sich  hier  den  Brechungsexponenten  n  zusamniengesetzt  i 
Theilen,  1  +  (w —  1),  von  denen  er  den  ersten  alsÄethersu] 
den  zweiten  als  Moleeularsummand  s  bezeichnet,  i 
Begriffe  Molecularsummand  ergiebt  siiAi  ohne  Weiteres  dei 
„Atomsummand",  eine  Grösse,  für  w.  1.  1  i^  der  Yerf, 
weise  findet:  H  =  70  x  10"«,  O  =  IHt,  lu  %  N  =  160 
Cl  =  387  X  10-«,  C  =  178  X  10"%  CJ^  =  460  x  10-< 
ist  nun  n  =  l  +  s.  So  ergiebt  sich  ä.  B,  mm  den  obigei 
für  Wasser  der  Weith  1  +  (2  x  70  +  13G)  lO-*^  =  1,0002 
rend  der  beobachtete  Weith  ist  1,000259  etc. 

Schliesslich   lässt  sich   aus   den    oben   gegebenen    Zald 
auch    die   Dielektricitätsconstante    eines    Gai^s   durch    die 
Beziehung  D  =  1  +  2«  berechnen. 

Thatsächlich  stimmen,  wie  die  beigegebenen  Werthe  v 
14  feste  und  flüssige  Substanzen  un4  14  Gasuiten,  sowie  di< 
-von  sieben  Dielektricitätsconstanten  steigen,  die  berechnete 
in  den  meisten  Fällen  fast  auffallend  gut  mit  den  beol 
überein,  namentlich,  wenn  man  bedenkt^  dass  ja  auch  die  expe 
gefundenen  Constanten  noch  keinesweLrs  übtTaLl  sehr  genau 
sind,  und  erst  eine  eingehendere  Untersuchung  zeigen  könnte 
Rolle  z.  B.  die  unvermeidlichen  Venmreinigungen  dabei 
Jedenfalls  hat  die  Methode,  falls  sie  sich  auch  in  weiterem 
bewährt,  den  grossen  Vortheil,  dass  sich  der  Physiker  fi 
deren  chemische  Zusammensetzung  er  kennt,  ohne  irgen 
Schwierigkeit  den  Brechungsexponenten  und  die  DielektH« 
stante  in  einer  Annäherung  berechnen  kann^  die  fiir  viele  Zw( 
ständig  ausreichen  dürfte.  Es  wäre  wütiseheuswerth,  dass  i 
die   in    Aussicht   gestellte   grössere  Abhandlung,  welche  w 
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(edilendeD  theoretischen  Ableitungen  und  weiteres  Zahlen- 
ringen würde,  bald  folgen  Hesse.  Glch. 

Note   historique   sur  l'influence   du   monvement   de   la 
r  les  phenomfenes  de  la  r^fraction.     Joum.  de  pliys.  (3)  4, 
,  1895  t. 
^erf.  bespricht  kurz  die   vergeblichen  Versuche  Abago's, 

der  Emissionstheorie  den  Einfluss  der  Bewegung  der 
die  prismatische  Ablenkung  des  von  einem  Gestirn  herr 
Lichtes  nachzuweisen.    Sodann  wendet  er  sich  zur  neuen ^ 

Experimente  in  Einklang  stehenden  Theorie,  nach 
an    zwischen  der  wirklichen   und    der    —   in  Folge   der 

der  Lichtquelle  —  scheinbaren  Schwingungsperiode 
B  zu  unterscheiden  hat,  und  bespricht  namentlich  die  Ver- 

VooBL,  die  auf  der  gleichzeitigen  Beobachtung  des 
der  Sonne  und  eines  von  der  Sonne  beleuchteten  Planeten 
Aus  diesen  Versuchen  hat  sich  bekanntlich  ergeben,  dass 
tsprechenden  Spectrallinien  gegenüber  den  von  der  Sonne 
en  nach  der  einen  oder  anderen  Seite  des  Spectrums 
1,  je  nachdem  sich  der  Planet  der  Erde  nähert  oder  sich 
femt,  so  dass  man,  da  die  absolute  Bewegung  des  Planeten 
t;,  aus  dieser  Beobachtung  allein  schon  die  Bewegung  der 
Planetensysteme  abzuleiten  im  Stande  ist.  Glch. 


»LSKT.     Ein  Project  zur  Reproduction  der  Verschiebung 
ctrallinien  bewegter  Lichtquellen.  Astr.  Nachr.  137 ,  33—36, 


^erf.  will  den  Nachweis  für  die  Richtigkeit  des  Dopplbb'- 
sips,  das  bis  jetzt  nur  auf  Beobachtungen  von  Geschwindig- 
'  Himmelskörper  gegründet  war,*  im  Experimentirsaale 
de  Weise  fuhren:  Man  denke  sich  auf  der  Oberfläche 
entgegengesetzter  Richtung  sehr  rasch  rotirender  Cylinder 
1  Durchmesser  von  0,5  bis  0,75  m  eine  Anzahl  von 
erart  angeordnet^'  dass  ein  Lichtstrahl,  der  auf  den  ersten 
es  ersten  Cylinders  fällt,  auf  den  .ersten  Spiegel  des 
^linders  reflectirt  wird,  von  hier  wieder  auf  den  zweiten 
98  ersten  Cylinders  u.  s.  f.,  bis  er  nach  n  Reflexionen 
des  Spectroskops  gelangt.  Bezeichnet  man  dann  mit 
iie  oonstante  Geschwindigkeit  der  beiden  Spiegelsysteme, 
L  9  die  Winkel  zwischen  der  Richtung  der  Bewegung 
ichtong  des  reflectirten  Strahles,  mit  K  und  lo  die  resul- 
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tirende  und  die  normale  Wellenlänge,  mit  v  die  Foripfla 
geschwindigkeit  des  Lichtes,  so  erhält  man; 

A,  =  Ao  (l  ±  "'7^')  (l  ±  ^?-^^)  (l  ±  ^^^^] 

oder,  mit  hinreichender  Annäherung  fiir  kleine  g?  und  ♦%  w 
erste  System  k  Spiegel  enthält  und  das  zweite  q  Spiegel; 

f^n  '^'0  _  *ö   ■ ^  ' 

V 

Wenn  also  auch  Vi/v  und  V2/V  kleint»  Grössen  sind,  so  gei 
die  Anzahl  der  Spiegel  zu  vergrösserri,  um  für  dit  Grösse  j 
einen  merklichen  Werth  zu  erhalten. 

Der  Verf.  berechnet,  dass  man  bei  Cylindem  von  0,5  m 
messer  mit  15000  Umdrehungen  in  der  Minute  und  10  £ 
für  die  Spectrallinie  440  /t/t  eine  Verschiebung  von  40  Ti 
theilen  mit  einem  wahrscheinlichtiii  Fehler  einer  Einstelli]i 
+  2  Trommeltheilen  erhalten  würde,  voniusgeset^t,  dass  1 
Drehungsrichtung  der  Trommeln  unikehn,  wodurch  natür 
Linien  einmal  nach  der  einen,  dann  nach  der  anderen  St 
schoben  werden,  so  dass  man  den  doppelten  Effect  eraie 
Ausführung  dieses  Versuches  im  astro physikalischen  Labor 
zu  Pulkowa  ist  beabsichtigt 


EuG.  Febbon.  Determination  analytique  d'une  formule  i 
de  la  dispersion  de  la  lumi^re  d;inß  lef?i  milieux  homoge 
tropes,  consideree  jusqu'ici  oomme  une  formule  empiriqu 
de  l'inst.  grandducal  de  Luxemb.  (SecU  aciene.  Ti8t.  math»)  23, 
1894. 

Bekanntlich  genügt  die  CAUrHT^sche  Dispei-sionnfoiT 
weitergehenden  Ansprüchen  an  Genauigkeit  nicht  mehr, 
sind  schon  vielfache  Versuche  zur  Verbesserung  der  Foi-mel  ^ 
worden.  Den  wichtigsten  Schritt  hierbei  that  Boüssines^ 
Einführung  des  Princips  von  der  Thei Inahme  der  Kaiperr 
an  den  Aetherschwingungen.  Wenngleich  nun  in  der  hien 
ergebenden  Formel  für  das  Quadrat  der  Fonpliauziing&gesch 
keit  der  Transversalwellen  auf  der  rechten  Seite  die  Die 
des  ponderabelen  Mediums  und  noch  ein  anderer,  von  de 
dieses  Mediums  abhängiger  Coeilicient  vorkommt,  so  lai 
doch  schliesslich,  wie  Verdbt  gezeigt  hat,  der  hieraus  f 
Ausdruck  für  den  Brechungsquotienten  in  die  Form  bringi 


Fkrbom. 
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'  die  Dispersionstheorie  leisten  also  auch  die  Boussinbsq'- 
eln  nicht  mehr  als  die  von  Caucht  oder  von  Bebb. 
ings  wurde  nun  von  Wilson  die  experimentelle  Formel 


,l  =  („  +  u  +  |). 


1_ 


ait  Hülfe  des  von  Langlbt  gelieferten  Beobachtungs- 
jprüft  und  bis  auf  die  fünfte  oder  sechste  Decimale 
öden.  Auch  die  von  Kettblbb  aufgestellte,  ebenfalls 
che  nach  empirische  Formel 

n^  =  —  kk^  +  a^  +  ^  +  ^ 

dem  Experimente  in  weiten  Grenzen  übereinzustimmen. 
te  die  letztere  Formel  erst  kennen  gelernt,  nachdem 
ne,  auf  rein  theoretischer  Grundlage  entwickelte  Formel 
iden  hatte,  und  sieht  in  der  fast  vollständigen  Ueber- 
der  beiden  einen  neuen  Beweis  für  die  weitgehende 
it  seiner  Ableitungen.  Die  letzteren  auch  nur  auszugs- 
litzutheilen,  würde  viel  zu  weit  führen.  Es  möge  nur 
den,  dass  der  Verf.  ebenfalls  von  der  BoussiNESQ'schen 
Jtr.  die  Theilnahme  der  Körperm olecüle  an  den  Aether- 
in,  ausgeht.  Er  begnügt  sich  aber  damit,  den  Bewegungs- 
Körpermolecüle  eine  untergeordnete  Bedeutung  zuzu- 
d  den  Hauptwerth  auf  die  Anziehung  zu  legen,  welche 
lolecüle  auf  die  Aethermolecüle  ausüben.  Weiter  wird 
t,  dass  die  den  Körpermolecülen  mitgetheilten  Ver- 
und  Geschwindigkeiten  so  gering  sind,  dass  sie  in  den 
denen  sie  auftreten,  vollständig  vernachlässigt  werden 
i  natürlich  eine  wesentliche  Vereinfachung  zur  Folge 
isgangspunkt  wählt  der  Verf.  die  Formeln  von  Cauchy 
bhandlung  ^Sur  les  mouvements  infiniment  petits  de 
es  des  molecules,  qui  se  penetrent  mutuellement",  die 
ben  gegebenen  Gesichtspunkten  modificirt  und  weiter 
werden. 

h  ergebende  Ausdruck  stimmt,  wie  schon  erwähnt,  mit 
[«BB^schen  bis  auf  das  Vorzeichen,  des  ersten  Gliedes 
i  vollständig  überein.  Ein  auf  drei  Glieder  abgekürzter 
Bst  sich  schreiben  in  der  Form: 
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IPI 


die  überall  da  schon  genügen  würde,  wo  eine  weniger  we 
Annäherung  gefordert  wird. 

BeobachtuDgsmaterial  zur  Prüfung  der  Richtigkeit  dei 
stand  dem  Verf.  nicht  in  wünsch enswertheni  Maasse  zar  V 
Er  beschränkte  sich  auf  eine  einzige  Anwendung,  betr.  die  B 
quotienten  von  reinem  destillirten  Wasser  för  die  Frai 
sehen  Linien  Ä  bis  JB,  wie  sie  von  Fbaunhofeb  selbst  a 
sind,  und  fand  auch  die  dreigliedrige  Formel  ohne  Ai 
der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  bis  auf  vier  bezw-  i 
malen  bestätigt.  

Chr.  Fabby.     Sur  le   passage   de  la  lumil^re  k  travers 
mince  dans  le  cas  de  la  reflexion  totale,    c.  n.  ItJO,  3i4- 

Wenn  man  zwei  Prismen  mit  ihren  Hypotemisenfläc 
welchen  die  eine  schwach  gekrümmt  ist,  auf  einander  le 
einer  Richtung  Licht  einfallen  lässt,  in  welcher  Totalrefl< 
treten  sollte,  so  sieht  man  in  Richtung  der  aiiifallendeii 
einen  durchscheinenden  Fleck,  welcher  sich  imht  nur 
Punkt  beschränkt,  in  dem  sich  die  beiden  Prismen 
sondern  wesentlich  grösser  ist  und  sich  auch  noch  übt 
erstreckt,  wo  die  beiden  Oberflächen  durch  eine  Luftac 
mehreren  Wellenlänge  Dicke  von  einander  getrennt  si 
Verf.  zeigt  nun,  dass  sich  diese  von  Nbwtox  und  Feesiti 
beobachtete,  von  Quincke  (Poggend.  Ann.  127)  näher  ui 
Erscheinung  durch  die  gewöhnlichen  Formeln  der  Rei 
dünnen  Blättchen  vollständig  erklären  lässt 

Fällt  nämlich  ein  in  der  Einfallsebene    polarisirter  I 
von  der  Wellenlänge  A  und    der  Intensität  1   auf  das  Sj 
so  ist  die  Intensität  des  durchgehenden  Lichtes  gegeben 
Formel: 

1 


1  = 


hierin  bedeutet 


1  +  TT^rp^F  ^^'*'  2 


den  Reflexionsfactor,  und 


sin  (r  —  i) 

sin  (r  -f  0 


27C  V  e 


cos  r 


Pabbt.  43 

Indifferenz  zwischen  den  an  beiden  Grenzflächen  der  Luft- 
m  der  Dicke  e  reflectirten  Wellen.  Wird  nun  der  Einfalls- 
grösser  als  der  Grenzwinkel,  so  werden  r,  h  und  Ö  aller- 
iginäB^  trotzdem  aber  bleibt  /  reelL     Setzt  man  nämlich: 

^—  = und  tg  ^  =  n«  tg  -^, 

2  neos  t  2  "^  2 

man 

2= 1 

prechend   für   das   senkrecht   zur  Einfallsebene   polarisirte 

1 


r  = 


^  +  ^  '''^  '^^^  '  (^A—  ^^''*'''  *  ""  0 


mdifferenz  zwischen  den  beiden  Hauptcomponenten,  die  in 
UUen   den   gleichen   Werth   hat,    ist  gegeben   durch   die 

sin  hyp  ( v — Vn«  sin^  t  —  l  j 

las  einfallende  licht  in  einem  beliebigen  Azimut  polarisirt, 
ohl  das  durchgegangene  wie  das  reflectirte  Licht  elliptisch 

den  Formeln  1)  und  2)  ergiebt  sich  zunächst,  dass  mit 
er    Dicke   e   der    Luftschicht    die   Intensität    des    durch- 

Lichtes  ungemein  rasch  abnimmt,  da  diese  Grösse  im 
en  einer  im  Nenner  stehenden  Exponentialfunction  auf- 
I  Ausdrücke  für  I  und  I'  zeigen  keine  Maxima  und  Minima, 
it  also  auch  bei  weissem  Lichte  nicht  die  lebhaften  Farben 
TON'schen  Ringe.  Die  Dicke  der  Luftschicht,  bei  welcher 
leinnng  beobachtet  wird,  ist  proportional  der  Wellenlänge 
j  das  einfallende  Licht  weiss,  so  muss  der  Fleck,  im 
enden  Lichte  betrachtet,  Ton  einem  rothen  Rande  um- 
icheinen.     Mit  wachsendem  Einfallswinkel  t  nehmen  J,  I' 

Durchmesser  des  Fleckes  ab.  I  und  I'  haben  im 
aen  verschiedene  Grösse.  Lässt  man  den  Einfallswinkel 
renzwinkel  ab  beständig  wachsen,  so  ist  zunächst  I'  >  /, 
hat  also  zunächst  ein  im  zweiten  Azimut  polarisirtes  Licht. 


l 
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•i.il 


i|:.| 


■n 


Ist  der  fiinfallswiDkel   so   gross  gewordeji,   d^s  sin^  i  = 

so  ist  J=  J',  und  das  austretende  Licht  zeigt  keine  Pols 
bei  noch  grösserem  Einfallswinkel  wird  J'  <  J,  4-  h. 
tretende  Licht  ist  theilweise  in  der  Einfiillsebene  polaris 
Phasendifferenz  zwischen  den  beiden  Hauptcouiponenten  is 
durchgelassene  und  für  das  reflectirte  Licht  die  gleiche, 
gleich  Null  im  Mittelpunkte  des  Fleckee  (c  =^  0);  mit  zune 
Dicke  steigt  sie  bis  q>  =  a  —  ß.  Dies  ist  aber  gt^rade  dit 
differenz,  welche  nach  den  FBBSNBL'schen  Formeln  dit 
Componenten  des  total  reflectirten  Lichtes  besitzen. 


W.  F.  Edwards.  Einige  Bemerkungen  über  Molecub*r-  iiu 
refraction.  Chem.  Centralbl.  1895,  2,  337  t.  -f^ef-:  Jomri.  c 
68  [2],  429,  1895. 

Bestimmung  der  Atomrefraction  einer  ganzen  Anzahl 

P\ 

bindungen  aus  der  Formel  für  die  Molecular refraction  — 

welche  nach  des  Verf.  Ansicht  die  MoleculaiTefraction  be; 
stellt,  als  die  Formeln 

— B —  """^  WTWö' 

es  bezeichnet  darin  fi  den  Brechungsquoti eilten,  J}  die  Dii 
P  das  Moleculargewicht.       

P*.  Zekman.  Measurement  of  the  refractive  index  of  incu 
platinum.  Onnes,  CommuD.  Leiden  Lal),  Nr.  20,  1896  f.  Yers 
van  Wet.,  Afd.  Nat.  1895,  116—119. 

Aus  den  KuNDT'schen  Beobachtungen  über  die  Aende 
Brechungsindices  von  Metallen  mit  der  Temperatur  zwii 
und  90°  kann  man  schliessen,  dass  bei  sehr  hohen  Tem]; 
der  Brechungsindex  so  gross  werden  muss,  das»  nur 
welche  nahezu  senkrecht  die  Oberfläche  treflen,  aus  dem 
austreten  können.  Zu  denselben  Ergebni&öcn  kam  Si»sin< 
rend  Dbude  das  Entgegengesetzte  fand.  Der  Yerf.  bestirt 
Hülfe  des  BABiNBx'schen  Compensators  nach  einer  fri 
schriebenen  Methode  (Arch.  Neerl.  27,  252,  1893)  die  c 
Constanten  des  Ton  einem  Platinspiegel  reflectirten  LicbteSf 
mit  Hülfe  des  elektrischen  Stromes  bis  auf  800^  erhitzt 
konnte,  fand  aber  keine  wesentliche  Vergrösserung  des  Er 
index.  . 


Edwards.    Zeeman.    Pflügeb. 
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.     Anomale  Dispersionscurven  einiger  fester  Farbstoffe. 

i.  56,  412—432,  1895. 

S^UNDT  ist  die  anomale  Dispersion  durch  folgendes 
ifundenes  Gesetz  charakterisirt,  das  sich  auch  theoretisch 
dige  Folge  des  von  Sbllmbibb  und  von  Hblhholtz 
aen  Mitschwingens  der  Körpermolecüle  ergiebt:    Zeigt 

im  durchgehenden  Lichte  starke  Absorptionsstreifen, 
sr  Brechungsindex  stark  zu,  wenn  man  sich  vom  r  o  t  h  e  n 
pectrums  her  einem  Streifen  nähert;  bei  Annäherung 
in  Ende  her  nimmt  der  Brechungsindex  stark  ab;  dabei 
Strahlen  grösserer  Wellenlänge,  die  vom  rothen  Ende 
1  Absorptionsstreifen  liegen,  stärker  abgelenkt,  als  die 
rzerer  Wellenlänge  hinter  dem  Streifen, 
lun  selbstverständlich  grosses  Interesse,  die  Aenderungen 
igsindex  auch  im  Absorptionsstreifen  selbst  kennen  zu 
liesem  Zwecke  sind  bereits  früher  zahlreiche  Messungen 
m  worden,  die  sich  sämmtlich  auf  alkoholische  Lösungen 
•bstoffe  bezogen ;  dabei  musste  jedoch  die  Concentration 
n  sehr  schwach  gewählt  werden,  weil  sonst  die  Strahlen 
es  Streifens  vollständig  absorbirt  werden,  und  es  ist 
cht  berechtigt,  die  Curve  des  Brechungsindex  der 
lit  der  für  den  festen,  ungelösten  Körper  gültigen  zu 
,  da  sich  die  normale  Dispersion  des  Lösungsmittels 
malen  des  gelösten  Stoffes  irgendwie  combiniren  wird, 
iihrte  deshalb  die  Untersuchung  direct  an  sehr  dünnen 
3  der  betr.  festen  Substanz  aus,  die  er  auf  dem  von 
rgeschlagenen  Wege   herstellte.     Es   wurde  zu  diesem 

Stück  einer  Röhre  von  3  bis  5  cm  Durchmesser  auf 
^lasplatte  gelegt  und  zwischen  den  entstehenden  doppel- 

Raum  eine  alkoholische  Lösung  des  zu  untersuchenden 
rächt.  Nach  dem  Verdunsten  des  Alkohols  hat  sich 
bstanz  auf  der  Platte  in  Form  zweier  Keile  abgesetzt, 
fe  Kante  nach  innen  liegt  Auf  diese  Weise  erhielt 
ine  Anzahl  gut  ausgebildeter  Prismen,  deren  Ober- 
ben waren,  dass  sie  ein  feines  Fadenkreuz  noch  gut 
Der  Keilwinkel  lag  zwischen  60"  und  150".  Als  Sub- 
1  Fuchsin,  Cyanin,  Hofmann's  Violett,  Magdalaroth  und 
1  verwendet.  Zu  den  Beobachtungen  diente  ein  grosses 
r  von  PiSTOB  und  Mabtin,  als  Lichtquelle  neben 
i  (im  Knallgasgebläse)  noch  Zirkonlicht  und  elektnsches 
das  nur  ausnahmsweise  durch  Absorptionsmittel,  meist 
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aber  spectral  gereinigt  wurde.  In  Betreff  der  angewandten 
verweist  der  Verf.  auf  die  Veröffentlichungen  von  hü  Bois 
und  Shba  (Wied.  Ann.  25,  95,  1885;  47,  203,  1892  und 
1892)  über  die  Brechungsezponenten  von  MetÄllen.  Die 
Bchiedenen  Prismen  gewonnenen  Versuchsergebnbae  stioiii 
einander  recht  befriedigend  überein,  der  Verf.  zieht  aus  ( 
folgende  Schlüsse: 

1.  Innerhalb  eines  Absorptionsfitreifen a  geht  die  C 
Brechungsindex  mit  abnehmender  Wellenlänge  von  grö 
kleineren  Werthen  stetig  über. 

2.  Zwei  der  untersuchten  Farbstoffe  (Fuchi^in  und  H 
Violett)  zeigen  nahe  am  Ende  des  Absorpttoiisstrcifeue 
des  Brechungsindex,  die  kleiner  als  1  sind.  Bei  sämmtlich« 
ist  das  Variationsbereioh  des  Index  ein  weit  auggedehn 
wir  es  bei  gewöhnlichen,  durchsichtigen  SubstarjÄen  zu  b< 
gewöhnt  sind.  (Bei  Fuchsin  z.  B.  änilert  sich  der  Brechi 
von  2,64  bis  0,83.) 

3.  Das  SNELLiüs'sche  Gesetz  verliert  innerhalb  des« 
tionsstreifens  seine  Gültigkeit. 


F.  Zecohinl  Ueber  eine  neue  Formel  als  Ausdruck 
specifische  Refi'action  von  Flüssigkeiten.  G^zk.  <:}iim.  l\ 
—284,  1895.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  7  t. 

n^  —  l 

Die  vom  Verf.   gewählte  Formel    /  a  j_  9 1  a    ^'^^  ^* 

der  specifischen  Refraction  soll  die  Beobachtungen  besse 
geben  als  die  übrigen  Formeln.  Ak  Beweis  dafür  wt 
von  Bbühl  nach  der  alten  Formel  gegebenen  Werthe  uni^ 
die  Resultate  sind  in  Tabellen  beigefügt. 


J.  F.  FiJKMAN.  Refractometric  researches.  Rec.  tmv.  chin 
202,  1895.  [Journ.  chem.  Soc.  67,  68,  Nr.  :^«8,  1895  t.  [Chem 
1896,  147— 146t.     [Chem.  Ber.  29,  ReJ.  73,  1896. 

Bekanntlich  genügt  weder   die  Fonoel  (1?  —  1)  VM 
noch  auch  die  Formel 

E^  ^^  =  ^'^•^ 

worin  n  den  Brechungsindex  und  VM  das  Molecularvolui 
auch  bei  hohen  Temperaturen    sich   nicht   zereetKenden  F 
bedeuten,   vollständig   den   Beobachtungen,    wenu    man 
über  ein  grösseres  TemperaturintervaU  ausdehnt    Am  bes: 


Zecchinl    Eukman.    Oalitzin.    Hibbbbt. 
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irthe,  die  der  Verf.  experimentell  für  eine  ganze  Aneahl 
langen  ermittelt  bat,  durch  die  Formel 
n»—  1 


n  +  0,4 


VM  =  Const. 


Glch. 


.  Methode  zur  Bestimmung  von  Brechung8e3q)onenten 
ähe  des  kritischen  Punktes.    Boill.  de  P4t.  (5)  3,  131,  1895. 

,  122—124,  1896  t. 

Nähe  des  kritischen  Punktes  werden  die  Schwierig- 
der  Bestimmung  von  Brechungsexponenten  nach  der 
n  Methode  recht  beti-ächtlich;  der  Verf.  vermeidet  die- 
!blgendem  Wege:  Die  betreffende  Flüssigkeit  wird  in 
cylindrischen  Glasrohre  eingeschlossen  und  das  Rohr 
«n;  dasselbe  stellt  dann  eine  Cylinderlinse  dar,  deren 
idex  relativ  leicht  ermittelt  werden  kann.  Beispiels- 
amt man  mit  Hülfe  eines  Mikrometermikroskops,  das 
Brschiebbaren  Stativ  befestigt  ist,  den  Abstand  zweier 
triebe,  welche  auf  einer  matten  Glastafel  oder  auf  der 
t  angebracht  sind,  nach  der  Brechung  durch  den  mit 
teit  resp.  dem  Dampfe  gefüllten  Theile  der  Röhre;  die 

natürlich  mit  monochromatischem  Lichte  zu  beleuchten, 
ch  der  Ergebnisse  dieser  Methode  mit  den  nach  der 
sn  Methode  ermittelten  Werthen  zeigt,  dass  die  Fehler 
ir  absolute  Bestimmungen  0,005,  für  relative  0,001 
zeigen,  so  dass  auf  diesem  Wege  durch  Vergleichung 
igsexponenteu  einer  Flüssigkeit  und  ihres  gesättigten 
e  kritische  Temperatur  der  Substanz  auf  0,02  ^  genau 
^rden  könnte.  Glch, 


T.  The  Gladstonb  law  in  physical  optics  and  the 
ime  of  liquid  matter.  Phü.  Mag.  (5)  40,  321—345,  1895  f. 
B.  8oc.  London  13  [13],  670—697,  1895. 

iden  am  häufigsten  verwendeten  Formeln  für  den  Zu- 
y  zwischen  Brechungsexponent  und  Dichte,  nämlich  die 
rz: 


~— ^ — K  •  ^  =  const. 


1  Gladbtoke 


^—  =  Const, 
a 
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genügen  bekanntlich  in  bestimmten  Fällen  nicht  zur  I 
der  experimentell  beobachteten  Erscheinungen,  und  zwj 
die  erstere  bei  Zunahme  der  Dichte  mit  dem  Druck,  w; 
letztere  sich  bei  der  Abnahme  der  Dichte  mit  der  T 
und  namentlich  beim  Uebergange  vom  flüssigen  zum  gi 
Zustande  als  ungenügend  erweist  Bezeichnet  man  i 
Volumen  der  Masseneinheit,  so  zeigt  es  sich,  dass  in  d 
angegebenen  Fällen  der  Werth  des  Productes  {^i  — 
zunehmendem  v  abnimmt  Wie  man  nun  beim  Boti^b' 
setze  von  dem  Ausdrucke  pv  =  canst.  in  Folge  der  Abw 
die  das  Experiment  bei  kleinem  v  stets  zeigte,  zu  dem  i 
Ausdrucke  p{v —  5)  =  Coiist,  übergegangen  ii^t,  wol»ei 
den  materiellen  Theilchen  thatsächlich  eingenommen 
bezeichnet,  so  schlägt  der  Verf.  vor,  auch  das  Gladi 
Gesetz  in  der  Form  (fi  —  l){v  —  /3)  =  Cimst.  zu  verweni 
früher  hatte  Kbtteleb  an  Stelle  des  Ausdrucks  (ß^  - 
Ausdruck  (fi^  —  l)(t;  —  /3)  eingeführt,  was  der  Veri; 
Fertigstellung  seiner  Abhandlung  erfuhr).  Die  Grösse  { 
von  einem  Gramm  der  Substanz  thatsächlich  augefiillte  R 
nun  aus  Beobachtungen  von  Nasini  und  Bbrkheimkb 
sowie  Ketteleb  nach  der  Formel 

^  (fii  —  \)v,—  (/tg  —  Dr. 

für  eine  ganze  Reihe  von  Substanzen  abgeleitet;  hierbei 
^,  fi2  und  t/'i,  ^'a  die  fiir  zwei  verschiedene  Temperatm 
denen  Brechungsindices  bezw.  Volumina  oder  Massenc^iu 
einer  und  derselben  Substanz.  Beim  Einsetzen  der  Za^ 
zeigt  es  sich,  dass  jeder  Fehler  in  der  Bestimmung 
Werthe  von  /5  ungefähr  900  mal  so  gros^  auftritt,  so 
sächlich  bei  der  Bestimmung  dieser  Grösse  ziemlich  si 
weichungen  durch  die  Beobachtungsfehler  ihre  Erklani 
können.  Abgesehen  von  den  durch  Erhitzung  leicht  verl] 
Substanzen,  die  hier  unberücksichtigt  bleiben  können,  1 
Werthe  von  /J  zwischen  den  Grenzen  0,048  und  0,09,  di 
für  /J/r,  d.  h.  für  das  Verhältniss  zwischen  liem  thatsächl 
dem  scheinbaren  Volumen  einer  Flüssigkeit  zwischen  C 
0,15.  Eine  Abhängigkeit  des  Werthes  von  /3  von  der 
zur  Bestimmung  desselben  vei-wendeten  Temperaturen  e; 
nur  in  einzelnen  Fällen,  z.  B.  beim  Wasser-^  wo  die  Betri 
halb   des  Temperaturintervalls    2P   bis   94^   von    0,204 
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n;  der  Verf.  erklärt  dies  daraus,  dass  man  ein  Wasser- 
sich vorzustellen  habe  als  einen  Complex  n.HjO,  wobei 
eigender  Temperatur  beständig  abnimmt. 

Ueberbrfickung  des  Sprunges  zwischen  den  Werthen  für 
tpfförmigen  und   den  flüssigen  Zustand  ist  nun   durch   die 

Formel  (ft  —  l)(v  —  ß)  thatsächlich  recht  befriedigend, 

ganze  Anzahl  von  Beispielen  beweisen, 
eutet  T  die   absolute  Temperatur  des  Siedepunktes   eines 

SO    scheint  auch  die  Beziehung   p  =  —=  ziemlich   gut 

zu  werden.     Für  Wasser  zeigte  sich  ausserdem  das  Pro- 

oc,  bei  dem  a  den  Ausdehnungscoefflcienten   bedeutet,  als 

konstant,    im   Allgemeinen   liegt   dies   Product   bei   einer 

Luzahl  von  anderen  Substanzen  zwischen  0,04428  und  0,04600. 

Glch. 

ONROT.  On  the  refractive  index  of  water  at  temperatures 
en  0<>  and  10<^.     Proc.  Roy.  Soc.  58,  228—234,  1895. 

bisherigen  Untersuchungen  von  Jamin,  Gladstone  und 
ITHLMANN,  Walter  u.  A.  über  die  Aenderung  des  Brechungs- 
s  Wassers  mit  der  Temperatur  von  0^  aufwärts  haben  das 
aende  Resultat  ergeben,  dass  der  Brechungsindex  mit 
nder  Temperatur  stetig  abnimmt,  dass  also  sein  Maximum 

Grad  und  nicht  beim  Dichtigkeitsmaximum  des  Wassers 
►er  Verf.  hat  nun  durch  zahlreiche  Messungen  zwischen 
iperaturen  0®  und  10®  mit  Hülfe  eines  mit  Wasser  gefüllten 
mas  die  Richtigkeit  des  bisherigen  Ergebnisses  bestätigt, 
leint  aus   seiner   graphisch   ausgeglichenen   Curve   hervor- 

dass   die  Abnahme   des  Brechungsindex  von  4®  an   auf- 

tsentlich  stärker  ist,  als  zwischen  0®  und  4<>.    Ein  Vergleich 

dieser   Curve    und    der   Dichtigkeitscurve    des   Wassers 

88  wohl  jeder  Versuch,  die  Aenderung  des  Brechungsindex 

tion  der  Dichtigkeit  darzustellen,  aussichtslos  sein  würde. 

Glch. 

.ADSTONE  and  W.  Hibbebt.  The  molecular  refractions  of 
^ed  salts  and  acids.  Joutd.  ehem.  Soc.  67,  831—868,  1895. 
News  71,  311,  1895  t.     Bep.  Brit.  Ass.  65,  609—610,  1895. 

der  Zusammenstellung  älterer  und  neuerer  Messungen 
ie  Verfasser  den  Schluss,  dass  die  moleculare  Refracüon 
[zes  oder  einer  Säure  nach  ihrer  Liögung  in  Wasser  unge- 
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achtet  der  Aenderang  des  physikalischen  Zustand  es 
ungeändert  bleibt.  Bisweilen,  namentüob  bei  itarken  Sau 
jedoch  auch  das  Gegentheil  ein.  Eine  derartige  Äendem 
sich  dann  sofort  beim  Uebergange  ans  dem  festen  in  den 
Zustand  stärkster  Concentration  und  kann^  wenn  auch  in  ge 
Maasse,  bei  weiterem  Wasserzusatze  noch  zunehmen.  1 
vergrössert  sich  die  moleculare  Refractioii  in  Folge  der 
bisweilen  tritt  auch  der  umgekehrte  Fall  ein.  Ueber  de 
dieser  Aenderung,  der  wohl  in  einer  Uuilagerung  der 
oder  Atome  zu  suchen  ist,  lasst  sich  zur  Zeit  noch  ni 
stimmtes  sagen.  

J.  Stschbglatew.     Sur  la  dispersion  anomale  de  la   Inmi 
les  Solutions  de  fuchsine.     Journ.  de  pbya.  (3)  4,  546—551, 

Um  den  Brechungsfexponenten  von  Substanzen  mit  ; 
Dispersion  auch  innerhalb  der  Absorption  sban den  untersi 
können,  verwendet  der  Verf.  Flüssigkeitsprismen  von  sehr  | 
brechenden  Winkel,  die  er  dadurch  herstellt,  daes  er  zv 
platten  an  der  einen  Seite  an  einander  presst,  wälirend  si 
gegenüberliegenden  Seite  durch  feine  Streifen  von  Stau 
dergleichen  aus  einander  gehalten  werden.  Ein  in  den  2 
i*aum  gebrachter  Tropfen  füllt  diesen  dann  vermöge  der 
kräfte  vollständig  aus,  und  man  erhält  Prismen,  welch« 
Nähe  der  brechenden  Kante  auch  bei  starken  Coucentrati 
alle  Strahlen  noch  durchsichtig  bleiben.  Di^  Beobachtungen 
nach  der  KuNDT'schen  Methode  der  gekreuzten  Prismen  ( 
prisma  und  das  Flüssigkeitsprisma).  Es  wurden  fünf  I 
von  Fuchsin  in  Anilin  mit  verschiedenen  Concentratio: 
untersucht  (1:1  bis  5:1).  Der  Brechung  sind  ex  stieg,  v< 
anfangend,  sehr  stark  an,  erreichte  bei  ca.  k  ^  590  ft|t  ein  IM 
nahm  dann  stetig  ab  bis  zu  einem  Minimum  bei  ca.  k  ^ 
um  von  da  ab  wieder  stetig  zu  steigen. 


M.  F.  Pbbbbau.     fitude   experimentale   de   la  dispersion   < 
refraction  des  gaz.     Journ.  de  phys.  (3)  4,  411— 41  ö,  1895  f.  J 
phyg.  (7)  7,  289—348,  1896. 
Der  Verf.   sucht   far   eine  Anzahl   von  Gasen   (Luft, 

Stoff,  Kohlenoxyd  und  Kohlensäure)  den  Breclinnggquatient 

die  Spectrallinie  D,  sowie  die  Grössen 


fi!  —  1 
n   —  1 


=  iJ    und 


n  —  1 


=  d 
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bestiminte  Wellenlängen,  A'  und  X,  des  Spectrums   nach 

Methode  zu  ermitteln: 

chen  zwei  jAiaK'schen  Interferenzplatten  sind  zwei  mit 
eleu  Platten  verschlossene  Bohren  aufgestellt,  in  welchen 
EU  untersuchende  Gas  befindet  Dieselben  können  sowohl 
wie  mit  Gas  unter  messbarem  Drucke  gefüllt  werden, 
vorbringen  der  Interferenzen  dient  das  Licht  einer  Bogen- 
on  deren  positiver  Kohle  ein  Bild  auf  den  Spalt  des 
rs  entworfen  wird,  so  dass  das  Licht  parallel  aus  dem- 
stritt  Nachdem  es  zunächst  noch  einen  Spalt  von  2  mm 
flsirt  hat,  fällt  es  unter  einem  Winkel  von  45^  auf  die 
tte,  wird  hier  durch  die  Reflexion  an  der  Vorder-  und 
^rfläche  getheilt  und  jeder  dieser  Theile   durchsetzt  nun 

beiden  Röhren.  Durch  die  zweite  jAMiN'sche  Platte 
ann  beide  Theile  wieder  vereinigt.  Stehen  die  Platten 
g  parallel  und  befinden  sich  die  Gase  in  den  beiden 
iie  noch  von  Heizvorrichtungen  bezw.  Einrichtungen  zum 
lalten  der  Temperatur  umgeben  sind,  unter  gleichem 
»o  treten  überhaupt  keine  Streifen  auf.  Wird  dagegen  in 
lire  ein  Ueberdruck  p  hervorgebracht  und  man  betrachtet 
etende  Licht  mit  Hülfe  eines  Spectroskops,  so  zeigt  sich 
trum  von  Interferenzstreifen  durchzogen.  Aendert  man 
)ruck  in  der  Röhre  um  eine  bestimmte  Grösse,  so  wandert 
ahl  /  bezw.  /'  von  Streifen  an  den  Stellen  des  Spectrums 
irelche  den  Linien  A  bezw.  A'  entsprechen;  diese  sind  zu 
Qd  zwar  können  noch  Bruchtheile    von  ^/lo   oder  weniger 

werden. 

Qögen  n  und  n'  die  Brechungsquotienten  des  Gases  bei 
ies  Versuches  für  die  Wellenlängen  A  und  A',  sowie  v  und 
)en  Grössen  beim  Schluss  des  Versuches  und  e  die  Dicke 
chicht  bedeuten,  dann  hat  man  in 

(w  -  v)e  =fk;       (n'  -  v')e  =  f  k' 
1  zur  Berechnung  der  obigen  Grössen.    Für  die  Abhängig- 
Dispersion    von  Druck    und   Temperatur  kann   man  bei 
e  Formeln 
1)  =  yH(l  +  ßlT);      (n  —  l)o  =  (n  —  1>(1  +  at) 

n,  wobei  ß  und  y  constante  Coefficienten  und  a  den  Aus- 
sco^cienten  des  Gases  bedeuten. 

wohl  definirte  Wellenlängen  benutzte  der  Verf.  ausser 
m  von  Dl  noch  die  von  fünf  Cadraiumlinien  nach  Ro wland  ; 

4* 
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er  erzeugte  dieselben  im  Spectrum  durch  Inductionsfiinkeu  ziri scheu 
zwei  Cadmiumelektrodea,  die  vor  den  CollimatorBpalt  gesetzt  wurden. 
Für  Luft  ergaben  sich  beispielsweise  folgende  Zahlen: 

Wellenlänge      ,    .^«^        "^      ,       t>       n' —  l         ,        «' —  m 
*        hei  760  mm  Druck      B  = d  = — - 

'^  und  0  Grad 

0,6438  —  0,9971  —0,0029 

0,5896  0,2926  1                                 0 

0,5378  —  1,0030  -f  0,0030 

0,5085  —  1,0054  ^0,0054 

0,4800  —  1,0084  +0,0084 

0,4677  —  1,0091  +0,0091 

Die  erreichte  Genauigkeit  ist  sehr  gross;  der  oben  angegebene 
Wertb  von  (n  —  1)  für  Luft  ist  das  Mittel  aus  eechs  verscbiedenen 
Werthen,  welche  von  einander  noch  nicbt  um  Vioo»  ihres  Betrages 
differirten. 

Eine  Beziehung  zwischen  der  Dispersion  einen  Gases  und 
seinem  Brechungsquotienten  oder  seiner  Dichte  konute  der  Verf. 
nicht  finden.  Gkh. 

R.  Nasini  und  C.  Cabbaba.     XTeber  das  Brechungsvei-mögen  des 

Sauerstofis,   des   Schwefels   und  des   StickstoiTt;   in    den    hetero- 

cyklischen  Ringen.    Gazz.  chim.   1894.     [Z8.  f.  pliv«.  Ch^am.  11,  539 

—544,  1895t. 

Die  Verff.  fanden,  dass  nicht  nur   der  Schwefel   im  Thiophen, 

sondem  auch  eine   ganze  Anzahl  anderer   von   ihnen    untersiiohter 

heterocyklischer  Verbindungen  eine  erheblich  geringere  molecnbre 

Brechung  besitzen,  als  man  nach  der  LANDOLT-ÜRüHii 'sehen  Regel 

erwarten  sollte,  ob  man  nun  die  n-  oder  die  w^- Formel    daiur  aD- 

wendet.     In  Betreff  der  von   den  Verfassern   aufgestellten  Theorie 

zur  Erklärung  dieser  Thatsache   muss   auf  die  Originalabhandlung 

verwiesen  werden.  CRch. 

LiVBiNG  and  Dbwab.     On  the  refraction   and  dispersion    of  liq^ 
oxygen,  and  the  äbsorption  spectrum  of  liquid  air,     Phil.  Mag.  (5) 

40,  268—272,   1895. 

Bei  der  Bestimmung  des  Brechungsquotient^^n  von  flüssigem 
Sauerstoff  hatten  sich  die  Verff.  früher  mit  geringeren  GeDaiiig- 
keiten  begnügen  müssen,  da  die  Spannung  der  Glasgefässe,  sowie 
das  unaufhörliche  Aufwallen  des  siedenden  Sauerstoffs  Schwierig- 
keiten bereiteten.  Sie  nahmen  daher  die  Bestimmungen  Dochmals 
auf,  und  zwar  nach  dem   zuletzt   angewandten  Verfahren  (Melbode 
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von  E.  WiBDBMANN,  auf  Totalreflexion  an  einer  Luftschicht  beruhend, 
vergL  diese  Ber.  1893),  bei  welchem  nur  statt  eines  cylindrischen 
ein  kugelförmiges  Glasgefäss  gewählt  wurde.  Das^^elbe  war  auf 
der  Innenseite  versilbert,  bis  auf  einen  circa  4mm  breiten,  verti- 
calen  Spalt,  und  wirkte  auf  diese  Weise  als  Linse,  durch  welche 
das  Büd  der  Lichtquelle  auf  den  Spalt  des  Spectroskops  geworfen 
wurde.  Die  Verff.  erhielten  unter  Benutzung  von  Lithium-,  Natrium-, 
Thallium-  und  Cadmiumlinien  für  den  Brechungsquotienten  folgende 
Werthe: 


X  =  670,5  fAfÄ 

n  =  1,2210 

643,8  , 

1,2211 

589,2   , 

1,2214 

535,0  „ 

1,2219 

441,6   „ 

1,2249 

Für  das  mittlere  Grün  (n  =  1,222)  findet  man  hiemach,  wenn  man 
als  Dichte  des  Sauerstoffs  bei  der  Siedetemperatur  d  =  1,137  setzt, 

n.  —  1 

nach  der  GiiADSTONB'schen  Formel  — -z —  =  0,1953,  nach  der  Lo- 

a 

n^  —  1 
BSNz'schen  Formel  .  ^    . — ?rr-i  =  0,1242.     Nimmt  man  nach  Rbo- 
(n2  +  2)a 

NAULT  fiir  die  Dichte  des  Sauerstoffgases  bei  0^  den  Werth 
0,00143  und  für  den  Brechungsquotienten  bei  760  mm  Druck 
1,000271  an,  so  erhält  man  fiir  die  entsprechenden  Grössen  die 
Werthe  0,18947  bezw.  0,12631;  der  letztere  stimmt  also  fast  voll- 
ständig mit  dem  für  flüssigen  Sauerstoff  gefundenen  Werth  überein. 
Auch  die  Dispersionsconstante,  nach  Mascart's  Formel  berechnet, 
giebt  sowohl  für  den  gasförmigen  wie  für  den  flüssigen  Zustand 
des  Sauerstoffs  ungefähr  den  gleichen  Werth,  0,0064. 

Auf  CoRNu's  Veranlassung  beschäftigten  sich  die  Verfasser 
noch  mit  der  Lösung  der  Frage,  ob  die  diffusen  Banden  des  Absoi-p- 
tionsspectrums  in  gleicher  Weise  entwickelt  sind,  wenn  die  Ver- 
dichtung des  Sauerstoffs  durch  Temperaturerniedrigung  bei  Atmo- 
sphärendruck oder  wenn  sie  durch  Compression  bei  höherer 
Temperatur  erzielt  wird.  Zu  diesem  Zwecke  stellten  die  Verff. 
flösgige  Luft  bei  Atmosphärendruck  dadurch  her,  dass  sie  das 
betreffende  luftgefüllte  Gefäss  in  flüssigen  Sauerstoff  setzten,  der 
nnter  vermindertem  Druck  heftig  verdampfte.  Sodann  wurden 
direct  neben  einander  entworfene  Absorptionsspectra  verglichen, 
welche  durch  Einschieben  einer  1,9  cm  dicken  Schicht  flüssiger  Luft 
und  einer  0,4cm  dicken  Schicht  flüssigen  Sauerstoffs  entstanden; 
es  zeigte  sich,  dass  die  Banden  des  letzteren  viel  stärker  entwickelt 
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waren.  Da  aus  dem  ofTenen  Gefässe  der  yerflüseigten  Luft  ver- 
hältnissmässig  mehr  Stickstoff  als  Sauerstoff  verdampfte,  so  wurden 
mit  zmaehmendem  Procentgebalt  von  Sauerstoff  die  Banden  ein- 
ander immer  ähnlicher,  bis  schliesslich  diejenigen  der  verflnasigten 
Loft  noch  an  Deutlichkeit  überwogen.  Im  Allgemeinen  schien  sieh 
das  Gesetz  von  Janssen,  nach  welchem  die  Intensität  der  Banden 
mit  dem  Quadrat  der  Dichte  des  Sauerstoffs  zunimmt,  zu  bestätigen. 
Zwischen  der  Absorption  von  fester  und  flüssiger  Luft  konnten 
die  Verff.  einen  Unterschied  nicht  finden.  GMi, 


F.  Andeblini.  üeber  einige  Fragen,  welche  sich  auf  die  Atom- 
refraction  des  Sauerstoffs  beziehen.  Gazz.  chim.  2,  127—162,  1895. 
[Chem.Centralhl.  1895,  2,  882.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  28  [2],  973—974,18951. 

Die  Untersuchung  des  Brechungsvermögens  einer  Anzahl  sauer- 
stofl haltiger,  organischer  Verbindungen,  in  welchen  der  Sauerstoff 
hinsichtlich  seiner  chemischen  Function  in  verschiedener  Gestalt 
auftritt,  ergab,  dass  in  keinem  der  untersuchten  Fälle  die  Ab- 
weichungen zwischen  den  beobachteten  und  den  aus  den  bisher 
bekannten  Werthen  der  Atomrefraction  berechneten  Zahlen  innerhalb 
der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  blieben,  im  Gegentheil  oft  recht 
beträchtlich  waren.  Es  lassen  sich  deshalb  Gesetze  über  den  An- 
theil,  der  den  einzelnen  Atomen  je  nach  ihren  Bindungs Verhältnissen 
in  Bezug  auf  das  optische  Verhalten  der  organischen  Verbindungen 
zukommt,  in  weiterem  Umfange  noch  nicht  aufstellen.  GJck 


J.  W.  Bbühl.  Spectrochemie  des  Stickstoffs.  L  ü.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  16,  193—241,  1895. 
Die  Arbeit  bietet  im  Wesentlichen  hauptsächlich  Interesse  fiir 
Chemiker.  Der  Verf.  hat  sich  das  Ziel  gesetzt,  eine  systematische 
Bearbeitung  der  Spectrochemie  des  Stickstoffs  zw  versuchen  und 
zunächst  ein  möglichst  umfangreiches  Beobachtungsmaterial  (1H2 
Substanzen)  planmässig  ausgewählt  und  sorgfältig  durchgearbeitet 
Schmelzpunkte,  Siedepunkte,  specifische  Gewichte,  Mokuukr' 
gewichte  etc.  wurden  bestimmt,  namentlich  aber  W<?rth  auf  das 
spectrometrische  Verhalten  und  dessen  Stetigkeit  bei  homologen 
Verbindungen  gelegt.  Für  diese  Messungen  diente  ein  speciell 
dazu  angefertigtes  vorzügliches  Spectrometer  von  Hildebeand,  sowie 
ein    PuLPBiCH'sches    Totalrefractometer.      Als   Refractionaconstant« 

wurde  die   specifische  Refraction  f    2  _l  o)  "J    ^^^^    ^^^    Molecular- 
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^       o )  "T   gewählt,    als   Dispersionsmaass   die    Grösse 

^      ,^ j — i~~ö)T>   ^*ri^   bedeuten   n«   und  Wy  die  ermittelten 

BrechoDgsexponenten  f^r  Ha  und  Hy ;  P  das  Molecnlarge wicht  und 
d  die  Dichte  der  untersuchten  Substanz.  Die  gewonnenen  Resultate 
siod  sowohl  tabellarisch  zahlenmässig  zusammengestellt,  als  auch  in 
diner  besonderen  Uebersicht  besprochen.  Näher  darauf  einzugehen, 
ist  bei  dem  Umfange  des  Stoffes  hier  nicht  möglich.  Olch. 


(; 


J.  W.  Brühl.     Speotrochemie  des  Stickstoffs.    HI.   ZS.  f.  phys.  Chem. 

16,  497—511,  1895. 

rV.     Ibid.  16,  512—524,  1895. 

in.,  IV.,  V.     Chem.  Ber.  28,  2388—2398,  2393—2899,  2399—2408,  1895. 

Die  Stickstoffderivate  theilen  sich  in  verschiedene  Gruppen  je 
nach  den  Werthen,  welche  die  Atomrefraction  r«  (für  rothe  Wasser- 
stofflinien) bezw.  rxa  (für  die  D- Linie)  und  die  Atomdispersion 
r./  —  r«  des  Stickstoffs  ergiebt.  Primäre  Amine  zeigen,  ohne  con- 
stitutive  Einflüsse  erkennen  zu  lassen,  fast  dieselben  Werthe  von 
r«  (2,31)  und,rNa  (2,45)  wie  Ammoniakgas,  Hydroxylamin  und 
einige  seiner  Derivate;  secundäre  Amine  ergaben  grössere,  tertiäre 
die  grössten  Werthe  in  dieser  Classe.  Aromatische  Amine  und 
Amine,  bei  denen  der  Stickstoff  an  ungesättigte  Kohlenstoffatome 
gebunden  ist,  besitzen  dieselben  Werthe.  Cyanwasserstoff  schliesst 
sich  den  Nitrilen  an  und  hat  normale  Werthe,  seine  Constitution 
ist  daher  H — C^N.  Cyangas  bildet  mit  dem  Benzonitril  und 
änderen  aromatischen  Nitrilen  eine  besondere  Classe  (Acetylen- 
bbdong  des  Stickstoffs).  Die  Refractionsconstante  ist  wesentlich 
durch  die  Art  der  mit  dem  Stickstoff  direct  verbundenen  Atome 
gesetzmässig  beeinflusst,  und  zwar  ist  nicht  bloss  die  Zahl  der 
unmittelbar  mit  dem  Stickstoff  vereinigten  Kohlenstoffatome  wirk- 
sam, sondern  auch  deren  Sättigungszustand  und  chemische  Function. 
In  der  Nähe  des  Stickstoffs  befindliche  Aethylenbindungen  erhöhen 
die  optischen  Constanten,  femer  liegende  erniedrigen  dieselben.  Der 
mit  Gl  verbundene  Stickstoff  nimmt  eine  besondere  Stellung  ein. 
Die  Atomrefraction  für  Wasserstoff  ist  fast  gleich  derjenigen  für 
slickstofflreie  Körper  (r«  =  1,07  statt  1,10).  Bein, 


Lord  Ratleigh.      On   the  refraction    and   viscosity   of  argon   and 
helium.     [Chem.  News  72,  223,  1895. 
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Der  Verf.  stellte  sich  drei  Liter  Argon  nach  der  „Sauerst^iff- 
methode"  dar  (Ausscheidung  des  Stickstoffs  au»  der  Luft  unter 
mehrwöchentlicher  Einwirkung  des  elektrischen  IJchtbogens)  ijod 
überzeugte  sich  zunächst,  dass  das  gewonnene  Gas  genau  <iass«lbe 
specifische  Gewicht  hatte,  wie  das  nach  der  Mngnesiumraelhode 
hergestellte  Argon.  Der  mit  Hülfe  von  Interf ereilten  erruittelie 
Brechungsindex  ergab  sich  zu  0,961,  die  Viscosität,  die  xmah  der 
Methode  des  Ausströmens  durch  Capillarröhren  bestimmt  wurde,  zu 
1,21,  wenn  die  entsprechenden  Constanten  für  trockene  Luft  =  1 
gesetzt  werden. 

Für  Helium,  durch  Prof.  Ramsay  aus  Cleveit  liL-rgestelU,  erhielt 
der  Verf  nach  denselben  Methoden  den  ungemein  geringen  Brechung^- 
index  0,146  und  die  Viscosität  0,96.  Gkh. 


W.  Ramsay.  On  a  gas  showing  the  spectrum  of  Heliuni,  the  repu- 
ted  cause  of  Ds,  one  of  the  lines  in  the  eoronal  i^peetrum.  Chem. 
News  71,  211—212,  1895. 

Durch  Kochen  von  Cleveit  mit  verdünnter  Schwefelsäure  erhiek 
der  Verf.  ein  Gas,  das  bei  seiner  Untersuchung  iji  einer  Geisslbb"* 
sehen  Röhre  neben  vielen  dem  Argon  angehörigen  Linien  aucli 
andere  zeigte,  die  entschieden  mit  Argon  nichts  i^.u  thun  hatten, 
namentlich  eine  sehr  intensive  Linie  von  der  Wellenlänge  5S7,43, 
die  mit  der  Heliumlinie  im  Spectrum  der  Sonnencorona  genan 
übereinstimmt  Es  scheint  somit  die  Gewinnung  dus  hypothetischen 
Elementes  Helium,  dessen  Existenz  zur  Erklärung  der  Linie  B^  in 
der  Sonnencorona  angenommen  wurde,  gelungen  zu  sein.      Gkh. 


W.  Cbookbs.  The  spectrum  of  Helium.  SiUim.  J.  {3]50, 302— 308.  i89K 
Da  das  erste  von  dem  Entdecker,  Prof.  Ramsat,  an  den  Verf* 
abgegebene  Helium  noch  ziemlich  unrein  war,  so  mederholte  der 
Verf.  seine  früheren  spectralen  Messungen  nochmals  mit  einer 
ganzen  Anzahl  von  Heliumproben,  die  aus  verschiedenen  Mineralien 
hergestellt  waren,  und  führte  auch  photographisohe  Äufnalimeii 
aus,  mit  Hülfe  deren  er  nicht  nur  viele  neue  Einzelheiten  der  aabl- 
reichen  Linien  auffinden,  sondern  auch  deren  Intensität  einiger* 
maassen  vergleichen  konnte.  Eine  ausfuhrliche  Zusammeuatellung 
der  Ergebnisse  ist  beigefügt.  Gtck. 


M.   Thiesbn.     üeber   fehlerfreie  dioptrische  Abbildung  durch  eine 
einfache  Linse.     Yerh.  phys.  Ges.  Berlin  1895,  88—84. 

Bisher  hatte  man  eine  vollständig  fehlerfreie  Abbildung  zweier 
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Flächen  anf  einander  für  unmöglich  gehalten;  der  Verf.  zeigt,  dass 
unter  Umständen  schon  eine  einfache  Linse  derartige  fehlerfreie 
Abbildungen  liefern  kann.  Wie  sich  aus  den  vom  Verf.  früher 
entwickelten  Formeln  ergiebt  (vergl.  Verh.  phys.  Ges.  Berlin*  1892, 
15),  ist  diese  Linse  concav-convex  und  wird  von  Kugelflächen  gleicher 
Krümmung   begrenzt,  deren  Krümmungsradius   gegeben   ist   durch 

r  =  e  — — -  (e  =  Dicke  der  Linse,  n  =  Brechungsquotient).    Die 
w  -}-  1 

fehlerfreie  Abbildung  findet  nur  statt,  wenu  die  Linse  bei  der  Ver- 

groflserung  y  ==  n^  benutzt  wird.     Von  den  beiden  entsprechenden 

Bildern  ist  dann  keines  reell;  das  kleinere,  welches  zu  den  Strahlen 

jenseits    der   concaven   Fläche   gehört,    liegt   in    der   diese    Fläche 

berührenden  Ebene,  hat  also  wenigstens  den  Axenpimkt  im  Reellen, 

das  grössere  liegt  um  e  (n  —  1)  weiter  nach  der  concaven  Seite  hin. 

I  Die  BedeutuDg  des  gefundenen  Resultates   liegt   nicht   sowohl 

I    b  der  praktischen  Verwendbarkeit  der  Linse,  denn  eine  solche  lässt 

i    sich  nach  des  Verf.  eigener  Ansicht  kaum  erwarten,  als  vielmehr 

1    in  dem  Umstände,  dass  sich  der  Weg,  durch  directe  Berechnung 

ein  Diopter  von  bestimmter  Eigenschaft  zu  finden,  als  leicht  gangbar 

:    erwiesen  hat  Glck. 

!  H.  Pkllat.  Theorie  du  ph^nomene  de  l'aberration  dans  le  cas 
d'une  lunette  pleine  d'eau.  Joum.  de  phys.  (3)  4,  21—23,  1895  f. 
S^ances  soc.  fr.  phys.  1895,  7 — 8,  14—16. 

Aus  den  Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  zu  Green  wich 
batte  sich  bekanntlich  ergeben,  dass  die  astronomische  Aberration 
nngeändert  bleibt,  wenn  man  das  Beobachtungsfemrohr  mit  Wasser 
fallt  Aus  dieser  Thatsache  musste  der  Schluss  gezogen  werden, 
dass  der  Aether  bei  der  Erdbewegung  mitgefuhrt  wird.  Der  Verf., 
dem  die  bisherigen  Erklärungen  nicht  genügen,  giebt  in  der  vor- 
liegenden Arbeit  eine  neue  theoretische  Ableitung  dieser  Erschei- 
nung, aus  welcher  ebenfalls  hervorgeht,  dass  die  Grösse  der  Ab- 
erration unabhängig  sein  muss  von  der  Natur  des  Mediums,  welche 
sich  zwischen  Objectiv  und  Fadenkreuz  des  Fernrohres  befindet, 
Toransgesetzt,    dass   für  .  die    Mitnahmegeschwindigkeit   de&  Aethers 

w* —  1 
ganz  allgemein  die  Beziehung  gilt  v'  =  v — ,  wobei  v  die  Ge- 

fichwindigkeit  der  Femrohrbewegung  bezeichnet.  Diese  Beziehung 
ist  theoretisch  und  experimentell  von  Fizbau  (in  neuerer  Zeit  auch 
von  MioHBLSON  und  Moblbt;  d.  Ref.)  für  den  Fall  nachgewiesen 
worden,  dass  die  Fortpflanzung   des   Lichtes  dieselbe  Richtung  hat, 
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wie  die  Verschiebimg  de8  ponderablen  Mediums.  Der  Verf.  schlkaet 
nun  aus  der  Uebereinstimmung  der  Versudae  in  Greenwich  mh 
dun  Folgerungen  seiner  Theorie,  dass  die  obige  Beziehung  ganx 
allgeirieine  Gültigkeit  besitzt.  GJdL 


C*  V.  L.  Chablieb.    Zur  Theorie  der  optischen  Aberrationscurven. 
Astt,  Nachr.  137,  1—6,  1895. 

Der  Verf.  nimmt  eine  Anzahl  centrirter,  brechender  Kagel- 
^äi-^hen  an  und  denkt  sich  durch  den  Scheitel  der  ersten  senkrecht 
zur  optischen  Axe  eine  Ebene  gelegt,  in  welcher  mit  einem  belie- 
bigen Radius  k  ein  Kreis  gezogen  wird,  dessen  Mittelpunkt  in  der 
Axe  liegt.  Nun  .  werden  sämmtliche  Strahlen,  die,  von  einem 
gege Irenen  Punkte  ausgehend,  vor  der  Brechung  die  Kreisperipherie 
durchsetzen,  in  einer  beliebigen,  zur  Axe  senkrechten  Ebene  eine 
Curv€!  erzeugen,  die  Aberrationscurve  für  den  Radius  Ä.  Die 
mathematische  Untersuchung  dieser  Curve,  welche  vom  vierten 
Graik  und  vom  Range  0  ist,  ergiebt,  dass  dieselbe  höchstens  drei 
Doppelpunkte  besitzen  kann. 

Das  Studium  derartiger  Curven  soll  dazu  dienen,  die  von 
einem  gegebenen  Linsensysteme  erzeugten  Bilder  zu  studiren  und 
fiotnit  Correctionen  für  die  Distorsion  etc.  zu  berechnen,  dann  aber 
auch  zur  Beschaffung  guter  Linsenconstructionen  namentlich  fiir 
photographische  Zwecke.        Glch, 

C.   CoMSTOCK.      A   simple    but  accurate   expression   for   the  atmo- 
spheric  refraction.    Bull,  of  the  University  Wisconsin,  Science  8er.  1, 
Hr.  S.    Astr.  Nachr.  139,  Nr.  3321,  1895  t. 
Vereinfachung  des  BBSSEL'schen  Ausdruckes  fTSr  atmosphärische 
Refraction,    mit    deren    Hülfe    es    möglich    ist,   die   Berechnungen 
direct,    ohne    Zuhülfenahme    der    Pulkowaer   Tabellen,    mit  weit- 
gehender Genauigkeit  durchzuführen.  Glch, 
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12.   Objectiye  Farben,  Spectrnm^  Absorption^ 

Ch.  £.  St.  John.  Ueber  die  Yergleiohung  des  Liohtemissiona- 
Tennögens  der  Körper  bei  hohen  Temperaturen  und  über  den 
AuEB'schen  Brenner.     Wied.  Ann.  56,  433—450,  1895. 

JoHK  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  zu  untersuchen,  ob  die 
Strahlung  des  AuBB'schen  Brenners  eine  reine  thermaktinische  oder 
eine  Luminescenzstrahlung  ist,  letzteres  vermuthete  Nighols. 

1.  Zunächst  wurde  nachgewiesen,  dass  der  Strumpf  des  Aubb*- 
schen  Brenners  sehr  schwach  phosphoresoirt  und  fluorescirt  und 
kathodoluminescirt  Versuche  über  das  Emissionsspectrum  der  ver- 
schiedenen Oxyde,  die  zu  den  Strümpfen  verwendet  wurden, 
ergaben  beim  Erbiumoxyd  zwei  Maxima,  das  eine  im  Grün,  das 
andere  im  Violett,  beim  Didymoxyd  waren  Roth  und  Rothgelb 
sehr  intensiv,  Yttriumoxyd  zeigte  eine  dem  Erbiumoxyd  sehr  ähn- 
liche Emission,  das  Lanthanoxyd  ein  Maximum  im  Rothgelb;  die 
Emission  bei  den  letzten  beiden  Körpern  war  zum  Theil  durch 
beigemengtes  Didymoxyd  bedingt 

Eine  Abnahme  der  Helligkeit  während  zwei  Stunden  konnte 
nicht  beobachtet  werden. 

2.  Untersuchungen  über  die  Strahlung  von  Körpern,  die  auf 
ein  elektrisch  glühendes  Platinblech  aufgetragen  sind,  können, 
wie  directe  Versuche  ergaben,  keinen  Aufschluss  über  das  Emis- 
siongvermögen  geben,  da  z.  B.  eine  dünne  Oxydschicht  auf  einem 
elektrisch  glühenden  Platinbleche  nicht  die  Temperatur  des  Platin- 
bleches annimmt. 

3.  Um  sichere  Resultate  für  die  Emission  zu  erhalten,  werden 
die  Substanzen  auf  Platinblechen  in  einem  bis  auf  eine  kleine  Oeff- 
nang  verschlossenen  Ofen  erhitzt.  Dabei  ergab  sich,  dass  der  un- 
belegte und  belegte  Theil  des  Platinbleches  gleich  hell  leuchtete.  Es 
entspricht  dies  dem  Satze  von  Kibchhoff:  In  einem  geschlossenen, 
von  gleich  temperirten  Körpern  begrenzten  Räume  zeigt  ein  von 
irgend  einem  Flächenstück  in  irgend  einer  Richtung  ausgehendes 
Strahlenbündel,  das  aus  emittirten  und  reflectirten  Strahlen  besteht, 
dieselbe  Beschaffenheit,  die  es  hätte,  wenn  das  Strahlenbündel  von 
einem  schwarzen  Körper  ausginge.  (Eine  schwächere  Emission 
wird  durch  eine  stärkere  Reflexion  compensirt.) 

4.  Um  das  wahre  Emissionsvermögen  zu  finden,  wurde  in  den 
Ofen  durch  die  Oeffnung  ein  Porcellanrohr  eingeschoben,  das  die 
Oberfläche  der  strahlenden  Substanz  gegen  die  Strahlung  von  den 


62  12.    Objectiye  Farben,  Speotram,  Absorption. 

Wänden  schützte;  dann  leuchtete  der  Glühkörper  viel  heller  als 
das  Platinblech,  er  hat  also  ein  sehr  grosses  Emissionsvermögen. 

5.  Die  Abnahme  der  Helligkeit  mit  der  Zeit  benibt,  irie 
besondere  Beobachtungen  zeigten,  auf  einem  Zu^ammenüchrumpfea 
und  dadurch  verminderter  strahlender  Oberfläche. 

Die  Strahlung  ist  thermaktinisoh.  K    W. 


A.  Smithblls.    The  luminosity  of  gases.    Phil.  Mag.  (b)  39,  122—154,  I 

1895. 

Die  wesentlichsten  Resultate  dieser  Arbeit,  die  sich  eng  &»  * 
frühere  von  A.  Mitscherligh   anschliesst,   laaeen    eich  nach  dem 
Verf.   folgendermaassen   zusammenfassen:    1)   Beim   Einfüliren   von 
Kupferchlorid  in  eine  Flamme  bilden  sich  drei  Süb&tan2en:  met^illi- 
sches  Kupfer,  Kupferchlorür  und  Kupferchlorid.     Der  «rste  dieser 
Körper  liefert  eine  hellgelbe  Flamme  und  ein  continuirliches  Spee- 
trum;   der   zweite    eine    hellblaue   Flamme    und    eine    Reihe   sehr  ' 
schöner  Linien   und  Banden;  der  letzte    eine   grüne  Flamme  und  , 
ein  Spectrum,   welches   aus   nicht    sehr    scharfen   Banden    bestellt  I 
Unter  gewissen  Bedingungen   zersetzt   sich   Kupferchlorid  in  der 
Flamme  nicht;  es  giebt  eine  schwach  rothe  Flamme  und  ein  con- 
tinuirliches  Spectrum.    2)  Goldchlorid  liefert  ein  Flamm enspectrum 
nur   bei  Gegenwart   eines   Ueberschusses    von   Chlor   oder   Chlor- 
wasserstoff und  Sauerstoff.     3)  In  allen  diesen  Fällen  ist  das  Ejjt- 
stehen  der  Spectrums  gebunden   an   eine   chemische  Umlageniog, 
welche    die    Substanz    in    der   Flamme    erfährt;     dieee    Thatsaehe 
bestätigt   die   von    Fbingsheim    aufgestellte    Hypothese    über  den 
Ursprung   der  Flamm enspectren   (Wied.  Ann.  45,  428,   1892,-  i^ 
347,  1893).  E.  W. 

C.  BoHN.    Ueber  Flammen  und  leuchtende  Gase.    ZB.  f,  phyi.  Cbem- 

18,  219—239,  1895. 

Die  Hauptergebnisse  dieser  Untei-suchung  lassen  sich  wie 
folgt  zusammenfassen:  1)  £s  ist  nicht  richtig,  dass  leucbteüdf' 
Gase  und  Dämpfe  immer  discontinuirliche  Spectreu  geben.  Bti 
gewöhnlicher  Verbrennung  liefern  sie  continuirlicbe  Spectren;  bot 
bei  der  explosiven  Verbrennung  geben  Kohlenwasserstoffe  Bandeii* 
spectren,  jedoch  nicht  der  Wasserstoff,  noch  das  Kohienoxyd,  noch 
der  Schwefelkohlenstoffdampf  Beim  Durchgange  von  Inductioos- 
funken  durch  verdünnte  Gase  und  Dämpfe  entstehen  Banden* 
spectren.  2)  Die  discontinuirlichen  Spectren  kohlen  haltiger  Gaie 
sind  nicht  identisch,   sie   sind   nur  ähnlich.     Die  Unterschiede  ä 
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den  Spectren  verschiedener  solcher  Giise  sind  grösser,  als  sie  bei 
«3cm ^selben  Gase  durch  Abänderung  der  Dichte,  der  Dicke  der 
leuchtenden  Schicht  und  der  Temperatur  hervorgebracht  werden; 
die  Verschiebungen  der  einzelnen  Theile  gegen  die  entsprechenden 
tiad  verschiedenen  Sinnes.  Es  ist  nicht  möglich,  ein  bestimniites 
Bftndenspectrum  des  Kohlenstoffs  anzugeben.  Selbst  das  Eenn- 
seichen,  die  weniger  brechbaren  Bänder  aller  Eohlenstoffbanden 
seien   scharf,  die  brechbareren  verwaschen,  trifft  nicht  immer  zu. 

E,  W. 

ScHcsTEB.  Simple  or  Compound  character  of  a  gas  from  the  Con- 
stitution of  its  spectrum.  Nature  52,  533,  1895.  Chem.  News  72,  224, 
1895. 

ScHCSTEB  vertritt  die  Ansicht,  dass  doppelte  Spectra  nicht 
noth  wendig  nur  bei  Gemischen  oder  Verbindungen  auftreten,  sondern 
auch  elementaren  Substanzen  zukommen,  so  bei  Natrium,  Quecksilber 
nnd  Sauerstoff,  bei  denen  das  Emissions-  imd  Absorptionsspectram 
WBseatlich  verschieden  sind.  Die  Bemerkungen  sind  angeregt  durch 
die  Beobachtungen  an  Argon  und  Helium.  E.   W. 


G.  J\UMAKN.     Bemerkung  zu  der  Abhandlung  über  Lichtemission. 
Wied.  Ann.  54,  178—180,  1895. 

Die  erste  Abhandlung  (Wied.  Ann.  53,  832,  1894)  enthielt 
deo  Xachweis  folgender  Sätze: 

1.  Eine  verbreiterte  Spectrallinie  zeigt  die  Emission  einer 
einfacheü,  aber  gedämpften  Sinusschwiugung. 

2.  Eine  Spectralbande  zeigt  die  Emission  einer  einzigen 
Smu5^(liwinguDg an, welche  gedämpft  und  periodisch  erregt  ist 

D^n  zweiteu  Satz  nimmt  der  Verf.  ganz  für  sich  in  Anspruch, 
für  den  ei"sten  erkennt  er  E.  v.  Lommel  die  Priorität  zu  (Wied. 
Ann.  3,  251,  1877). 

Gegen  Lommsl  bemerkt  Jaumann,  dass  nicht,  wie  Ersterer 
wiE,  das  Maximum  der  verbreiterten  Linie  gerade  bei  der  Periode 
der  gedämpften  Schwingung  liegt,  sondern  es  liegt  zwischen  dieser 
uad  der  Periode  der  ungedämpften  Schwingung. 

Ist  «^  die  Periode  der  ungedämpften  Schwingung,  ä  die  Ver- 
schiebung dm  Maximums  der  verbreiterten  Linie  und  k  die 
Dlmpfungsconötante,  so  ist 

k  =  V2tti«.  E.  W. 
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J.  Stonbt.     The  interpretation   of  linear  spectra,     Chem.  Neira  12, 
225—226,  1895. 

J.  Stonby  behandelt  einige  Spectra,  ausgeheod  voo  der  früher 
von  ihm  entwickelten  Ansicht,  dass  das  Elektron  sich  inuerhalh 
der  Molecüle  in  einer  bestimmten  Bahn  bewegt,  und  2war  einer 
elliptischen,  die  eventuell  Störungen  erfährt. 

Die  Art  des  Abfalles  der  Helligkeitsverth eilung  in  Banden 
hängt  ab  von  der  Aenderung  der  Periode  mit  der  Amplitude, 
Werden  die  Linien  in  einer  Bande  nach  dem  Violett  zu  schwach, 
so  nimmt  die  Periode  mit  der  Amplitude  ab,  werden  sie  imb 
dem  Roth  zu  schwächer,  so  nimmt  die  Periode  mit  der  Ampli- 
tude zu.  1-  E.  W. 

G.  J.  Stonby.     On  motions  competent  to  produce  groups  of  Hu  es 
which  have  been  observed   in  actual  spectra.    Bep.  Brit.  Ab».  65, 

610—612,  1895. 

Gehen  wir  von  der  Annahme  aus,  dass  die  Bewegung  eines 
jeden  Elektrons  eine  Bahn  bestimmter  Art  in  dem  Moiecöl 
beschreibt,  so  folgt,  dass  die  Theilbewegungen  des  Elektrons  ellip- 
tische Bahnen  sind,  und  dass,  wo  eine  solche  Ellipse  apsidale 
Störungen  erfahrt,  sie  sich  in  zwei  kreisförmige  Untertbeile  ibellt, 
welche  die  beiden  Bestandtheile  einer  Doppelltnie  eneeugen.  Eu 
würden  den  rothen  Bestandtheilen  der  Sonnen  -  Dop pellinien  von 
B  Kreisbewegungen  im  einen,  den  violetten  solchen  im  entgegen- 
gesetzten Sinne  entsprechen. 

Es  werden  noch  zwei  Hypothesen  eingeführt:  1)  Die  heideu 
Unterkreisbewegungen  erfolgen  in  einer  Ebene.  2)  Die  Amplitude 
des  Elektrons  hat  ihr  Maximum  beim  Beginn  der  Bewegung,  alsö 
beim  Zusammenstoss  zweier  Molecüle. 

Die  ursprünglichen  Kreisbewegungen  werden  sich  ent wieder 
ausdehnen  oder  zusammenziehen,  je  nachdem  sie  Energie  von  dem  i 
Aether  aufnehmen  oder  an  ihn  abgeben.  In  jedem  Moment  setzen  • 
sich  die  beiden  Kreisbewegungen  zu  einer  lang  ausgezogenen  ' 
Ellipse  zusammen,  die  den  wirklichen  Verhältnissen  entspricit,  , 
wenn  folgende  fünf  Störungen  auftreten: 

1)  Eine  Abnahme  der  Amplitude.  2)  Eine  Abnahme  der  * 
Schwingungsdauer.  3)  Eine  langsame  apsidale  Bewegung  eiatgegen- 
gesetzt  derjenigen  des  Elektrons.  4)  Eine  schwache  Üackerüde 
Bewegung,  wie  sie  etwa  auftritt,  wenn  eine  Bebr  schwache  Welle 
schnell  über  die  Ellipse  hinläuft.  5)  Eine  weitere  schwache  Moä- 
fication  der  Form  der  Ellipse,  welche  die  Gestalt  einer  säcularen  * 
Veränderung  hat. 
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Dann  erhält  man  die  Gruppen  Ä^  B^  a  etc.  als  Folge  gewisser 
elliptischer  Bewegungen  (der-Mega-Theilbewegungen).  Werden  die 
Lmien  der  Untergruppen  nach  dem  Roth  zu  schwächer,  so  nimmt 
die  Schwingungsdauer  mit  der  Amplitude  ab,  werden  sie  nach 
dem  Blau  zu  schwächer,  so  ist  das  Entgegengesetzte  der  Fall,  fallen 
nie  von  der  Mitte  nach  beiden  Seiten  ab,  so  bleibt  die  Schwingungs- 
dauer ungeändert 

Zum  Schluss  werden  noch  einige  Betrachtungen  über  den 
Kinflusfi  der  Energieaufnahme  resp.  Abgabe  von  dem  Aether  resp. 
an  den  Aether  angestellt.  Von  ihnen  soll  die  wahre  physikalische 
Verbreiterung,  soweit  sie  nicht  durch  das  DoppLBa'sche  Princip 
bedingt  ist,  herrühren.  Sie  besteht  aus  einer  ausnehmei|^  feinen 
Gannelirung,  während  die  gröbere  Cann^lirung,  wie  bei  O2  und  C2, 
von  der  Verwandlung  einer  Art  der  Energie  im  Molecül  in  eine 
andere  gleichfalls  im  Molecül  vorhandene  herrührt.  E,  W, 


C.  RüNGE.     On  the  line   spectra   of  the   Clements.     Nature  52,  106, 

108,  1895. 

Zunächst  macht  Runge  darauf  aufmerksam,  dass  die  Differenz 
zwischen  den  Werthen  von  1/A  der  einzelnen  Glieder  der  auf 
wnander  folgenden  Doppellinien  beim  Thallium  constant  ist,  näm- 
üch  7792,.5.  Die  Thalliumlinien  lassen  sich  mit  einigen  Ausnahmen 
in  zwei  Gruppen  theilen,  von  denen  die  eine  aus  einer  Reihe  von 
Linien  besteht,  die  jeweilig  auf  ihrer  brechbareren  Seite  von  einer 
«ebwachen  leicht  umkehrbaren  Linie  begleitet  sind.  Die  andere 
dagegen  nur  einzelne  Linien  enthält 

Für  beide  lässt  sich  setzen  \  I  k  =1  A  —  Bn—^  —  Cn~*, 
wo  fmr  beide  Reihen  A  und  B  fast  die  gleichen  Werthe  hat, 
während  für  die  erste  Reihe  »  =  4,  5,  6,  7,  8  ist  und  für  die 
«weite  Reihe  3,  4,  5,  6,  7. 

Analoge  Betrachtungen  werden  far  Magnesium,  Calcium  und 
Strontium  angestellt  und  gezeigt,  wie  die  Triplets  sich  erweitern 
nod  nach  dem  weniger  brechbaren  Ende  fortrücken ,  wenn  man 
Yom  Magnesium  zum  Calcium  und  vom  Calcium  zum  Strontium 
Äbergeht. 

Es  gehören  übrigens  um  so  mehr  Linien  im  Flammenbogen 
nicht  zu  den  Serien,  je  höher  der  Schmelzpunkt  der  Elemente  ist. 

E.  W. 

A.  A.  MiCHELSON.    On  the  broadening  of  spectral  lines.    Astrophys- 
Joum.  2,  251—264,  1895. 

.  d.  Ph78.    LI.    a.  Abth.  5 
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Die  Arbeit  sucht  nachzuweisen,  dass  eine  Verbreiterung  der 
Spectrallinien  nach  dem  DopPLEB'schen  Princip  in  Folge  der  trans- 
latorischen  Bewegung  der  Molectile  sehr  wohl  möglich  ist,  ja  sogar 
sich  experimentell  nachweisen  lässt.  Dazu  bringt  der  Verfasser 
Wasserstoff  in  ein  Entladungsrohr  aus  hartem  Glase,  umhüllt  das- 
selbe mit  einem  Kupferblech,  bestimmt  aus  der  Deutlichkeit  von 
hohen  Interferenzstreifen  die  Breite  der  Hs-Linien,  wenn  das  Kupfer- 
blech kalt  war  und  auf  ca.  300 ^  erhitzt  wurde.  In  letzterem  Falle 
waren  sie  wesentlich  undeutlicher.  Dies  spricht  dafür,  dass  du 
Gas  auch  im  ersten  Falle  eine  sehr  niedrige  Temperatur  hat 
Leuchtete  in  dem  kalten  Rohre  das  Gas  bei  50<>,  so  ist  das  Ver- 
hältniss  Aer  molecularen  Geschwindigkeiten  in  dem  kalten  und 
heissen  Ivohre 
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womit  auch  der  Grad  des  Undeutlichwerdens  übereinstimmt  Wäre 
aber  etwa  die  Temperatur  des  Gases  in  dem  nicht  erhitzten  Rohre 
beim  Leuchten  7000**,  so  würde  sie  in  dem  erhitzten  7300^  betragen 
und  das  obige  Verhältniss  wäre 


1/ 


^^^^=0,98. 


7300 

Hier  würde  keine  merkliche  Aenderung  in  der  Breite  der  Spectral- 
linien zu  beobachten  sein.  E,  W, 

F.  Paschen.  On  the  existence  of  law  in  the  spectra  of  cold 
bodies,  and  on  a  new  determination  of  the  temperature  of  the 
Sun.    Astrophyg.  Joum.  2,  202—212,  1895.    Gott.  Nachr.  1895,  H.  3,  118. 

Aus  eingehenden  Messungen  hat  F.  Pasohbn  zunächst  die 
Sätze  abgeleitet: 

L  Für  die  normale  Energiecurve  besteht  in  der  Nähe  des 
Maximums  folgende  Relation: 

^1  X  ^1  =  ^^max* 

Hier   sind   Aj    und   A,    zwei  Wellenlängen   von  gleicher   Inteositat 
oberhalb  und  unterhalb  des  Wellenlängen maximums  Amax. 

2.  Die  Wellenlänge  des  Maximums  ist  sehr  nahe  umgekehrt 
proportional  der  absoluten  Temperatur  T,  und  zwar  ist 

TX^fnax=  2700. 
Setzt  man  im  Sonnenspectrum  Xmoz  =  0,5  ft,  so  wird  die  SonneB- 
temperatur  Ti  =  ölSO«  C. 

E.  W, 
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B-  Galitzin.    Zur  Theorie   der  Verbreiterung  der  SpectralUnien* 
Wied.  Ann.  56,  78—99,  1895.     BuU.  de  P6t.  (5)  2,  397—416,  1895. 

Der  Verf.  fasst  die  Resultat^  seiner  Arbeit  folgendermaassen 
ms&mmen : 

1.  Von  den  verschiedenen  zur  Erklärung  der  Verbreiterung 
der  Spectrallinien  Yorgeschlagenen  Theorien  ist  die  Molecular- 
theorie  vorzuziehen,  denn  gegen  die  Theorien,  welche  sich  auf  das 
DoppLBB-FiZBAu'sche  Princip,  auf  die  KiBOHHOPp'schen  Gesetze 
und  die  Dämpfung  der  Strahlung  stützen,  können  erhebliche  Ein- 
winde gemacht  werden. 

2.  Die  Moleculartheorie  gestattet  eine  Ausbildung  auf  elektro- 
magnetischer Grundlage  (Theorie  der  molecularen  Resonatoren). 

3.  Die  Verbreiterung  der  Spectrallinien  ist  eine  Folge  der 
erzwungenen  Schwingungen,  welche  beim  Zusammentreffen  der 
beweglichen  Molecüle  hervorgerufen  werden. 

4.  Die  verschiedenen  auf  die  Verbreiterung  der  Spectrallinien 
sieh  beziehenden  Thatsachen,  wie  1)  die  asymmetrische  Ver- 
breiterung der  Linien,  2)  der  Einfluss  der  Temperatur,  und  3)  der 
Emflußs  des  Druckes,  lassen  sich  aus  der  angeführten  Theorie 
unmittelbar  folgern,  und  zwar  in  vollster  Uebereinstimmung  mit 
den  Resultaten  der  Beobachtungen.  E,   W. 


FL  Deslandbes.    !^tude  spectrale  des  charbons  du  four  ^lectrique. 

CR.  120,  1259—1260,  1895. 

MoissAK  hat  gezeigt,  dass  die  in  einem  elektrischen  Ofen 
benutzten  Kohlen  nach  dem  Durchgange  starker  Ströme  fast  ganz 
frei  von  fremden  Beimischungen  sind.  Dbslandrks  bestätigt  dies 
und  findet,  dass  nur  Spuren  von  Calcium  vorhanden  bleiben;  die 
Selbstreinigung  geschieht  durch  eine  Art  Abdestillation  der  flüch- 
tigeren Beimischungen,  am  reinsten  sind  die  am  — -Pol  sich 
bildenden  Ansätze. 

Sie  ergeben  das  folgende  G-Spectrum  zwischen  A  =  480  und 
A=220: 
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E.  W. 
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H.  Cbbw  and  O.  H.  Basquin.     Note   on  the  spectrum  of  carbom. 
Astrophys.  Joum.  2,  103 — 106,  1895. 

Die  Verfasser  controliren  das  Ei^gebniss  Yon  £La.t8bb  und 
Runge,  dass  die  drei  C-Banden  bei  A  =  4216,  A  =  3883  und 
A  =  3590  demCyan  zukommen  dadurch,  dass  sie  in  einen  Flammen- 
bogen  zwischen  Metallspitzen  erst  COj  und  dann  COj  -}-  Luft 
einblasen;  im  ersten  Falle  ist  die  Bande  bei  A  =  4737  sehr  deut* 
lieh,  die  bei  4216  kaum  sichtbar;  im  letzten  Falle  wächst  die 
Helligkeit  von  X  =  4316  ungemein,  die  von  k  =■  4737  nimmt 
sehr  ab;  ähnlich  wie  k  =  4216  verhalten  sich  auch  die  Banden 
A  =  3590  und  X  =  3883.  Umgekehrt  rühren  die  Linien  bei 
X  =  5165  und  5635  nicht  von  Cyan,  sondern  von  Kohlenstoff  her. 

Die  Verfasser  haben  dann  noch  die  Banden  bei  A  ==  4606 
ausgemessen,  die  Abstände  der  hellsten  Theile  der  Gruppen  in 
denselben  nehmen  nach  dem  Ultraviolett  ab.  E,   W. 


O.   RüNGB.     The    Short    wave    length   of  the    spark   spectrum  of 
aluminium.     Astrophyg.  Joum.  1,  433,  1895. 

Mit  einem  RowLAND'schen  Concavgitter  von  kurzer  Brenn- 
weite fand  der  Verf.  folgende  Wellenlängen  in  Luft  von  760  mm 
und  20^  C.  und  im  Vacuum: 

in  Luft  (760  mm  und  20®)  im  Vacuum  GOBinT 

1854,09  1854,77  1852,2 

1862,20  1862,81  1860,2 

1935,29  1935,90  1933,5 

1989,90  1990,57  1988,1 

Es  liegt  noch  eine  schwache  Linie  bei  1930,4  (Cobnu:  1928,7). 

E.  W. 

J.  N.  LoGKYEB.     On  the  Photographie  arc  spectrum  of  electrolytio 
iron.    Phil.  Trans.  185  A,  983—1021,  1894. 

On  the  Photographie  arc  spectrum  of  iron  meteontes-    Ibid. 

185  A,  1023—1028,  1894. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  ausführliche  Behandlung  des 
obigen  Gegenstandes  nebst  einem  Vergleiche  mit  den  Versuchß- 
ergebnissen  früherer  Forscher.  Eine  Reihe  von  Tafeln  giebt  das 
Eisenspectrum  wieder.  E.  W. 

H.  Cbbw   and  O.  H.  Basquin.     Note ,  on  the  magnesium  band  at 
A   5007.    Astrophyg.  Joum.  2,  100—103,  1895. 


Cbew  u.  Basquin.    Bunge.    Lockyeb.    Gbew.    Baly. 
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Das  MagDesiumband  bei  A  =  5007,  das  wegen  der  schein- 
baren Coincidenz  mit  einer  NebeWeckenlinie  früher  hervorragendes 
bteresse  hatte,  ist  von  den  Verfassern  genauer  untersucht  worden. 
Sie  fanden,  dass  es  aus  sechs  oder  sieben  einzelnen  Liniengruppen 
besteht,  in  denen  die  hellsten  Stellen  folgende  Lagen  haben: 

X  Differenz 
4962,85        13,40 
4949,50        14,30 
4985,17  — 


Maximum  X         Differenz  Maximum ' 

1  (5007,473)   10,55  5 

2  4996,92    10,66  6 

3  4986,26    11,51  7 


4     4974,75    11,90 

Der  Abstand  zwischen  den  auf  einander  folgenden  Linien 
wächst  nach  dem  Violett,  dasselbe  gilt  für  die  Linien  in  jeder 
einzelnen  Gruppe. E,   W. 

H.  Cbsw.    Photographic  maps  of  metallic  spectra.   Astrophys.  Joum. 

2,  318—320,  1895. 

Mittbeilung,  dass  Prof.  H.  Cebw  photographische  Normal- 
«pectren  verschiedener  Metalle  hergestellt  hat,  welche  durch  den 
Busioess  Agent  Northwestern  University  Evanston  111.  U.  S.  A. 
ni  beziehen  sind.  E.   W, 


E.  C.  C.  Baly.  A  possible  explanation  of  the  two-fold  spectra  of 
oxygen  and  nitrogen.  Chem.  News  71,  169—170,  1895.  [Nature  51, 
550,  1895.     Ptoc.  Boy.  Soc.  57,  468—469,  1895.' 

Da  sich  die  beiden  Spectren  des  Sauerstoffs  in  vieler  Hinsicht 
Terschieden  verhalten,  und  es  daher  möglich  schien,  dass  sie  ihre 
Eotßtehung  verdankten  entweder  zwei  verschiedenen  Modificationen 
de«  Sauerstoffs  oder  zwei  verschiedenen  Gasen,  durch  deren  Ver- 
einigung Sauerstoff  sich  bildet,  so  hat  der  Verf.  in  einem  Apparate, 
der  dem  von  J.  J.  Thomson  bei  seinen  Versuchen  über  die  Elek- 
trieität  des  Dampfes  benutzten  ähnlich  war,  den  Funken  durch 
Sauerstoff  durchschlagen  lassen,  in  der  Absicht,  die  letztere  der 
beiden  Hjrpothesen  zu  prüfen.  Der  Abstand  der  beiden  Elektroden  be- 
trug 35  mm,  der  Druck  380  mm.  Die  Dichte  des  Sauerstoffs  wurde  vor 
dem  Versuche  bestimmt  und  nach  dem  Durchschlagen  des  Funkens 
fo  Dichte  des  an  der  Anode  und  Kathode  befindlichen  Theiles  des 
ftwes  ermittelt  Mit  langen  Funken  wurde  an  der  Kathode  ein 
leichteres  Gas,  mit  kurzen  ein  schwereres  Gas  erhalten.  An  der 
Anode  waren  die  Unterschiede  nicht  so  in  die  Augen  fallend.  Die 
wbaltenen  Mittelzahlen  sind: 
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Dichte  an  der  Kathode         Dichte  des  O  vor         Dichte  an  der  Kathode 

mit  langen  Funken  dem  Versuch  mit  kurzen  Funken 

15,79  15,88  16,03 

Frühere   Beobachter   haben   für   die  Dichte .  15,887  gefunden. 
Die  Versuche  werden  fortgesetzt  E.  W. 


H.  A.  RowLAND  and  R.  Tatnall.     The   aro-spectra  of  the  ele- 
ments.     I.    Boron  and  beryllium.    Astroph.  Joum.  1,  14—17,  1895. 
n.    Germanium.     Ibid.  1,  149—154,  1895. 
in.    Platinum  and  osmium.     Ibid.  2,  184—188,  1895. 

Die  Verff.  kündigen  eine  Reihe  von  Arbeiten  über  die  Spectra 
solcher  Elemente  an,  die  bis  jetzt  noch  nicht  nach  neueren 
Methoden  untersucht  sind.  Ihre  Untersuchungen  sind  im  elek- 
trischen Lichtbogen  angestellt  und  beziehen  sich  auf  den  sicht- 
baren und  ultravioletten  Theil  des  Spectrums.  Das  Spectrum  des 
Bors  enthält  zwischen  210  und  440  fifi  nur  eine  Doppellinie  mit 
den  Wellenlängen  249.6867  und  249.7821,  ausserdem  aber  zahl- 
reiche Banden.  Im  Spectrum  des  Berylliums  werden  16  Linien 
zwischen  210  und  460  fi.^  angeführt,  von  denen  aber  fünf  nicht 
mit  Bestimmtheit  diesem  Elemente  zugeschrieben  werden  können. 

Die  Verff.  geben  eine  Tabelle  der  Wellenlängen  der  Linien 
des  Spectrums  des  Geimaniums  und  ausserdem  eine  Reihe  von 
Tabellen  direct  gemessener  Wellenlängen  des  Argyrodits,  aus 
dessen  Spectrum  die  .Wellenlängentafel  tiir  das  Germanium  ab- 
geleitet ist. 

Bei  der  Untersuchung  der  Spectra  der  Metalle  der  Platin- 
gruppe war  die  Identificirung  der  einzelnen  Linien  mit  grossen 
Schwierigkeiten  verbunden,  da  die  Metalle  sich  nicht  vollkommen 
rein  darstellen  liessen,  namentlich  gilt  dies  von  Rhodium,  Ruthenium 
und  Palladium.  In  der  Sonne  kommen  Rhodium  und  Palladium 
vor,  Ruthenium  ist  zweifelhaft,  Platin  und  Osmium  sind  nicht 
nachweisbar.  Die  Wellenlängentafeln  von  Platin  und  Osmium, 
die  hier  gegeben  werden,  erstrecken  sich  von  k  =  300,0  \m 
460,0  ^(i.  E.  W. 

H.  A.  RowLAND.   Preliminary  table  of  solar  spectrum  wave  lengths. 
I,  IL     Astrophys.  Joum.  1,  29—47,  131—146,  1895. 
III,  IV.      Ibid.  1,  222—232,  295—305,  1895. 
V,  VI.     Ibid.  1,  377—393;  2,  45—55,  1895. 

VII.  Ibid.  2,  109—119,  1895. 

VIII,  IX.      Ibid.  2,   188—198,  305—315,  360—369,  1895. 
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Für  fast  alle  Linien  des  Sonnenspectrums  mit  Ansnahme  der 
äassersten  Enden  sind  die  Wellenlängen  bestimmt  und  auf  das 
System  des  Verf.  (Beibl.  17,  825)  reducirt  Für  eine  grosse  An- 
lahl  namentlich  der  helleren  Linien '  sind  auch  die  zugehörigen 
Elemente  ermittelt  Der  Verf.  veröffentlicht  jetzt  eine  Tafel  der 
Wellenlängen,  in  der  auch  Angaben  über  die  Litensität,  Dupli- 
cität  etc.  enthalten  sind.  Der  vorliegende  erste  Theil  erstreckt 
sich  von  372,20  bis  391,14  /a/a  und  enthält  nahezu  1500  Linien. 

E.  W, 

A.  DB  Gbamont.  Sur  l'analyse  spectrale  directe  des  composes 
solides  et  plus  sp^cialeraent  des  min^i-aux.  207  8.  Paris,  Baudiy 
et  Co.,  1895,  BulLsoc.  China.  (3)  13,  945—947,  1895.  C.  R.  121,  121 
—123,  1895. 

Der  Verf.  empfiehlt  in  Fortsetzung  seiner  Untersuchung  stark 
condensirte  Entladungen,  indess  müssen  die  Condensatoren  grösser 
sein  als  die  gewöhnlich  benutzten,  bei  Inductorien  mit  3  bis  5  cm 
Fankenlänge  wendet  man  zwei  bis  vier  Flaschen  an,  von  denen 
eine  jede  12  dm^  Oberfläche  hatte. 

Eigen  ist  der  constante  Einfluss  der  Condensation  auf  Funken 
zwischen  Elektroden,  die  mit  freien  Metalloiden  (besonders  S,  As 
und  Se)  bedeckt  sind.  Condensirt  geben  sie  schöne  Bandenspectren, 
ohne  sich  zu  entzünden,  nicht  condensirt  entzünden  sie  dieselben 
sogleich,  und  geben  ein  continuirliches,  kaum  sichtbares  Spectrum. 

. E.  W. 

A  DE  Gbamont.  Sur  les  spectres  du  s^l^nium  et  de  quelques 
s^l^niures.     C.  B.  120,  778—781,  1895. 

Nach  der  (Beibl.  18,  912)  beschriebenen  Methode  (starke 
condensirte  Funken,  die  zwischen  zwei  Stücken  der  Substanzen 
überspringen),  hat  Gbamont  die  Linien  im  Selenspectrum  ermittelt, 
die  für  die  Gegenwart  desselben  in  Mineralien  besonders  charak- 
teristisch sind.  E.  W, 

J.  M.  Edeb  u.  E.  Valenta.  lieber  drei  verschiedene  Spectren  des 
Argons.  Wien.  Monatsschr.  17,  50—56,  1896.  Wien.  Ber.  104,  1171 
—1177,  1895. 

Die  Verff.  theilen  die  Wellenlängen  im  Ultraviolett  für  das 
blaue  Argonspectrum  mit  von  2438,8  bis  2050,5.  Dabei  betonen 
ae,  dass  das  Argon  in  diesen  Gegenden  ein  sehr  reiches  Spectrum 
besitzt  zum  Unterschiede  vom  Stickstoff,  dessen  Spectrum  dort 
äosserst  lichtschwach  ist,  es  ist  daher  anzunehmen,  dass  Stickstoff 
nnd  Argon  nicht  zu  verwandten  Elementengruppen  gehören. 
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Verwendet  man  einen  sehr  grossen  Ruhmkorff  und  sehr 
grosse  Condensatoren ,  so  erscheint  in  der  Capillare  eine  ^iänsend 
weisse  Liohterscheinung.  Das  rothe  Argonspectrum  ist  in  Rdhren 
von  niedrigen  Drucken  spurlos  verschwunden,  bei  solchen  von 
höheren  bleibt  es  theilweise  bestehen.  Im  blauen  Theile  ver- 
stärken sich  einzelne  Linien,  andere  werden  schwächer,  neue 
treten  auf. 

Bei  20  mm  Druck  verbreitem  sich  die  meisten  Linien  des 
Spectrums,  einzelne  bleiben  scharf.  Viele  bleiben  in  völliger 
Coincidenz  mit  Linien  des  blauen  oder  rothen  Argonspectrnms, 
aber  ganze  Gruppen  zeigen  eine  Verschiebung  gegen  das  Roth  von 

o 

ca.  0,5  Angst BöM'schen  Einheiten. 

Bei  niedrigen  Drucken  tritt  das  rothe  Argonspectrum  immer 
mehr  zurück  und  an  seine  Stelle  tritt  das  blaue  Spectrum.  Das 
Glimmlicht  an  den  Elektroden  zeigt  nicht  identische  Spectreo  mit 
den  weiten  Theilen.  Zwischen  l  =  4806  —  3285  ist  das  Glimm- 
licht am  +-  und  — Pol  identisch,  es  bestätigt  sich  also  die  An- 
gabe von  Cbookbs  nicht,  dass  das  rothe  Argonspectrum  durch  den 
positiven,  das  blaue  durch  den  negativen  Pol  bedingt  ist      E.  W, 


Bebthelot.  Remarques  sur  les  spectres  de  l'argon  et  de  Taarore 
boreale.  C.  E.  120,  660—662,  1895.  [Chem.  New»  71,  176,  1895.  Z8.  f. 
anorg.  Chem.  9,  4—6,  1895. 

Unter  ganz  aussergewöhnlichen  Umständen,  die  im  Original 
nicht  näher  angegeben  werden,  fluorescirte  ekimal  das  Argon  in 
grüngelber  Farbe.  In  dem  Spectrum  waren  eine  Reihe  von  Linien 
und  Banden  enthalten,  welche  sehr  an  die  des  Nordlichtes  er- 
innerten, soweit  der  Verf.  sie  in  der  Eile  mit  einander  vergleichen 
konnte.  Es  liege  daher  die  Yermuthung  nahe,  dass  das  Nordlicht 
vielleicht  seine  Entstehung  einer  fluorescirenden  Verbindung  von 
Argon  verdanke.  E.  TT. 

BebthbiiOt.      Observations   sur   l'argon:     spectre   de   fluorescence. 

0.  B.  120,  797—801,  1895. 

Mischt  man  Argon  mit  Benzol  und  lässt  die  stille  Entladung 
(Eflfluve)  hindurchgehen,  so  wird  dies  Licht  allmählich  heller  und 
heller  und  zeigt  ein  anderes  Spectrum  als  am  Anfange.  Die 
Linien  resp.  Banden  werden  genauer  beschrieben;  hier  muss,  ao 
lange  nicht  die  ihnen  entsprechende  Verbindung  festgestellt  ist, 
ein  Hinweis  auf  dieselben  genügen.  Das  Auftreten  der  Fluorescen«- 
linien   scheint  auf  die  Existenz  einer  Cyan  - Wasserstoffverbindnng 
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hinsaweisen,  die  dem  Acetylen-  oder  besser  dem  Argon  Wasserstoff 
entq^rSche.  Gewisse  Beziehungen  zn  dem  Aurora-  und  Zodiakal- 
lichtspectrum  lassen  sich  erkennen.  E.  W, 


J.  IL  Edeb   und   E.  Valenta.     Ueber   das   rothe    Spectrum    des 
Argons.     Wien.  Adz.  1895.    Honatsh.  f.  Chem.  16,  893—895,  1895. 

Zur  spectralanalytischen  Untersuchung  des  Argons  bedienten 
ach  die  Verfasser  eines  sehr  lichtstarken  Conoavgitters  von  y^  m 
Brennweite  und  der  photographischen  Methode.  Gemessen  wurde 
das  Spectrum  zweiter  Ordnung,  und  bezogen  wurden  die  Wellen- 
läDgen  der  Linien  auf  Rowland's  Standard.  Untersucht  wurde 
sowohl  das  rothe  als  auch  das  blaue  Argonspectrum,  welche  Spec- 
tren  erhalten  werden,  wenn  man  gemäss  den  Angaben  von 
Cbookes  mit  schwachen  Funken  ohne  Leydener  Flaschen  bezw. 
mit  Flaschenfunken  arbeitet  Eine  Reihe  Linien  sind  sowohl  in  dem 
rothen  als  auch  in  dem  blauen  Spectrum  zu  gleicher  Zeit  vorhanden. 
Besonders  charakteristische  Linien  des  rothen  Spectrums  sind  die 
Hanpüinien  A  =  4628,56,  4596,22,  4522,49,  4510,85,  4300,18, 
4272,27,  4259,42,  4251,25  —  besonders  die  Gruppe  4200,76, 
4198,42,  4182,07,  4164,36,  4158,63,  4044,56,  3949,13,  3834,83. 
Zq  bemerken  ist  noch,  dass  das  rothe  Argonspectrum  gut  auf- 
gelöst ist,  wenn  die  Doppellinie  A  =  4191,15  und  4190,75  getrennt 
erscheint;  sollte  das  blaue  und  rothe  Argonspectrum  zwei  Ele- 
menten angehören,  so  wären  obige  Linien  die  charakteristischen 
Haupdinien  von  einem  derselben.  Weitere  Messungen  werden 
demnächst  in  den  Schriften  der  k.  k.  Akad.  der  Wissensch.  Wien 
YeröfFentlicbt  werden.  E,  W, 


W.  N.  Habtlbt.  On  the  spark  spectrum  of  argon  as  it  appears 
in  the  spark  spectrum  of  air.  Proc.  Boy.  Soc.  57,  293—296,  1895. 
In  der  Vermuthung,  dass  manche  der  früher  geschilderten 
^enthamüchen  Erscheinungen  davon  heriührten,  dass  das  Stick- 
stoffgpectmm  der  Luft  unterdrückt  und  das  des  Argons  hervor- 
getreten sei,  hat  der  Verf.  die  von  Cbookbs  am  Argon  und  die 
VQD  ihm  an  der  Luft  und  am  Stickstoff  gemessenen  Wellenlängen 
out  einander  verglichen.  Aus  der  Uebereinstimmung  vieler  Linien 
)>€ider  Spectren  folgt,  dass  der  Verfasser  thatsächlich  das  Argon- 
■peotnim  mit  photographirt  hat  Die  beiden  Spectren  des  Argons 
SDtiprechen  den  an  der  Kathode  und  Anode  herrschenden  ver- 
lohiedeneu   Temperaturen.     Da   alle   Verbindungen    beim   Durch- 


74  12.    Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

soblagenlassen  des  Funkens  zerfallen,  so  müsste  Argon,  wenn  es 
Ns  wäre,  in  Stickstoff  zerfallen.  Da  es  das  N-Spectrum  nicht  zeigt, 
80  ist  es  jedenfalls  ein  neues  Element.  E,  W, 


R.  Nasini  e  F.  Andeblini.     Sopra   alcuni  fatti   relativi   all'  ai^o. 
Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (5)  4  [2],  269—270,  1895. 

Bei  der  Darstellung  von  Argon  aus  atmosphärischer  Luft 
fanden  die  Verff.  das  vom  Magnesium  nicht  absorbirte  Residuum 
stets  geringer,  als  es  nach  den  Angaben  von  Rayleioh  und  Ramsat 
zu  erwarten  war;  in  GEissLBB'schen  Röhren  mit  Magnesium- 
elektroden beobachteten  sie  ein  abwechselndes  Auftreten  des  Stick- 
stoff- und  Argonspectrums  bis  zum  vollständigen  Verschwinden 
beider.  Die  Verff.  schliessen,  dass  Argon  von  Magnesium  nicht 
allein,  wie  schon  bekannt,  in  GBissLBB'schen  Röhren,  sondern  auch 
lediglich  beim  Erhitzen  des  Metalles  absorbirt  wird.  E.  W. 


H.  F.  Nbwall.  Note  on  the  spectrum  of  argon.  Astrophys,  Journ.  1, 
372—377,  1895.  Chem.  News  71,  115—116,  1895.  Proc.  Roy.  Soc  57, 
346—351,   1895. 

Im  Verfolg  einer  spectroskopi  sehen  Untersuchung  fand  der 
Verf.  noch  vor  Entdeckung  des  Argons,  dass  die  in  GBissLSR'sche 
Röhren  bei  Gegenwart  von  Wasserstoff  oder  Feuchtigkeit  und 
Säure  gebrachte  Luft  nach  längerem  Durchschlagen  des  Funkens 
ein  anderes  Spectrum  zeigt  als  zu  Anfang.  Der  Verf.  hat  die 
Linien  photographirt  und  die  Wellenlängen  bestimmt.  Wie  aus 
dem  Vergleich  mit  den  von  Cbookes  gemessenen  Wellenlängen 
hervorgeht,  hat  der  Verf.  Argon  in  Händen  gehabt  E,  W. 


W.  Crookbs.  On  the  spectra  of  argon.  Phil.  Trans.  186  A,  243—251, 
1895.  Nature  51,  354,  1895.  Chem.  News  71,  58—59;  72,  66—68,  1895. 
Proc.  Roy.  Soc.  57,  287—290,  1895.  ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  369—380, 
1895.     * 

Argon  besitzt  wie  Stickstoff  zwei  Spectren,  dieselben  sind 
aber  beide  Linienspectren.  Enthält  das  Argon  noch  etwas  Stick- 
stoff, so  lässt  sich  derselbe  dadurch  entfernen,  dass  man  den  Funken 
einige  Zeit  durch  die  Röhre  schlagen  lässt  Bei  3  mm  Druck  er- 
hält man  ein  prachtvoll  rothes  Spectrum ,  mit  zwei  besonders 
schönen  Linien  im  Roth  mit  den  Wellenlängen  696,56  und  705,64. 
Wird  der  Druck  noch  vermindert  und  eine  Leydener  Flasche  ein- 
geschaltet, dann  verändert  sich  das  Spectrum,  so  dass  man  eine 
ganz   andere   Reihe   von  Linien   erhält,   die  Farbe   der  Entladung 
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ist  blau.  Das  rothe  Spectrum  wurde  auch  erhalten  bei  Anwendung 
einer  grossen  Inductionsrolle  (die  secnndäre  Rolle  war  80  engl. 
Heilen  lang)  mit  einem  Strome  von  3  Amp.  und  6  Volt  Wurde 
der  Strom  auf  3,84  Amp.  und  11  Volt  gesteigert  und  noch  eine 
Leydener  Flasche  eingeschaltet,  so  schlug  das  rothe  Spectrum  in 
das  blaue  um.  Durch  blosses  Umschalten  gelang  es  Gbookbs  so 
leicht,  beide  Spectren  in  ein  und  derselben  Röhre  nach  einander 
SQ  erhalten. 

Als  Cbookes  einmal  zu  gleicher  2jeit  zwei  Röhren  mit  Argon, 
welches  eine  Spur  N  enthielt,  füllte,  von  denen  die  eine 
P\atin-,  die  andere  Aluminiumelektroden  enthielt,  zeigte  es  sich, 
d&ss  die  zweite  über  Nacht  alle  Stickstoffbanden  verloren  hatte; 
die  erat«  verlor  dieselben,  nachdem  einige  Zeit  der  Funken  durch- 
gegangen war. 

Der  Verf.  hat  noch  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  Gemengen 
Ton  N  und  Argon  angestellt.  Mittelst  brennenden  Phosphors 
wurde  der  Sauerstoif  aus  der  Luft  entfernt,  das  übrig  bleibende 
Gemenge  von  Argon  und  N  nach  dem  Trocknen  bei  52  mm  Di'uck 
in  Vacuumröhren  geführt  Nachdem  der  Funken  acht  Stunden 
hindurchgegangen  war,  zeigte  sich  das  blaue  Spectrum  des  Argons 
&rt  ohne  jede  StickstoflTbeimengung. 

Das  doppelte  Spectrum  spricht  dafür,  dass  Argon  kein  einheit- 
licher Körper  ist. 

Da  es  möglich  schien,  dass  die  Corona-,  Aurora-  und  Helium- 
linie  vom  Argon  herrühre ,  so  hat  der  Verf.  die  beiden  Spectren 
sorgsam  mit  einander  verglichen,  doch  fallen  dieselben  mit  keiner 
Ton  den  Argonlinien  zusammen. 

In  Betreff  der  einzelnen  Linien,  deren  Wellenlängen  mitgetheilt 
sind,  mnss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  E.  W, 


A.  Belopolsky.  Die  angebliche  TJmkehrung  der  Heliumlinie. 
Mem.  Spettr.  23,  89,  1894.  Nach  einem  Bef.  in  Naturw.  Bundsch.  9, 
555,  1894. 

Die  scheinbare  Umkehrung  der  Heliumlinie  Ds  wird  nach 
den  Beobachtungen  des  Verf.  durch  eine  terrestrische  Linie  ver- 
WBacht,  die  der  Heliumlinie  sehr  nahe  liegt  und  in  dieser  erscheint, 
wenn  die  helle  Linie  Di  etwas  breiter  wird.  E.  W, 


W.  Cbookbs.  The  spectrum  of  helium.  '  Oliem.  News  72,  87—89, 
1895.  8ill.  Joum.  (3)  50,  302—309,  1895.  Astrophys.  Journ.  2,  227 
-234,  1895. 


76 
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Verfasser  hat  das  Speotrum  des  Heliums,  welches  ans  ver- 
schiedenen Mineralien  gewonnen  war,  photographirt,  indem  er 
Entladungen  durch  eine  Röhre  mit  Quarzfenster  hindarchgeheo 
liess.  Die  Elektroden  befanden  sich  ausserhalb  der  Röhre.  Zu 
gleicher  Zeit  wurde  das  Spectrum  einer  Legirung  von  QuecksülMir, 
Cadmium,  Zink  und  Zinn  oberhalb  des  Heliumspectrums  photo- 
graphirt,  um  die  Wellenlänge  der  Heliumlinien  leicht  bestimmen 
zu  können.  Die  Spectren  der  Gase  verschiedener  Herkunft  unter- 
scheiden sich  in  vielen  Fällen  noch  recht  beträchtlich,  so  dass  wir 
hier  sicherlich  Gemenge  vor  uns  haben.  Die  folgenden  Linien 
scheinen  charakteristisch  für  das  Gas  aus  Uranit  zu  sein: 

4735,1       4658,1       4428,1       4424,0       4399,0       4378,8       4371,0       4348,4 
4198,6       4189,9       4181,5       4157,6       3948,2       3642,0 

Die  folgenden  Linien  waren  in  allen  Gasproben  zugegen: 

7065,5       6678,1        5876,0       5015,9       4922,2       4713,4       4471,5       4386,3 
4258,8       4012,9       3962,3       3890,5       3888,5       3885,9       3819,4       3705,4 

.  In   der  folgenden  Tabelle   sind    die   Heliumlinien    zusammen- 
gestellt,   welche    wahrscheinlich    identisch    sind    mit   Linien    der 
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C.  A.   YOUNG 

le  „4026,5"  lim 

3  and  D«. 

»2,  458,  1895. 

Es  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  die  Linie  4026,5 
des  Heliumspectrums,  die  auch  in  den  .„Orionstemen"  auftritt,  in 
der  Sonnenchromosphäre  zugleich  mit  einer  anderen  Linie  bei  4092 
vorkommt.  E.  W, 
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W.  Cbookbs.   The  gpectram  of  Ramsay's  Compound  of  argon  and 
earbon.     Ohem.  yiews  72,  99,  1895. 

LäBSt  man  den  Flammenbogen  zwischen  zwei  Eohlenspitzen 
m  eine  Argonatmosphäre  übergehen,  so  bildet  sich  wahrscheinlich 
nach  Ramsay  eine  Argon-Eohlenstoffverbindung.  Cbookbs  hat  das 
Speetram  derselben  untersucht  und  gefunden,  dass  es  dem  der 
meisten  Kohlenstoffverbindungen  sehr  ähnlich  ist  E.  W. 


Dbslahdbes.    Decouverte  d^une  troisi^me  radiation  permanente  de 
Tatmosph^re   solaire   dans   le   gaz  de  la  cleveite.     C.  B.  120,  I33i 

—1333,  1895. 

Zu  den  zwei  permanenten  Strahlen  (vgl.Beibl.  19,  568),  welche 
der  Sonnenchromosphäre  und  dem  Glevei't^)  gemeinsam  sind,  hat 
der  Verf.  noch  einen  dritten,  A  =  706,55,  aufgefunden.  Im  Argon- 
spectram findet  sich  dieselbe  Linie,  aber  mit  wechsekiden  Inten- 
ntäten,  so  dass  wohl  das  A  =  706,55  entsprechende  Element  auch 
in  unserer  Atmosphäre  vorhanden  ist. 

Von  allen  permanenten  Chromosphärestrahlen  ist  bisher  als 
einzige  die  Coronalinie  A  =  531,16  noch  nicht  bei  einem  irdischen 
Element  nachgewiesen.  E,  W. 

H.  DiSLAKDBES.     Comparaison   entre    les   spectres  du   gaz  de   la 
cleveite  et  de  l'atmosphere  solaire.     C.  R.  120,  iii-2— iiu,  1895. 

Die  photographische  Aufnahme  des  obigen  Spectrums  hat  die 
Coincidenz  vieler  Linien  mit  Sonnenlinien  ergeben;  von  starken 
Linien  ist  es  ausser  der  Linie  D3  vor  Allem  die  Linie  447,18,  so 
di88  die  Zahl  der  permanenten  Sonnenlinien,  die  auf  der  Erde  nicht 
gefunden  sind,  sich  auf  2  reducirt. 

Andere  starke  Gaslinien,  wie  A  =  501,60  und  388,8,  haben 
in  der  Sonnenatmosphäre  weder  dieselbe  relative  Intensität,  noch 
dieselbe  Häufigkeit.  Man  hat  also  im  Gas  wohl  ein  Gemisch  oder 
eme  Verbindung.  Dies  wird  noch  durch  andere  Thatsachen  gestützt. 
So  tritt  Dj  nur  im  capillaren  Theile  und  am  ^-^ol  ä^»  nicht 
ftberam  — r-Pol,  wo  dagegen  die  grüne  Linie  A  =  501  sehr  hell  ist. 

E.    W, 

W.  HuoGiK s.     On  the  duplicity  of  the  line  D3.     Astron.  Nachr.  139, 
m,  1895. 
Der  Verfasser  hat  die  Heliumlinien    der  Chromosphäre    einer 


*)  Daaaelbe  Gas  wie  der  Cleveit  giebt  auch  der  Yttriotantalit. 
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erneuerten  Untersuchung  unterzogen  und  gefunden,  dass  sie  ebenfo 
wie  die  des  terrestrischen  Heliums  doppelt  ist.  E.  W. 


H.  Eaysbb.  Note  on  helium  and  argon.  Chem.  News  72,  89,  1895. 
Nach  den  Analysen  des  Verfassers  enthalten  die  QueUen  ron 
Wildbad  Argon  und  Helium ,  welches  mit  Stickstoff  zusammen  in 
Blasen  emporsteigt.  Hieraus  geht  hervor,  dass  Helium  in  der  Jjah 
vorkommt.  Thatsächlich  konnte  der  Verf.  auch  mit  Bestinuntheit 
nachweisen,  dass  die  Luft  in  Bonn  Helium  enthält  E.  TT. 


J.  N.  LooKTBB.    On  the  new  gas  obtained  from  uraninite.  Natnre  52, 
55—57,  1895.     Proc.  Boy.  Soc.  58,  67—70,  1895. 
Fourth  note.    Proc.  Boy,  Soc.  58,    192,    1895.     [Nature  52,   214,  1895. 

[Chem.  News  71,  295,   1895. 
Fifth  note.    Proc.  Boy.  Soc.  58,  193—195,  1895.     [Nature  52,  214,  1895. 

[Chem.  News  72,  4—5,  1895. 
Sixth  note.    Chem.  Newa  72,  271—272,  1895.     [Nature  53,  163— 164,  1895. 

Da  bei  wachsender  Stromstärke  einzelne  Linien  des  Gases  aus 
Uranit  schwächer,  andere  stäi'ker  werden,  so  sind  nach  Ansicht 
des  Verf.  die  Gase  zusammengesetzt.  Dass  er  nicht  alle  Lioien, 
welche  Thalän  beschrieben,  beobachtet  hat,  rührt  wahrscheinlich 
daher,  dass  er  den  Bröggerit  nicht  stark  genug  erhitzt  hat,  nm 
die  Gase,  welche  diese  Linien  hervorrufen,  auszutreiben.  Lässt 
man  die  Entladung  längere  Zeit  durch  eine  mit  Helium  gefällte 
Röhre  gehen,  so  verschwindet  die  gelbe  Luminescenzfarbe,  indem 
sich  Platinverbindungen  bilden,  die  durch  Erhitzen  der  Röhre 
wieder  zersetzt  werden.  E.  W. 

J.  NoBMAN  LocKYBR.    Sur  Panalysc  spectrale  des  gaz  degage«  par 
divers  minäraux.     C.  R.  120,  1163—1105,  1895. 

Beim  Erhitzen  von  verschiedenen  Mineralien  und  bei  der  Unter- 
suchung der  entwickelten  Gase  hat  der  Verf.  etwa  60  neue  Linien 
gefunden,  unter  anderen  schon  1889  die  Heliuinlinie.  Bei  Anwen- 
dung verschiedener  Mineralien  ergeben  sich  zum  Theil  verschiedene 
Linien,  so  dass  wohl  mehrere  Gase  in  Frage  kommen.  Manche  der 
neuen  Linien  fallen  mit  solchen  der  weissen  Sterne  des  Orion  und 
der  Chromosphäre  der  Sonne  zusammen.  Tabellen  der  betreffenden 
Linien  sind  mitgetheilt.  E.  TK 
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J.  !NoBMAK  LoGETBB.  Od  the  gases  obtained  from  the  mineral 
eliasite.  Ghem.  News  72,  283,  1895.  Nature  53,  190—191,  1895.  Proc. 
Boy.  Soc.  59,  1—3,  1896. 

Der  Eliasit  liefert  Gase  mit  leider  nicht  beobachteten  Spectral- 
linien,  die  je  nach  dem  Fundorte  desselben  verschieden  sind.  E,  W. 


A.  DE  F.  Falmbb  jr.     Wave  length  of  the  Dj  helium  line.    Bill.  J. 

(3)50,  357—359,  1895. 

Als  Mittel  von  17  Bestimmungen  fand   der  Verfasser   für  die 
Wellenlange  der  D-Heüumlinie  5875,939+0,006.  E.   W. 


A.  Riccö.     Sulla   dnplicitä  della  riga  solare  D^,    Astron.  Nachr.  138, 
287—288,  1895.     The  Astrophys.  J.  2,  230—237,  1895. 

Der  Verf.  theilt  mit,  dass  er  schon  am  9.  März  1886  die  D3- 
Linie  doppelt  gesehen  habe,  dass  er  aber  geglaubt  habe,  hier  liege 
eine  ähnliche  Ursache  vor,  wie  diejenige,  die  manchmal  alle  nicht 
«u  feinen  Linien  doppelt  erscheinen  lasse.  E,  W. 


C.  Runge.    Helium  (?).   Natura  52,  128,  1895.    Chem.  News  71,  283,  1895. 
W.  HüGGiKs.     Das  Helium  der  Erde  und  der  Sonne.      Chem.    Newa 
71,  283,  1895. 

Der  Verf.  hat  in  Gemeinschaft  mit  Paschen  die  Wellenlänge 
der  gelben  Linie  des  Gases,  welches  beim  Erhitzen  von  Cleveit  ent- 
wickelt wird,  bestimmt,  und  für  die  stärkere  Linie  5875,883,  für  die 
schwächere  5876,206  gefunden,  während  nach  Rowland  die  Wellen- 
lange der  Heliumlinie  5875,982  beträgt.  Da  also  eine  bedeutende 
Differenz  zwischen  den  Wellenlängen  des  Heliums  und  des  Gases 
»US  Cleveit  besteht  und  femer  die  Heliumlinie  nur  einfach  ist,  so 
nnd  auch  wahrscheinlich  beide  Körper  nicht  identisch. 

In  der  zweiten  Mittheilung  bestätigt  Huggins,  dass  die  Helium- 
.  ^nie  einfach  ist.  E^  W, 

RüNOE  u.  Paschen.     Helium  and  the   spectrum   of  Nova  Aurigae. 
Nature  52,  544,  1895, 

Mittheilung  von  Huggins,  dass  er  und  seine  Frau  die  rothe 
Heliomlinie  6678  im  Spectinim  von  Nova  Aurigae  gesehen  haben, 
Ruifos  und  Paschen  hatten  in  demselben  Spectrum  5016  und  4922 
beobachtet  E.  W. 

Rüvoe  u.  Paschen.     Ueber  das  Spectrum  des  Heliums.    Berl.  Ber. 
689—643,  1895.    FhiL  Hag.  (5),  40,  297—302,  1895. 
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Von  den  Linien,  welche  in  den  aus  Cleveit  gewonnenen  Gasen 
auftreten,  hat  vor  Allem  die  hellste  Linie  von  gelber  Farbe  das  In- 
teresse   erregt,    weil    Cbookbs   die    nahe   Uebereinstimmnng    ihrer 
Wellenlänge  mit  der  Linie  Ds  erkannte,  die   in  dem  Spectram  der 
Chromosphäre  der  Sonne   und  in  dem  mancher  Sterne  eine  Haupt- 
rolle spielt,   und  die  Ueberzeugung  aussprach,  dass  in  dem  Cleveit- 
gas  die    Ursache    dieser   Linie,   das   bisher   hypothetische   Element 
Helium,  gefunden  sei.    Doch  zeigte  sich  bei  Anwendung  von  grosser 
Dispersion  die  gelbe  Linie  doppelt,  während  2>s  bisher  nicht  doppelt 
gesehen  wurde.     Cbookbs  hat  dennoch  wahrscheinlich   den   wahren 
Sachverhalt  errathen,  indem  Ds  in  der  Sonne  so  verbreitert  ist,  dass 
ihre  Trennung  auch  bei  Anwendung  grosser  Dispersion  nicht  gelingt 
Dies   scheint   den  Verff.   um   so   wahrscheinlicher,    als  sie  auch   im 
Laboratorium   eine   Verbreiterung  der    Heliumlinie   beliebig  herbei- 
führen konnten,  wenn  sie  knackende  Funken  zwischen  Eisenelektroden 
durch    Cleveitgas   bei    Einschaltung    einer   Leydener  Batterie    über- 
springen Hessen.    (Inzwischen  ist  von  Halb  und  Huggins  beobachtet 
worden,   dass  Dz  ebenfalls   doppelt   ist     Beibl.  19,  730.     Der  Ref.) 
Die  Verff.  finden,  dass  die  meisten  und  namentlich  die  hellsten  Linien 
sich    in  Serien   anordnen  lassen,     (unter  einer  Se^"ie    verstehen  die 
Verfasser  bekanntlich   eine  Reihe  von  Linien,   deren  Intensität  mit 
der  Wellenlänge  abnimmt  und  deren  Schwingungszahlen  durch  die 
Formel  A  —  Bn~^  —  Cn"*  berechnet  werden  können,  wenn  man  n 
die  Werthe  3,  4,  5   ...  beilegt.     A^  JB,  C  sind  positive  Constanten, 
und  B  hat  für  alle  beobachteten  Serien  aller  Elemente  nahezu  den- 
selben Werth.)     Ein  Vergleich   der   Schwingungszahlen  einer  Serie 
des  Heliums   mit   der  Wasserstoffserie   lässt  überzeugend   erkennen, 
dass   wirklich   eine  Serie   vorliegt     Die  Verff.  haben  in  dieser  Ab- 
handlung   erst   fünf  Serien   gefunden    und   es    bleiben    noch   emige 
Linien  ausser  den  Serien  übrig.     Die  Verff.  glauben  in    dieser  Ab- 
handlung noch,    dass  alle  diese  Serien  zu  einem  Elemente  gehören, 
dessen  Spectralbau   ein  ganz  anderer  sei,   als  man  ihn  bisher  beob- 
achtet habe  (vgl.  Runge  u.  Paschen:    das  nachfolgende   Referat). 

,  E.  W, 

Runge  und  Paschen,  lieber  die  Bestandtheile  des  Cleveitgases. 
Berl.  Ber.  759—763,  1895.  Astrophys.  Joum.  3,  4—28,  1896.  Rep.  Brit 
Absoc.  65,  Ipswich,  610,  1895. 

Die  Verff.  haben  in  dieser  zweiten  Arbeit  mit  helleren  und 
reineren  Röhren  gefunden,  dass  das  Spectrum  des  Clevei't^^ases  aiw 
sechs  Serien  besteht  und  daiunter  aus  zwei  Paaren. von  Serien,  die 
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an  je  einer  Stelle  auslaufen  und  danach  sich  als  ^Nebenserien^ 
eharakterigiren.  Das  «ine  Paar  dieser  Serien  enthält  Doppellinien 
von  dem  Aassehen  von  2)3.  Die  zwei  übrigen  Serien  charakterisiren 
sich  als  „Hauptserien^.  Im  Ultraroth  entspringend,  gehen  sie  in 
grossen  Sprüngen  über  das  Spectmm.  Je  eine  von  ihnen  wird  nach 
ihrer  Intensität  je  einem  der  Paare  von  Serien  zugeordnet  So  ent- 
stehen zwei  Spectra.  Jedes  derselben  ist  den  Spectren  der  Alkalien 
sehr  ähnlich  und  es  scheint  berechtigt,  die  beiden  Systeme  von 
Serien  verschiedenen  BesCandtheilen  des  Clevei'tgases  zuzuschreiben. 
Helinm  nennen  die  Yerff.,  den  Astronomen  folgend,  nur  denjenigen 
Beslandtheil,  zu  dessen  System  die  gelbe  Linie  Ds  gehört  Sind 
&8e  Betrachtungen  richtig,  so  lassen  sich  nach  der  Analogie  der 
übrigen  Spectren  Vermuthungen  über  die  Stellung  der  ßestandtheile 
des  Cleveitgases  in  der  Reihe  der  chemischen  Elemente  macheti. 
Ordnet  man  nämlich  die  Serien  der  beiden  Systeme  des  Cleveit- 
gases zwischen  den  Serien  des  Wasserstoffs  und  Lithiums  so,  dass 
ne,  wenn  man  vom  Wasserstoff  zum  Lithium  geht,  nach  kleineren 
Wellenlängen  rücken,  so  kann  man  sagen,  dass  das  der  Serie  des 
Wasserstoffs  benachbarte  System  einem  kleineren  Atomgewicht  ent- 
^nicht,  als  das  dem  Lithium  benachbarte.  Helium  würde  danach 
das  schwerere  der  beiden  Bestandtheile  sein.  Nimmt  man  an,  dass 
dae  Wasserstoffserie  eine  Hauptserie  ist,  was  allerdings  noch  hypo- 
tiietisoh  ist,  da  die  Nebenserien  nicht  aufgefunden  sind,  so  rücken 
die  Hauptserien  vom  Wasserstoff  zum  Lithium  ziemlich  gleichmässig 
nach  kleinerer  Wellenlänge.  Man  kann  daher  auch  zwischen  den 
Atomgewichten  ähnliche  Unterschiede  vermuthen.  Das  würde  für 
den  leichteren  Bestandtheil  etwa  das  Atomgewicht  3  und  für  Helium 
etwa  5  ergeben,  und  wenn  die  Bestandtheile  in  dem  <^leveitgase 
etwa  in  gleichen  Mengen  vorhanden  sind,  so  würde  dies  damit  über- 
einstironien,  dass  Cleve  das  Atomgewicht  gleich   4  gefunden  hat. 

E.  W. 

EL  C.  Voesi«.     lieber  das  Vorkommen   der  Linien  des  Cleveütgas- 

spectnims   in   den   Sternspectren  und  über  die  Classification  der 

Sterne  vom  ersten  Spectraltypus.   BerLBer.  947— 958, 1895.  Astrophyg. 

JoQxn.  2,  3S3--d46,  1895. 

Linien  des  Cleveitgases  kommen  in  dem  Spectrum  von  ß  Lyrae, 

m  dem  der   Orionsteme   und    einer   Anzahl   weiterer   Sterne    vom 

eraten  Typus   vor.    Die  charakteristische  Orionlinie   A  =  447,2  fi^^ 

die  zum  Spectrum  des  Helium  gehört,  und  die  nach  Scheineb  nur 

in  den  Spectren   der  zehn   Orionsteme   und   vier  helleren  Sternen 

Foctachr.  d.  Phya.    LL    S.  Abth.  Q 
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auftreten  soll,  ist  von  dem  Verf.  noch  bei  25  weiteren  Sternen  vom 
ersten  Spectraltypus  aufgefunden  worden.  Die  Classe  I  der  Stem- 
spectren  theilt  der  Verf.  jetzt  in  folgende  Unterabtheilungen: 

a)  Spectra,  die  entweder  nur  Wasserstofflinien  oder  neben  deo 
Wasserstofflinien  auch  die  Linien  anderer  Metalle,  aber  nicht  die 
Linien  des  Clevei'tgases  enthalten. 

b)  Spectra,  in  denen  neben  den  Wasserstoff-  und  Metalllinien 
die  Linien  des  Cleve'itgases  auftreten. 

c)  Spectra  mit  hellen  Linien  (C.  R 121, 620),  nur  helle  Waaser- 
stofflinien  oder  auch  helle  Linien  des  Cleveitgases ,  vom  Calcium, 
Magnesium  und  anderen  Metallen.  Lor, 


E.  WiBDBMANN  u.  G.  C.  ScHMiDT.  Spcctralbeobachtungeu  an  ver- 
dünnten Dämpfen  von  Metallen  und  Verbindungen.  Sitznngsber. 
phys.  med.  Soc.  Erlangen  1895,  127 — 144. 

Während  man  bisher  die  Spectren  der  Metalle  fast  nur  in 
Flammen,  im  Flammenbogen  und  in  Funken  untersucht  hat,  liegeo 
nur  spärliche  Angaben  über  die  Spectren  in  Vacuumröhren  vor.  Es 
ist  dies  um  so  mehr  zu  bedauern,  als  gerade  hier  die  Verhältnisse 
einfach  liegen  und  sich  die  Versuchsbedingungen  nach  Belieben 
leicht  ändern  lassen.  In  der  Erwartung,  dass  sich  daher  auf  diesem 
Wege  eine  Erklärung  für  das  Auftreten  der  verschiedenen  Spectren 
linden  lassen  würde,  haben  dieVerff.  die  Spectren  von  einigen  Me- 
tallen in  Entladungsröhren  mit  eingeschmolzenen  Elektroden  und  in 
Vacuumkugeln  unter  Anwendung  des  LBCHBB'schen  Drahtsystems 
untersucht.  Es  wurden  im  Wesentlichen  folgende  Resultate  erhalten: 
1.  Natrium.  Bei  viel  Dampf  und  relativ  schwachen  Erregungen 
tritt  vor  Allem  auf:  die  D-Linie  und  ein  continuirliches  Band  535 
bis  480;  die  anderen  Natriumlinien  sind  schwach.  Bei  zunehmender 
Stärke  der  Erregung  entwickeln  sich  vor  Allem  die  rothen  und  die 
grünen  Linien,  die  Farbe  des  Dampfes  geht  aus  Orange  in  Grün 
über.  Bei  sehr  starken  Erregungen  verschwindet  das  grüne  Band; 
es  treten  im  Grün  Linien  auf  2.  Kalium.  Neben  den  Linien  tritt 
bei  viel  Dampf  und  schwachen  Erregungen  ein  hell  rothes  Band 
665  bis  625  auf.  Bei  geringer  Dampfmenge  und  starken  Erregungen 
verschwindet  das  rothe  Band.  3.  Quecksilber.  Bei  geringer  Dampf- 
menge tritt  das  Linienspectrum  auf,  bei  grosser  ein  continuierlicbes 
Band  im  Grün  560  bis  475.  Bei  stärkeren  Erregungen  kommen  hinzu 
die  Banden  von  Edeb  und  Valbnta.  4.  Beim  Zink  und  Cadmium 
treten  unter  gewissen  Bedingungen  Banden  im  Violett  auf. 
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Es  Ulsst  sich  aus  diesen  Beobachtungen  der  Schluss  ziehen, 
dass  im  Allgemeinen  Banden  nur  bei  grösserer  Dampfmenge  auf- 
treten. 

Verbindungsspectra:  Die  Yerffl  haben  bei  der  Untersuchung 
emer  grösseren  Keihe  von  Yerbindungsspectren  eine  Art  von 
Spectren  eingehend  beobachtet,  die  aus  einem  helleren  continuir- 
liehen  Bande  bestehen,  aus  dem  sich  einzelne  hellere  Streifen  ab- 
heben, gestreifte  Banden.  An  der  Hand  der  zahlreichen  Unter- 
sachnngen  über  diesen  Gegenstand  lassen  sich  bei  Bandenspectren 
drei  Spectraltypen  imterscheiden :  1.  Continuirliche  Banden  ohne 
Maxima  und  Minima.  2.  Continuirliche  Banden  mit  einzelnen  breiten 
relativen  Maxima  und  Minima.  3.  Cannelirte  Banden.  In  Betreff 
der  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Die 
Untersuchung  wird  fortgesetzt  E.  W. 


F.  Exheb  u.  £.  Haschee.  Heber  die  ultravioletten  Funkenspectra 
der  Elemente.  L  Mittheiluug.  Sitzungsber.  d.  k.  k.  Akad.  d.  'Wissensch. 
Wien,  Math.-natnrw,  Classe  104  [2],  909—962,  1895. 

Zur  Feststellung  der  in  Meteorsteinen  vorkommenden  Elemente 
haben  die  Verff.  für  eine  grössere  Anzahl  von  Elementen  die  Wellen- 
längen der  Linien  im  Funkenspectrum  ermittelt.  Zur  Herstellung 
des  Funkens  diente  ein  Transformator,  derselbe  liefert  das  Funken- 
spectrum  und  nicht  das  Bogenspectrum,  die  sich  ja  bekanntlich  in 
vielen  Fällen  sehr  unterscheiden.  Von  Metallen  wurden  bisher 
untersucht: 

Ag,  Cu,  Mn,  Wo,  Mo,  Pt,  Pd,  Ir,  Rh. 

Die  erhaltenen  Resultate  sind  in  ausführlichen  Tabellen  wieder- 
gegeben.    E,  W. 

G.  und  H.  Ebüss.  Eine  neue  Methode  der  quantitativen  Spectral- 
analyse.  Z8.  f.  anorjg:.  Chem.  lü,  31—43, 1895.  Verh.  Naturf.-Verß.  Lübeck 
2,  76—77,  1895. 

Ist  e  der  Exstinctionscoäfficient  nach  Bitnsbn  und  Roscob,  d.  h. 
der  reciproke  Werth  der  Schichtdecke,  die  eine  Substanz  haben 
muss,  um  das  durchfallende  Licht  bis  auf  Vio  durch  Absorption  zu 
ichwichen,  c  die  Concentration,  so  ist  c/e  =  A  nach  Vibbobdt  das 
AbeorptionsverhSltniss  eine  Constante.  Kennt  man  die  ConstanteA 
lind  ermittelt  man  die  Schichtdicke,  bei  der  eine  Lösung  von  be- 
liebiger Conoentration  (Schichtdicke  und  Concentration  sind  einander 
^1Iivalent)  einen  Lichtstrahl  auf  Vio  schwächt,  so  kann  man  c  er- 
mitteln. Dazu  stellten  die  Verff.  im  Princip  ein  (GLAN'sches,  Vibb- 
ORüT'sches)   Photometer  so  ein,   dass  die   Helligkeit  in    der   einen 

G* 
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Hälfte  des  Spectrums  10  mal  so  gross  ist  als  in  der  andern,  belich- 
teten die  erste  durch  Licht,  das  durch  die  Lösung,  die  andere  durch 
Licht,  das  durch  das  Lösungsmittel  gegangen  ist,  und  ändern  die 
Dicke  der  ersteren,  bis  beide  Hälften  gleich  hell  erscheinen.  Die 
Methode  hat  wesentlich  chemisches  Interesse.  JE.  W. 


Janssen.     Note  sur   la   loi   d'absorption   des  bandes  du  spectre  de 
l'oxygene.    C.  R.  120,  1306—1310,  1895. 

Für  die  dunklen  Absorptionsbanden  des  Sauerstoffspectrums, 
die  wohl  durch  optische  Mittel  aufgelöst  werden  können,  hat  Janssen 
das  überraschende  Gesetz  aufgestellt,  dass  die  Absorption  des  Sauer- 
stoffs für  diese  Banden  proportional  der  Dicke  und  dem  Quadrat 
der  Dichte  ist  Versuche  im  Laboratorium  hatten  das  Resultat  be- 
stätigt, weitere  Versuche  in  der  Sahara  an  der  atmosphärischen  Luf^ 
haben  es  erneut  gestützt. 

Weitere  Mittheilungen  sollen  folgen.  E.  W. 


J.  Paubr.  Ueber  die  Absorptionsspectra  einiger  Verbindungen  im 
dampfförmigen  und  flüssigen  Zustande.  Sitzungsber.  d.  phyaik.-med. 
8oc.,  Erlangen  1895,  H.  26,  7  8. 

Mit  einem  Spectralapparat  mit  fiir  das  Ultraviolett  achromati- 
sirten  Quarzflussspathobjectiven  hat  der  Verf.  für  die  Dämpfe  einer 
Reihe  organischer  Substanzen  die  Absorption  im  Ultraviolett  unter- 
sucht, und  zwar  für: 

Benzol,  Toluol,  o-Xylol,  m-Xylol,  p-Xylol,  Methylbeniol, 
Chlorbenzol,  Brombenzol,  Jodbenzol,  Nitrobenzol,  Amidohenzol, 
CS),  Azobenzol,  Amidoazobenzol,  Pyridin,  Thiophen,  Anthracen, 
Naphtalin. 

1.  Alle  untersuchten  Substanzen  zeigen  als  Dämpfe  Absorp- 
tionsspectra aus  einzelnen  Linien  und  Liniengruppen,  die  beim 
Uebergang  in  den  flüssigen  Zustand  in  eine  oder  mehrere  Banden 
zusammenfliessen. 

Besonders  schön  ist  das  Absorptionsspectrum  der  B^izoldämpfe, 
das  aus  vier  Streifen  besteht,  die  sich  selbst  wieder  in  gleicher  Art 
aus  einzelnen  Linien  zusammensetzen,  der  CSg- Dampf  zeigt  ein 
Band  bei  340 — SOOftfi,  das  sich  in  feine  Linien  auflösen  lässt  Das 
Band  liegt  nicht  da,  wo  nach  Helmholtz'  Theorie  dasselbe  zu  e^ 
warten  wäre,  nämlich  bei  185,805 fift.  —  Bei  Substitutionen  im 
Benzolkern  finden  Aenderungen  im  Absorptionsspectrum  statt,  ohne 
dass  sich  indess  bestimmte  Gesetzmässigkeiten  erkennen  liessen. 
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Die  Absorption  in  den  oben  angefahrten  Körpern  ist  zum 
Theii  ganz  ausnehmend  stark,  etwa  von  der  Grössenordnung  der 
Hetallabsorption. 

Beim  Uebergang  vom  dampfförmigen  in  den  flüssigen  Zustand 
verschieben  sich  die  Banden  nach  dem  Roth;  es  gilt  also  die 
KvNDT'sche  Regel  ebenso  für  Lösangen  dieser  Substanzen  in  ver- 
flchiedenen  Lösungsmitteln.  JB7.  TF. 

G.  Maokanini.     lieber  das  Absorptionsspectrum   einiger  Chromo- 
sulfocyanate.     Gazz.  chim.  25,  373—379,  1895. 

Versucbe  über  die  Leitfähigkeit  und  die  Gefrierpunktsemie- 
drigung  zeigten  eine  starke  Zunahme  der  Dissociation  mit  der 
Verdünnung.  Die  Salze  sind  als  Salze  einer  complexen  Säure 
Cr(CNS)3  aufzufassen.  Concentrirte  Lösungen  von  K3Cr(CNS)6i 
Na8Cr(CNS)6  und  NasCrCCNS)^  +  2NaN03  ergaben  dasselbe 
Absorptionsspectrum. 

Für  diese  Verbindungen  hat  nach  diesen  Versuchen,  wie  für 
die  Chromoxalate,  der  dissociirte  Antheil  dieselbe  Absorption,  wie 
der  nicht  dissociirte. 

Indess  erkennt  Magnanini  die  Bedeutung  der  Versuche  von 
Wagseb  für  die  lonentheorie  der  Färbung  an. 

Einige  Versuche  über  die  Absorption  grüner  Chromsalze  sind 
Boch  mitgetheilt  E.  W. 

LiTEiNG  und  Dewab.     Sur  le  spectre  d'absorption  de  l'aii*  liquide. 
C.  E.  121,  162—164,  1895. 

Jansssv  hat  das  Gesetz  aufgestellt,  dass  die  Absorption  der 
0|-Banden  wie  das  Quadrat  der  Dichte  des  Gases  wächst  (vergl. 
hieiiu  E.  BuDDE,  Beibl.  18,  501;  H.  Ebbbt,  Beibl.  18,  843).  Die 
Verff.  haben  nun  nachgewiesen,  dass  in  der  That  für  flüssigen 
Sauerstoff  das  BsEB^sche  Gesetz  nicht  gilt;  flüssige  Luft  in  der 
Dicke  von  1,9  cm  absorbirt  z.  B.  viel  schwächer,  als  flüssiger  Sauer- 
stoff in  der  Dicke  von  0,4  cm.  Fester  Sauerstoff  und  flüssiger 
Sauerstoff  absorbiren  nahezu  gleich.  Mit  abnehmender  Temperatur 
wächst  die  Absorption,  die  Banden  im  Orange  und  Gelb  ver- 
breitem sich  nach  dem  brechbareren  Ende.  E,   W. 


P.  Pbttinblli.     Sulla   dipendenza    dalla   temperatura    della    tras- 
parenza  di  lamine  sottili  di  argento.  NuovoCim.  (4)2,  S56 — 359, 1895. 

Die  Temperaturabgabe  eines  Thermometers,  dessen  geschwärzte 
Kugel  direct  oder  hinter  einer  auf  dünnem  Glase  chemisch  nieder- 
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geschlagenen  Silberßchicht  den  Sonnenstrahlen  ausgesetzt  wird, 
dient  dem  ^erf.  zur  Bestimmung  der  Transparenz  der  Schicht 
Die  Messung  betraf  Schichten  von  verschiedener  Dicke,  welche 
17  bis  50  Proc.  der  Sonnenstrahlung  hindurchliessen,  und  geschah 
durch  Umgeben  der  absorbirenden  Schicht  mit  einem  Dampfmantd 
bei  Temperaturen  bis  zu  100®.  Der  Verf.  findet  zwischen  der 
Transparenz  bei  gewöhnlicher  Temperatur  (20®  bis  24®)  und  der- 
jenigen bei  100®  Differenzen  von  höchstens  1  Proc.  Die  Leitf^ig- 
keit  ändert  sich  um  1/5.  E.  TT. 

Ch.  Düpoub.     Sur  l'opacit^  du  charbon.     Arch.  sc.  phys.  (3)  33,  486 

—487,  1895  t. 

Im  Jahre  1883  und  1884  beobachtete  man  bekanntlich  eine 
Verminderung  der  Durchsichtigkeit  der  Luft,  die  man  auf  kleine 
Staub-  bezw.  Kohlentheilchen  zurückzufuhren  suchte,  welche  in 
Folge  des  Ausbruches  des  Krakataua  in  der  Luft  suspendirt 
seien.  Um  nun  ein  IJrtheil  darüber  zu  gewinnen,  ob  bei  der 
gewaltigen  Ausdehnung  der  in  Frage  kommenden  Länder  und  der 
relativ  geringen  Menge  von  ausgeworfenen  Stoffen  diese  Erklä- 
rung stichhaltig  sein  könne,  suchte  der  Verf.  mit  Hülfe  von  Prof. 
Bbunkbb  directe  Messungen  über  die  Schwächung  des  Lichtes 
durch  dünne,  auf  Glas  niedergeschlagene  Russschichten  anznsteUen, 
deren  Dicke  nach  der  Wägungsmethode  gemessen  wurde.  Es 
ergab  sich,  dass  eine  Russschicht  von  nur  0,00003  mm  Dicke 
bereits  eine  bedeutende  Schwächung  des  Lichtes  hervorbrachte, 
während  man  durch  eine  Schicht  von  0,0005  mm  Dicke  überhaupt 
keinen  Gegenstand  in  der  Umgebung  mehr  zu  erkennen  vermochte 
und  sogar  ohne  Blendung  direct  in  die  Sonne  sehen  konnte.  Hier- 
nach scheint  die  oben  erwähnte  Erklärung  thatsächlich  ausreichend 
zu  sein.  Olch. 

Ch.  Dufour  et  Brunnbr.  L'opacite  du  charbon.  Arch.  sc  phy». 
(3)  34,  94,  1895.  Bull.  80c.  Vaud.  (3)  31,  139—148,  1895. 
Eine  Kohlen  schiebt  auf  einer  Glasplatte  von  Veaj  nini  Dicke 
ist  fär  die  Sonnenstrahlen  undurchlässig.  Der  von  einem  Kohlen- 
prisma  von  V4  km^  entwickelte  Rauch,  über  die  ganze  Erdkugel 
verbreitet,  würde  genügen,  um  die  Atmosphäre  vollkommen  un- 
durchsichtig zu  machen  (vgl.  voriges  Referat).  JEl  W. 


E.  L.  NiCHOLS  and  M.  C.  Spencer.  The  ihfluence  of  temperature 
upon  the  transparency  of  Solutions.  The  Phys.  Beview  2,  344—360, 
1894/35. 
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ITin  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Durchlässigkeit  von 
LöflQBgen  bei  verschiedenen  Wellenlängen  quantitativ  zu  besüm- 
men,  wurden  zwei  Lampen  vor  einem  Photometer  so  aufgestellt, 
dass  sie  dasselbe  gleich  stark  bestrahlten.  Vor  die  eine  wurde 
die  Lösung  gebracht,  die  in  einem  Wasserbade  besonderer  Con- 
stmction  erwärmt  wurde.  Durch  Drehen  am  Beobachtungsfern- 
rohre konnten  die  verschiedenen  Theile  des  Spectrums  beobachtet 
werden«  (Wegen  der  Einzelheiten  des  Apparates  vergl.  BeibL  19, 
426.)  Die  untersuchten  Lösungen  zerfallen  in  vier  Gruppen: 
1)  Lösungen,  welche  eine  Abnahme  der  Durchsichtigkeit  durch 
das  ganze  Spectrum  erfahren,  Kobalt- Ammoniumsulfat,  Kalium- 
bichromat.  2)  Lösungen,  welche  nur  in  gewissen  Theilen  des 
Spectmms  beim  Erwärmen  weniger  durchsichtig  werden,  Kalium- 
<^romat,  Natriumbiohromat,  Kupfersulfat,  Chromsulfat,  Kalium- 
eisencyanid.  3)  Lösungen,  welche  sich  der  Temperaturerhöhung 
gegenüber  indifferent  verhalten.  Wasser,  Natriumnitrat,  Nickel- 
sulfSAt.  4)  Lösungen,  welche  eine  dauernde  Veränderung  der 
Farbe  beim  Erwärmen  erleiden.  Diese  Lösungen  nehmen  beim 
Abkühlen  nicht  wieder  ihre  ursprüngliche  Farbe  an,  Kupferacetat, 
ESsenchlorid ,  Kaliumpermanganat,  Kupferchlorid,  Nickelchlorid. 
Alle  Lösungen  werden  bei  erhöhter  Temperatur  weniger  durch- 
sichtig; bei  der  letzten  Gruppe  ist  die  Abnahme  zuweilen  bei 
einer  bestimmten  Temperatur  eine  plötzliche,  z.  B.  NiCl2.  Nur 
KMO4  wird  bei  erhöhter  Temperatur  durchsichtiger.  Es  rührt 
dies  von  der  fortschreitenden  Zersetzung  her.  E.   W, 


E.  AscHKiKASs.  lieber  das  Absorptionsspectrum  des  flüssigen 
Wassers  und  über  die  Durchlässigkeit  der  Augenmedien  für 
rothe  und  ultrarothe  Strahlen.  Wied.  Ann.  55,  401—431,  1895. 

Der  Verf.  hat  zunächst  auf  bolometrischem  Wege  das  Absorp- 
tionsspectrum des  Wassers  bis  zu  A  =  8,6  ft  untersucht  Um  das- 
selbe in  seinem  ganzen  Umfange  zu  erhalten,  hat  er  Schichtdicken 
von  0,001  cm  bis  100  cm  benutzt  und  in  jedem  Falle  die  Inten- 
sit&tscurve  des  durchgegangenen  Lichtes  festgelegt,  um  daraus  die 
Exstinctionscoefücienten  zu  berechnen.  Gurven  und  Tabellen  geben 
die  sehr  genauen  Resultate  wieder.  Im  Ganzen  wurden  acht  aus- 
gesprochene Maxima  aufgefunden.  Die  Absorption  erreicht  an 
einzelnen  Stellen  einen  sehr  hohen  Werth. 

Vergleichende  Versuche  über  die  Absorption  im  Wasser  und 
in  den    Medien    des   Auges   von    Rind    und   Menschen    ergaben. 
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dass  die  Ursache  der   TJnsichtbarkeit  der  infrarothen   Strahlen  in 
der  Unempfindlichkeit  der  Netzhaut  für  dieselben  zu   suchen  ist 

JB.  If  . 

£.  Thielb.    Spectrophotometrische  Untersuchung  der  verschieden- 
farbigen Jodlösungen.     Z8.  f.  phy».  Chem.  16,  147—155.  1895. 

Die  Arbeit  ist  eine  Fortsetzung  der  Untersuchung  von 
G.  Kbüss  und  E.  Thjelb  (Beibl.  18,  1047)  und  wurde  unter- 
nommen, um  den  Grund  der  braunen  und  violetten  Färbungen  des 
Jods  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  aufzufinden.  Aus  photo- 
metrischen Beobachtungen  wurde  ermittelt,  dass  die  Exstinctions- 
coefficienten  der  Lösungen  sich  nicht  wie  die  Concentrationen 
verhielten,  bei  den  Schwefelkohlenstoff-  und  Eisessiglösungen  war 
vielmehr  ein  stetiges  Sinken  des  Absorptionsverhaltnisses  zu  beob- 
achten, beim  Paraldehyd  und  Benzol  stieg  dasselbe,  nachdem  es 
eine  Zeit  lang  constant  geblieben  war.  Diese  Erscheinung  iSsst 
sich  erklären,  indem  man  annimmt,  dass  entweder  die  Schwingungs- 
intensität der  gelösten  Molecüle  durch  die  Menge  des  Lösungs- 
mittels geändert  wird,  oder  dass  die  im  Anschluss  an  die  frühere 
Arbeit  (Beibl.  18,  1047)  angenommenen  Molecularcomplexe  in  ein- 
fachere zerfallen  und  gleichzeitig  damit  das  Dunkelheitsmaximum 
im  Spectrum  beim  Verdünnen  sich  ändert  Um  diese  letztere 
Hypothese  zu  prüfen,  liess  der  Verf.  die  obere  Hälfte  eines  Lich^ 
Strahles  durch  eine  1  mm  dicke  Schicht,  die  untere  durch  eine  1  m 
dicke  Schicht  gehen.  Die  Lage  der  Dunkelheitsmaxima  war  in 
beiden  Fällen  identisch.  Der  Verf.  schliesst  hieraus,  dass  die  erste 
Annahme  richtig  ist  und  dass  die  Molecularcomplexe  beim  Ver- 
dünnen sich  nicht  dissociiren.  E.  W. 


A.  ETA.BD.     Sur  l'origine  moleculaire  des  bandes  d'absorption  des 
sels  de  cobalt  et  de  chrome.    C.  R.  120,  1057— loeo,  1895. 

Der  Verf.  hat  die  Absorptionsbanden  genauer  untersncbL 
Chromsulfat,  Alaun  und  Acetat  besitzen  eine  feine  Absorptions- 
bande im  Roth,  k  =  678  —  670,  weiter  eine  breite  Bande 
A  =  654  —  633.  Setzt  man  ein  Nitrit  zu,  wobei  die  Farbe  in 
Rothlila  übergeht,  oder  ein  Arseniat,  das  sie  in  Grün  verwandelt, 
so  bleibt  die  Linie  im  Roth  bestehen,  sie  ist  nur  etwas  verschoben 
nach  689  —  680,  sie  zeigt  sich  auch  in  concentrirter  Chromsäore, 
Chromchlorid  (wasserfrei);  Kaliumchromat  und  Bichromat,  Eoseo- 
chromsulfat  zeigen  keine  bestimmten  Banden. 


Thible.    £taju>.    Hambubobb.    Monti.    Kbuss.  89 

Für  die  Oxalsäuren  Ghromdoppelsalze  hat  der  Verf.  dieselben 
fiesoltate  erhalten  wie  Lapbäie  ,  dessen  Arbeit  ihm  entgangen  zu 
«ein  scheint  (Joum  f.  prakt  Chem.  (2)  47,  305,  1893;  Beibl. 
17,  650). 

Weiter  sind  auch  die  Absorpüonsspectren  des  Chlorkobalts 
beschrieben  und  auf  das  Auftreten  der  Banden  655  —  649,  678 
und  613  bei  66^  beim  Blauwerden  aufmerksam  gemacht. 

Ans  den  Versuchen  schliesst  der  Yerf.: 

Die  Salze  des  Chroms  und  die  rothen  des  Kobalts  besitzen, 
wie  diejenigen  der  seltenen  £rden  und  des  Urans,  feine  Banden 
im  Spectrum*  Diese  Spectren  sind  solche  der  Molecüle,  ähnlich 
denen  der  organischen  Substanzen.  Die  Hypothese,  dass  jeder 
Bande  im  Spectrum  einer  seltenen  Erde  ein  Element  entspräche, 
iBt  nicht  nothwendig  richtig ,  so  nicht  beim  Kobalt  Die  Banden 
verBchieben  sich  od^r  verschwinden  für  dasselbe  Element  nach 
der  Natur  der  Molecüle  des  Lösungsmittels  oder  der  untersuchten 
Verbindung.  E.  W, 

F.  Hambubgbb.  lieber  Farbenwechsel  verdünnter  Lösungen  von 
chromozalsaurem  Kali.     Wied.  Ann.  56,  173—174,  1895. 

Die  Lösungen  zeigen  je  nach  Dicke  und  Färbung  der  Licht- 
qaelle  Farbenwechsel;  es  beruht  dies  darauf,  dass  die  Lösung  das 
Roth  und  Indigo  mit  verschiedenen  Absorptionscoefficienten  durch- 
läset    E.  W, 

Y.  MoNTi.  Ueber  die  eigenthnmlichen  Eigenschaften  der  Chrom- 
alaunlösungen. Atti  di  Torino  30,  704, 1895.  [Bondsch.  10,  499— 509, 1895. 
Wie  die  Farbe  der  Lösungen  von  Chromalaun,  so  erleidet 
nach  dem  Verfasser  anscheinend  auch  der  Brechungsindex,  Aus- 
dehnnngscoefßcient  und  Gefrierpunkt  dieser  Lösungen  durch  vor- 
übergehendes Erhitzen  auf  70^  eine  Aenderung.  Sicherer  konnte 
der  Verf.  eine  Zunahme  der  Leitfähigkeit  constatiren :  der  Wider- 
stand einer  frisch  bereiteten  Lösung  sank  von  24,7  Ohm  durch 
Erhitzen  auf  70®  und  Wiederabkühlen  zur  Anfangstemperatur  auf 
22,2  Ohm,  um  dann  langsam  wieder  den  ursprünglichen  Werth 
anzanehmen.  Während  dieser  Uebergangsperiode  hatte  Erhitzen 
Änd  Wiederabkühlen  stets  eine  bemerkenswerthe  Abnahme  des 
Widerstandes  zur  Folge.      E.   W, 

&.  Ebüss.  Beziehungen  zwischen  Zusammensetzung  und  Absorp- 
tionsspectrum  organischer  Verbindungen.  Nachtrag.  ZS.  f.  phys. 
Cbem.  18,  559—562,  1895. 
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Es  werden  die  Absorptionsspectra  einer  Reihe  von  eomplicirt 
zusammengesetzten  organischen  Verbindungen,  wie  Flavopnrpiirin, 
Hystazarin,  Anthragalloldiäthyläther,  RufigallassäuretriäthylSÜier, 
Alizarin  u.  s.  w.  mitgetheilt.  Allgemeine  Schlüsse  werden  aas 
den  Beobachtungen  nicht  gezogen.  JE.  W. 


A.  Gamgee.  Absorption  des  rayons  violets  et  ultra -violets  par 
Th^moglobine  et  ses  combinaisons  et  quelques-unes  des  sub- 
stances  qui  en  derivent  Arcb.  sc.  phys.  (3)  34,  585—588,  1895. 

Untersucht  sind  folgende  Substanzen:  Das  Hämoglobin,  seine 
Verbindungen  mit  Sauerstoff,  Kohlenoxyd  und  Stickoxyd,  die 
Eisenderivate  des  Hämoglobins  und  des  Oxyhämoglobins,  d.  h.  das 
Hämochromogen  und  das  Hämatin,  das  Metahämoglobin,  das  Hämato- 
porphyrin,  das  Turämin,  das  aus  den  Federn  der  Turakos  gewonnen 
wird  und  5,9  Proc.  Cu  enthält  KW, 


Th.  Stobt.    Ueber  die  Absorption  der  Lichtstrahlen  durch  durch- 
sichtiges und  durchscheinendes  Glas.  Elektrot.  ZS.  16,  500->50i,  1895. 
Aus  Messungen  ergaben  sich  folgende  Resultate: 


Maximale 
Glassorte             Intensität 

Mittl.  sphärische 
Intensität  der 
unteren  Hälfte 

Mittl.  sphärische 
Gesammt- 
intensität 

Verlost 

Dünne  Glocke  .   .   .    1161 

635 

362 

0 

Klarglasglocke.    .   .    1165,5 
Ueberfangglocke  .    .      653,5 

605,8 
494 

336,1 
320 

6 
11 

Die  Glocken  nehmen  relativ  wenig  Licht  fort 

K  W. 

Iiitteratur. 

G.  EaBCHHOFF  und  R.  Bunsen.  Chemische  Analyse  durch  Spectral- 
beobachtungen.     Ostwald's  Classiker,  Nr.  72,  1895,  74  8. 

Ein  Abdruck  der  berühmten  KiBCHHOFF'schen  Abhandlung. 

C.  H.  Lees.  On  a  simple  geometrical  construction  for  finding  the 
intensity  of  illumination  at  any  point  of  a  plane  due  to  a  snuJl 
source  of  light  symmetrical  about  an  axis  perpendicular  to  tbt 

'plane.      Phil.  Mag.  (5)  40,  463—466,  1895. 
Rein  mathematisch. 

W.  N.  Habtley.  Flame  spectra  at  high  temperature.  — Partll: 
The  spectrum  of  metallic  manganese,  of  alloys  of  manganese, 
and  of  Compounds  containing  tiiat  dement.  Phil.  Trans.  185^ 
1029—1040,  1894.  —  Part  III:  The  spectroscopic  phenomena  and 
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thenno-chemistry   of  the  Bessemer  prooess.      'Ibid..  1041  — 1091. 
Diese  Ber.  50  [2],  55,  1894.  .  . 

£.  DsMAB9A.y.  Spectres  ^lectriques.  4®.  VI  u.  91  8.  Paris,  öautlxier- 
Yillan  et  lila,  1895. 

W.  M.  Watts,  Index  of  spectra,  Appendix  F  (arc-spectra  of 
cbromiam,  tin,  lead,  arsenic,  anümony,  bismuth,  spark-Bpectrum 
of  boron,  flame-spectra  of  potassium,  sodium  and  litbium,  calcium 
cbloride  and  oxide,  Strontium  cbloride  and  oxide,  barium  cblo- 
ride  and  oxide,  spectrum  of  argon).  8^.  22  S.  Manchester',  Abel 
Heywood  and  son,  1895. 

J.  B.  Rydbebo.  Studien  über  das  System  der  Spectralserien. 
Verh.  d.  Naturf.-Ges.  Lübeck  2,  53,  1895. 

J.  S.  Stab.  Chemical  researches  and  spectroscopic  studies  of 
yarious  elements.  Chem.  News  72,  177—179,  188 — 190,  203—205,  215 
—216,  226—227,  289—241,  248—250,  259—261,  274—276,  284—286,  301 
—304,  311—313,  1895. 

Ueber   diese  Arbeiten  wird  erst ,  wenn  sie  vollständig  vorliegen  ,  ein 
Beferat  erscheinen. 

J.  N.  LocKYEB.     Terrestrial  bclium?    Nature  51,  586,  1895. 
Mittheilang  über  die  Entdeckung  des  Heliums  im  Cleve'it. 

J.  N.  LocKTEB.     Tbe  new  mineral  gases.     Nature  52,  547—549, 1895. 

Mittheüungen  über  ein  neues  Gas  in  Mineralien,  das  sich  durch  seine 
Spectrallinien  von  dem  Helium  unterscheidet. 

W.  HuGOlNS  Helium.     Chem.  News  72,  27,  1895. 

Terrestrial  Helium.     Nature  52,  327,  1895. 

Bemerkungen    über   das    terrestrische  Helium   und  die   Beziehungen 
seiner  Linien  zur  D^-Linie. 

L  Palmibbi.  A  proposito  della  riga  deir  Helium  apparsa  nello 
spettro  di  una  sublimazione  vesuviana  nel  1881,  ed  ora  riveduta 
da  Rambay,  e  da  Clävb  nella  Clevite  o  Cleveite.    NapoU  Rend.  (3) 

1,  121—122,  1895. 

Eine  Prioritatsreclamation   von  L.  Palmiebi,   der   bereits  früher  die 
Linie  D^  am  Vesuv  beobachtet  hat  (diese  Berichte  38  [3],  594,  1882). 

H.Eay8bb.   Tbe  blue  spectrum  of  argon.  Chem.New8  72, 99— 100,1895. 

Die  Arheit  giebt  eine  Tabelle  von  vorläufigen  Messungen  der  Wellen- 
längen des  blauen  Argonspectrums. 

Q.  J.  Stonby.  Prof's  Rungb  and  Paschen  pbotograpb  of  tbe  spec- 
trum of  tbe  gas  obtained  from  clevite  (cleveite).  Nature  53 ,  94 
-95,  1895.     Chem.  News  72,  266—267,  1895. 

Eine  kurze  Bemerkung  zu  den  Arbeiten  von  Bunge  und  Paschen. 

W.  Ramsay.  On  a  gas  sbowing  tbe  spectrum  of  bellum,  the  repu- 
ted  cause  of  D3,  one  of  the  lines  in  tbe  coronae  spectrum. 
PrelimiDary  note.    Proc.  Boy.  80c.  58,  65—67,  1895. 
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Bbbthelot.  New  researches  by  Prof.  Rambat  on  argon  belinm. 
C.  E.  120,  Nr.  12,  1895.     [Chem.  New»  71,.  176,  1895. 

W.  Cbookbs.  The  spectrum  of  the  gas  from  oleveite.  Chem.  Kewi 
71,  151,  1895. 

J.  M.  Edbb  und  E.  Valbnta.  Die  verschJedenen  Spectren  des 
Quecksilbers.  Wied.  Ann.  55,  479—502,  1895.  Diese  Ber.  50  [2],  54,  \%H, 

A.  H^NOGQUB.     Spectroscopie  biologique.     Spectroscopie   du  sang. 
16*.     200  8.    Paris,  G.  Masson,  Gauthier-Yillars  et  fils. 
Encyklop.  industr.   ' 

C.  Haacke.  Spectrophotometrische  Untersuchungen  über  die  Ein- 
wirkung von  Salzsäure  auf  einige  Substitutionsproducte  de« 
Fuchsins.    Dlss.     49  S.     Tübingen  1894.  E.  W. 


13.    Photometrie. 


P.  Pettikblli.     Sulla  temperatura  minima  di  luminositä.    Cim.  (4) 

1,  183—186,  1895. 

Ein  yerticaler  Gusseisencylinder  von  30  cm  Höbe  und  14  cm 
Durchmesser,  in  dessen  obere  Endfläche  zwei  cylindrische  Ver- 
tiefungen zur  Aufnahme  von  Thermometern  und  Veigleicbssub- 
stanzen  gebohrt  waren,  wurde,  von  einem  schmiedeeisernen  ibntel 
umgeben,  durch  Bunsenbrenner  auf  460^  erhitzt  und  im  Dnnkelii 
während  des  Erkaltens  aus  einer  Entfernung  von  60  cm  über  der 
oberen  Endfläche  betrachtet.  Das  ausgesandte  Licht,  bei  bober 
Temperatur  von  rötblicher  Farbe,  wurde  von  10^  oberhalb  des 
Verschwindens  ab  zu  einem  unbestimmten  Schimmer.  Die  Ver- 
schwindungstemperatur  wurde  durch  Interpolation  aus  Messungen 
mit  dem  Luflthermometer  kurz  vor  und  nach  dem  Verschwindeo 
mit  einem  Fehler  von  höchstens  3®  bestimmt.  Substanzen  von 
grossem  Emissionsvermögen,  auf  der  Oberfläche  des  Cylinders  ans- 
gebreitet,  sowie  AuBa'sche  Glühkörper  leuchten  alle  bei  derselben 
Minimaltemperatur,  spiegelnde  Flächen  erst  bei  einer  20®  höheren 
und  Glas  bei  noch  höherer  Temperatur.  Die  ausgesandten  Strablen 
durchsetzen  Glas  und  Wasser,  jedoch  mit  stärkerer  Absorption  als 
gewöhnliche  Lichtstrahlen.  Das  Minimum  des  Leuchtens  trat,  im 
Mittel  aus  zablreichen  Beobachtungen,  bei  404®  auf;  das  Auge  bedarf 
.keiner  besonderen  Vorbereitung  zu  seiner  Wahrnehmung,  und  die 
Differenzen  für  mehrere   Personen  betrugen  nur  etwa  6®.    Wurde 
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dagegen  die  Endfläche  des  Cylinders  durch  emen  Schirm  theihreise 
abgeblendet,  so  wurde  das  Leuchten,  aus  der  gleichen  Entfernung 
wie  früher,  erst  bei  wesentlich  höherer  Temperatur  bemerkt.  Wurde 
nur  V40  ^^^  ganzen  Endfläche  gesehen,  so  verschwand  das  Leuchten 
schon  bei  einer  6^  höheren  Temperatur,  als  bei  Betrachtung  der 
ganzen  &dfläohe;  bei  Reduction  auf  den  200.  Theil  der  Endfläche 
betrag  die  Differenz  20»,  auf  den  400.  Theil  ca.  40<»  und  auf  den 
800.  Theil  mehr  als  60®.  Der  Verf.  schreibt  daher  die  von  anderen 
Beobachtern  gefundenen  höheren  Minimaltemperaturen  des  Leuchtens 
4ler  geringen  Ausdehnung  der  strahlenden  Flächen  zu«  E.  W* 


J.  Jahssbk.     La   Photometrie   photographique«    Ann.  d.  bar.  des  long. 
Paris,  Gauthier-Villars  et  Als,  D.  1—16,    1895. 

C.  K   GuiLLAüME.     Photographic   photometry.  L'ind.  Electr.  1895,  93 
—94.    [Proc.  Pbys.  80c.  London  Abstr.  1,  219,  1895. 

Nach  Janssen  soll  die  Dichte  des  Niederschlages  auf  einer 
photographischen  Platte  direct  proportional .  der  Strahlung  und  der 
Sxpositionszeit  sein.  Dagegen  wendet  sich  Guillaume  auf  Grund 
Ton  Versuchen  von  Abnet  und  sich  selbst.  E,  W, 


A.  Magfablane.     On  the  units  of  light  and  radiation.    Kinety-tbird 

Veet.  Amer.  Inst.  Electr.  Engin.,  New- York  und  Gbicago,   16.  Jan.  1895, 

1-6. 

Zunächst  bespricht  der  Verf.  die  Bezeichnung  für  Einheiten  im 

ADgemeinen  und  empfiehlt  die  KsLviN'sche  Methode,  für  den  reci- 

pnAen  Werth  das  umgekehrte  Wort  zu  benutzen  (1/Ohm  =  mho, 

«resm  =  nia,  arctan  =  nat  etc.).     Für   die  Einheit  des  räumlichen 

Winkels,  1  m*  auf  einer  Kugel  vom  Radius  1  m,  beförwortet  er  mit 

Halstsb  den  Namen  Steradian. 

Blondei«  hatte  nun  folgende  Bezeichnungen  eingeführt: 

Pyr  die  liiebtintensistät  von  V,,  Yiolle  Pbot  =  Lux  Secunde 

Lumen  =  Pyr  Steradian  Bad  =  Lumen  Secunde 

Iaz  =  Lumen  pro  m'  Kerze  =  4  ^r  Lumen. 

Hieran  anschliessend  wird  folgende  Tabelle  zusammengestellt; 
^  behalten  die  englischen  und  i^anzösischen  Namen  bei. 
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Idea    . 

C.  G.  S.  Uait. 

Quantity  of  radiant  energy 

Erg 

Curreot 

Erg  per  sec 

Strength  of  source 

Erg  per  sec 

Intensity  of  spherical  source 

Erg  per  sec  per  steradian 

Intensity  of  oylindrical  source 

Erg  per  sec  per  (cm.-radian) 

Intensity  of  plane  source 

Erg  per  sec  per  cm' 

Density  X>f  source 

Erg  per  sec  per  cm* 

Intensity  of  current 

Erg  per  sec  per  cm* 

Time  flow 

Erg  per  cm* 

Idea 

8ym- 

Unit 

French 

English 

bol 

Quantit^  de  lumiere 

Quantity  of  light 

Rad.;  lumen-hour 

Q 

Flux  lumineux 

Luminous  flux 

Lumen 

P 

Intensity  lumineuse 

Luminous  intensity 

Pyr 

I 

Radiation  intrinseque 

Intrinsic  radiation 

Lumen  per  cm* 

B 

Eclairement 

Illumination 

Lux 

E 

Illumination 

Quantity  of  illumination 

Phot 

L 

Eclat  intrinseque 

Intrinsic  brightness 

Pyr  per  cm* 

E 

E.  W. 


E.  LiBBBNTHAL.  lieber  die  Abhängigkeit  der  Hefnerlampe  und  der 
Pentanlampe  von  der  Beschaffenheit  der  umgebenden  Luft  Zß.  t 
Instrk.  15,  157—171,  1895.     Elektrot.  Z8.  16,  655—658,  1895. 

Die  in  Abtheilung  II  der  Physikalisch-technischen  Reichsanstalt 
vorgenommene  Unterauchung  der  Helligkeit  der  Hefner-  und  Pentan- 
lampe unter  Berücksichtigung  des  Feuchtigkeits-  und  Kohlensaore- 
gehaltes  der  Luft,  sowie  des  Luftdruckes,  ergab  u.  A.,  -dass  die 
Hefnerlampe  entschieden  den  Vorzug  vor  der  Pentanlampe  verdient 

E.  W. 

Photometrie  Standards.    Natufe  52,  356—357,  1895. 

Als  Einheit  wird  empfohlen  die  Pentanlampe  von  Habcoust, 
die  aus  einem  Dibdinbrenner  brennt.  Die  Einzelheiten  des  Berichtes 
sind  wesentlich  technischer  Natur.  E.  W. 


E.  J.  Houston  and  A.  E.  Kbnkelly.  Measuring  illumination. 
Electr.  World  25,  309—812,  1895.  [Phys.  Soc.  London  Abstr.  1,  220—221, 
1895.     [Der  Mechaniker  3,  111—112,  1895. 

In  einem  innen  geschwärzten  Kasten  ist  ein  kleines  Sehobject, 
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etwa  gedruckte  Buchstaben  auf  weissem  Untergründe,  aufgestellt, 
welches  von  einer  durchscheinenden  Porcellan-  oder  Opalglasplatte, 
die  ihrerseits  das  Licht  durch  die  zu  bestimmende  Beleuchtung 
erhält,  beleuchtet  wird.  Die  Beleuchtung  des  Sehobjectes  wird 
annähernd  der  Oberfläche  der  durchscheinenden  Platte  proportional 
lein.  Wird  diese  Oberfläche  durch  einen  Blendschieber  verringert, 
bis  das  Sehobject  gerade  noch  erkennbar  ist,  so  kann  die  Beleuchtung 
der  Attssenfläche  der  Platte  umgekehrt  proportional  der  noch  frei 
gelassenen  Fläche  der  Platte  gesetzt  und,  indem  man  die  Beleuch- 
tung für  die  Sichtbarkeit  des  Objectes  als  Grundmaass  annimmt, 
die  äussere  Beleuchtung  bestimmt  werden.  Die  Aichungseinheit  des 
Ltttramentes  ist  das  Lux,  d.  h.  die  Helligkeit  bei  1  Carcel  auf  1  m 
Entfernung.  Der  Apparat  gestattet,  die  Helligkeiten  von  4  bis 
400  Lux  zu  bestimmen.  Seine  Abmessungen  sind  135  mm  Länge, 
38  mm  Breite  und  58  mm  Höhe.  Die  Genauigkeit  der  Messungen 
kinn  natürlich  keine  grosse  sein,  da  sie  von  zu  vielen  subjectiven 
Momenten  abhängt;  die  Erfinder  geben  den  mittleren  Fehler  einer 
einzelnen  Messung  auf  10  Proc.  an.  E.  W. 


W.  Wkddiwg.    Vergleichende  Messungen  verschiedener  Lichtquellen. 
Hektrot.  Z8.  16,  554—556,  1895. 
Ein  Vortrag,  gehalten  auf  der  sechsten  Jahresversammlung  des 
Verbandes  deutscher  Elektrotechniker  in  München  am  5.  Juli  1895, 
der  eine  Uebersicht  über  den  Gegenstand  giebt  E.  W. 


W.  Wbddiko.      Vergleichende   Messungen    verschiedener   Gasglüh- 
lichter.    J.  f.  Gasbel.  1895,  Nr.  4.     Elektrot.  ZS.  16,  202—204,  1895. 

Auf  diese  technisch  höchst  wichtigen  Messungen  kann  nur  hin- 
gewiesen werden;  es  werden  verglichen  Brenner  nach  Aubb, 
Tbbkdbl,  Benas,  Stobwasseb  und  Ebamme.  Besondere  günstig 
ist  das  Resultat  für  die  Auerbrenner.  E.   W, 


H.  Armagnat!  On  glow  lamps.  L'Ind.  41ectr.  1895,  <>4 — 96.  Phya.  8oc. 
London  Abstr.  1,  219,  1895. 
Die  Leuchtkraft  einer  Glühlampe  hängt  ab  von  der  Oberfläche 
te  Fadens  und  seiner  Helligkeit,  das  Verhältniss  beider  bestimmt 
&  Gute  der  Lampe.  Steigert  man  aber  die  letztere,  so  wächst 
voU  die  Leuchtkraft,  aber  die  Lebensdauer  wird  vermindert.  Der 
Verf.  sacht  nun  die  günstigsten  Bedingungen  auf,  unter  denen  der 
Kohlenfaden  benutzt  werden  kann.  E.  W. 
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L.  Haitinobr.  Glühkörper  für  Gasglfihlicht.  D.  B.-P.  Nr.  66117. 
[Beibl.  19,  425—426,  1895. 
Sowohl  reine  Thonerde  als  auch  Chromozyd  strahlen,  wenn  sie 
ih  die  Flamme  eines  Bunsenbrenners  gebracht  werden,  nur  wenig 
Liclit  aus,  und  zwar  leuchtet  ersteres  mit  schwachem,  weissem  Ucht^ 
letzteres  mit  noch  schwächerem,  gelbem.  Ein  inniges  Gemisch  beider 
Substanzen,  in  welchem  Thonerde  vorwaltet,  leuchtet  dagegen  bei 
anhaltendem  Glühen  mit  intensivem  Lichte.  Am  besten  verwendet 
man  ein  moleculares  Gemisch  beider  Oxyde,  wie  man  es  durch 
Erhitzen  der  gemischten  Sulfate ,  Nitrate  etc.  erhält  Ein  solches 
Gemisch  ist,  so  lange  es  noch  keiner  sehr  hohen  Temperatur  aus- 
gesetzt war,  grün,  wie  Chromoxyd  selbst,  und  leuchtet  wenig;  bei 
starkem  Erhitzen  bildet  e&  einen  nach  dem  Erkalten  dauernd  rosa- 
roth  gefärbten  Körper,  welchem  ein  hohes  Lichtemissionsvermögen 
zukommt.  Schon  geringe  Mengen  von  Chromoxyd  lassen  die  Er- 
höhung des  Lichtemissionsvermögens  der  Thonerde  erkennen;  je 
weniger  Chromoxyd,  um  so  schneller  bildet  sich  die  rosarothe  Ver- 
bindung. Zur  Imprägnirung  von  Geweben  nach  Art  der  AusB^schen 
Glühkörper  kann  man  z.  B.  eine  Flüssigkeit  verwenden,  welche 
durch  Auflösen  von  100  Thln.  Aluminiumnitrat  und  8  bis  16  Thhu 
zuvor  in  Salpetersäure  gelösten  Chi'omhydroxyds  in  der  entspredben« 
den  Menge  Wasser  erhalten  *wird.  Das  Chromoxyd  kann  theilweise 
oder  auch  ganz  durch  Manganoxyd  ersetzt  werden. 

Der  Patentanspruch  lautet:  Glühkörper  für  Gasglühlicht  aus  der 
Verbindung  von  Aluminiumoxyd  und  Chromoxyd,  wobei  letzteres 
theilweise  oder  ganz  durch  Manganoxyd  ersetzt  werden  kann. 

J5.  W. 

C.  AüEB  VON  Welsbagh.   Leuchtkörper  fi&r  Incandescenzgasbrenner. 
D.  R.-P.  Nr.  39162,  41945,  44016  und  74745.     [Beibl.  19.  423—425,  18P5. 

Die  Patentansprüche  der  oben  genannten  Patente  lauten: 

Ad  Nr.  39162  (vom  23.  September  1885). 

1.  GlQhkörper  fiir  Incandescenzbrenner,  bestehend  aus:  oc)  für 
weisses  Licht:  a)  Lanthanoxyd,  Yttriumoxyd  und  Magnesia,  b)  Lso- 
thanoxyd  und  Magnesia,  c)  Lanthanoxyd  und  Yttriumoxyd,  d)  Yttrium- 
oxyd und  Magnesia,  e)  Zirkonoxyd,  Lanthanoxyd  und  Yttriumoxyd, 
f)  Zirkonoxyd  und  Lanthanoxyd,  oder  g)  Zirkonoxyd  und  Yttrium- 
oxyd;  /3)  fiir  gelbes  Licht:  ein  Zusatz  von  Neodymzirkon  zu  dea 
unter  1.  a)  genannten  weissleuchtenden  Körpern;  y)  für  grünes 
oder  grünliches  Licht :  ein  Zusatz  von  Erbin  zu  den  unter  1. «) 
genannten  Körpern. 


r 
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2.  In  den  anter  1.  genannten  Körpern  das  Ersetzen  des  Yttriura- 
oiyds  durch  ein  Gemenge  der  sog.  Ytteriterden  und  des  Lanthan-» 
oxyds  durch  ein  Gemenge  didymfreier,  wenig  Cer  enthaltender 
Ceriterden. 

3.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Glühkörpem  für  Incandes- 
eenzgashrenner  durch  Imprägniren  von  röhrenförmigen  ^  am  besten 
»QU  Pflanzenfasern  hergestellten  event  plissirten  verbrennlichen 
Geweben  mit  Hülfe  von  in  der  Glühhitze  unter  Zurücklassung  der 
Oxyde  zerstörbaren  Verbindungen  der  oben  genannten  Körper, 
gteichgfiltig,  ob  diese  Körper  einzeln  oder  in  den  unter  1.  an- 
gefahrten Combinationen  zur  Verwendung  kommen,  und  gleich- 
gültig, ob  dieselben  entweder  lösliche  Salze  oder  aber  amorphe, 
gelatinöse   oder   endlich   überaus  fein  krystallinische   Niederschläge 


4.  Verfahren  des  Imprägnirens  von  verbrennlichen  Geweben 
loch  in  anderen  als  in  röhrenartigen  Formen  von  einzelnen  oder 
n  Bündeln  vereinigten  verbrennlichen  Fäden  zur  Herstellung  von 
Güüikörpem  mit  den  im  Anspruch  3.  genannten  Lösungen. 

5.  Verfahren  zur  Fixirung  des  „Frdenmantels^  an  dem  tragen- 
den Platindrabt  mittelst  Bestreichens  der  mit  dem  Platindraht  in 
Berahning  befindlichen  Theile  des  Mantels  durch  die  im  Anspruch  3. 
genannten  Lösungen  oder  mit  einer  Lösung  von  Magnesiumnitral 
and  Alaminiumnitrat,  welcher  Phosphorsäure  beigemischt  werden 
kann,  oder  endlich  mit  Berylliumnitrat. 

Ad  Nr.  41945  (Zusatzpatent  zu  Nr.  39162  vom  29.  April  1886). 

1.  Ein  Zusatz  von  Thoroxyd  zu  den  im  Patentanspruch  1.  des 
Hanptpatentes  genannten  Glühkörpern. 

2.  Ein  Zusatz  von  Thoroxyd  zu  den  im  Patentanspruch  2.  des 
Haaptpatentes  genannten  Glühkörpem. 

3.  Die  Anwendung  von  aus  Thoroxyd  bestehenden  Glühkörpem, 
welche  nach  dem  im  Patentanspruch  3.  des  Hauptpatentes  bezeich- 
wten  Verfahren  hergestellt  sind. 

4.  Die  Herstellung  und  Anwendung  von  Glühkörpem,  bestehend 
sns  den  unter  1.  und  2.  hier  genannten  Substanzen  nach  dem  im 
Patentanspruch  3.  des  Hauptpatentes  geschützten  Verfahren. 

5.  Für  die  Erzeugung  constant  gelben  und  intensiven  Lichtes 
«ne  Beimischung  von  Ceroxyd  zu  den  in  den  Patentansprüchen  1. 
Qod  2.  des  Hanptpatentes  und  zu  den  unter  1.  bis  4.  genannten 
Körpern. 

6.  Das  Ersetzen  des  Zirkonoxyds  und  der  Magnesia  cfer  aus 
^  Patentansprüchen   1.   und    2.   des   Hauptpatentes    resultirenden 
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Glühkörper  durch  Thoroxyd,  wodurch  in  ähnlicher  Weise  wie  im 
Patentansprüche  1.  des  Hanptpatentes  sich  folgende  neue  Glfihkdrper 
ergehen:  a)  Lanthanoxyd,  Yttriumoxyd  nnd  Thoroxyd;  b)  Lantliaii- 
oxyd  und  Thoroxyd;  c)  Yttriumoxyd  und  Thoroxyd. 

7.  Bei  den  im  Patentansprüche  5.  des  Hauptpatentes  beseicb- 
neten  Verfahren:  die  Benutzung  a)  der  Niobate  der  seltenen  Erden, 
die  Niobate  von  Thorium,  Zirkon,  Magnesium;  b)  der  Tantabte 
derselben;  c)  der  Silicate  derselben;  d)  der  Titanate  derselheo; 
e)  der  Phosphate  derselben. 

8.  Zur  Erleichterung  des  Yeraschens  von  Glühkörpem  in  Fonn 
von  Geweben  nach  den  in  den  Patentansprüchen  3.  und  4,  des 
Hauptpatentes  beschriebenen  Verfahren:  die  Anwendung  eines  Zusatses 
von  Ammoniumnitrat  zur  Imprägnirungsflüssigkeit. 

Ad  Nr.  44016  (zweites  Zusatzpatent  zu  Nr.  39162  vom 
20.  Januar  1887). 

Dieses  Patent  betriffl;  die  Regenerirung  alter  Glühkörper. 
Ad  Nr.  74745  (drittes  Zusatzpatent). 

1.  Die  Anwendung  von  aus  Thoroxyd  und  Uranoxyd  bestehen- 
den Glühkörpern,  welche  nach  dem  im  Patentanspruch  3.  des  Haupt- 
patentes Nr.  39  162  hezeichneten  Verfahren  hergestellt  sind. 

2.  Glühkörper  der  im  Patent  Nr.  39162  bezeichneten  Art  mit 
einem  Zusätze  der  im  vorstehenden  Anspruch  1.  bezeichneten  Ver- 
bindungen. 

3.  Glühkörper  der  im  Patent  Nr.  41 945  bezeichneten  Art  mit 
einem  Zusätze  der  im  vorstehenden  Patentanspruch  1.  bezeichneten 
Verbindungen.  E,  W, 
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Wesentlich  von  physiologischem  Interesse. 

YiOLLE.  £taloa  photom^trique  ä  Pacetylene.  S^ances  de  la  Soc.  Fran^. 
de  phys.  1895,  165. 

H.  Ebüss.  Bolometriscbe  Untersuchungen  über  Lichteinheiten. 
J.  f.  Gasbel.  1895,  3  8.  [Wied.  Beibl.  19,  883,  1895.  Diese  Ber.  50  [2], 
388,  1894. 

Das  Lumenmeter,  ein   Apparat  zur   directen   Messung   der 

mittleren  sphärischen  Helligkeit  der  Lichtquellen  nach  A.  Blokbel. 
J.  f.  Gasbel.  1895,  2. 

H.  W.  VoGBL.  Photometrische  Messungen  mit  Glühliohtern  ver- 
schiedener Art,  Natronlicht  und  Magnesiumlicht.  Photogr.  lilitth. 
31,  367—369.     [Beibl.  19,  422,  1895. 

In  Bexag  auf  Helligkeit  kommt  keines  der  jetzt  so  gepriesenen  Gas' 
glnhlichter  dem  AuEB'schen  gleich.  E,  W. 


14.    Phosphoreszenz  und  Flaorescenz. 

F.  BüBBüTZ.      Steinsalz   und   Fluorit,  ihre   Farbe,  Fluorescenz  und 
Phosphorescenz.    Anz.  d.  Akad.  d.Wiss.  in  Krakau,  April  1895,  118 — 127. 

Die  blauen  Formen  von  Steinsalz  und  Fluorit  verlieren  nach 
«1  intensivem  Erhitzen  die  Eigenschaft  zu  fluoresciren  und  zu  phos-. 
phoresciren,  erlangen  sie  aber  wieder,  wenn  sie  der  Einwirkung 
elektrischer  Entladungen  ausgesetzt  werden.  Dasselbe  Verhalten 
«igt  auch  das  künstlich  durch  Erhitzen  mit  Natrium  blau  gefärbte 
Steinsalz.  Gegen  die  bisherigen  Annahmen  der  Ursache  der  Fär- 
bung des  Steinsalzes  und  Fluorites  hält  es  der  Verf  auf  Grund 
feiner  Versuche  für  wahrscheinlich,  dass  eine  Eisenverbindung,  viel- 
leicht Berliner  Blau,  diese  Färbung  bedinge.  Lpk. 


IL  WiEDBMANK  u.  G.  C.  ScHMiDT.  Fluorescenz  des  Natrium-  und 
Ealiumdampfes  und  Bedeutung  dieser  Thatsache  für  die  Astro- 
physik. Wied.  Ann.  57,  447—453,  H.  3,  1896  t.  Nature  53,  250—251, 
1896,    Erlanger  Ber.  104—110,  1895. 

Der  in  luftfireien  Kugeln  erzeugte,  vom  Sonnen-  oder  Bogen- 
fieiit  bestiBhlte  Dampf  des  Natriums  fluorescii-t  mit  grünem  Licht. 
ha  Spectmm  des  letzteren  beobachteten  die  Verff.  eine  nicht  canne« 
lirte  rothe  und  eine  cannelirte  grüne  Bande  und,  was  bemerkens- 
verth  ist,  noch   die  gelbe  Natriumlinie.     Das  Fluorescenzspectrum 
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des  Kaliamdampfes  zeigt  wesentlich  nur  ein  intensiv  rothes  Band. 
Die  Elektroluminescenzspectren  heider  Metalle  weisen  continnirliche 
Bandßn  im  Roth  hezw.  Grün  auf,  die  den  ohigen  Banden  ungefähr 
entsprechen.  Diese  Beohachtungen  dürften  zur  Erklärung  des  Spec- 
trums der  Sonnencorona  beitragen.  Lpk. 


A.  WiGHMANN.     lieber  die   angebliche  Fluorescenz  des   £delopak 
Neues  Jahrb.  f.  Min.  2,  253,  1895. 

Verf.  bestreitet,  dass  die  von  Ki«eefeld  an  Edelopalen  beob- 
achteten Farbenunterschiede  des  reflectirten  und  des  durchgehenden 
Lichtes  auf  Fluorescenz  beruhen.  Lpk. 


Gbobob  F.  Kunz.     On  phosphorescent  diamonds.     Trans.  New- York 
Acad.  of  öc.  14,  260,  1894/95. 

Die  an  gewissen  Diamanten  in  Folge  der  Bestrahlung  mittelst 
starker  Lichtquellen,  beobachtete  Phosphorescenz  schreibt  der  Yer£ 
der  Beimischung  einer  bläulichweissen  Substanz  zu,  die  er  für  einen 
Kohlenwasserstoff  hält  und  Tiffanyit  nennt.  Lpk, 


E.  VON  LoHMEL.  Verbreiterung  der  Spectrallinien,  continuirlicbes' 
Spectrum,  Dämpfungsconstante.  Wied.  Ann.  56,  740 — 745,  1895. 
Es  wird  gezeigt,  dass  die  schon  vor  18  Jahren  von  von 
LoMMBL  aufgestellte  Gleichung,  welche  die  Verbreiterung  der 
*Spectrallinien,  das  continnirliche  Spectrum  und  die  sogenannte  mul- 
tiple Resonanz  der  elektrischen  Schwingungen  erkläit,  mit  den- 
jenigen  von  Jaümann  und  Gabbasso  identisch  ist  Femer  wird  die 
Dämpfungsconstante  einer  Anzahl  fluorescirender  Körper  berechnet 

Lpk, 

Pbbcht.   Das  Fhosphoresciren  der  Gelatineplatten  und  die  Lumines- 
cenz  der  Pyrogallussäure.     Photogr.  Bundsch.  9,  321—324,  1895. 

Giesst  man  verdünnte  Citronen-  oder  Essigsäure  (etwa  2proc) 
zu  frisch  bereiteter  alkalischer  Pyrogallollösung ,  welche  Natnnm« 
Sulfit  enthält  (0,1g  Pyrogallol  +  4,28  g  Soda  +  0,75  g  Natrimn- 
sulfit  -|-  100  g  Wasser),  so  erfolgt  im  Moment  des  Mischens  ein 
im  Dunkeln  sichtbares  Aufleuchten.  Auf  Grund  seiner  Versuche  sieht 
der  Verf.  als  Ursache  dieser  Luminescenz  eine  Oicydation  an  (die 
ja  auch  die  Phosphorescenz  des  Phosphors  bewirkt).  Der  Sauer- 
stoff^ den  die  alkalische  Pyrogallollösung  sehr  leicht  aufnimmt,  wird 
durch  die  Säure  frei  und  oxydirt  nun  das  Natriumsulfit,  in  Folge 
dessen    eine  Lichterscheinung    selbst   in  wässerigen  Lösungen   ein- 
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tritt  —  Der  Photograph  muss  daher  nach  dem  Entwickeln  mit  der 
PjToIdaang  letztere  sorgfältig  aus  der  Gelatine  aaswaschen,  ehe  er 
tue  Platte  weiter  behandelt.  Anderenfalls  könnte  jene  Luminescenz 
erfolgen,  die  eine  Verschleierung  des  Bildes  bewirken  würde. 

I^k, 

Br,  Pawlbwski.     Ueber  Allofluoresoein.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  2360 

—2362,  1895. 

Beim  Erwärmen  von  Phtalylchlorid  mit  Resorcin  auf  dem 
Wasserbade  erhielt  der  Verf.  eine  gelbliche,  bei  130bisl4Öö  schmel- 
zende Masse,  die  nach  dem  Auskochen  mit  Essigsäureanhydrid  und 
Alkohol  die  Zusammensetzung 

C  =  O2  Cß  H4 

hat  und  sich  im  frischen  Zustande  in  Alkalien  zu  einer  stark  grün 
fluorescirenden  Flüssigkeit  löst  Diese  Allofluorescei'n  genannte 
Substanz  erregt  weit  stärkere  Fluorescenz  als  das  Fluorescein,  verliert 
jedoch  diese  Eigenschaft  schon  beim  Verdünnen  auf  0,000001 866  Proc, 
während  Fluorescein  bei  dieser  Concentration  auf  schwarzem  Hinter- 
grande  die  Fluorescenz  noch  erkennen  lässt.  Lpk, 


Bebthblot.    Nouvelles  etudes  sur  la  fluorescence  de  l'argon  et  sur 
la  combinaison  avec  les  el^ments  de  la  benzine.     C.  R.  120,  1386 

—1390,  1895. 

Verf.  liess  auf  ein  Gemisch  von  Argon  und  Benzol  bei  Gegenwart 
von  Quecksilberdampf  (Druck  nicht  angegeben)  die  elektrische  Ent- 
ladoDg  stundenlang  einwirken  und  beobachtete  die  Lichterscheinun^en 
mit  dem  Spectroskop.  Nachdem  die  Banden  des  Stickstoffspectrums 
allmählich  verschwunden  waren,  zeigte  sich  nach  15  Stunden  eine 
iosserst  glänzende,  schon  bei  Tageslicht  sichtbare  Fluorescenz,  die 
sonst  bei  keinem  Grase  auftritt  Verf.  schreibt  sie  einer  zwischen 
dem  Argon ,  dem  Benzol  und  dem  Quecksilber  vor  sich  gehenden 
Reacüon  zu.  Das  Spectrum  enthielt  ausser  den  von  Cboökbs  wahr- 
genommenen Linien  des  Argons  eine  vom  ^Benzol  herrühi'ende  Bande 
im  Grün  und  Linien  des  Quecksilbers  im  Ultraviolett.  Lpk. 


^  DoBH  u.  H.  Ebdmann.  Ueber  das  von  Bebthelot  beschriebene 
Flaorescenzspectrum  des  Argons.  Lieb.  Ann.  287,  230—232,  H.  1  u. 
2,  1895. 
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In  d^m  bei  Gegenwart  von  Benzoldampf  durch  die  stille  Sb(- 
ladung  erhaltenen  FluoreBcenxspectrum  des  Argons  beobachtete 
Bbbthblot  vier  Linien  (579,  547,  438  und  436  jüfi),  die  er  dem  Ar 
gon  zuschreibt.  Indessen  bemerkten  die  Verff.  jene  Linien  nur 
dann,  wenn  das  Argon  Stickstoff  und  Quecksilberdampf  enthielt 

Lph 

O.  Knoblauch.    lieber  die  Fluorescenz  von  Lösungen.     Wied.  Ann. 

54,  193—220,  1895. 

Verf.  sucht  auf  Grund  von  Versuchen  und  theoretischen  Er- 
örteningen  für  eine  Reihe  gelöster  Substanzen  den  Zusammenhang 
der  Fluorescenzhelligkeit  mit  der  Intensität  des  erregenden  Lichtes, 
der  Concentration  der  Lösungen  und  der  Natur  des  Lösungsmittels 
festzustellen.  Es  ergiebt  sich  Proportionalität  zwischen  der  Intensität 
des  erregenden  Lichtes  (d.  h.  der  absorbirten  Lichtenergie)  und 
derjenigen  des  Flnoresceuzüchtes.  Indem  er  im  Sinne  der  elektro- 
magnetischen Lichttheorie  die  fluorescirenden  Theilchen  als  ein 
System  von  HsBTZ^schen  Oscillatoren  und  das  Lösungsmittel  als 
Dielektricum  auffasst,  findet  er,  dass  die  von  dem  Osoillator  wahrend 
einer  halben  Schwingung  ausgesandte  Energie  proportional  {nfty 
ist,  wenn  n  der  Brechungsexponent  des  Lösungsmittels  für  die 
Schwingung  des  Oscillators,  und  T  die  Dauer  der  Schwingung  isL 
Der  Einfluss  des  Lösungsmittels  auf  die  Fluorescenzhelligkeit  kann 
noch  durch  andere  Momente  bedingt  sein.  So  ist  besonders,  falb 
der  fluorescirende  Körper  ein  Elekrolyt  ist,  also  das  Fluorescem- 
vermögen  den  Ionen  zukommt,  der  Dissocürungsgrad  in  Betracht 
zu  ziehen.  Nach  Allem  ergiebt  sich,  wie  es  auch  die  Versuche  des 
Verf.  beweisen,  dass  beim  Wechsel  des  Lösungsmittels  die  Fluores- 
cenzhelligkeit je  nach  der  Natur  des  fluorescirenden  Körpers  bald 
zu-,  bald  abnimmt.  Der  Theorie  nach  und  im  Einklang  mit  den 
Versuchen  von  Stbngbb  verschiebt  sich  die  Fluorescenzfarbe  am 
so  mehr  nach  dem  rothen  Ende  des  Spectrums,  je  grösser  der 
Brechungsexponent  des  Lösungsmittels  ist.  Lpk, 


K.  Thümm.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  fluorescirenden  Bacterien. 
Arb.  a.  d.  bact.  Inst.  d.  techn.  Hochsch.  Karlsruhe  1,  201,  H.  2,  1895. 
[Chem.  Centralbl.,  1895,  2,.  876. 

Es  werden  zahlreiche  Culturen  gewisser  farbstoffbildender  Bac- 
terien in  Nährböden  vei*schiedener  Zusammensetzung  beschrieben 
und  die  Bedingungen  festgestellt,  unter  denen  die  erzeugten  Farb- 
stoffe in  den  Nährlösungen  Fluorescenz  hervorrufen.  Lpk. 


Knoblauch.    Thvmm.    Msblin.    de  LipiNAY.  103 
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6.  MX8I.IN.    Sur  le  biprisme  de  Fbbsnel.    O.B.  120, 261— 26S,  1895. 

Der  Verf.  weist  nach,  dass  man  bei  der  Berechnung  der  Inter- 
ferenzsysteme    des  FßBSNBL'schen   DoppelprismaA   gewöhnlich    zwei 
Fehler  macht,  welche  einander  gerade  aufheben,  so  dass  sich  sohlicfss- 
lieh  doch  wieder  das  richtige  Resultat  ergiebt  Der  erste  Fehler  besteht 
darin,  dass  man  den  Weg,  welchen  beide  Strahlenkegel   im  Glase 
caröcklegen,  als  gleich  ansieht  und  nicht  berücksichtigt;  der  zweite 
darin,    dass  man   den.  virtuellen  Bildern   des   leuchtenden   Punktes 
gleiche  Phase  zuschreibt.    Das  Letztere  ist  aber  nur  dann  gestattet, 
wenn  es    sich   um  taütochrone  Brennpunkte  des  Lichtpunktes  han- 
delt, bei   welchen  die  Phasendifferenz  zweier  Strahlen  nicht  mehr 
ron  deren  Richtung  abhängt  (BiLLET'sche  aplanatische  Halblinsen). 
Beim  FsssNBL'schen  Doppelprisma  dagegen  ist  diese  Voraussetzung 
nicht  erfüllt;   hier  treten   vielmehr  Wellensysteme  auf,   welche  der 
Verf.  früher  als  ondes  parageniques  bezeichnet  hat.    So  erklärt  sich 
irach  die  Thatsache,  dass,  wenn  man  das  Doppelprisma  in  transvf^r- 
BBler  Richtung  verschiebt;  die  Literferenzstreifen   sich  in  derselben 
Richtung  verschieben,  trotzdem  der  Lichtpunkt   unbeweglich  bleibt 
nnd  die  beiden  virtuellen  Bilder  des  Lichtpunktes  diese  Bewegung 
nicht  mitmachen.  Qlch. 

J.  MAca  DB  LtiPiNAT.  Mesures  optiques  d'^talons  d'epaisseur.  Ann. 
chim.  phyB.  (7)  5,  210—255,  1895. 
Wahi*end  man  auf  dem  Comparator  oder  mit  Hülfe  des  Sphäre* 
Bieters  planparallele  Platten  höchstens  bis  auf  mehrere  Zehntel  fi 
genau  messen  kann,  macht  uns  der  Verf.  hier  mit  einer  auf  optischer 
Grundlage  beruhenden  Methode  bekannt,  welche  gestattet,  die  Mes^ 
BUDgen.bis  auf  wenige  Hundertstel  (i  genau  durchzuführen,  was  für 
manche  Aufgaben  der  messenden  Physik  von  grossem  Werthe  ist. 
Der  Verf.  selbst  untersuchte  auf  dem  von  ihm  beschriebenen  Wege 
ÄWei  Sätze  planparalleler  Quarzplatten  von  ca.  2,  4,  6,  8,  10  und 
2ömm  Dicke,  welche  genau  parallel  zur  Axe  geschliffen  waren,  und 
verfahr  dabei  folgendermaassen : 

Von  einem  Heliostaten  wurde  Sonnenlicht  auf  eine  Sammellinse 
von  95  cm  Brennweite  geworfen,  in  deren  Brennpunkt  sich  ein  Spalt 
von  1mm  Höhe  und  2  mm  Breite  befand.  In  passender  Entfernung 
ninter  diesem  Spalt  stand  ein  RowLAND'sches  Concavgitter  mit  568 
Strichen  pro  Millimeter;  das  entstehende  Spectrum  wurde  mit  einem 
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gewöhnlichen  Mikrometerocular  beobachtet  Schiebt  man  nun  vor 
die  eine  Hälfte  des  Spaltes  von  der  Seite  her  das  scharf  abgeschnit- 
tene Randstück  einer  solchen  zu  messenden  planparallelen  Qnan- 
platte,  so  zeigt  sich  das  Spectrum  von  TALBOT'schen  Streifen  durch- 
zogen, welche  davon  herrühren,  dass  der  durch  die  Platte  gehende 
Lichtstrahl  gegenüber  dem  durch  die  Luft  gehenden  eine  Phasen- 
verzögerung ^  erlitten  hat.  Nennt  man  ^^  und  vt^^  die  Brechnngs- 
exponenten  von  Quarz  und  Luft  bei  der  Temperatur  t  and  dem 
Drucke  H,  ferner  e%  die  Plattendicke  bei  der  Temperatur  t^  A  die 
Wellenlänge  im  leeren  Räume  und  jß  eine  ganze,  ungerade  Zahl, 
so  gilt: 

^  =  {N*  —  Vi^H)ei  =i>y 

Nun  sind  die  Grössen  iV«,  vt,H  yxndi  A  theils  bekannt,  theils  lassen 
sie  sich  experimentell  ermitteln;  falls  es  also  gelingt,  auch  p  ein- 
deutig zu  bestimmen,  so  kann  man  aus  dieser  Formel  et  mit  grosser 
Genauigkeit  berechnen. 

Die  Abhängigkeit  des  Brechungsindex  der  Luft  und  des  Quarzes 
von  Temperatur  und  Druck,  sowie  der  Ausdehnungscoefficient  de« 
Quarzes  sind  durch  die  Untersuchungen  von  Mascabt,  Bsnoit  und 
DuFBT  gegeben.     Als  Lichtart   wählt  der  Verf.  die  Mitte  zwischen 
den  beiden  D- Linien  und  bestimmte  deren  Wellenlänge  auf  Grund 
der    Untersuchungen    von    Rowland    und   jVIighelson    zu  ^  = 
0,5894603  ^i.     Dieser  Werth  fällt   sehr   nahe   zusammen   mit  dem- 
jenigen  der  Wellenlänge   der   gelben  Nickellinie;   die   letztere  ver 
wendete  deshalb  der  Verf.  zur  Bestimmung  des  absoluten  Brechungs- 
exponenten   des   Quarzes.     Zu    diesem   Zwecke    hatte    er   sich  aus 
demselben  Krystallstücke,  aus  welchem  die  Platten  geschnitten  waren, 
ein  Prisma  anfertigen  lassen,  das  von  einem  Wasserbade  umgeben 
und  zum  Schutze  gegen  Temperaturveränderungen  auch   noch  mit 
einer   dichten   Filzkappe    bedeckt   war,    so   dass    die    Temperatur- 
schwankungen während  einer  Stunde  höchstens  Vio'^  betrugen.  Mit 
Berücksichtigung  der  Vorsichtsmaassregel,  dass  die  Messungen  stets 
bei  zu*  und  abnehmender  Temperatur  stattfanden,  konnte  der  Ein* 
fluss  eines  mangelhaften  Temperaturausgleichs  kaum  noch  merklich 
werden.     Auch  die   übrigen  Fehlerquellen  wurden  natärlich  genau 
etudirt  und  berücksichtigt.   Es  ergab  sich  schliesslich  als  Brechungs- 
exponent   ftir    die    gelbe    Nickellinie    der    Werth:     1,5447755  + 
0,0000010,   woraus  als   Werth    für   die  Mitte  der  D- Linien  folgt: 
JVo  =  1,5447752. 

Die  Grösse  jp  wurde  nun   auf  folgende  Weise  ennittek:  Vor 
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und  nach  den  eigentlichen  Messungen  der  Talbo  Tischen  Streifen 
wurde  die  Lage  der  beiden  D- Linien  mikrometrisch  bestimmt,  so- 
dann die  Platte  eingefühlt  und  die  Lage  einer  Anzahl  (7  bis  12)  der 
EU  beiden  Seiten  der  D- Linien,  sowie  zwischen  beiden  auftretenden 
Streifen  ermittelt.  Nun  wird,  wenn  nicht  zufällig  ein  TALBOT'scher 
Streifen  genau  mit  der  Mitte  der  beiden  D -Linien  zusammenfällt, 
die  Grösse  p  aus  einer  ganzen  ungeraden  Zahl  g  und  einer  zwischen 
0  und  2  liegenden  Zahl  £  bestehen,  welche  letztere  sich  unmittelbar 
durch  Interpolation  aus  den  mikrometrischen  Messungen  ergiebt. 
Die  Grösse  g  aber  lässt  sich  eindeutig  auf  folgendem  Wege 
bestimmen : 

Man  beobachtet  die  TALSOT^schen  Streifen  in  der  Nähe  von  vier 
möglichst  weit  aus  einander  liegenden  Spectrallinien,  z.  B.  C,D,&i,F, 
and  erhält  hierbei  für  die  Grösse  p  die  Werthe:  a?  +  «i,  y  +  €j, 
*  +  ^  >  ^  +  *4 1  worin  die  b  durch  die  mikrometrischen  Messungen 
bekannt   sind.     Nun   kennt  man   aber   für   dieselben    Strahlen    die 

Grössen  P=2^ — -: —  genau,  die  Grösse  e  aber  durch  die  voraus- 
gegangene Bestimmung  der  Plattendicke  mit  dem  Sphärometer 
wenigstens  angenähert;  dann  sind  also  auch  die  Grössen 

a?+£i  =  Pie,  y+£2  =  -P2Ö9  ^  +  «3  =  ^z^,  *+  «4  =  J?*^ 
annähernd  bekannt;  dies  gilt  somit  auch  fiir  die  Differenzen 
y— X  =  a,  jer  —  y  =  5,  t  —  z  =:^  c^  und  zwar  müssen  die  a,  b,  c, 
wie  leicht  ersichtlich,  ganze  gerade  Zahlen  sein.  Benutzt  man 
diese  Beziehungen,  so  lassen  sich  die  obigen  vier  Gleichungen  für 
I,  y,  £,  f  auch  in  der  Form  schreiben: 

X  +  6i  =  Pi  6 

ic  +  a  4-  «5  =  Pj  c 

x-^a  +  h  +«g  =  P3e 

Die  Grösse  x  ist  in  diesen  Gleichungen  angenähert  bekannt;  man 
hat  dieselbe  nun  so  zu  bestimmen,  dass  die  vier  hieraus  folgenden 
Werthe  von  e  mit  einander  übereinstimmen  und  keinerlei  Gang 
»igen.  Beispielsweise  hatte  der  Verf.  für  eine  Platte  von  ca.  2  mm 
Dicke  gefunden: 


liinie 

p  (beobachtet) 

P 

Pe 

C.   . 

.   0?+ 0,702 

16467,885 

3258,895 

D  .  . 

.   y  4- 0,167 

18475,088 

3656,220 

61.  . 

.   »  +  0,503 

21134,520 

4182,522 

F.   . 

.   «+0,498 

22619,389 

4476,377 

Mit  dem  Sphärometer  ergab  sich  e  =  0,1979  cm. 
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Hieraus  folgt,  da  y — x  etc.  ganze  Zahlen  sein  müssen: 

y  —  X  =  397,850  =  398 
z^y  z=z  525,930  =  526 
f  — *  =  293»887  =  294. 

Wie  sich  aus  der  ersten  Gleichung  ergiebt,  liegt  x  in  der 
Nähe  von  3258;  es  könnte  also  sein:  3257,  3259,  3261  etc.;  setzt 
man  diese  Grössen  ein,  dann  erhält  man  aus  den  vier  Gleichungen: 


Linie 

^•==3257 

ir=3259 

a?  =  3261 

C  .    . 

1978,275^ 

1979,490  fi 

1980,704/* 

D.    .    . 

480 

513 

595 

6,.    .    . 

531 

477 

423 

F.    .    . 

611 

496 

380 

Nur  die  mittlere  Spalte  zeigt  keinen  ausgesprochenen  Gang,  es  kann 
somit  kein  Zweifel  darüber  bestehen,  dass  filr  x  der  Werth  3259 
zu  wählen  ist  Aus  diesem  Werthe  lässt  sich  aber  der  für  die 
Mitte  der  beiden  D- Linien  gültige  Werth  q  sofort  berechnen. 

Dies  Verfahren,  das  ja  ohne  Zweifel  sicher  zum  Ziele  fuhrt, 
ist  doch  bei  einer  grösseren  Anzahl  von  Platten  zu  umständlich  und 
zeitraubend;  man  kann  aber  thatsächlich  dann,  wenn  man  über 
mehrere  nahezu  identische  Serien  von  Platten  verfügt,  ein  wesentlich 
einfacheres  Verfahren  zur  Ermittelung  von  q  wählen. 

So  verglich  z.  B.  der  Verf.  die  beiden  Platten  von  2  mm  Dicke 
mit  einander,  indem  er  sie  Kante  an  Kante  neben  einander  legte  und 
eine  planparallele  Platte  darüber  deckte.  Die  zwischen  dieser  Deck- 
platte und  der  dünneren  der  beiden  Quarzplatten  befindliche  keil- 
förmige Luftschicht  erscheint  bei  Beleuchtung  mit  monochromatischem 
Lichte  von  äquidistanten  Interferenzstreifen   durchzogen ,  •  aus  deren 

Anzahl   n  der   Dickenunterschied   -^«  =  *i(-^l  der   beiden  Platten 

sich  mit  grosser  Annäherung  ergiebt.  Sodann  setzt  man  die  beiden 
2-Millimeterplatten  über  einander  und  vergleicht  sie  mit  der  4-Milli- 
meterplatte  etc. 

Die  bisher  besprochene  Untersuchung  mittelst  der  TALBOx'schen 
Streifen  liefert  nun  erst  die  mittlere  Dicke  eines  1  qmm  grossen 
Stückes  am  Rande  der  Platte.  Um  jedoch  auch  die  Dickenände- 
rung über  die  ganze  Ausdehnung  der  Platte  hinweg  zu  studiren, 
trennte  der  Verf.  das  einfallende  Lichtbündel  durch  ein  Fbbskel'- 
sches  Parallelepiped  in  zwei  so  weit  von  einander. entfernte  Strahlen- 
bündel, dass  er  in  den  Gang  des  einen  Bündels  jeden  Punkt  der 
Platte  einschieben  konnte,  und  vereinigte  sodann  *  die  beiden  Bunde! 
wieder  mittels   eines   möglichst  identischea  zweiten  Paralielepipedft 
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Indem  er  nun  die  Platte  von  der  genau  unterauohten  Randstelie 
ras  sacoessive  durch  eine  geeignete  Longitndinal-  und  Transversal- 
verschiebang  von  Millimeter  zu  Millimeter  weiter  bewegte  und  gleich- 
zeitig die  dabei  auftretenden,  sehr  geringen  Lagenanderungen  der 
TiLBOT'schen  Streif(^n  bestimmte ,  konnte  er  für  die  sämmtlichen 
Punkte  der  Platte  die  Dicke  mit  der  gleichen  Genauigkeit  von 
wenigen  Hundertstel  fi  bestimmen  und  schliesslich  die  Curven  gleicher 
Dicke  von  .0,1  ft  zu  0,1  fi  über  die  ganze  Ausdehnung  der  Platten 
oonstruiren.  GJch. 

GoTJT.   Sur  une  nouvelle  m^thode  pour  produire  les  interferences  ä 
grande  difference  de  marche.    C.  B.  120,  1039— 1041.  1895. 

Bekanntlich  scheitern  die  Versuche  zur  Hervorbringung  von 
Interferenzen  mit  sehr  grossen  Gangunterschieden  für  die  meisten 
sogenannten  monochromatischen  Lichtquellen  an  der  mangelhaften 
Homogenei'tat  der  betr.  Lichtart,  welche  beispielsweise  nicht  nur 
Idcht  von  der  Wellenlänge  Aq,  sondern  auch  alle  möglichen  Wellen- 
längen zwischen  den  Grenzen  Aq  i  *  enthält,  wo  s  allerdings  meist 
nor  eine  recht  "kleine  Grösse  bezeichnet.  Der  Verf.  denkt  sich  nun 
zwei  Strahlenbdschel  derartigen  Lichtes  zur  Interferenz  gelangt^ 
nachdem  das  eine  eine  Luflschicht  von  der  Länge  7i,  das  andere 
eine  solche  l^  eines  anderen  Mediums  vom  Brechiragsexponenten  n 
durchsetzt  bat.     Dann  ist  die  Differenz  zwischen  den  Schwingungs^ 

laUen  der  beiden  interferirenden  Strahlen  gegeben  durch  j^7'=  - — j — ^ 

dN       ■  ■ 
Xun  wird  aber  der  Differentialquotient  -^y   Null  für  A  =  Ao,  wenn 

man  hat:  7i  =  ^a ( **o  ""  ^  tt"  )•     ^^'  diesem  Falle  wird   also  ^   für 

die  verschiedenen  Lichtarten,  aus  denen  das  nahezu  monochroma- 
tische Licht  besteht,  bis  auf  Grössen  zweiter  Ordnung  constant,  und 
tnan  würde  unter  dieser  Bedingung  Interferenzen  bis  auf  eine  Million 
und  mehr  Wellenlängen  erhalten  können,  während  nach  der  gewöhn- 
lichen Methodie  schon  bei  Gangunterschieden  von  50000  Wellen- 
längen, keine  Interferenzen  mehr  zu  Stande  kommen.  (Die  letztere 
Angabe  kt  nicht  richtig;  beispielsweise  geben  die  grüne,  sowie  die 
beiden  gelben  Qnecksilberlinien  noch  ganz  deutliche  Interferenzen 
bei  einem  Ganganterschiede  bis  zu  150000  Wellenlängen.  D.  Ref.) 
Sodann  zeigt  der  Verf.  unter  Hinweis  auf  seine  früheren  Ver- 
öffentlichungen, dass  es  ein  Irrthum  wäre,  anzunehmen,  das  Licht 
iDössig  zum  Zustandekommen  der  Interferenzen   von  so  hoher  Ord- 
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uangszahi  besonders  regelmässig  schwingen.  Besseichnet  nämlich  F, 
die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  in  der  Luft,  Fg  diejenige  in  dem 
zweiten  Medium,  so  gilt  mit  demselben  Grade  von  Annäherung 

F2  = ^~»    und  somit    ^  =  -|r; 

es  ergiebt  sich  hieraus,  dass  die  beiden  interferirendjen  Bewegungen 
in  jedem  Augenblicke  dieselbe  Amplitude  und  eine  constante  PhaseD- 
differenz  besitzen,  sich  also  verhalten,  als  ob  sie  in  ein  und  dem- 
selben Medium  gleiche  optische  Weglängen  durchlaufen  hätten. 

Eine  experimentelle  Bestätigung  dieser  theoretischen  Ableitung 
hat  der  Verf.  leider  nicht  versucht  G?cä. 


G.  Mbslik.    Sur  les  interf^rences  ä  moyenne  difference  de  marche. 
Joum.  de  phys.  (8)  3.  489—498,  1895. 

Zwischen  den  beiden  Grenzfällen,  dem  einen,  wo  das  Plättchen 
so  dünn  ist,  dass  auch  auffallendes  weisses  Licht  deutliche  Inter- 
ferenzen, zeigt,  und  dem  anderen,  wo  die  Interferenzen  in  Folge 
des  grossen  Gangunterschiedes  überhaupt  nicht  mehr  erscheinen, 
giebt  es  einen  mittleren  Fall,  wo  für  eine  grosse  Anzahl  von 
Wellenlängen  A^,  A3,  A5 . . .  eine  Erhöhung  der  Intensität  stattfindet» 
während  fiir  die  dazwischen  liegenden  Wellenlängen  Aj,  A4... 
Dunkelheit  herrscht  In  diesem  Falle  glaubt  das  unbewaffiaete 
Auge  ebenfalls  nur  weisses  Licht  zu  erblicken,  da  die  Wellen- 
längen Aj,  A3,  A5  .  .  .  nur  ganz  wenig  von  einander  verschieden 
sind,  während  eine  Analyse  mit  dem  Spectroskop  ergiebt,  dass  an 
den  Stellen,  welche  den  Wellenlängen  A9,  A4  ..  .  entsprechen,  das- 
selbe von  dunkeln  Streifen  durchsetzt  ist  (oannelirtes  Spectnmi). 

Denkt  man  sich  nun,  dass  das  von  einer  derartigen  Platte 
kommende  Licht  auf  eine  zweite  Platte  auffällt,  deren  Dicke 
ungefähr  um  A/4  der  mittleren  Wellenlänge  grösser  oder  kleiner 
ist  als  die  erste,  so  wird  diese  zweite  Platte  in  derselben  Weise 
wirken,  wie  die  erste,  nur  wird  hier  die  Dunkelheit  an  den  Stellen 
Ai9  A3,  A5...  eintreten;  demnach  wird,  da  auch  die  Stellen  Aj,  A4... 
wegen  der  ersten  Platte  bereits  Dunkelheit  zeigten,  die  Anzahl 
der  Cannelirungen  des  Spectrums  verdoppelt  auftreten.  Die  6e- 
sammtintensität  des  reflectirten  Lichtes  muss  in  Folge  dessen 
wesentlich  geringer  erscheinen,  als  bei  der  Reflexion  an  einer  ein- 
zigen Platte;  ausserdem  wird  aber  auch  das  weisse  Licht  numnebr 
hellere    imd    dunklere   Zonen    zeigen.     Die   Minima  des  Lichtes 
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Verden  denjenigen  Orten  entsprechen,  wo  der  Dickennnterschied 
der  beiden  Platten  ungefähr  V4  Wellenlänge  der  intensivsten 
Stnhlengattung  des  Spectrums  entspricht,  die  Maxima  den  Orten, 
wo  die  zweite  Platte  genau  dieselbe  Dicke  hat,  wie  die  ei-ste. 

Es  gelang  dem  Verf.,  diese  rechnerisch  ermittelten  Resultate 
dadurch  auch  experimentell  nachzuweisen,  dass  er  ein  Mikroskop- 
deekplattchen  senkrecht  zur  Zone  der  gleichen  Dicken  durchschnitt 
and  das  Spiegelbild  des  einen  Plättchens  im  anderen  beobachtete. 
Während  beide  Plättchen,  einzeln  genommen,  keine  Interferenzen 
sägten,  gaben  sie  vereint  Interferenzerscheinungen  des  weissen 
Lichtes,  doch  war  die  Justirung  der  Plättchen  mit  ziemlichen 
Sehwierigkeiten  verbunden.  Rascher  Hessen  sich  diese  Erscheinungen 
mit  Hülfe  zweier  Vorrichtungen  für  NBWTON'sche  Farbenringe 
(Convexlinse  auf  planer  Glasplatte)  hervorrufen,  welche  so  gestellt 
worden,  dass  sich  ihre  Mittelpunkte  nicht  genau  entsprachen.  Es 
tnt  in  diesem  Falle  eine  mittlere  ungefärbte  Franse  auf,  und  zwar 
weil  über  diejenige  Zone  hinaus,  in  welcher  die  NBWTON'schen 
Rii^e  bei  den  einzelnen  Vorrichtungen  noch  sichtbar  waren.  Die 
Rechnung  ergiebt,  dass  diese  Fransen  Kreise  sind,  deren  Radien 
äck  ans  den  Krümmungsradien  der  beiden  Linsen  berechnen  lassen. 
Sie  sind  in  der  Nähe  der  Oberflächen  localisirt,  liegen  also  nicht 
im  unendlichen,  was  sie  unmittelbar  von  den  ähnlichen  Bbbwstbb'- 
sdien  Fransen  unterscheidet.  Glch. 

E  PoiNCABfi.     Sur  le  spectre  cannele.     C.  R.  120,  757—762,  i8»5. 
60ÜT.    Sur  la  regularite  du  mouvement  lumineux.     C.  R.  120,  915 

-917,  1895. 

A.  ScHusTKB-  Sur  les  spectres  canneles.  0.  R.  120,  987—989,  1895. 
Controverse  zwischen  den  drei  genannten  Physikern,  welche 
M  die  von  Gotnr  und  Ratleioh  begründete  und  von  Schustbb 
(vgl  diese  Ber.  50  [2],  76—78,  1894)  unterstätzte  Ansicht  anknüpft, 
dt88  das  Anftreten  von  Interferenzen  bei  grossen  Oangunterschieden 
Mdi  keineswegs  einen  Schluss  auf  die  Regelmässigkeit  der  Schwin- 
gongen  des  einfallenden  Lichtes  zulässt,  dass  vielmehr  das  Zustande« 
kommen  der  Interferenzen  an  die  Beschaffenheit  des  bei  den  Ver- 
nehen  verwendeten  Gitters  oder  Prismas  gebunden  ist  PoincabiS 
weht  diese  Ansicht  dadurch  zu  widerlegen,  dass  er  für  die  Function, 
welche  die  Schwingungen  des  einfallenden  Lichtes  darstellen  soll 
vod  Dach  Goxtt's  etc.  Ansicht  beliebig  sein  kann,  einen  derartigen 
Werth  wählt,  dass  die  betr.  Lichtquellen  auch  nach  ihrem  Er- 
löflchen  und  sogar  noch  vor  ihrem  Erscheinen   ein  Spectrum  von 
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unveränderlicher  Helligkeit  geben  müssten«  Er  zieht  hieraus  den 
Schluss,  dass  bei  der  Unmöglichkeit  dieaer  Folgerung  die  Annahme 
von  FizBAU  und  Foücault  gerechtfertigt  sei,  nach  weicher  schon 
die  Bewegung  des  einfallenden  Lichtes  eine  gewisse  Art  von 
Regelmässigkeit  aufweisen  müsse. 

GoüT  und  Schuster  weisen  nach,  dass  Poincab£  bei  seiner 
Beweisiuhrung  einige  Voraussetzungen  gebraucht  habe,  die  durch 
nichts  bewiesen  seien,  so  z.  B.,  dass  die  beim  Auftreten  der  Inter- 
ferenzen entstehenden  dunkeln  Streifen  absolut  schwarz  seien  etc. 
Ausserdem  müsse  man,  um  die  durch  ein  Spectrum  hervorgerufene 
wirkliche  Schwingung  in  einem  Punkte  zu  berechnen,  aHe  die 
unendlich  vielen,  unendlich  nahe  an  einander  liegenden  fictiven 
Schwingungen  in  Betracht  ziehen,  welche  in  einem  und  demselben 
Punkte  eine  unendlich  grosse  Zahl  von  Einzelschwingungen  her- 
vorrufen, deren  Periode,  Phase  und  Amplitude  verschieden  sein 
könnten,  während  die  Amplitude  der  hieraus  entstehenden  reellen 
Schwingung  sehr  wohl  mit  der  Zeit  sich  ändern  und  sogar  Null 
werden  könne. 

Schuster  zeigt  ausserdem  noch,  dass  die  Rechnungen  von 
PoiNCARfi,  auf  die  spectrale  Zerlegung  durch  Prismen  angewendet, 
zu  Ergebnissen  fähren  würden,  welche  mit  dem  Experiment  nicht 
im  Einklang  stehen,  denn  sonst  müsste  die  Reinheit  des  Spectnims 
von  dem  Dispersionsvermögen  und  sogar  vom  Brechungsindex  des 
angewandten  Prismas  abhängig  sein.  Glch. 


J.  Vbeschapfblt.     Note   sur   le   phdnomene   des    battements  des 
vibrations  lumineuses.     Bull,  de  Belg.  (3)  27,  242—245,  1894. 

Aeluilich,  wie  man  in  der  Akustik  durch  das  Zusammenwirken 
von  Tönen,  deren  Schwingungszahl  nur  wenig  von  einander  ab- 
weicht, Stösse  erhält,  so  lässt  sich,  wie  Riohi  theoretisch  nnd 
experimentell  gezeigt  hat,  eine  analoge  optische  Erscheinung  dnreh 
das  Zusammenwirken  von  Lichtwellen  von  nahezu  derselben  Schwin- 
gungszahl hervorbringen.  Der  Verfasser  beschreibt  ein  hierher 
gehöriges,  einfaches  Experiment,  das  auf  dem  DoppLE&'schen  Prinoip 
beruht. 

Bewegt  sich  eine  Lichtquelle,  welche  Schwingungen  von  der 
Wellenlänge  N  aussendet,  mit  der  Geschwindigkeit  v  vom  Beob- 
achter weg,  so  ist  bekanntlich  die  Schwingungszahl  der  Welleu, 
welche  den  Beobachter  erreichen,  gegeben  durch 
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wobei  V  die  Lichtgeschwindigkeit  und  A  die  ursprüngliche  Wellen- 
länge  des    Lichtes   bezeichnen.     Nun    bringt   das   Einfügen    einer 
Platte  von   der  Dicke  e  und   dem  Brechungsindex  n  in   den  Weg 
des  Lichtstrahles   eine  Verzögening  von  (n — l)e  hervor.     Denkt 
man  sich  statt  dessen  ein  Prisma  mit  dem  Eeilwinkel  «  im  Wege 
des  Lichtstrahles   mit  der  Geschwindigkeit  v'  verschoben,  so  wird 
der  Lichtstrahl  eine  stets  wachsende  Verzögerung  von  derselben 
Grösse  erleiden,  als  wenn  sich  die  Lichtquelle  mit  der  Geschwindig- 
keit r  =  (n  —  l)v'tgoi   entfernte.      Hätte    man    ein    Mittel,    die 
Geschwindigkeit  v*  hinreichend   gross  zu   machen,   so  würde   man 
mit  Hülfe    eines   Spectroskops  von    grossem  Auflösungsvermögen 
eine  Verschiebung  der  Spectrallinien   bemerken;    dies   ist  jedoch 
nicht  möglich,   da  v  gegenüber  V  immer  sehr  klein  bleiben  wird. 
Lässt  man  dagegen  auf  einen  parallel  zur  Axe  geschnittenen 
Quarzkeil  polarisirtes  Licht  fallen,  dessen  Polarisationsrichtung  mit 
dem  Hauptschnitt  einen  Winkel   von  45^  einschliesst,   und   beob- 
ichtet  mit   einem  zweiten,  senkrecht  zum   ersten  gestellten  Nicola 
iH^hrend  der  Keil  verschoben  wird,  so  sieht  man,  wie  die  Streifen, 
▼elehe   durch   Interferenz   des  ordentlichen   und   des  ausserordent- 
beben  Strahles  entstehen,  sich  verschieben.     Bezeichnet  man  näm- 
lich mit  »0  ^^^^  ^e  den  Brechungsindex  des  ordentlichen  bezw.  des 
ausserordentlichen  Strahles,  in  die  das  polarisirte  Licht  beim  Ein- 
tritte in  den  Quarzkeil  zerfällt,  so  werden  die  Schwingungszahlen 
der  betr.  Wellen  gegeben  sein  durch 

folglich 

man  erhält  also  eine  Gangdiflerenz  zwischen  den  beiden  aus- 
tretenden Sti-ahlen,  welche  von  v^  abhängt  und,  wie  der  Verfasser 
nachgewiesen  hat,  experimentell  sichtbar  gemacht  werden  kann. 

Glch. 

B.  Waltbb.     Die  Oberflächen-   oder  Schillerfarben.     122  S,  Braun- 
schweig,  Verlag  von  Fr.  Vieweg  u.  Soho,  1895. 

Das  Buch  ist  in  erster  Linie  für  Geologen,  Mineralogen  und 
Chemiker  bestimmt,  für  welche  eine  durch  physikalische  XJnter- 
rachangen  wohlbegründete  Theorie  der  Oberflächenfarben  ja  that- 
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sächlich  ein  bedeutendes  Interesse  hat,  und  dies  um  so  mehr,  als  die 
bisher  zur  Erklärung  dieser  interessanten  Erscheinungen  heran- 
gezogenen Theorien  sich  vielfach  widersprechen  und  zumeist  auch 
auf  irrthümlichen  Grundlagen  beruhen;  aber  auch  der  Physiker 
wird  in  dem  Werkchen  eine  ganze  Menge  von  sehr  interessanten 
Ergebnissen  der  zahlreichen  Versuche  finden,  welche  der  Verf.  im 
physikalischen  Staatslaboratorium  zu  Hamburg  angestellt  und 
rechnerisch  verfolgt  hat 

In    der   Einleitung   werden    zunächst    die   verschiedenen   Er- 
klärungsversuche fär  die  Schillerfarben  besprochen  (Farben  ditniier 
Blättchen,  Gitterfarben,  Farben  prismatischer  Dispersion,  Farben 
trüber   Medien  etc.)   und   sodann   als  Grundlage  für  die   weiteren 
Untersuchungen    der   Satz    aufgestellt:     „Die   Intensität    des   von 
irgend    einem    Körper    reflectirten    lichtes    muss    für    diejenigen 
Strahlen,  welche  von   demselben  wenig   oder  gar  nicht  absorbirt 
werden,  einfach  nach  den  gewöhnlichen,  für  jeden  farblosen  Körper 
gültigen  FBBSXBL'schen  Reflexionsformeln  berechnet  werden,  während 
bei  den   von  einem  Stoffe   stark   absorbirten  Strahlen  die  für  die 
Metallreflexion   gültigen,  zuerst   von    Caücht    abgeleiteten    Inten- 
sitätsformeln  anzuwenden   sind.^     Dem   entsprechend  ist  auch  das^ 
zweite  Capitel  zunächst  ganz  allgemein  der  Betrachtung  der  Ober- 
flächenfarben farbloser  Stoffe  gewidmet,  das  dritte  der  Besprechung 
der  Oberflächenfarben  der  Metalle,  welche  ja  als  Typus  der  stark 
absorbirenden   Medien    gelten    können.     Es    wird    zunächst  nach- 
gewiesen, dass  genau  genommen  alle  Körper,  auch  die  farblosen, 
eine  Oberflächenfarbe  haben,  da  ja  die  Intensität  des  reflecürten 
Lichtes   nach    den   FsESNBL'schen   Reflexionsgesetzen    ausser  vom 
Einfallswinkel  auch  vom  Brechungsexponenten  des  Stoffes  abhängt, 
der  stets  für  verschiedene  Farben   des   Spectrums  verschieden  ist 
Diese   Oberflächenfarben   durchsichtiger  Medien  lassen    sich  aber, 
wie  der  Verf.  zeigt,  nicht  nur  fiir  schräg  auffallendes,  sondern  auch 
für  senkrecht  auffallendes  Licht  bei  besonderer  Versuchsanordnung 
thatsächlich  experimentell   nachweisen;   dass  hierbei  auf  den  Grad 
und  die  Richtung  der  Polarisation  des  auffallenden  Lichtes  Rück- 
sicht genommen  werden  musste,  ist  selbstverständlich. 

Im  dritten  Capitel  werden  die  Constanten  der  Metallreflexion, 
Brechungsexponenten  und  Absorptionscoefficienten  nach  den  Kbttib- 
Lsa'schen  Formeln  für  eine  Anzahl  von  Metallen  bestimmt  und 
die  reflectirten  Lichtstärken  berechnet,  auch  die  KuNDT'schen 
Versuche  zum  Vergleich  herangezogen.  Schon  aus  den  Rechnnngs- 
crgebnissen   lässt  sich   die  bei  Beleuchtung  mit  senkrecht  polari- 
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sirtem,  sohrSg  aaffallekidein  Lichte  auftretende  charakteristisobe 
FSo'buog  der  einzelnen  Metalle  vorher  bestimmen,  und  der  VerC 
weist  durch  Versuche  die  Richtigkeit  dieser  theoretischen  Rech« 
nung  nach. 

Das  vierte  Capitel  ist  der  Besprechung  der  eigentlichen  Schiller- 
atoffe  gewidmet,  die  bekanntlich  ohne  Ausnahme  dadurch  charak- 
terisirt  sind,  dass  sie  einen  Theil  der  Strahlen  des  sichtbaren 
Spectnmis  sehr  stark,  die  übrigen  Theile  dagegen  wenig  oder  gar 
nicht  absorbiren.  Diese  Farbstoffe  werden  also  die  stark  absor- 
birten  Strahlen  wie  ein  Metall,  d*  h.  stark,  die  schwach  absorbirten 
wie  ein  gewöhnlicher,  farbloser  Körper,  d.  h.  schwach  reflectiren. 
Als  Beispiel  wählte  der  Verf.  Fuchsin  und  Diamantgrün,  deren 
unter  den  verschiedensten  Verhältnissen  auftretende  Färbungen  er 
rechnerisch  wie  experimentell  eingehend  studirt  Es  ergiebt  sich 
hierbei  u.  a.  auch  die  Thatsache,  dass  bei  Vergrösserung  des  Ein- 
fallswinkels die  Oberflächenfarbe  sich  im  spectralen  Sinne  von  Roth 
nach  Violett  hin  verschiebt,  eine  Erscheinung,  welche  den  Zoologen 
bei  den  Schillerfarben  der  Thiere  stets  am  meisten  aufgefallen 
ist,  deren  Erklärung  aber  bisher  nicht  genügend  gelang. 

Da0  nächste  Capitel  handelt  von  den  Unterscheidungsmerk- 
mslen  zwischen  den  Oberflächenfarben  und  den  anderen  Farben- 
irten  (Körperfarben,  Farben  trüber  Medien,  prismatischen  Dis- 
persionBÜEirben,  Gitterfarben  und  Farben  dünner  Blättchen).  Im 
letcten  Capitel  endlich  wird  das  Vorkommen  der  Oberfläohenfarben 
im  Thier*  und  Mineralreiche  eingehender  besprochen,  namentlich 
ibor  die  Sohüleifarben  der  Schmetterlingsschuppen  und  Vogel- 
fedem  theoretisch  und  experimentell  untersucht;  der  Verf.  gelangt 
n  dem  Schlüsse,  dass  man  es  hierbei  stets  mit  Lösungen  von 
Farbstoffen  in  Chitin  bezw.  Hornhaut  zu  thun  hat.  Als  Beispiel 
ans  dem  Mineralreiche  wählt  der  Verfasser  die  Oberflächenfarben, 
wdohe  das  Magnesiumplatincyanür  zeigt,  und  zwar  nur  fär  ausser- 
ordentlich gebrochenes  licht,  während  sich  der  Körper  für  ordent- 
lich gebrochene  Strahlen  wie  ein  gewöhnlicher  Körper  ohne  Ober- 
ffiiehenfarben  verhält. 

Der  speciell  für  Physiker  bestimmte  Anhang  enthält  1)  die 
Berechnung  der  Brechungsexponenten  und  Absorptionsco^fflcienten 
metallisoh  absorbirter  Strahlen  aus  deren  Haupteinfallswinkel  und 
Hsnptazimut,  sowie  die  Bestimmung  der  letzten  beiden  Grössen 
an  Fuchsin-  und  Diamantgrnnspiegeln ;  2)  die  Dickenmessung 
panülelwandiger,  dünner  Farbstoffschichten  (mit  Hülfe  der  Streifen 
im  Interferenzspectrum);   3)  Berechnung  des  Polarisationswinkels 

FoitMhr.  d.  Pbys.  LI.    2.  Abth.  g 
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eines  schwach  absorbirten,  ausserordentlich  gebrochenen  Strahles 
bei  Magnesiumplatincyanür.  Olcfc. 


W.  König.  lieber  einige  Fälle  achromatischer  Interferenzen.  Vied. 
"     Ann.  55,  1—48,  IS95. 

Wenn  man  die  von  einem  Lichtspalt  oder  Lichtpunkt  kommen- 
den Strahlen  spectral  zerlegt  und  mit  dem  so  erhaltenen  Spectmm 
als  Lichtquelle  Beugungs-  bezw.  Interferenzerscheinungen  hervor- 
bringt, so  erhält  man,  je  nach  der  Versuchsanordnung,  verschiedene 
Modificationen  achromatischer  Interferenzen,  von  denen  der  Verf. 
einige  sowohl  experimentell  als  auch  rechnerisch  verfolgt 

Angenommen,  der  beugende  Schirm  bilde  den  negativen  Theil 
der  XF- Ebene  des  rechtwinkligen  Coordinatensystems ,  dessen 
T-Axe  mit  dem  Rande  des  Schirmes  zusammenfällt,  die  Coordi- 
naten  der  Lichtquelle  seien  j?  =  a  und  x  =  x^  der  Ort  des  Beob- 
achters sei  gegeben  durch  die  Ebene  jer  =  6,  dann  sind  die 
X-Coordinaten  der  Beugungsmaxima  bezw.  -minima  dargestellt 
durch  die  Gleichung 

Ist  Xi  tfXr  alle  Farben  gleich,  d.  h.  haben  wir  es  mit  einem 
leuchtenden  Spalte  weissen  Lichtes  zn  thun,  so  entsteht  ans  der 
Uebereinanderlagerung  der  Streifen  für  verschiedene  Farben  ein 
chromatischer  Effect,  ähnlich  den  Farben  der  NnwTOK'schen  Ring«. 
Ist  dagegen  Xi  eine  Function  der  Wellenlänge,  die  Lichtquelle  also 
ein  Spectmm,  so  er&hren  die  Streifen  für  verschiedene  Farben 
Verschiebungen,  entsprechend  den  Verschiebnngen  der  Sohatten- 
grenze;  der  chromatische  Effect  wird  dadurch  verändert  und  kann 
unter  Umständen  aufgehoben  werden.  Die  Bedingung  hieiflb* 
erhält  man  dadurch,  dass  man  den  nach  A  genommenen  Differential- 
quotienten  der  obigen  Gleichung  Null  setzt  Die  entstehende  Glei- 
chung lehrt   dann,    dass   die   Achromatisimng   überhaupt  nnr  2a 

dxi 
erreichen  ist,  wenn  -ry  positiv  ist,  d.  h,  der  beugende  Schirm  muBS 

vom  violetten  Ende  her  vor  das  Spectrum  geschoben  wwden. 
Femer  kann  die  Achromatisimngsgleichung,  streng  genommen,  nor 
für  eine  einzelne  Farbe  erfüllt  sein;  ist  dies  die  hellste  Strahlen* 
gattung  des  Spectmms,  so  wird  der  Effect  am  stärksten.  Endlich 
kann  auch  die  Achromatisimng  nicht  für  das  ganze  Streifensystem, 
sondern,  streng  genommen,  nur  für  eine  bestimmte  Stelle  erreicht 
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werden.  Für  die  Streifen  versohiedener  Ordnung  tritt  die  Aohro- 
maüairang  in  verschiedenen  Abständen  vom  Schirme  ein,  und 
swaur  rückt  die  achromatisirte  Stelle  mit  wachsendem  h  auf  höhere 
Ordnungen. 

Diese  Sätze  fand  der  Verfasser  experimentell  bestätigt;  die 
Yersuchsanordnung  war  folgende:  Von  dem  durch  einen  Argand- 
brenner beleuchteten  verticalen  Spalt  wurde  vermittelst  eines 
Prismas  ein  virtuelles  Spectrum  entworfen,  dessen  Breite  durch  die 
Entfernung  des  Prismas  vom  Spalt  nach  Belieben  verhindert  werden 
konnte.  Das  vom  Prisma  kommende  Licht  fiel  zunächst  auf  eine 
Metallschneide,  dann  auf  ein  zur  Beobachtung  dienendes  Quinckb'- 
fiches  Eathetometermikroskop  von  schwacher  Yergrösserung,  dessen 
Verschiebung  in  Richtung  der  Strahlen  direct  abgelesen  werden 
konnte  (Messung  der  Grösse  b).  Um  a  zu  ermitteln,  wurde  ein 
Femrohr  in  einer  grösseren  Entfernung  vom  Prisma  aufgestellt, 
so  dass  man  in  ihm  einerseits  durch  das  Prisma  hindurch  das 
Speotrum,  andererseits  über  das  Prisma  hinweg  eine  am  scheinbaren 
Orte  des  Spectrums  aufgestellte  horizontale  Scala  anvisirte,  die  gleich- 
seitig mit  dem  Spectrum  deutlich  erscheinen  musste;  ihr  Abstand 
von  der  Schneide  ergab  die  Grösse  a.  Die  Thatsache  der  Achro- 
matisimng  wurde  bei  den  Streifen  niederer  Ordnung  unmittelbar 
«n  dem  Mangel  der  Färbung  erkannt;  far  die  Streifen  höherer 
Ordnung  kam  sie  vor  Allem  dadurch  zur  Erscheinung,  dass  sie 
hier  die  Streifen  überhaupt  erst  sichtbar  machte,  die  ohne  Achro- 
matiflirung  überhaupt  nicht  wahrgenommen  werden  konnten. 

IHe  Eigenthümlichkeit,  dass  die  Achromatisirung  nur  dann  zu 
Stande  kommt, -wenn  der  Schirm  von  einer  bestimmten  Seite  des 
Spectrums  aus  vorgeschoben  wird,  tritt  auch  bei  einem  symmetrischen 
System  auf,  wenn  man  dabei  der  einen  Hälfte  der  interferirenden 
Starahlen  durch  Einschaltung  eines  vetzögernden  Plättchens  eine 
Verschiebung  ertheilt.  Der  Verfasser  wies  dies  nach  mit  Hülfe  eines 
Bengungsschirmes,  der  aus  einer  rechteckigen  Oeffnung  in  einem 
Blechschirme  bestand,  welche  durch  ein  Stückchen  Christbaum- 
lametta in  der  Mitte  getheilt  wurde;  über  die  eine  der  beiden 
seitlichen  Oeffnungen  wurde  ein  Deckgläschen  geklebt,  dessen 
Dicke  in  der  unmittelbaren  Nähe  des  beugenden  Randes  sich 
möglichst  wenig  änderte.  Das  Beleuchtungsspectrum  wurde  hierbei 
mit  Hülfe  des  Spectralapparates  hergestellt,  aus  dessen  Beob- 
sohtnngsfemrohr  die  Gläser  entfernt  waren.  Es  ergab  sich  hierbei 
^e  Richtigkeit  der  vom  Verfasser  theoretisch  ermittelten  Sätze: 
1)  „Für  einen   gegebenen  Beugungsschirm,   ein   gegebenes  Spec- 
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trnm  und  eine  gegebene  Platte  hüngt  die  Ordnungszahl  der 
aohromatisclien  Streifen  nur  von  der  Wellenlange  und  dem  Ab- 
stände a  des  Schirmes  vom  Spectrum  ab,  ist  aber  für  bestimmte 
Werthe  von  a  und  A  im  ganzen  Räume  hinter  dem.  Beugangs- 
schirme,  also  für  die  Entfernung  der  Beobachtungsebene  vom 
Schirme,  die  gleiche.*^  2)  „Das  Plättchen  muss  auf  der  Seite  der 
kürzeren  Wellen  liegen.'^  Die  beobachtete  Erscheinung  lässt  sich 
als  eine  Art  reeller  TALBox'scher  Linien  auffassen,  im  Gegen- 
satze zu  der. virtuellen  Form,  in  der  man  sie  sonst  zu  beob- 
achten pflegt. 

Bei  diesen  Beobachtungen  machte  der  Verf.  die  Wahmehmmig, 
dass  die  Streifen  auch  dann  noch  sichtbar  blieben,  wenn  man  den 
Beugungsschirm  entfernte,  das  Glasplättchen  aber  an  seiner  Stelle 
Hess.  Die  hierdurch  hervorgebrachten  Interferenzen  ^tsprechen 
den  TALBOT'schen  Linien,  welche  durch  einfaches  Vorschieben  des 
Deckgläschens  vor  die  Hälfte  der  Pupille  erzeugt  werden.  Die 
Theorie  dieser  lamellaren  Beugungserscheinungen,  die  schon  von 
AiBT  und  JoGHMAKN  gegeben  wurde,  entwickelt  der  Verf.  nochmals 
eingehender  auf  Grund  der  EiBCHHOPF'schen  Formeln,  und  gelangt 
dabei  auch  zur  Aufstellung  der  Bedingungen  für  die  Achromati- 
siining  dieser  lamellaren  Beugungserscheinungen,'  die  hier  nicht  im 
Einzelnen  verfolgt  werden  können.  Es  ergab  sich  u.  a.  der  Satz: 
„Da  die  lamellare  Erscheinung  im  homogenen  Lichte  doppelseitig 
ist,  so  kann  man  für  jede  Lage  der  Lamelle  ein  achromatisches 
Streifensystem  erhalten.  Liegt  die  Lamelle  auf  der  violetten  Seite 
des  Spectrums,  so  sind  beim  reellen  Beugungsbilde  die  äusseren 
Streifen  achromatisch;  liegt  sie  auf  der.rothen  Seite,  so  sind  es 
die  inneren;  im  virtuellen  BeugungsbUde  ist  es  gerade  mn- 
gekehrt." 

Diese  Erscheinungen  gelten  jedoch  nur  fär  den  Fall,  dass  ei^ 
prismatisches  Spectrum  angewandt  wird,  da  die  Farbenvertheilong 
im  Spectrum  eine  wesentliche  Rolle  spielt.  Bei  Anwendung  des 
Beugungsspectrums  konnten  diese  Literferenzstreifen  nicht  mit 
Sicherheit  nachgewiesen  werden;  dagegen  traten  in  diesem  Falle 
ausserordentlich  scharfe  und  deutliche  Interferenzstreifen  auf,  wenn 
das  Glasplättchen  auf  der  rothen  Seite  des  Gresichtsfeldes 
lag;  diese  haben  jedoch  mit  den  besprochenen  Streif ensystemea 
nichts  zu  thun,  sie  stehen  vielmehr  in  Beziehung  zu  der  eigen- 
thümlichen  Structur  der  Beugungswellen,  auf  die  Rayleioh  nnd 
Meslin  hingewiesen  haben.  Glch^ 
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G.  QuBSNBViLLE.  De  la  mesure  des  diffl^rences  de  marche-  dans 
la  rcfraction  elliptique  du  quai-tz.  C.  R.  121,  ii36— liso,  1895. 
Bekanntlich  hat  Jamin  in  seiner  Abhandlung:  Memoire  sur 
la  donble  rcfraction  elliptique  du  quartz  (Ann.  chim.  phys.  (3)  30, 
55,  1850)  die  Ergebnisse  der  AiBx'schen  und  CAUCHT'schen  theo- 
retischen Untersuchungen  über  die  Phasendifferenz  der  elliptisch 
polarisirten  Strahlen  beim  schrägen  Durchgang  durch  Quarz  mit 
seinen  experimentellen,  vermittelst  des  Conpensators  ausgeführten 
Messungen  verglichen  und  bestätigt  gefunden.  Der  Verf.  sucht 
nun  nachzuweisen,  dass  diese  XTebereinstimmung  nur  eine  schein- 
bare ist,  indem  Jamin  bei  kleinen  Einfallswinkeln,  bei  denen  also 
die  Strahlen  in  der  Nahe  der  Axe  verlaufen,  zur  Reduction  der 
durch  den  Compensator  erhaltenen  Gangdifferenzen  eine  unrichtige 
Formel  verwendet  hat,  die  erst  bei  grösseren  Einfallswinkeln  gültig 
ißt,  wo  der  Quarz  nur  noch  als  doppeltbrechender  Kry stall  wirkt 
dnd  die  Drehung  der  Polarisationsebene  keine  Rolle  mehr  spielt 
Hieraus  würde  also  folgen,  dass  die  AiRx'schen  Formeln  für  die 
in  der  Nähe  der  Axe  verlaufenden  Strahlen  falsch  sind. 

Nach  der  Ansicht  des  Verf.  hat  man  beim  Quarz  die  inter- 
ferirenden  circularen  oder  elliptischen  Strahlen  in  zwei  Gruppen 
zu  scheiden:  1)  diejenige,  deren  Geschwindigkeit  so  nahe  überein- 
stimmt, dass  ihre  Schwingungsbewegungen  sich  über  einander  lagern 
und  beim  Austritt  wieder  eine  geradlinige  Schwingung  erzeugen; 
diese  Strahlen  bleiben  ohne  Wirkung  auf  den  Compensator,  ihre 
Gangdifferenz  kann  nur  durch  die  Drehung  der  Polarisationsebene 
bestimmt  werden;  2)  die  Strahlen,  die  nach  der  gewöhnlichen 
Weise  interferiren  und  deren  Gangdifferenz  sich  durch  den 
Compensator  messen  lässt  GJch, 

.  C.  FfiBT.  Sur  les  r^seaux  quadrill^s  employ^s  en  photogravure. 
C.  B.  120,  720—723,  1895. 
Bekanntlich  sind  die  gewöhnlichen  Verfahren  der  Photogravüre 
»icht  ohne  Weiteres  im  Stande,  Halbschatten  wiederaugeben ;  man 
gelangt  aber  hierzu,  wenn  man  bei  der  Aufnahme  in  kurzer  Ent- 
fernung vor  der  lichtempfindlichen  Schicht  ein  auf  Glas  geritztes 
oder  photographirtes  netzartiges  Gitter  stellt,  dessen  Striche  (ca.  40 
bis  60  pro  Centimeter)  sich  senkrecht  durchkreuzen.  Die  Wirkungs- 
weise eines  solchen  Gitters  wurde  zum  Theil  auf  Beugungs- 
«wcheinungen  zurückgeführt;  der  Verfasser  weist  nach,  dass  diese 
Erklärungsweise  unrichtig  ist,  dass  vielmehr  die  vom  Gitter  er- 
äugten Voll-  und  Halbschatten  vollständig    zur  Erklärung    aus- 
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reichen.  Es  ist  nan  wesentlich,  den  Abstand  des  Gitters  von  der 
photQgraphiflchen  Platte  richtig  zu  bemessen;  denn  ist  der  Abstand 
zu  gering,  so  erhält  man  einfach  ein  scharfes  Bild  des  Gitters 
gleichmässig  über  die  ganze  Platte,  und  ist  er  zu  gross,  so  ver- 
schwindet das  Gitter  vollständig  in  dem  gleichförmigen  Gran  d^ 
Halbschattens.  Der  Verf,  hat  experimentell  gefunden ,  dass  die 
beste  Wirkung  erzielt  wird,  wenn  die  Breite  des  Halbschattens 
gleich  der  Hälfte  von  derjenigen  des  Kemschattens  der  Striche 
und  somit  auch  gleich  der  Hälfte  der  vollständig  erhellten  Theile 
wird;  es  ergiebt  sich  dann  leicht  aus  der  geometrischen  CJon- 
struction,  dass  unter  diesen  Umständen  die  Entfernung  zwischen 

af 
Gitter  und  Platte  sein  muss:  c  =  «— ,    wenn   a  die    Breite    der 

Striche  bezw.  Oeffnungen  des  Gitters,  D  den  Durchmesser  des 
Diaphragmas  und  /  den  Abstand  des  Diaphragmas  von  der  licht* 
empfindlichen  Platte,  also   die  Bildweite   bedeutet     Ist  also  bei- 

/ 
spielsweise  D  =  —  und    hat    man   auf   dem    Gitter   50   Striche 

pro  Centimeter,  so  wird  e  =  0,3  mm.  Je  grösser  man  im  All- 
gemeinen das  Verhältniss  //D  wählt,  um  so  weniger  wird  eine 
etwas  unrichtige  Stellung  des  Gitters  schaden.  6rZc^ 


Alb.  König.     Beiträge  zur  Theorie  der  FsESKEL^schen  Beugungs- 
spectra.     Dissert.    Jena  1895. 

Der  von  Feesnel  angegebene  Weg  zur  Berechnung  der 
Beugungserscheinungen  besteht  darin,  dass  man  jedes  Element 
einer  durch  die  beugende  Oeffnung  gelegten  Fläche,  welche  ihrer- 
seits bestimmten  Bedingungen  unterliegt,  als  selbstleuchtend  an- 
sieht und  die  Interferenz  der  von  diesen  Punkten  ausgehenden 
Strahlen  in  dem  Diffractionspunkte  berechnet  Diese  Theorie  ist 
aber  zunächst  nur  richtig  ftlr  den  Fall,  dass  sowohl  der  leuchtende 
Punkt  wie  der  Diffractionspunkt  hinreichend  weit  vom  beugendeö 
Schirme  entfernt  liegen.  Für  den  entgegengesetzten  Fall  hat  Abbb 
in  seiner  Vorlesung  über  Beugungserscheinungen  eine  Bereoh- 
nungsweise  angegeben,  die  darauf  beruht,  dass  durch  den  lench- 
tenden  Punkt  selbst  eine  strahlende  Hülfsfläche  von  stetiger  Krüm- 
mung und  —  gegenüber  der  Wellenlänge  des  benutzten  Lichtes  — 
grossem  Krümmungsradius  eingeführt  wird,  deren  Kormale  mit 
den  vom  leuchtenden  Punkte  nach  den  Oeffnungen  gehenden 
Strahlen    nur    kleine    Winkel   einschliessen.     Die   maasflgehenden 
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AjnpUtaden  und  PhaBen  sind  dabei  durch  das  in  dieser  Fläche 
auftretende  virtuelle  Speotnim  bestimmt,  d.  h.  durch  die  Licht* 
yertheflung,  welche  man  mit  einem  auf  die  Fläche  eingesteUten, 
aberrationsfreien  optischen  System  beobachten  wurde.  Diese 
Methode,  welche  rechnerisch  einfacher  ist  und  bei  Bestimmung  des 
Diffractionseffectes  einer  Yollwelle  für  einen  Punkt  ausserhalb  der- 
selben  den  richtigen  Phasen werth  ergiebt,  während  bei  der 
FaBStfUi'sohen  Methode  die  Phase  um  nß  zu  klein  ausfällt,  ver« 
sagt  ihrerseits  in  der  Nähe  des  leuchtenden  Punktes.  Der  Verf^ 
zeigt  nun  zunächst,  dass  die  nach  beiden  Methoden  erhaltenen 
Fonneln  sich  vollständig  decken,  so  dass  die  erwähnte  Einschrän* 
kuDg  für  jede  derselben  fortfällt. 

Nach  einer  kurzen  Uebersicht  über  die  allgemeinen  Beade« 
bongen  zwischen  den  Beugungsspectren.  eines  bestimmten  Schirm- 
typns  g^t  der  Verf.  zur  Behandlung  specieller  Beugungsprobleme 
tber  und  bestimmt  rechnerisch  die  Beugung  durch  eine  spalt- 
formige  Oeffiiung  und  durch  einen  schmalen  Streifen,  durch  eine 
kreisförmige  Oeffiiung  und  einen  kreisförmigen  Schirm,  sowie  die 
Beugung  am  Rande  eines  Glimmerplättchens,  das  ein  Verzöge« 
mngsvermögen  von  einer  halben  Wellenlänge  besitzt.  Der  letzte 
Abschnitt  behandelt  die  Theorie  der  Beugungserscheinungen  beliebig 
geradlinig  begrenzter,  ebener  Oberflächen.  Qlch, 


R  Stbaubbl.  Zwei  allgemeine  Sätze  über  FnAUNHOPBB'sche  Beu- 
gungserscheinungen. Wied.  Ann.  56,  746 — 761,  1895. 
Der  Verf.  fuhrt  zunächst  den  Begriff  „Mittelpunktsfigur"  ein; 
er  verlieht  hierunter  diejenige  Lichtvertheilung  in  einer  Ebene,  bei 
welcher  ein  Punkt,  der  Mittelpunkt,  vorhanden  ist,  der  dadurch 
eharakterisirt  ist,  dass  auf  jeder  durch  ihn  gelegten  Geraden  in 
gleichen  Abständen  beiderseits  die  gleiche  Intensität  herrscht. 
Sodann  werden  theoretisch  folgende  Sätze  bewiesen: 

1.  Jede  von  einer  ausdehnungslosen  Lichtquelle  und  einer 
b^bigen  Oeffnung  hervorgebrachte  FBAUNHOFBn'sche  Beugungs- 
figur ist  eine  Mittelpunktsfigur,  deren  Mittelpunkt  das  Centrum 
der  Lichtwelle  ist. 

2.  Besitet  die  Oeffnungsfigur  n  gymmetrieaxen,  so  besitzt  die 
Beugungsflgur  deren  2n,  nämlich  die  n  der  Oeffnung  und  n  auf 
jenen  senkrechte,  die  sämmtlich  durch  den  Mittelpunkt  der  Welle 
gehen. 

Beim  Beweise  des  letzteren  Satzes  ergiebt  sich  noch  der 
f<olgende:  |,Ist  die  Oeffnung   eine  Mittelpunktsfigur  und  sind  zwei 
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beliebige  Hälften  derselben  um  einen  beliebigen,  aber  oonstanten 
Betrag  gegen  einander  vei-zögert,  so  besitzt  die  BeugungserBchei- 
pnng  stets  nur  eine  Intensitätscomponente.^  Diesen  Fall,  der 
stets  eine  grössere  XJebersiohtlichkeit  nnd  einen  markirteren 
Charakter  besitzt,  als  der  allgemeinere  Fall,  wo  sich  die  licht- 
intensität  aus  zwei  in  gewissem  Grade  willkürlichen  Quadranten 
zusammensetzt,  verwirklicht  der  Verf.  experimentell  in  der  Weise, 
dass  er  die  zur  Beugung  gelangenden  Strahlen  durch  einen  von 
Abbb  construirten  Compensator  gehen  lässt.  Derselbe  ist  ans  drei 
Glaskeilen  mit  geringem  brechenden  Winkel  (2')  zusammengesetEt, 
einem  grösseren  und  zwei  kleineren,  welche,  in  passender  Weise 
über  einander  gelegt,  zwei  planparallele  Platten  bilden,  deren 
Dickenunterschied  durch  Verschiebung  der  einen  Halbplatte  belie- 
big variirt  werden  kann.  .  Hierdurch  lässt  sich  der  einen  Hälfte 
des  zu  den  Beugungsversuchen  benuzten  Strahlenbündels  gegen 
die  andere  eine  Verzögerung  von  A/4,  A/2,  ^j^k  etc.  geben.  Bei 
Verwendung  spectral  zerlegten  Sonnenlichtes  konnten  damit  auf 
photographischem  Wege  vorzügliche  Beugungsbilder  gewonnen 
werden,  von  denen  eine  ganze  Anzahl  in  Lichtdruck  beigegeben  ist 

GMl 

H.   Naoaoka.     On   a   certain   class    of  Fbaukhofeb's  diffraction- 
phenomena.     Japan.  J.'9  [l],  l — 6,  1895. 

Auf  Grund  des  Theorems  von  Bbidob,  betreffend  die  von 
mehreren  regelmässig  vertheilten  Oeffnungen  hervorgebrachten 
Beugungserscheinungen,  behandelt  der  Verf.  die  Falle,  dass  die 
Oeffnungen  in  einer  geraden  Linie,  auf  der  Peripherie  eines  Kreises 
und  auf  der  Peripherie  einer  PASOAL'schen  Spirale  liegen;  in 
allen  drei  Fällen  ergeben  sich  für  die  Intensität  des  gebeugten 
Lichtes  relativ  einfache  Ausdrücke.  Glch, 


H.  Naoacka.     Lines  of  equal  intensity  about  the  point  of  inte^ 
section  of  Fbaunhofsb's  diffraction  bands.     Japan.  J.  9  [l],  7—13, 

1895. 

Die  Linien,  welche  bei  Beugungserscheinungen  der  Intensitit 
Null  entsprechen,  erscheinen  meist  nicht  scharf,  sondern  als  Banden. 
t)urchschneiden  sich  zwei  derartige  Banden,  «o  sind  auch  gewöhn- 
lich die  anliegenden  TheUe  dunkel^  ob  man  nun  mit  weissem 
oder  mit  monochromatischem  Lichte  beobachtet.  Der  Verf.  be- 
stimmt theoretisch  die  Punkte  gleicher  Intensität  und  findet, 
dass    dieselben    in    der    Nähe    des    Schnittpunktes    der    dunklen 


Nagaoka.    Millikan.  121 

Basden  auf  Ewei  zu  einander  conjugirten  Hyperbeln  liegen.  Als 
Beispiele  dienen  die  Erscheinungen  bei  einer  rechteckigen  und 
bei  zwei  kreisförmigen  Oeffnungen  von  gleichem  Durchmesser. 

aich. 

A.  HrLLiKAK.    A  study  of  the  polarisation  of  the  light  emitted  by 
incandescent   solid   and  liquid  surfaoes.     The  phys.  rev.  3,  81—99, 
177—192,  1895  t.    Trans.  New- York  Acad.  of  8c.  14,  155—185,  1895. 
Die  Thatsache,  dass  das  von  glühenden  Körpern  ausgestrahlte 
Licht  um  so  stärker  polarisirt  ist,  je   grösser  der  Austrittswinkel 
dieses  Lichtes  ist,  wurde  von  Abago  gefunden  und  —  allerdings 
mit  ungenügenden  Hülfsmitteln  —   untersucht.      Abaoo   kam  zu 
dem  Schlüsse,  dass  das  von  den  Oberflächenschichten  ausgestrahlte 
licht  natürliches   sei;    mit  diesem  gemischt  aber  sei  polarisirtes 
licht,  das  von  tiefer  gelegenen   Schichten  herrühre  und  an   der 
Oberfläche   durch  Reflexion  und  Brechung  polarisirt  worden   sei. 
Aach  die  wenigen   späteren   Untersuchungen   über  diesen   Gegen- 
«tand  fufisten  auf  derselben  Erklärung,  die  dem  Verf.  jedoch  schon 
ins  dem  Grunde  ungenügend  erscheint,   weil  bei  nahezu  streifen- 
dem Austritte  fast  alles  Licht  polarisirt  ist,  nicht  nur  ein  gewisser 
Procentsatz,  wie  sich  aus  der  Erklärung  von  Abaoo  ergeben  mtisste. 
Der  Verf.  erörtert  nun  zunächst  die  Frage,  ob  die  Polarisation 
etwa  durch  die  an  das  glühende   Metall   angrenzende  Luftschicht 
hervorgerufen  werden  könnte.     Zu  diesem  Zwecke  schmolz   er  ein 
Platinblech  mit  zwei  Zufiihrungsdrähten    in   der  Axe   eines  Glas- 
rohres ein,   das  er  abwechselnd   evacuirte  und  wieder  füllte;   die 
Erhitzung   des   Bleches   wurde    durch    einen    starken    elektrischen 
Strom  bewirkt.    Als  Beobachtungsinstrument  diente  ein  Polariskop, 
bestehend  aus  einer  Biquarzplatte  und  einem  doppelten  Wollaston'- 
«chen  Prisma.     Es  ergab  sich  hierbei  durchaus  kein  Unterschied, 
ob  die  Röhre  mit  Luft  gefüllt  war  oder  nicht;   die  weiteren  Ver- 
suche konnten   also  in  Luft  selbst  vorgenommen  werden.     Einige 
putative,  mehr  orientirende  Vorversuche  zeigten,  dass  der  Procent- 
gehalt an  polarisirtem  Lichte  bei  streifendem  Austritte  bedeutend 
ist  bei  Pt,   Ag,  Au  in   festem    wie   in  geschmolzenem  Zustande, 
geringer  bei  Cu,  Fe,  Pb,  Zn,  Messing,  ebenso  bei  durchsichtigem 
▼ie  bei  schwarzem  Glase,  bei  Porcellan   und   Glimmer.     Hieraus 
aeht  der  Verf.  den  Schluss,  dass  grössere   oder   geringere  Duroh- 
^chtigkeit    der    untersuchten    Substanzen  für  das  Entstehen  von 
polarisirtem  Lichte  keine  wesentliche  Rolle   spielt,  dass  aber  jede 
Ursache,  welche  die  Glätte   und  Regelmässigkeit  der  Oberfläche 
•WJrt,  dem  Entstehen  von  polarisirtem  Lichte  hinderlich  ist 
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Zur  Ausführung  der  quantitativen  Messungen  diente  ein  bereit» 
von  CoBNU  angegebenes  Polariskop:  Ein  Diaphragma  mit  einem 
Spalt  Ton  2,5  mm  Länge  und  1  mm  Breite  war  in  einer  s<dehen 
Entfernung  vor  einem  WoLLASTOx'schen  Prisma  angebracht,  dass 
die  beiden  Spaltbilder  dicht  neben  einander  erschienen;  dieselben 
wurden  mit  einem  kleinen  Femrohre  beobachtet,  dazwischen  befand 
sich  ein  NiooL'sches  Prisma  mit  Theilkreis.  Das  ganze  Instru- 
ment konnte  mittelst  einer  horizontalen  Axe  unter  einem  belie- 
bigen Neigungswinkel  gegen  die  Verticale  eingestellt  werden.  Da 
die  von  dem  Doppelprisma  gelieferten  Bilder  senkrecht  zu  ein- 
ander polarisirt  sind,  so  kann  durch  eine  Drehung  des  Nicols  um 
360®  jedes  der  Bilder  zweimal  zum  vollständigen  Verlöschen 
gebracht  werden,  während  beide  Bilder  in  vier  Nicolstellungen 
gleich  hell  erscheinen.  Ist  das  auffallende  Licht  schon  zum  Theil 
in  einer  bestinmiten  Richtung  polarisirt  und  stehen  die  Haupt- 
schnitte des  Doppelprismas  parallel  und  senkrecht  zu  dieser  Rich- 
tung, so  bestimmt  die  Stellung  die  Nicols,  bei  welcher  die  beiden 
Bilder  gleich  hell  erscheinen,  das  Verhältniss  zwischen  den  ursprüng- 
lichen Intensitäten,  d.  h.  zwischen  den  Constanten  des  theilweise 
polarisirten  Lichtes.  Bedeuten  nämlich  a  und  h  die  ursprünglichen 
Schwingungsamplituden  in  den  beiden  Bildern,  so  ist  der  Polari- 
sationsgrad in  dem  auffallenden  Lichtbündel  gegeben  durch 

a*  —  h^ sin^w —  cos^w 

^  —  ^rqrp  —  sin^w+cos^w  ~  -^^^^*^' 
wo  w  den  Winkel  zwischen  dem  Hauptschnitt  des  Nicols  und  der 
Schwingungsrichtung  des  stärkeren  der  beiden  Bündel  bezeichnet 

Die  Analogie  zwischen  einem  glühenden  und  einem  durch 
Fluoresoenz  Licht  aussendenden  Körper  veranlasste  zunächst  den 
Verf.,  die  Messungen  an  Uranglas  vorzunehmen,  welches  derartig 
beleuchtet  wurde,  dass  kein  fremdes  Licht  in  das  Polariskop 
gelangen  konnte,  und  dessen  optische  Constanten  genau  bekannt 
waren.  Die  Werthe,  welche  der  Verf.  erhielt,  wenn  er  den  Aus- 
trittswinkel von  50®  bis  87,5®  steigerte,  stiegen  von  i>  =  0,03^ 
bis  zu  p  =  0,358.  Unter  der  Annahme,  dass  alles  von  dem  Glaae 
ausgehende  Licht,  ob  es  nun  von  den  oberflächlichen  Schicbteo 
oder  von  innen  kommt,  eine  Brechung  erlitten  hat,  führen  die 
FBESNEL'schen  Formeln  für  gebrochenes,  polarisirtes  Licht  auf 
Werthe,  welche  bei  denselben  Winkeln  zwischen  0,058  und  0,351 
liegen  und  im  Allgemeinen  gut  mit  den  experimentell  ennittelteo 
Werthen  übereinstimmen.  Hieraus  schliesst  der  Verf.,  dass  that- 
sächlich  das  gesammte  reflectirte  Licht  eine  Brechung  erleidet. 


V.  Uljakik,  1^3 

Weiter  dehnte  der  Verf.  seine  Messungen  auf  glühendes, 
festes  Platin,  geschmolzenes  Silber,  Gold  und  Eisen  aus  und  zog 
hierbei  die  CAUCHT'schen  Formeln  fär  Metallreflexion  zur  Erklärung 
heran;  gleichzeitig  machte  er  noch  die  durch  Versuche  von  Cbova 
mhrscheinlioh  gewordene  Annahme,  dass  die  optischen  Constanten 
der  Metalle  nicht  wesentlich  von  der  Temperatur  abhängen. 

unter  diesen  Voraussetzungen  ergab  sich  wieder  eine,  nament- 
Keil  für  geschmolzenes  Silber,  ganz  bemerkenswerthe  XJeberein- 
stimniang  zwischen  den  theoretisch  geforderten  und  den  experi- 
meoteli  gefandenen  Werthen  für  die  Grösse  jp,  vorausgesetzt,  dass. 
SQch  hier  das  ganze  ausgestrahlte  Licht  eine  Brechung  erlitten  habe. 
Die  eigenthümliche  Erscheinung,  dass  bei  grossen  Austritts- 
irinkeln  die  Färbung  der  beiden  Felder  verschieden  ist,  erklärtr 
der  Verfasser  auf  Grund  der  Versuche  von  Quinokb  und  Jamik 
in  ungezwungener  Weise  durch  die  Verschiedenheit  der  Werthe 
der  Winkel  für  die  Maximalpolarisation  bei  den  verschiedenen 
Wellenlängen. 

Der  Verf.  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  ABAOo'sche  An- 
Bihme  unhaltbar  sei,  dass  vielmehr  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit 
alles  von  dem  leuchtenden  Körper  ausstrahlende  Licht  —  auch. 
das  von  der  Oberfläche  ausgehende  —  eine  Reflexion  bezw. 
Brechung  in  einer  an  das  Metall  angrenzenden,  ausserhalb  der- 
selben befindlichen  Schicht  erleide,  in  ähnlicher  Weise,  wie  auch 
Dach  Quincke  etc.  das  Licht,  welches  von  aussen  auf  das  Metall, 
fiillt,  nicht  genau  an  der  geometrischen  Oberfläche  des  Metalles 
reflectirt  wird,  sondern  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  in  dasselbe 
«indringt.  Glch. 

W.  V.  Uljanin.      Ueber   die   Polarisation    der   schief  emittirten 
Strahlen.     Verh.  d.  Phys.  Ges.  BerUn  14,  40—45,  1895. 

Nach  KiBCHHOFP  kann  man  den  Polarisationszustand  des  von 
einem  Körper  ausgestrahlten  Lichtes  berechnen,  wenn  man  nur 
fie  GeaetEc  der  Reflexion  des  betreffenden  Körpers  kennt;  denn 
aus  der  Gleichung  für  Emission  und  Absorption  folgt,  dass  der 
PolarisatLoszustand  des  emittirten  Lichtes  gleich  sein  muss  dem- 
jenigen des  von  aussen  hineingebrochenen,  vorausgesetzt,  dass  der 
Körper  genügend  dick  ist,  um  alles  hineingebrochene  Licht  zu 
absorbiren.  Der  Verf.  prüfte  diesen  Satz  sowohl  an  dem  vorhan- 
i«tteD  Beobachtungsmaterial  von  de  la  Pbovostatb,  DissAiiira 
^d  YioiiLB,  als  auch  mit  Hülfe  eigener  Beobachtungen.  Die 
VerstiohBanordnung  war  folgende: 


1 24  1 5  a.    Interferenz,  Beugung,  Polarisation. 

In  ein  um  eine  verticale  Axe  drehbares  Stativ  wurde  ein 
Streifen  glatten  Platinbleches  horizontal  mittels  einer  Feder  ein- 
gespannt und  durch  einen  elektrischen  Strom  zum  Glühen  gebracht 
Mittels  einer  Steinsalzlinse  wurde  ein  reelles  Bild  des  Streifens 
auf  den  Spectrometerspalt  geworfen.  Zwischen  Linse  und  Spectro- 
meter  war  als  Polarisator  ein  Satz  Glimmerplatten  eingeschaltet, 
dessen  Normale  mit  der  Richtung  des  Strahles  einen  Winkel  von 
62^  bildete,  während  seine  Drehungsaxe  mit  der  Richtung  des 
Strahles  zusammenfiel;  der  Glimmer  ergab  eine  Polarisation  von 
55  bis  56  Proc.  Das  Spectrometer  war  mit  Fluoritprisma  und 
Bolometer  versehen ;  letzteres  wurde  auf  die  Länge  3  ft  eingestellt 
Bei  der  Beobachtung  drehte  man  den  Platinstreifen  so  um  die 
verticale  Axe,  dass  er  mit  der  Richtung  des  Strahles  den  gewünschten 
Winkel  einschloss,  und  maass  die  Ausschläge  des  Galvanometers 
für  die  vier  Hauptlagen  des  Polarisators;  selbstverständlich  berfick* 
sichtigte  man  auch  die  durch  die  zweimalige  Brechung  im  Fluorit- 
prisma  auftretende  Polarisation. 

An  Stelle  des  glühenden  Platinstreifens  verwendete  der  Verf. 
auch  noch  eine  7mm  dicke,  schwarze  Glasscheibe,  die  auf  einer 
dicken,  geschliffenen  Kupferplatte  befestigt  war,  welche  von  hinten 
durch  mehrere  Bunsenbrenner  erhitzt  wurde. 

Die  Beobachtungen  stimmen  mit  den  nach  der  Kxbchhofv'- 
schen  Theorie  berechneten  Werthen  gut  überein;  die  Annahme, 
dass  die  bei  schiefer  Emission  auftretende  Polarisation  lediglich 
eine  Folge  der  Brechung  der  Strahlen  beim  Austritte  aus  dem 
Körper  ist,  scheint  sich  also  zu  bestätigen.  Zu  erwähnen  ist  noch, 
dass  der  Procentgehalt  an  polarisirtem  Lichte  wesentlich  geringer 
wird,  wenn  die  Platinoberfläche  nicht  ganz  glatt  ist  GJch. 


A.  CoTTON.  Absorption  inegale  des  rayons  circulaires  droit  et 
gauche  dans  certains  corps  actifs.  C.  B.  1^,  989—991,  1895  f. 
Wie  es  doppeltbrechende  Substanzen  giebt,  welche  den  einen 
der  beiden  Strahlen  mehr  oder  weniger  absorbiren  (z.  B.  Tnr* 
malin  etc.),  so  ist  es  von  vornherein  nicht  unwahrscheinlich,  dass 
von  den  beiden  circular  polarisirten  Strahlen,  die  nach  Fbbsnbl's 
Theorie  in  einer  die  Polarisationsebene  des  Lichtes  drehenden 
Substanz  auftreten,  der  eine  unter  Umständen  stärker  absorbirt 
wird  als  der  andere.  Thatsächlich  hat  der  Verf.  Substanzen 
gefunden,  namentlich  weinsaure  Salzlösungen,  welche  eine  derartige 
Erscheinung  zeigten.      Dies  Hess  sich   mit   Hülfe  des  vom  Ver- 
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&86er  coiistrairteii  doppelten  PolariBatioiisapparates  nachweisen, 
^rch  welchen  man  zwei  an  einander  stossende  identische  Felder 
beobachten  konnte,  Yon  denen  das  eme  mit  rechts-,  das  andere 
mit  linkscircolar  polarisirtem  Lichte  erleuchtet  wurde,  und  die 
QBgleich  hell  erschienen.  Tritt  natürliches  Licht  durch  eine  der- 
artige Flüssigkeit,  so  wird  es  yerändert  und  enthält  beispielsweise 
mehr  rechtscirculares  als  linkscirculares.  Licht,  eine  Eigenschaft, 
die  man  aaoh  direct  zur  Herstellung  yon  circular  polarisirtem 
lichte  benutzen  könnte. 

Geradlinig  polarisirtes  Licht  ist  nach  dem  Durchgange  durch 
eme  derartige  Losung  nicht  mehr  geradlinig,  sondern  elliptisch 
polarisirt  Durch  Messung  der  Axenverhältnisse  dieser  Ellipsen 
lässt  sich  ebenfalls  mit  ziemlicher  Genauigkeit  das  Absorptions- 
verhältniss  für  die  beiden  componirenden  Lichtstrahlen  ermitteln. 
Die  numerischen  Ergebnisse  seiner  Arbeit  will  der  Verf.  in  einer 
folgenden  Veröffentlichung  mittheilen.  Glch. 


P.  Dbube.     Berichtigung  zur  Notiz  des  Herrn  Sohmibt   über  die 
elliptiBche  Polarisation.     Wied.  Ann.  54,  191—192,  1895. 

Verf.  wendet  sich  besonders  gegen  eine  nach  seiner  Ansicht 
onrichtige  Zusammenstellung  seiner  Beobachtungen,  welche  Sohmibt 
(die8eBer.50[2],  94,  1894)  in  der  betreffenden  Notiz  gegeben  hatte, 
ha  Uebrigen  wiU  er  auf  weitere  Polemik  verzichten,  bis  neue 
Beobachtungen  vorliegen.  E.  Bdn, 


Litteratur. 

G.  E.  Halb.  On  a  Photographie  method  of  determining  the  visi- 
bility  of  interference  fringes  in  spectroscopic  measurements. 
The  Aatrophyg.  J.  1,  435—438,  1895. 

M.  CnrsLLi.  Sopra  un  nuovo  modo  di  dedurre  le  formule  gene- 
rali per  i  fenomeni  di  diffrazione  di  Fbaunhopbb  e  di  Fbbsnel, 
per  aperture  praticate  sopra  superfici  curve  (determinate  per  la 
prima  volta  da  H.  Nagaoka)  e  sopra  una  nuova  applicazione 
della  prima  di  quelle  formule  al  caso  di  una  fenditura  praticata 
sq)ra  una  sfera.     Cim.  (4)  1,  141—155,  1895. 

J.  ScHEiNBB  und  S.  HiBAGAMA.  Photographischc  Aufnahmen 
FEAUKHOFBB'scher  Beugungsfiguren.  9  S.  u.  4  Tab.  Berlin,  G.  Bei- 
mer,  1895. 

A  SomoBBFELn.  Diffractionsprobleme  in  exacter  Behandlung. 
Verhandl.  Naturf.-Vers.  Lübeck  2,  34—35,  1895. 
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G.   LiPPMAKK.      Interförence    de    deux  -  rayons   polariB^s   ä  sogk 
droit    —   Nouvelle    forme    de    rezp^rience    d'OxTO    WiBim. 

B^ances  soc.  fran^.  de  phys.  283—284,  1894* 

A*  Lafay.     Abaques  relatifs  k  la  polarisation  elliptiqae.    Jonrn.  dt 
phys.  (3)  4,  178—182,  1895  t.  Ä  B. 


16  b.   Drehung  der  Polarisationsebene. 

H.  Landolt.     TJeber    eine    veränderte    Form    des    PolariBations- 
apparates  für  chemische  Zwecke.     Chem.  Ber.  28,  3 102—3104,  1895. 

Bisher  war  bei  den  Polarisationsapparaten  nur  bei  dem 
optischen  Theile  nach  Vollkommenheit  gestrebt  worden,  während 
die  mechanische  Construction  vernachlässigt  wurde.  Die  bisherigen 
Apparate  erlaubten  nur  Röhren  zwischen  Polarisator  und  Analysator 
einzuschalten,  alle  anderen  Gefässe,  um  Substanzen  im  geschmolzenen 
oder  stark  •  abgekühlten  Zustande  zu  untersuchen,  waren  aas- 
geschlossen. Verf.  hat  in  der  optischen  Werkstatt  von  Schmidt 
und  Habnsch  nach  seinen  Angaben  einen  Apparat  anfertigen 
lassen,  welcher  wesentlich  vereinfacht  ist  und  diese  Uebelstände 
nicht  mehr  besitzt.  Die  Mikrometerschraube  am  Analysator  k 
weggelassen,  da  das  Feingefühl  der  Hand  eine  genügende  Genanig- 
keitsgrenze  inne  hält  Die  Länge  des  Einschaltungsraumes  ist  auf 
2  dm  reducirt.  Der  ganze  Apparat  ist  an  einem  BuNSSN^schen 
Stativ  verschiebbar  angebracht,  ferner  lassen  sich  durch  geeignete 
Vorrichtungen  Röhren  als  auch  Glaströge  einschalten  oder  ein  eigens 
Tom  Verf.  construirter  prismatischer  Kasten  aus  Messingblech  zum 
Erhitzen  oder  starken  Abkühlen  von  Substanzen.  Als  Lichtquelle 
für  Natriumlicht  dient  die  PBiBBAM'sche  Lampe,  oder  für  stärkere 
Intensität  der  vom  Verf.  construirte  Brenner.  Um  die  Drehung 
von  Strahlen  anderer  Wellenlänge  zu  bestimmen,  dient  Auerlicht 
mit  Farbenfiltern.  Br. 

F.  Stbohmeb.     Eine  neue  Scalenbeleuchtungsvorrichtung  für  Pola- 
risationsapparate.     Chem.  Centralbl.    1896,  1,  83 — 85.    Oesterr.-ungar. 
Ztg.  f.  Zuckerind.  u.  Landw.  24,  809—811,  1895. 
Der  Apparat  gestattet,  durch  Reflexion   das  Licht  der  Beob- 

achtungslampe  auch  zur  Beleuchtung  der  Scala  zu  benutzen.  Br, 
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A.  AiOKAV.    Sur  la  d^viation  mol^culaire   ou  le  potivoir  rotatoire 
-mol^ulaire  des  eubfltancefl  aotives.     0.  B.  120,  723—726,  1895. 
Verf.  macht   darauf  aufmerksam,  dass  es  nnstattbaft  ist,  für 
die   BiOT'ßche   Bezeichnnng    des    speeifischen   Drehungsvermögens 

[«]  =  — —  den  Ausdruck  der  molecularen  Ablenkung  von  Guyb 

(*)  =.  y  |/—  zu  setzen,  worin  «  den  Ablenkungswinkel  der  Ebene 

des  polarisirten  Lichtes  für  die  Rohrlänge  Z,  M  das  Moleculargewicht 
der  activen  Substanz,  d  die  Dichte  derselben  bei  der  Beobachtungs- 
temperatur und  s  die  Goncentration  der  Lösung  bedeuten.     Br, 


Ph.  A.  Gute.    Rotation  mol^culaire  et  deviation  moleculaire.     0.  B. 

120,  876—877,  1895.  « 

Verf.  pflichtet  der  Anschauung  von  Aignan,  dass  die  Formel 
der  molecularen  Ablenkung  unrichtig  sei,  nicht  bei,  da  diese 
ADsicht  sich  auf  [ajp  constant  begründet,  während  Verf.  bisher 
immer  gefunden  hat,  dass  [ajp  abhängig  ist  von  Temperatur, 
Ldsungsmittel  und  Goncentration.  Derselbe  behält  sich  vor,  nach 
einer  genügenden  Reihe  von  Versuchen  wieder  auf  diese  Sache 
zorfickzukommen.  Br, 

G.  MoBEATT.      Sur    la    dispersion    rotatoire    anomale    des   milieuz 
absorbants.     C.  B.  120,  258—261,  1895. 

Verf.  entwickelt  eine  Formel  zur  Berechnung  der  Drehung 
4er  Folarisationsebene  in  krystallinischen ,  absorbirenden  Medien^ 
4ereu  experimenteller  Beweis  am  Quarz  untersucht  werden  soll. 

Br. 

A.  CoTTON.     Dispersion  rotatoire   anomale   des   corps  absorbants. 

C.  B.  120,  1044—1046,  1895. 

Verf.  hat  durch  Versuche  gezeigt,  dass  in  gefärbten  Lösungen 
drehender  Substanzen  das  Drehungsvermögen  nicht  regelmässig 
wächst,  wenn  man  vom  rothen  zum  violetten  Lichte  übergeht, 
«mdem  dass  dasselbe  in  gewissen  Theilen  des  Spectrums  wächst, 
Jn  anderen  abnimmt,  ja  sogar  bisweilen  sein  Zeichen  innerhalb  des 
achtbaren  Spectrums  wechselt  Dies  gilt  nicht  nur  für  die  optische, 
sondern  auch  für  die  magnetische  Polarisation.  Br. 


128  15  b.    Drehung  der  Pokirisationaebene.   . 

L.  H.  SiEltTSEMA.  On  the  disperBion  of  the  magnetio,  rotalioa  in 
o^ygen.  Commun,  Lab.,  of  Phy«.  Leiden  Nr.  15,  17—29,  1895.  T«nL 
K.  Ak.  van  Wet.,  Afd.  Nat  26.  Jan.  1895,  230. 

Der  Apparat,  welchen  der  Verf.  bis  dahin  benutzt  hatte,  wurde 
verschiedentlich  verbessert.  Vor  allen  Dingen  wurde  die  Beob- 
achtungsröhre mit  einem  Eühlrohr  umgeben,  weiterhin  wurde  eise 
Vorrichtung  getroffen,  durch  welche  der  Beobachter  im  Stande  ist, 
das  Nicol  von  seinem  Beobachtnngsplatze  aus  zu  drehen.  Die 
Unterschiede,  welche  der  Apparat  zwischen  Rechts-  und  links- 
drehungen  zeigte,  wurden  dadurch  beseitigt,  dass  die  Scala  unab- 
hängig vom  Apparate  an  einem  Pfeiler  befestigt  wurde,  die 
Schwankungen  des  anderen  Theiles  des  Apparates  wurden  mit 
einer  Wasserwage  gemessen  und  in  Rechnung  gezogen.  Die  Strom- 
stärke, welche  bis  60  Amperes  ging,  wurde  mit  einem  d'Absokvai'- 
schen  Galvanometer  gemessen,  welches  vorher  mit  einer  grossen 
Tangentenbussole  verglichen  und  danach  comgirt  wurde.  Der 
Gasdruck  in  der  Beobachtungsröhre  wurde  mit  einem  von  der 
Physikalisch -technischen  Reichsanstalt  geprüften  Manometer  ge- 
messen. Als  Lichtquelle  wurde  eine  Bogenlampe  genommeiL 
Das  Licht  ging  durch  den  Spalt  des  Collimatorrohres,  die  Beob- 
aohtungsröhre,  ein  Glasprisma,  wurde  mit  einem  Femrohre  ab- 
gelesen. Der  Spalt  wurde  oben  und  unten  etwas  verkürzt,  um  das 
schräg  einfallende  Licht,  welches  in  der  Röhre  reflectirt  wurde 
und  beim  Ablesen  störte,  weg  zu  bringen.  Das  untersuchte  Sauer- 
stoffgas stellte  der  Verf.  durch  Elektrolyse  her. 

Zur  Berechnung  der  Drehung  a  in  Mischungen  von  p  VoL 
Sauerstoff  und  q  Vol.  Stickstoff  stellt  der  Verf.  folgende  Formel 
auf,  welche  bei  der  Berechnung  sehr  gute  Resultate  lieferte: 

"  =  F+¥"'"  +  ^'""' 

worin  cOq  die  Drehung  fär  Sauerstoff  und  cö„  die  Drehung  für 
Stickstoff  bedeutet  Der  Verf  bespricht  noch  die  Formeln  ctt 
Berechnung  der  magnetischen  Rotationsdispersion,  die  Resultate 
der  Beobachtungen  werden  noch  mitgetheilt.  Br. 


O.  Schonbook.  Ueber  die  elektromagnetische  Drehung  der  Pola- 
risationsebene in  Lösungen  des  Chlorwasserstoffs.  Z8.  t  pbjf». 
Chem.  16,  29—44.  1895. 

Den  Unterschied  der  molecularen  Drehung,  welchen  der  Chlor- 
wasserstoff, in  Wasser  und  in  Amyläther  gelöst,  zeigt,  glaubt  der 


SZBBTSlXiu     SOl^BBOCK.     BODGBB  IL  WaTSOS.     FeBKIüT. 


129 


Tecf.  moüt  auf  elektrolytiBche  Dissociation  zuräckfuhren  zu  mdsseii) 
«mdem  er  bringt  dieses  Verhalten  mit  der  Gonoentration  der 
Lösung  sosammen«  Die  Untersoohangen,  welche  in  Tabellen  sa- 
immengefiisBt  sind,  bestätigen  die  Yon  Pbbein  gemachte  Beob« 
achtong,  dass  die  Drehung  einer  Substanz  mit  zunehmender  Gon* 
eentratian  zu-  oder  abnimmt.  Br. 


J.  W.  KonaBB  and  W.  Watsow.  On  the  magnetic  rotation  ©f  the 
plane  of  polarisation  of  light  in  liquids.  Proc.  Boy.  Soc.  58,  2S4 
-^37,  1895.    Katnie  52,  311,  1895. 

Verff.  untersuchten  die  Drehung  von  Wasser-  und  Schwefel- 
kohlenstoff bei  verschiedenen  Temperaturen  für  Natriumlioht  Die 
Spirale  um  der  Bohre  bestand  aus  verschiedenen  Rollen,  welche 
über  einander  geschoben  werden  konnten.  Zum  Messen  der  Strom- 
starke wurde  ein  Silbervoltameter  benutzt.  Die  gefundenen  Werthe 
sind  in  folgender  Tabelle  enthalten,  wobei  y  die  Drehung  und/ 
Tülf  den  Quotienten  von  Drehimg  und  Dichte  bedeutet 


t 

Wawer 

SchwefelkohleiiBtoff 

r 

Y/Q 

y 

y/q 

0^ 

0,01311 

0,01311 

0,04347 

0,03362 

10 

0,01310 

0,01311 

0,04273 

0,03344 

20 

0,01309 

0,013.11 

0,04200 

0,03325 

30 

0,01306 

0,01312 

0,04126 

0,03307 

40 

0,01308 

0,01813 

0,04058 

0,0828« 

50 

0,01299 

0,01315 

— 

— 

60 

0,01294 

0,01316 

— 

— 

70 

0,01289 

0,01318 

— 

— 

80 

0,01282 

0,01319 

— 

— 

90 

0,01275 

0,01321 

— 

— 

100 

0,01267 

0,01322 

— 

— 

Br. 


W.  H.  Pbbkin.    The  magnetic  rotation  of  some  unsaturated  hydro- 

carbons.     Joum.  ehem.  Soc.  77,  255—264,  1895.    Chem.  News  71,   123, 

1895. 

Der  Unterschied  der  magnetischen  Drehung  der  Olefine  und 

Paraffine    ist    entgegengesetzt    den    Beobachtungen    an    anderen 

sittignngsisomeren   Verbindungen,   mit  Ausnahme    der  Vinylver- 

brndungen,   sehr  gering.     Diallyl,  mit  zwei  Doppelbindungen,  hat 

cbe  mehr  als  doppelt  so  grosse  Zunahme  der  magnetischen  Drehung 

Portaehr.  d.  Fhys.    LL    2.  Abth.  9 
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wie  die  Olefine.  Der  ITnterBchied  im  Siedepunkte,  Dichte  und 
dem  magnetischen  Drehungsvermögen  zwischen  Dipropargyl  nnd 
Diallyl  ist  nicht  so,  wie  zwischen  Hexan  und  Heptan.  Grössere 
Begehnässigkeiten  zeigen  die  Molecnlardrehongen,  bei  deren  Berech- 
nung Drehung  und  Dichte  berücksichtigt  werden,  denn  bei  diesen 
üben  die  zwei  Acetylenbildungen  den  gleichen  Einflnss  ans,  wie 
die  vier  Aethylenbildungen.  Bei  Isopren  und  Diallyl  ist  die 
Moleculardrehung  fast  gleich,  wenn  man  den  Unterschied  der 
CH2- Gruppen  berücksichtigt  Br. 

Ph.  A.  Guts  et  Ch.  Goudet.  Nouveaux  exemples  de  superposition 
des  effets  optiques  de  carbones  asym^triques.     C.  B.  121,  827—839, 

1895. 

Verff.  stellten  Verbindungen  dar,  welche  die  Formel  des  Amyl- 
essigsäureamylesters  besassen,  jedoch  nur  ein  asymmetrisches 
Kohlenstoffatom.  Der  erste  Ester,  dargestellt  durch  Esterificiren 
von  einem  Gemisch  von  Rechtsamylessigsäure  und  inactivem  Alkohol, 
zeigte  [a]D  =  +  4,36<>,  der  zweite,  dargestellt  durch  ein  Gemisch 
von  inactiver  Amylessigsäure  und  Linksamylalkohol,  [a]D  =+  1,54^ 
Die  Summe  beider  Werthe  +  5,90<^  entspricht  der  theoretisch 
berechneten  Drehung  der  Ester.  Die  Verbindung  mit  der  Drehung 
von  [a]x)  =  +  5,64^  wurde  auch  von  den  Verff.  noch  dargesteDt 
durch  Esterificiren  von  1  MoL  Rechtssäure  und  1  MoL  Links- 
alkohoL  Bei  der  Untersuchung  von  Amylmalonsäureester,  welcher 
drei  asymmetrische  Kohlenstoffatome  besitzt,  wurden  zwei  Ester 
dieser  Formel  dargestellt  aus  Rechtsmalonsäure  und  inacÜFem 
Amylalkohol,  andererseits  aus  racemischer  Amylmalonsäure  mit 
LinksamylalkohoL  Der  erste  Ester  hatte  [«Jd  =  +  6,10^  der  zweite 
[ajp  =  +  3,48^.  Der  letzte  Ester  hat  zwei  identische  asyrunetrische 
Kohlenstoffatome,  von  denen  jedes  eine  Drehung  von  +  1,74» 
haben  muss.  Aus  den  Thatsachen  folgt,  dass  die  Drehung  einer 
Substanz  von  der  Formel  des  Amylmalonsäureesters  mit  drei 
asymmetrischen  Kohlenstoffatoraen  eine  Drehung  von  [a]i>  =  9,58» 
zeigen  muss.  Der  dargestellte  Ester  entsprach  der  theoretischen 
Berechnung.  Br, 

Ph.  A.  Gute  et  M.  Gautibb.  Superposition  des  effets  optiques 
des  divers  carbones  asymetriques  dans  une  meme  mol^ule  active. 
Bull.  8O0.  chim.  (3)  13,  457—464,  1896. 

Die  beiden  Sätze,  in  einem  Molecüle,  das  mehrere  asymmetrische 
Köhlenstoffatome  enthält,  wirkt  jedes  derselben-  so,  als  ob  der 
ganze  Rest  inactiv  sei,  und  die   optischen  Wirkungen  von  zwei 


j 
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asymmetarisohen  Kohlenstoffatomen  in  ein  und  demselben  Molecül 
addiren  sich  algebraisch^  haben  die  Verff.  an  einer  Verbindung  mit 
xwä  asymmetrischen  Kohlenstoffatomen,   dem  Amylozyd  von  der 

Formel  ^^  >CH— CHj|— O— CHa— CH<^g',  geprüft.     Nach 

den  beiden  Sätzen  muss  ein  Amyloxyd,  von  dem  ein  einziges 
Radical  activ  wäre,  die  Drehung  zeigen,  welche  jedem  der  beiden 
Eohlenstofiatome  zukommt.    Ein  von  den  Verff.  hergestelltes  Amyl- 

oxyd  der  Formel  ^^  >CH— CHa— O— CH,— CHa— CH<^2« 

zeigte  [a]D  =  +  0,27»  bei  0,5  dm  Rohrlänge.  Das  Amyloxyd  mit 
iwei  identischen  activen  Eohlenstoffatomen  muss  also  die  doppelte 
Drehung  zeigen.  Der  Versuch  ergab  [a]^)  =  -j-  0,49  ^  für  0,5  dm 
Rohrlänge.  Br. 

Guts  et  B.  Rossi.     Contribution  k  Tätude  de  la  dissociation  des 
sels*  actifs  en  Solution.     Bull.  soc.  chim  (3)  13,  464—469,  1895. 

Nach  den  Untersuchungen  yon  Oudemans  haben  die  Salze 
der  einbasischen  activen  Säuren  das  gleiche  Drehungsvermögen. 
Ausnahmen  von  diesem  Satze  hat  Ostwalb  durch  Dissociation  zu 
e^lären  versucht,  indem  die  Körper  zum  grössten  Theile  in  ihre 
Ionen  zerlegt  sind  und  das  active  Element  dieselbe  Drehung  hat 
wie  das  Säureion.  Verff.  haben  zur  experimentellen  Untersuchung  das 
Drehungsvermögen  der  Valeriansäure  und  einiger  Salze  davon 
untersucht.  Die  Resultate  der  Untersuchung  sind  in  Tabellen  an- 
gegeben.    Br. 

E.  RiMBACH.      Dissociation    und    optische   Drehung   activer   Salz- 
lösungen.    Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  671—676,  1895. 

Die  Zunahme  der  elektrischen  Dissociation,  welche  in  enger 
Beziehung  steht  mit  der  Aenderung  der  optischen  Drehung,  Hess 
den  Verf.  eine  Formel  zur  Berechnung  des  Dissociationsgrades 
eber  Lösung  bestimmen.  Ist  [a],,  das  Drehungsvermögen  eines 
Salzes  in  unendlicher  Verdünnung  und  [a]o  dasjenige  für  das  Salz 
im  amorphen,  festen  Zustande,  und  setzt  man  voraus,  dass  im  ersteren 
Falle  alle,  im  letzteren  keine  Molecüle  in  ihre  Ionen  gespalten  sind, 
wid  n  der  Procentgehalt  der  in  einer  beliebigen,  die  Drehung  [a] 
zeigenden  Lösung  vorhandenen  dissociirten  Molecüle  ist,  also  der 
optische  Dbsociationsgrad,  so  lautet  die  Formel: 

«  =  ioo.|^1^:iMl. 

9» 
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Die  Anwendbarkeit  dieser  Fonnel  untersuebte  der  Verf.  aa 
Rubidiumtaitrat,  welches  sicih  wegen  der  grossen  LösUohkeit  und 
dem  hohen  Dissociationsgrs^e  am  besten  dazu  zu  eignen  schien. 
[a]^  wurde  zu  19,51  und  [ajozu  25,63  gefunden.  Die  elektrolytische 
Dissociation  wurde  aus  der  Leitungsf  ähigkeit  der  Lösung  bestinmit. 
Zwischen  den  Werthen  der  optischen  und  elektrolytischen  Diaso* 
oiation  war  jedoch  keine  Uebereinstimmung.  Ans  einer  Reihe  von 
angeftihrten  Zahlen  ist  zu  ersehen,  dass  die  Drebungsänderong  aocb 
durch  Hydratbildung,  Hydrolyse,  Zerfall  von  Molecülgruppen  bedingt 
wird.  Für  die  Strahlen  verschiedener  Wellenlänge  ist  der  optische 
Dissociationsgrad  nahezu  derselbe.  Br. 


H.  A.  Wbbbb  und  W.  MaoPhhkson.  Ueber  die  Bestimmung  des 
Rohrzuckers  in  Gegenwart  technischen  Traubenzuckers.  Ainer. 
Chem.  Joara.  17,  312—310,  1895.    Ghem.  Oentralbl.  1895,  1,  936. 

Bei  der  Bestimmung  des  Traubenzuckers  in  Gemischen  des- 
selben in  Rohrzucker  aus  der  Drehung  vor  und  nach  der  Inver- 
sion kann  die  Inversion  von  Dextrin,  welches  in  grösseren  Mengen 
im  technischen  Traubenzucker  enthalten  ist,  Fehler  verursachen. 
Die  Verfasser  bestimmten  in  vier  Sorten  technischen  Trauben- 
zuckers nordamerikanischer  Herkunft  Maltose,  Dextrose  undDextnn 
unter  der  Annahme,  dass  nur  diese  drei  Stoffe  ausser  der  Asche 
in  den  Gemischen  enthalten  sind,  und  fanden  22,30  bis  47,67  Proc. 
Maltose,  5,81  bis  27,48  Proc.  Dextrose  und  23,18  bis  32,81  Proc 
Dextrin.  Die  Drehung  dieser  Sorten  vor  und  nach  der  Inversion 
wies  auf  die  Umwandlung  kleiner,  aber  deutlich  bestimmbarer 
Mengen  Dextrin  durch  die  Inversion  hin.  Die  Mengen  wechselten 
je  nach  der  Methode  und  waren  am  kleinsten,  wenn  die  Temperatur 
bei  10  Minuten  langer  Erhitzung  auf  68^  gestiegen  war.  Die 
Verfasser  schlagen  für  den  durch  Dextrin  verursachten  Fehler  eine 
Correction  der  abgelesenen  Zahl  vor.  Br, 


A.  Stift  und  E.  Pbtzival.  Ueber  die  Kläning  von  Zucker- 
lösungen behufs  Polarisation  derselben. .  Oesterr.  -  nngar.  Ztg.  f. 
Zuckerind.  u.  Landw.  24,  489—491,  1895.  Cbem.  Centralbl.  1895,  2^ 
467—468. 

Die  Klärung  der  Zucker-  und  Melasselösungen  wird  in 
Zuckerfabriken  sehr  häufig  mit  Tannin  vorgenommen.  Die  Verff. 
untersuchten  17  Proben  des  käuflichen  Tannins  und  fanden,  dass 
keine  derselben  zur  Reinigung  brauchbar  war,  weil  sie  sich  nicht 
optisch  inactiv   zeigten.     Die    versuchten  Reinigungen   der  Ver£ 


WxBES  u.  MaoPhsbsok.  Stift  u.  Petzival.  Taitbbt.  Stone  u.  Lotz  etc.   1 33 

(mit  wen^  Wasser  und  Aether,  mit  Chlornatrium  und  Essigäther, 
FUlang  mit  Bleiessig  tmd  naohherigem  Behandeln  mit  Aether) 
G^eBen  sich  als  nnbranchhar.  YerjQf.  urfinBohen  das  Tannin  abge- 
tdiaSfc  ta  haben  und  dafür  salpetersaures  Blei  einzuführen,  welches 
«eh  gut  bewährt  hat  Br. 

W.  Tahbst.  Les  suores  dont  la  Solution  aqueuse  arrive  ä  un 
pouToir  rotatoire  final  different  du  pouvoir  initial.    BoU«  soc.  chim. 

(3)  13,  625,  1895. 

Yer£  fand,  dass  sich  in  wässerigen  Zuckerlösungen,  deren 
Enddrehung  von  der  Anfangsdrehung  verschieden  ist,  eine  andere 
Modificalion  gebildet  hat,  welche  er  krystallisirt  aus  den  Lösungen 
erhalten  konnte.  Br, 

W.  £.  Stohe  and  P.  Lotz.  The  sugar  of  the  agave  amerioana. 
Ainer.  Chem.  Joarn.  17,  368—371,  1895.  Joum.  ehem.  8oc.  68  [2],  368 
—364,  1895. 

Die  Veröffentlichung  von  Miohaud  und  Tbistan  über  Agavose 
giebt  an,  dass  die  Yerff.  in  dem  Safte  der  amerikanischen  Agave 
men  inactiven  Zucker  fanden,  welchen  sie  Agavose  nannten.  Die 
angegebenen  Eigenschaften  stimmen  mit  denen  des  Rohrzuckers 
genau  überein,  ausser  der  Liactivität.  Stone  und  Lotz  unter- 
sachten  den  frischen  isolirten  Saft  der  Agave  und  fanden  in  dem- 
selben auch  keinen  anderen  Zucker  als  Rohrzucker,  so  dass  die 
Agavose  mit  dem  Rohrzucker  identisch  zu  sein  scheint  Br. 


C.  Febmi  und  G.  Moktbsaka.  Die  von  den  Mikroben  bedingte 
Inversion  des  Rohrzuckers.  Cehtralbl.  f.  Bact.  u.  Parasitenk.  1,  482 
—487,  542—556,  1895.     Chem.  CentralW.  1895,  2,  712—713. 

Verff.  untersuchten  an  ungefähr  70  Mikrobenarten  die  inver- 
ürende  Wirkung,  welche  sie  auf  gewöhnliche  mit  Rohrzucker  ver- 
setste  Bouillonculturen  ausfiben  und  fanden,  dasä  nur  der  Bac. 
megaterium,  der  des  Kieler  Hafens,  Proteus  vulgaris,  Bac.  fluoresc. 
liqnef.,  weisse  Hefe,  rosa  Hefe,  invertirend  wirken,  unbeständige 
Wirkungen  zeigen  noch  Choleravibrionen  und  Vibrio  Metschnikovii. 

Br. 

C.  A.  Lobby  mb  Bbuyn  und  F.  H.  van  Lbent.  Ammoniakderivate 
einiger  Zucker.     Chem.  Centralbl.  1895,  2,  1118— lil9. 

Lactosehydrat  liefert  in  11  bis  18  Tagen  und  je  nach  der 
Concentration,  in  methylalkoholischem  Ammoniak  gelöst,  kleine 
Nadeln  von  Lactoseammoniak,  Cia  H22  On  N  Hs*  Maltose  verbindet  sich 
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mit  Ammoniak  in  äthylalkoholischer  LöBong  zu  einem  Sabstitatioi»- 
product,  dem  Maltosamin ,  Cj  j  Hjo  Oio  N  Hj.  Galactoee  giebt  mit  me- 
thylalkoholischem Ammoniak  Galactosaminammoniak^C«  Hio  0«  2NH]^ 
und  Galactosamin ,  CeHisNOs«  Xylose  bildet  mit  methylalkoho- 
lischem Ammoniak  ein  Substitutionsproduct  von  der  Fonnd 
C5H11NO4,  [a]])  =  -f"  ^^ß^'  Arabinose  und  Khamnose  reagirea 
ebenfalls  mit  methylalkoholischem  Ammoniak  durch  Elimination  von 
Wasser.  •  Mannose  und  Glucoheptose  haben  keine  Ammoniak- 
derivate  geliefert  Br, 

A.  Lbvy.     Die   Multirotation  der  Dextrose.     ZS.  f.  phys.  Chem.  17, 

301—325,  1895. 

Verf.  untersuchte  die  Geschwindigkeit  des  Birotationsruck- 
ganges  für  einfache  wässerige  Lösungen  der  Dextrose  in  verBchie- 
denen  Ooncentrationen  und  dann  für  Dextrose  in  mehreren  Säuren, 
Basen,  Salzlösungen  und  Aethylalkohol,  sowie  die  Beschleunigung 
resp.  Verlangsamung,  welche  die  verschiedenen  Substanzen  be- 
wirken. Die  Geschwindigkeit  C  wurde  nach  der  WiiiHBLirr'flchen 
Formel  für  Reactionen  ersten  Grades,  deren  Zulässigkeit  bei  der 
Birotation  Ubech  nachgewiesen  hat,  berechnet;  die  Formel  war 
einer  kleinen  Abänderung  unterworfen.  Die  Temperatur  wurde 
möglichst  constant  gehalten,  da  dieselbe  von  ziemlich  grossem  Ein- 
flüsse auf  C  ist.  Die  mittleren  gefundenen  Werthe  sind  fol- 
gende : 

=  0,00637  V50  normal 


Wasser  und  Dextrose Itt  ^       ^\^».^  w 

m  C  =  0,00716  Vio 


Essigsäure  und  Dextrose  , 
Propionsäure  und  Dextrose 
Schwefelsäure  „  „ 

Salpetersäure    „  „ 

Salzsäure  ..  . 


1,1 


C  =  0.00654 
C  =  0,00636 
G  =  0,01866 
O  =  0,02283 
C  =  0,00»71 
C  =  0,02300  V,o 


nx.1          •     ..              AT^     ^  110=  0,01004  Vjo 

Chloressigsaure  und  Dextrose  ...  |jj  ^  _.  o,oil79  % 

TV.  ^,          .     «             j  TV     .  f  1  C  =  0,01670  Vio 

Dichloressigsäure  und  Dextrose.   .  {„  ^        nntiQ«  1/ 

»JLL   C  —  O,ülloö  /jQ 

r^  .  ^.          .     «  f  1  0  =  0,02325  Vio 

Tnchloressigsäure   „            »        •   •  |n  (7  =  0,01509  V« 


C  =  0,00555  Vio 
Alkohol  „  „        .    .        \  C  =  0,00521  % 


Kochsalz 


fu  =  o,ouööö  y 
C  =  0,00521  V 
C  =  0,00509  Vi 
I  C  =  0,00533  10  Proc.  NaCl 
l  C  =  0,00586     5       ,      Naa 


•  •  •      \c 

=  0,00800 

5 

n 

Na,804 

.  .  .        c 

=r  0,03897 

10 

n 

OjHgNaO, 

{  0 

•  •  •      \c 

=  0,00833 

10 

n 

CO(NH.), 

=  0,00749 

5 

n 

CO(NH^, 

Br. 
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-»T  *  •  1^  *       ^  T^    *  /  ^  =  0,00844  10  Proc.  Na^SO^ 

Natrinmacetat    „  „ 

Hanistoff  .  • 


H.  Ost.    Das  Drehungsvennögen   der  Maltose«    Chem.-Ztg.  19,  1727 
—1728,  1895.     Chem.  Oentralbl.  1895,  2,  891. 

Verf.  hat  das  specifische  DrehungsYermögen  der  Maltose  in 
CoDcentrationeii  von  2  bis  21  untersucht  und  gefunden,  dass  die 
Werthe  constant  sind.  Der  mittlere  Werth  ist  [a]©  =  -|-  137,04 
mit  dem  grössten  Fehler  von  i  0,1 9<>.  Die  von  Tollehs  und 
Pabcus  ermittelte  Zahl  [aJD  =  136,75  bis  136,96  stimmt  mit  der 
des  Verf.  ungefähr  überein,  während  Bbown  und  Hbbon,  Effbont 
Tind  HxBZFELB  abweichende  Werthe  gefunden  haben.  Verf  hat 
ansserdem  noch  die  Dichten  von  16  verschiedenen  Maltoselösungen 
zwischen  2  und  21  berechnet  Br, 


A.  HiBZFSLB.     Ueber  die  specifische  Drehung  der  Acetybnaltose 
nnd  Maltose.    Chem.  £er.  28,  440—448,  1895. 

Die  Differenz  in  den  Angaben  von  Lino  und  Baebb  und 
denen  des  Verf.  über  die  Drehung  der  Acetylmaltose  beruht  auf 
dem  Einfluss  des  Lösungsmittels. 

Eine  2  proc.   Lösung   von  Acetylmaltose   ergab   im  Lippioh'- 

schen  Halbschattensaccharimeter  die  folgenden  Ablenkungen,  wobei 

1 00  tt 
[«]j)  nach  der  Formel  — = —  mittels   des  ÜEiNBAOH'schen  Factors 
ic 

berechnet  ist:  r  ^ 

Lteang  in  Benzol,  gew.  Gaslicht 8,9  76,54 

,         ,        s         Anerlioht 8,9  76,54 

9        n       9         Anerlioht  nnd  Ohromatauslöschnng  8,8  75,68 

^  .        ,   Chloroform,  Auerlicht 7,1  61,01 

,        ,            „            Gaslicht 7,5  61,01 

Iproc  Lösung  in  Alkohol,  Auerlicht .  8,5  60,02 

Reine  Maltose  ergab  im  PsTBBs'sohen  Saccharimeter  und 
LipPiCH'sohen  Apparate  [oi]D^^  =  136,99  bezw.  138,29.  Aus  den 
Beobachtungen  am  Saccharimeter  mit  Auerlicht  und  am  Polarimeter 
^ebt  sich  für  Maltose  ein  Ejreisgrad  gleich  0,347  Saccharimeter- 
graden.  Die  Abweichung  von  der  RBiNBACH'schen  Zahl  liegt  hier 
gerade  in  der  entgegengesetzten  Richtung,  wie  bei  der  Acetyl- 
aalt08e.  Br. 
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A.  B.  LiNO  und  J.  L.  Bakbb.     Octacetylmaltose.     Joum.  ehem.  Joe. 

67,  212,  1895. 

Die  von  Hbbzvslb  beschriebene  Acetylmaltose  (ChenL  Ber. 
13,  267,  1880)  zeigte  in  alkoholisclier  Lösung  ebie  Drehung  ron 
[ajp  =  +  81,8.  Yerff.  fanden  diese  Zahl  als  zu  hocL  ^ne 
Chloroformlösung  zeigte  die  Drehung  [a]i)  =  -|-  62,37  und  eine 
alkoholische  Lösung  [a]©  =  +  59,14,  später  [a]i>  =  +  50,39.  Br. 


D.  Gbbkez.     Sur  le  pouYoir  rotatoire  de  la  rhamnose   (isodulcit^ 
surfondue.    C.  B.  121,  1150~1152,  1895. 

Zur  Erforschung  der  Multirotation  schlagt  der  Yerfiftsser  voc, 
Substanzen  im  überkühlten*  Zustande  unterhalb  des  Erstürrang»- 
punktes  zu  untersuchen.  Verf.  hat  Messungen  an  ganz  durch- 
sichtiger  Rhamnose  gemacht  Das  specifische  Drehungsrennögea 
anderthalb  Minuten  nach  dem  Auflösen  in  Wasser  war  [ec^i  ®  = — 6,5*^ 
nach  kaum  einer  Stunde  [a]©  =  +  9,7 5<*.  Die  Substanz  von  dar 
Formel  CeHi2  05  +  H^O  schmolz  bei  93^  Bei  Beobachtung  von 
vecBchiedenen  Vorsichtsmaassregeln  gelingt  es  leicht,  die  Substanz 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  flüssig  zu  erhalten.  Die  Messungen 
an  der  überkühlten  Substanz  bei  Temperatarintervallen  von  0®  bis 
100^  ergaben,  dass  die  Drehung  mit  dem  Steigen  der  Temperatar 
regelmässig  abnimmt  Das  Drehungsvermögen  der  Rhamnose  m 
wässeriger  Lösung  ist  anders  als  in  irgend  einem  anderen  Lösungs- 
mitteL  J8r. 

Tanbbt.     Sur  les  modiflcations  moleculaires  du  glucose.     BolL  too. 
chim.  (3)  14,  593,  1895. 

Aus  Glucose  [a]p  =  -f"  106^  bilden  sich  beim  Lösen  in 
Wasser  isomere  Verbindungen  von  niedrigerem  Drehungsvermögen. 
Der  Verf.  unterscheidet  drei  Modificationen:  ee-Glucose  [a]p  =  106^. 
Dieselbe  krystallisirt  aus  kaltem  Wasser  und  unter  gewissen  Be- 
dingungen aus  Alkohol.  Nach  sieben-  bis  achtstündigem  Stehen 
bei  150,  30  stündigem  Stehen  bei  0^  oder  sofort  bei  Zugabe  von 
1  Proc.  Kaliumhydrat  bildet  sich  /S-Glucose,  [a]^  ==  +  52,ö*.  Durch 
Einkochen  auf  Yio  concentrirt,  erhält  man  sie  kiystallisirt,  fhenao 
durch  Zusatz  von  viel  Alkohol  von  0^  zu  einer  Glucoselösiuig  in 
gleichen  Theilen  kalten  Wassers  und  Reiben  mit  dnem  Glasstabe. 
Die  /J-Glucose  löst  sich  bei  19»  in  1,5  Thln.  Alkohol  v^  W^, 
24  Thln.  Alkohol  von  90«,  62  Thhi.  Alkohol  von  95«,  140  Thln. 
Alkohol  von  99,4«  und  beim  Kochen  in  30  Thhi.  Alkohol  von  99,4t 
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LöBt  man  /S-Glnoose  bei  10^  in  der  HaMte  des  Gemisches  Wasser, 
«0  scheidet  sich  nach  einer  Stunde  wieder  ce-6laoose  aus. 

T^^lncose,  [a]i>  =  +  22,5^,  bildet  sich  beim  Erhitzen  der 
amorphen  Ghicose  auf  110^  Um  die  jS-Glncose  aus  dem  Roh- 
podncte  zu  entfernen,  löst  man  dasselbe  in  gleichen  Theilen 
Wassers,  giesst  so  lange  Alkohol  hinzu,  bis  man  einen  Alkohol 
Ton  90®  bis  95  <>  hat  Das  Verfahren  muss  mehrmals  wiederholt 
werden.    Alle  drei  Substanzen  haben  das  gleiche  Moleculargewicht. 

Bt. 

E  Tbbt.     Experimentalbeitrag  zur  Birotation  der  Glycose.    ZS.  f. 
phys.  Ohem.  1895,  194—218. 

Die  Birotation  der  Glycose,  welche  nach  E.  Fisghbb  durch 
Aufnahme  eines  Wassermolekels,  wodurch  der  Traubenzucker 
CgHjjOft  in  den  siebenwerthigen  Alkohol  CeHi4  07  übergeht,  her- 
vorgerufen wird,  unterwarf  der  Verf.  einer  eingehenden  UnteN 
«uchung.  Eine  Lösung  von  Glycose  in  Methylalkohol  zeigte  anfangs 
[o]j)  =  110,520,  die  Drehung  fiel  bis  auf  62,01o.  Setzte  man  der 
Lösung  Wasser  zu,  so  nahm  die  Drehung  schneller  ab,  und  zwar 
je  DcbneUer,  je  mehr  Wasser  zugesetzt  war,  und  fiel  bis  auf  50^, 
welcher  Werth  auch  für  wässerige  Lösungen  gefunden  war.  Methyl- 
alkohol verhält  sich  ebenso.  Löst  man  das  Hydrat,  so  ist  der 
Anfangs-  und  der  Endwerth  der  Drehung  grösser,  die  Abnahme 
Terlanft  aber  ebenso.  Zusatz  von  indifferenten  Substanzen,  wie 
Diphenylamin,  Naphtalin,  Phenol,  Succinimid  imd  Harnstoff  ver- 
Ungsamen  die  Abnahme.  Zusatz  von  Säuren  in  wässerigen 
Lösungen  befördern  die  Abnahme.  Br. 


E  Tbattbb.  lieber  das  optische  Drehungsvermögen  der  Körper 
im  krystallisirten  und  im  flüssigen  Zustande.  Sitzber.  d.  BerL 
Akad.  1895,  195—205. 

Patschulicampher  und  Laurineencampher  haben  im  festen  und 
gesohmolzenen  Zustande  dasselbe  Drehungsvermögen,  während  die 
KrfBtalle  des  Maticocamphers  etwa  sechsmal  so  stark  drehen,  wie 
^e  geschmolzene  Substanz.  Rubidium-  und  Cäsiumtartrat  sind  als 
Krystalle  linksdrehend,  in  wässeriger  Lösung  dagegen  rechts- 
drehend.    Br. 

St.  Eippikg  and  W.  J.  Popb.  Halogen  derivatives  of  camphor. 
Joium.  ehem.  Soc.  67,  371—399,  1895. 

Die  Camphersulfohalogene  zersetzen  sich,  über  ihren  Schmelz- 
punkt   erhitzt,     nach    folgender    Gleichung  :     Cio  H15  O  .  S  Og  Gl 
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=  CioHi5C10  +  SOj,  die  dabei  entstehenden  Halogenderivate 
sind  von  den  bisher  bekannten  verschieden.  Bei  folgenden  Ver- 
bindungen bezeichnet  der  Buchstabe  ^r,  der  an  die  pyrpgene 
Bildung  erinnern  soll,  dasjenige  Halogen,  welches  vorher  in  der 
Sulfogruppe  war,  während  die  Stellung  des  anderen  Halogens,  wie 
gewöhnlich,  mit  a  bezeichnet  ist  Dextro-^-monochlorcampher^ 
C10H15CIO,  durch  Erhitzen  des  bei  137,5^  schmelzenden  Rechts- 
Gamphersulfochlorids  gewonnen,  schmilzt  bei  129^  bis  139,3^  und 
sublimirt  schon  unterhalb  dieser  Temperatur,  (a)j)  =  -f"  99,87 ^ 
Der  inactive  ;r  •  Chlorcampher  tritt  in  zwei  Modificationen  auf, 
Schmelzp.  128o  und  25^  bis  28o.  *-ä- Bromcampher,  doHisBrO,. 
(a)^)  =  -[-  116®,  tritt  in  einer  bei  60<>  und  einer  beständigeren^ 
bei  93,4®  schmelzenden  Modification  auf.  Auch  der  racemische 
Ä-Bromcampher,  Schmelzp.  92,7®,  ist  dimorph.  Das  Chlorcampher- 
aulfochlorid  geht  beim  Erhitzen  ganz  glatt  in  a^-Dichlorcampher,. 
C10H14CIO,  über;  [a\n  =  +  86,74®,  Schmelzp.  118®  bis  118,5®. 
Ii^  alkoholischer  Lösung  reducirt  ihn  Natriumamalgam  zu  dem 
bei  139®  schmelzenden  Ä-Monochlorcampher.  «sr-Dibromcampher 
[a]D  =  +  98,85  schmilzt  bei  152®  bis  153®.  Während  der  a-Chlor- 
Ä-bromcampher  [a]D  =  +  85,24,  Schmelzp.  138®  bis  138,5®,  ganz 
glatt  gebildet  wird,  entsteht  der  a  -  Brom  -  ä  -  chlorcampher 
[a]i>  =  -f-  107®,  Schmelzp.  132®  bis  133®,  nur  in  einer  complexea 
Reaction  zusammen  mit  vielen  Nebenproducten.  Br. 


M.  Pkscbtta.  Drehungsvermögen  des  a-Mononitrocamphers  ia 
verschiedenen  Lösungsmitteln.  Qazz.  chim.  25  [2],  418—428,  1895. 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  Eef.  270,  1896. 

Das  Drehungsvermögen  des  w-Mononitrocamphers  nimmt  in 
benzolischer  Lösung  mit  der  Concentration  stark  ab,  in  alkoholischer 
Lösung  ist  die  Concentration  nicht  von  solch  grossem  Einflüsse^ 
die  Drehung  ist  aber  auch  geringer.  Die  Drehung  wurde  für 
verschiedene  Strahlen  bestimmt  Die  ersten  gefundenen  Werthe 
waren  alle  zu  niedrig,  weil  die  Substanz  wahrscheinlich  noch 
/S-Mononitrocampher  enthielt.  Die  starken  Aenderungen  der  Drehung 
mit  der  Concentration  und  dem  Lösungsmittel  können  nicht  auf 
grössere  Molecülcomplexe  zurückgeführt  werden,  weil  die  Unter- 
suchungen in  allen  Lösungen  das  einfache  Moleculargewicht  fanden. 

Br, 

P.  Walben.  Ueber  optisch  active  Halogenverbindungen.  Chem. 
Ber.  28,  1287—1297.  1895. 
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Mit  der  Frage,  ob  eine  active  Yerbindang  beim  Ersatc  einw 
Gmppe  (s.  B.  Hydroxyl)  durch  ein  Halogen  inactiv  wird,  hat  sich 
der  Verf.  näher  beschäftigt  und  eine  Reihe  aotiver  Halogenver- 
bindungen darge8tellt  Als  Ausgangamaterial  dienten  die  activep 
Hydroxy säuren:  Aep/elsänre,  Weinsäure,  Fleischmilchsäure,  Mandel- 
säure; die  Substitution  wurde  durchgehends  —  statt  wie  bisher 
durch  Salzsäure  oder  Bromwasserstoff  —  unter  Zuhülfenahme  von 
Phosphorpentachlorid  und  Phosphorpentabromid  bewerkstelligt. 

Hierdurch  ist  es  dem  Verf.  gelungen,  aus  der  1-Aepfelsänre 
durch  Einfiihrung  von  Chlor  oder  Brom  anstatt  Hydroxyl  active 
Chlor-  oder  Brombemsteinsäure  oder  ihre  Derivate  zu  gewinnen. 
Ferner  war  es  dem  Verfasser  möglich,  in  der  1- Weinsäure  (bezw. 
ihrem  Ester)  den  Ersatz  einer  Hydroxylgruppe  durch  Chlor  oder 
Brom  zu  vollfiibren,  ohne  dass  dabei  die  Activität  verloren  geht; 
desgleichen  gelang  auch  in  der  Milchsäure  die  Substituirung  von 
Hydroxyl  durch  Chlor  oder  Brom,  indem  die  entstandenen  Derivate 
der  o-Chlorpropionsäure  oder  cx-Brompropionsäure  optisch  activ  sind. 
Aus  der  1-Mandelsäure  erhielt  der  Verf.  d-Phenylchloressigsäure  und 
d-Pbenylbromessigsäure.  Hierdurch  erscheint  bewiesen,  dass  es  ganz 
allgemein  möglich  ist,  in  optisch  activen  Körpern  Halogen  anstatt 
anderer  Gruppen  mit  dem  activen  asymmetrischen  Kohlenstoff  zu 
verbinden,  ohne  damit  eine  Vernichtung  der  Activität  herbeizuftihren, 
woraus  folgt,  dass  zur  Erzeugung  des  Drehungsvermögens  that- 
sächlich  nur  die  Verschiedenheit  der  vier  an  Kohlenstoff  gebundenen 
Gruppen  wesentliche  Bedingung  ist,  während  die  specifische  Natur 
dieser  Gruppen  nur  die  Grösse  und  die  Richtung  der  Drehung  be- 
stimmt    Bf. 

P.  Waldbn.  Weiteres  über  optisch  active  Halogenverbindungen. 
Chem,  Ber.  28, .  2766— 2773,  1895. 
Die  Ausnahmen  von  der  vajt't  HoPF'schen  Theorie,  Halogen- 
derivate, welche  in  der  Hydroxylgruppe  am  optisch  activen,  asym- 
metrischen Kohlenstoffatom  durch  Halogene  ersetzt  sind,  erwiesen 
sich  nur  als  scheinbare  Ausnahmen.  Der  letzte  noch  nicht  bearbeitete 
Ausnahmefall,  die  active  Isopropylphenylglycolsäure ,  für  welche 
FxLBTi,  selbst  bei  20®  bis  45®,  eine  vollständige  Racemisirung  in 
die  inactive  Isopropylphenylchloressigsäure  nachgewiesen  hatte,  wurde 
vom  Verf.  bearbeitet,  und  auch  bei  dieser  Substanz  resultirte  bei 
der  Substitution  der  Hydroxylgruppe  durch  Chlor  eine  rechts- 
drehende Isopropylphenylchloressigsäure,  wodurch  wieder  einmal  die 
Richtigkeit  und  Allgemeingültigkeit  der  van't  Ilopp'schen  Grund- 


im 
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annähme  bewiesen  ist    Die  Drehung  der  Isopropylphenylchloresög- 
Bänre  betrug  in  Benzollösung  c  =  3,0«,  [«]d  =  +  23,3<>.        Br, 


J.  A.  iiE  Bbl.  ZusÄtz  zu  Hferm  P.  Walbbn'b  Yeröffenüiohmig  -über 
active  Halogenverbindungen.  Chem.  Ber.  28,,  1928— 1924,  1895. 
Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  schon  einige  active 
Halogenverbindungen  von  ihm  früher  dargestellt  worden  sind  (BulL 
soc.  chim.  9,  674,  1893),  und  dass  das  Verhalten  dieser  Verbindungen 
gegen  polarisirtes  Licht  einen  nicht  unbedeutenden  experimentellen 
Beweis  der  theoretischen  Ansichten  Wislicbnus'  liefert  Br. 


P.  Waldbn.     Ueber  optisch  active  Derivate  der  Phenyleasigsanie 
und  über  optische  Superposition.  Z8.  f.  phys.  Chem.  17,  705—725,  1895. 
Die   Untersuchungen   des  Verf.   sind   in  folgender  Tabelle  zü- 
sammengefasst : 

Berechnete 

Gefundene  Drehongi- 

M  Drehung  richtung 

1.  Mandelsäure 152        [a]jy  =  —  158,1*  — 

2.  Mandelsäureamid 151  —    66,7  — 

8.    Mandelsäuremethylester 166  —  214,1  — 

4.  Mandelsäureäthylester 180  —  123,12        —0 

5.  MandeleäureiBobutylester 208  —  100,73  + 

6.  Mandelsäureamylester 222  —     96,46  -f 

7.  Acetylmandelaäuremethylester    .    .    208  — *  146,37  0 

8.  Propionylmandelsäuremethylester  .    222  —  185,5  +0 

9.  Propionylmandelsäureäthylester  .  .    286  —  113,7  0 

10.  Valerylmandelfläureäthylester .   .    .    264  —    97,06        —0 

11.  AcetylmandeUäure 194  —  156,4  -f 

'12.  Phenylchloressigsäure 170,5  +132,1  — 

13.  Fhenylchloressigsäurechlorid  ...  189  -j~  158,33  —0 

14.  Phenylohloressigsäaremethylester  .  184,5  107,55  — 

15.  Phenylchloressigsftureätbylester .   .  198,5  25,19  —0 

16.  PhenylohloreswgBäurepropylester    .  212,5  23,94  + 

17.  Phenylchloressigsäureamylester  .    .  240,5  23,3  -f 

18.  Phenylbromessigsäure 215  45,4  —0 

19.  Phenylbromesaigfläuremethylester  .  229  29,82  —0 

20.  Phenylhromessigsäureäthyleäter  .    .  243  16,56  —0 

21.  PhenylhromesaigsÄureiBohutyleBter.  271  9,77  —0 

22.  PhenylbromeBsigs&urebromid  ...  278  44,53  —0 

Mit  dem  Nullzeichen  soll  vollständige  Inactivität,  berechnet  %vi 
Grund  des  GuYE'schen  Asymmetrieproductes,  bezeichnet  werden; 
+  0  bedeutet  eine  der  Null  genäherte  Rechtsdrehung,  —  0  eine  ron 
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der  Ntül  nur  wenig  abstehende  Linksdrehung;  -^  und  -j~  sind  Links- 
md  Bechtsdrehungen  von  grösserem  Werthe: 

Aas  der  Tabelle  ist  zu  ersehen: 

In  dlreotem  Gegensätze  zu  der  Gün'schen  Hypothese  vom 
Aqfnun^eproduct  steht  es, 

1.  dass  bei  absoluter  Gleichheit  zweier  Gruppengewiohte  nie 
Inaotivität  eintritt,  sondern  solche  Körper  oft  eine  sehr  hohe, 
Linksdrehung  besitzen  (7^  9.); 

2.  dass  bei  der  Abänderung  der  Reihenfolge  zweier  Gruppen- 
gewichte die  geforderte  Aenderung  des  Drehungszeichens 
nicht  eintritt  (5^  6.,  8.,  11^  18.,  19.,  20.,  21.,  22.); 

3.  dass  hingegen  Zeichenwechsel  eintritt  bei  Verbindungen, 
in  denen  keine  Aenderungen  in  der  Abstufung  der  Gruppen- 
gewichte vollführt  worden  sind  (12.,  13.,  14.,  15.); 

4.  dass  Körper  mit  zwei  oder  drei  unter  einander  nahezu 
gleichen  Gruppengewiohten  nicht  optisch  inactiv  sind  (4., 
9.,  10.,  13.,  15.,  18.,  19.,  20^  21.,  22.); 

5.  dass  verschiedene  Körper  mit  nahezu  denselben  Gruppen- 
gewichten eine  ganz  verschiedene  Drehungsgrösse  besitzen 
(1.,  2.,  13.,  15.,  21.,  22.); 

6.  dagegen  kommt  allen  alkylirten  und  acidylirten  Mandel- 
sanren eine  starke  Linksdrehung,  und 

7.  allen  durch  Ersatz  der  OH- Gruppe  aus  der  Mandelsäure 
abgeleiteten  Chlor-  und  Bromverbindungen  Rechtsdrehung 
zu;  zu  jeder  dieser  Typen  gehört  ein  eigenes  Vorzeichen, 
und  die  Grösse  der  Drehung  ändert  sich  nach  eigenen 
Gesetzen. 

Nach  yan't  Hofp  nimmt  man  allgemein  an,  dass  in  einer 
Verbindung  mit  .mehreren  asymmetrischen  Kohlenstoffatomen  die 
Einflüsse  auf  die  Drehungsgrösse  sich  addiren  oder  subtrahiren. 
Mit  diesem  Problem  hat  sich  der  Verf.  schon  früher  befasst,  ebenso 
haben  Gutb  und  Gautieb  eine  Mittheilung  darüber  gemacht  und 
demselben  den  Namen  optische  Superposition  beigelegt  Verfasser  hat 
die  yah't  Horr'sche  These  an  dem  optischen  Verhalten  von  flüssigen 
Estern  und  organischen  Säuren  bestätigt  gefunden.  Br. 


T.  PüBDiB  and  H.  W.  Bolam.    Optically  active  methoxy-  and  prop- 
ozy-succinio  acids.    J.  ehem.  Soc.  67,  944 — 957,  1895. 
Die  Alkyloxybemsteinsäuren  lassen  sich  in  optisch  active  Com* 
ponenten  zerlegen.     Bei  der  Methoxybernsteinsäure  kann  die  Zer- 
legung  dnroh  Krystallisation    der    Strychnin-  oder   Cinchoninsalze 
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erfolgen.  Die  freien  Säuren  zeigen  [a]p  in  Wasser  32,59^  bis 
32,79»,  in  Aceton  57,10»  bis  60,09»,  in  Essi^ther  63,48»  biß  64,64». 
Zur  Trennung  der  inactiven  PropozybemBteinBäure  in  die  activen 
Oomponenten  benutsst  man  die  Ejrystallisation  der  Stryobninaahe. 
[a]p  der  activen  Säuren  ist  in  Wasser  36,04»  bis  36,40»,  in  Aceton 
63,29»  bis  64,39».  Br, 

T.  PuiiDiB  and  S.  Williamson.    Ethereal  salts  of  actire  methoxy- 

and  ethoxy-succinic  acids.    J.  ehem.  Soc.  67,  957—983,  1895. 

Verff.   stellten   folgende   Verbindungen    dar   und    untersuchten 

deren  Drehungen. 

AsTinmetne- 

MethoxybemBteinsäuTeester : 

Methyl 52,51  92,41  106 

Aethyl 50,11  102,22  122 

Propyl 45,21  104,89  125 

Butyl 41,63  108,24  121 

Aethoxyhemstemsftoreester : 

Methyl 60,98  115,86  32 

Aethyl 55,48  120,95  59 

Propyl 51,25  126,08  76 

Butyl 46,43  127,22  85 

Isopropyl 50,67  124,65  — 

Isobutyl 53,00  145,22  — 

Bei  der  Berechnung  der  Drehungen  ergab  sich,  dass  bei  blosser 
Berücksichtigung  der  Moleculargewichte  der  dem  asymmetrischen 
Kohlen stoffatom  anbaflenden  Molecüle  falsche  Werthe  erzielt  wurden. 
Die  Gruppe  O  C  H3  beeinflusste  die  Drehung  trotz  geringeren 
Oewichtes  stärker.  Br, 

P.  Waldbn.  Ueber  optisch  active  Derivate  der  Bemsteinsänre. 
Z8.  f.  phyB.  Chem.  17,  245—266,  1895. 
Verf.  untersuchte  gegen  50  bisher  nicht  genauer  charakterisirte 
bezw.  neue  Abkömmlinge  der  Bemsteinsäure  und  fend  bei  den 
unterauchten  Objecten,  welches  Abkömmlinge  der  activen  Aepfel- 
säure,  also  eines  denkbar  einfachen  Gebildes  mit  nur  einem  asym- 
metrischen Koblenstoffatom,  dass  sämmtliche  Ester  der  Aepfelsäufe 
linksdrehend  sind,  wobei  [a]p  mit  zunehmenden  Alkylresten  erst 
zunimmt,  um  etwa  beim  Propylradical  das  Maximum  zu  erreichen. 
Sämmtliche  Amide  sind  linksdrehend,  jedoch  erheblich  stärker  als 
4ie  Ester,  dabei  steigt  die  Drehung  mit  der  Steigerung  der  basischen 


PüiiDiB  a.  W1LLIAM6ON.    Waldsk.    Nasini  u.  Gennabi.    Fbeundleb.   143 

•Qrappengewiohte.  Sämmtliche  aoidilirten  Ester  sind  linksdrehend, 
«die  Substitution  der  Hydroxylwasserstoffe  bringt  durch  die  ver- 
schiedenen Säurereste  eine  einmalige,  nahezu  constant  bleibende 
Steigerung  der  Drehung,  etwa  das  Doppelte  der  ursprünglichen 
Eflter,  mit  sich.  Die  von  den  linksdrehenden  Aepfelsäurederivaten 
sieh  ableitenden  Chlorbemsteinsäurederivate  sind  sämmtlich  stark 
rechtsdrehend. 

Die  entsprechenden  Ester  der  Brombernsteinsäure  sind  eben- 
falls stark  rechtsdrehend,  jedoch  mit  höheren  Werthen  von  [ci£]d, 
als  für  die  correspondirenden  Chlorverbindungen.  Sämmtliche  Ver- 
bbdungen  folgen  der  van't  HoPF'schen  Lehre.  Körper  von  ver- 
schiedenem Typus  mit  gleichem  Gruppengewichte  haben  keine 
gleiche  Drehung,  ebenso  isomere  Körper.  Körper  mit  gleichem 
Moleculargewichte,  aber  ungleichem  Gruppengewichte  variiren  eben- 
falls sehr  in  ihrem  Drehungsvermögen.  Körper  mit  zwei  bezw. 
drei  nahezu  gleichen  Massen  sind  stark  links-  oder  rechtsdrehend, 
Körper  mit  zwei  vollkommen  gleichen  Massen  sind  stark  links- 
drehend. 

Ester  erleiden  durch  Yertauschung  zweier  Massen  keine  Aende- 
Tong  der  Drehungsrichtung,  nur  wenn  durch  vorgenommene  Sub- 
stitation  eine  Aenderung  des  Typus  eintritt  Br, 


R  Nasini  und  G.  Gbnnari.     Ueber  Unregelmässigkeiten   in   der 

Rotationsdispersion  der  Aepfelsäure.    Gazz.  chim.  25  [1] ,  417—438, 

1895.    Ber.  d.   ehem.  Ges.  28,   599,    1895.     Chem.  Centralbl.  1895,  2,  212. 

Die  Rotationsdispersion  wurde  nach  der  LANDOLT^schen  Methode 

mit  Hülfe  von  Strahlenfiltern  untersucht. 

Die  Tabellen  enthalten  das  Drehungsvermögen  wässeriger 
LöSQDgen  der  Aepfelsäure  in  verschiedenen  Concentrationen  und  bei 
verschiedenen  Temperaturen,  den  Einfluss  der  Borsäure  und  ver- 
schiedener Lösungsmittel  auf  die  Drehung,  die  Drehung  des  Natrium- 
atos  der  Säure  in  verschiedenen  Concentrationen  und  die  Dis- 
pernonscoefficienten.  Die  Verfasser  machen  noch  auf  die  grossen 
Anomalien  au^erksam,  welche  die  Aepfelsäure  zeigt.  Br, 


P.  FbsundiiBB.  Sur  la  Variation  du  pouvoir  rotatoire  dans  la  s^rie 
tartrique  et  le  pouvoir  rotatoire  des  corps  dissous.  Ann.  chim. 
phyal  (7)'  4,  235— 271;  1895.      . 

Verf.  hat  an  55  Weinsäurederivaten  den  Einfluss  des  Lösungs- 
mittels und  der  Goncentration  auf  das  Drehungsvermögen  untersucht 
lad   gefunden,    dass   zwischen    den    Unregelmässigkeiten,    welche 
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zwisohen  Drehung  und  Gkfrierpunktsemiedrigung  besteben,  auf 
eine  theilweise  Diflsociation  hinwei^n.  Für  das  Asymmetrieprodoet 
bat  der  Verf.  eine  neue  Formel  aufgestellt,  deren  Ergebnifis  in 
manchen  Fällen  mit  der  Untersuchung  übereinstimmt  AUu^ly 
Aceton  und  Aether  üben  als  Lösungsmittel  keinen  Einfluss  auf  die 
Drehung  aus,  Essigsäure  und  Schwefelkohlenstoff  erhöhen  dieselbe^ 
halogensubstituirte  Substanzen,  wie  Chloroform,  Jodmethyl,  Aethylen- 
bromid,  ebenso  wie  Benzol  und  Toluol,  erniedrigen  dieselbe.      Br. 


Hugo  Schiff.  Optisches  Verhalten  der  Gerbsäure.  Chem.-Ztg.  19; 
1680—1682,  1895.  Chem.  Centralbl.  1895,  2.  817—818.  [Ber.  d.  ehem.  Gei. 
28  [2],  989,  1895. 

Durch  eine  Bemerkung  von  Günthbb  veranlasst,  hat  der  VerfL    , 
bei  der  Untersuchung  der  Gallussäure  gefunden,  dass  zwar  Lösongen  1 
der  Gttllussäure  inactiv  sind,  die  natürliche  Gallussäure  jedoch  reohts- 
drehend    ist.     Die    Constitutionsformel    der    Digallussäure,    welche 
mit  Zugrundelegung  des  CLAUs'schen  Benzolschemas  aufgestellt  ist, 
bedarf  noch  der  experimentellen  Erklärung.  Br. 


F.  Hoppb-Sbylbb  und  Tb.  Ababi.  Ueber  die  Einwirkung  der  bei 
Sauerstoffmangel  im  Harne  ausgeschiedenen  Milchsäure  auf  pok- 
risirtes  Licht  und  die  Rotationswerthe  activer  Milchsäuren  im 
Allgemeinen.     Z8.  f.  physioL  Chem.  20,  365—376,  1895. 

Die  Untersuchungen  der  Verff.  ergaben,  dass  die  Pai-alactate 
des  Zinks,  Calciums  und  Lithiums  in  ihrer  Rotationseinwirkung  auf 
polarisirtes  Licht  abhängig  sind  von  der  Concentration  ihrer  Lö- 
sungen, [a]i>  wächst  mit  Erniedrigung  der  Concentration.  Der 
Werth  [a]i)  ist  am  niedrigsten  bei  Calciumlactat,  am  höchsten  bei 
dem  Lithiumlactat.  Die  Lithiumsalze,  welche  leicht  Idslioh  sind, 
leicht  trocknen,  schön  krystallisiren  und  stark  drehen,  eignen  sich 
sehr  gut  für  Circumpolarisationsbestimmung  der  Milchsäure.  Di» 
Lösungen  der  optisch  activen  Lactate  aus  Kaninchenham  bei  Sauer- 
stoffmangel der  Thiere,  durch  Vergiftung  mit  Kohlenoxyd  oder 
durch  Athmen  sauerstoffarmer  Luft  bewirkt,  zeigen  bei  ungefähr 
gleicher  Concentration  der  Lösungen  unter  einander,  sowie  mit  den 
Paralactaten  des  Fleischextractes  gut  übereinstimmende  Werthe  der 
Rotation.  Im  Harne  von  Kaninchen,  welche  einige  Zeit  in  der 
Vergiftung  von  Kohlenoxyd  erhalten  wurden,  fand  sich  nach 
subcutaner  Injection  von  wässeriger  Lösung  gährungsmilchsauren 
Natriums  eine  Mischung  von  Rechts-Milchsäure  und  inactiver  Milch- 
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säure.  Die  optisch  inactive  Milchsäure  kann  sonach  jedenfalls  zum 
Tliefl  der  Umwandlung  im  Organismus  zu  Paralactat  entgehen  und 
im  Hame  unverändert  zur  Ausscheidung  gelangen.  Br,    • 


J.  W.  WaiiKbb.  The  ethereal  salts  of  the  optically  active  lactic, 
chlorpropionic  and  brompropionic  acids.  J.  ehem.  Soc.  67,  914^925, 
1895. 

Verf.  glaubt,  dass  nicht  die  Massen  der  mit  dem  asymmetrischen 
Kohlenstofiatom  verbundenen  Molecüle  bei  der  Berechnung  der 
Drehung  zu  berücksichtigen  sind,  sondern  dass  jedem  Radical  ein 
gpecifischer  DrehungscoefBcient  zukommt.  Zur  weiteren  Erforschung 
dieser  Frage  untersuchte  der  Verf.  verschiedene  reine  active  Aether 
einander  nahestehender  Säuren.  Die  Resultate  sind  in  folgender  Ta- 
belle zusanmiengestellt. 


Wd 

100 

Differenz  für 
CHg 

Asyxnmetrie-* 
produot 
P  .  10« 

Xethjllactat     .... 

+  11,10« 

—  11,54« 

• 

79 

Aethyllactat     .... 

—  14,52 

—  17,13 

5,59 

74 

Pioj^llactat     .... 

—  17,06 

—  22,52 

5,39 

65 

Xe&ylehlorpropionat 

+  26,88 

+  32,87 

^_^         • 

326 

Aethylchlorpropionat 

+  19,88 

+  27,14 

5,73 

416 

Propylehlorpropionat 

+  11,00 

+  16,56 

10,58 

447 

Methylhrompropionat 

+  42,65 

+  71,33 

— 

— 

Aethylhrompropionat 

+  31,45 

+  57,02 

14,31 

— 

+  21,98 

+  42,86 

14,16 

— 

Diese  gefundenen  Resultate  stehen  in  keinem  Einklänge  mit 
der  GuTB'schen  Regel,  um  jedoch  weitere  Schlüsse  ziehen  zu  können, 
müssen  noch  mehr  Untersuchungen  gemacht  werden.  Br. 


P.  FbakkiiAnd  and  J.  Hekdebsok.  Some  ethereal  derivatives  of 
Barcolactic  acid.  Ohem.  Soc,  March  21,  1895.  Chem.  Kews  71,  207—208, 
1895. 

Folgende  Derivate  der  Fleischmilohsäure  wurden  von  den  Verff. 
hergestellt  und  untersucht 
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Wi 


Molaetd. 
Drehung 


MolecuL 
▲b- 

lifcwVnug 


dw* 


Hethylsarcolactat  .  . 
Aethylsarcolactat  .  . 
Methylacetylsarcoiactat 
Aethylacetylsarcolactat 
Hethylbenzoylsarcolactat 


143  — 145« 

152  —154 

170  —171,5 

179,5—180,5 

154  —155,5 
(16  mm) 


1,1017 
1,0414 
1,0957 
1,0327 
1,1164 


—  6,86 

—  8,66 

—  43,41 

—  41,47 
-|-  22,22 


—  7,13 
— 10,22 

—  63,38 

—  68,35 
+  49,33 


—  34,4 

—  43,7 

—  243,9 

—  232,9 
+  144.7 


79.16 
49,84 

0 
198,6 
416,2 


Die  Verff.  haben  diese  Werthe  mit  denen  der  entsprechenden 
Derivate  der  Glycerinsäore  verglichen  and  mannichfache  Beziehungen 
gefunden.  Bei  den  Glyceraten  übt  die  Substitoirung  von  Aethyl 
durch  Methyl  einen  grösseren  Einfluss  aus,  wie  bei  den  Lactaten, 
während  die  Acetylirung  die  Drehung  bei  den  Lactaten  viel  mehr 
beeinflusst,  wie  die  Diacetylirung  bei  den  Glyceraten.  In  beiden 
Fällen  wird  die  Drehung  durch  Einfuhrung  der  Benzoylgruppe  um- 
gekehrt Dais  Maidmum  der  Drehung  scheint  beim  Methyliaotat  in 
liegen,  bei  den  Glycerinsäureäthem  bei  dem  laobutylather.  Nimmt 
bei  der  Acetylirung  die  Dichte  stark  ab,  so  nimmt  die  Drehung 
stark  zu  und  umgekehrt  bei  den  Lactaten  und  Glyceraten.  Eine 
Vermehrung  der  Dichte  durch  die  Benzoylgruppe  bringt  eine  starke 
Verminderung  der  Drehung  mit  sich.  Br. 


M.  H.  Mach.     Sur  Tacide  abi^tique.     Bull.  soc.  ohim.  (3)  14,  T06— 79t, 
1895.     Monatsh.  f.  Ghem.  15,  827—644,  1895. 

Verf,  erklärt  die  krystallographischen  Eigenschaften  und  einige 
Farbenreactionen  der  Abietinsäure;  [a]x)  derselben  beträgt  — 66,66^ 
An  Salzen  der  Abiötins&ure  stellte  der  Verf.  folgende  her.  NeutraleB 
Kalium-  und  Baryumsalz,  saures  Ammoniumsalz,  eine  Tetramethyl- 
smmoniumverbindung  der  Abietinsäure  und  Abietinsäarechlorid.  Bei 
der  Oj[ydation  der  Abiötinsäure  durch  Kaliumpermanganat  in  alka- 
lischer Lösung  erhielt  der  Verf.  eine  Retonsäure.  Brom  liefert  mit 
Abietinsäure  in  alkalischer  Lösung  ein  weisses  Pulver  von  der  Zu- 
sammenstellung C10H10O4,  leicht  löslich  in  Alkohol,  Aether,  Benzol 
und  Chloroform.  Ausserdem  beweist  der  Ver£  noch,  daas  die 
Abietinsäure  nicht  identisch  mit  der  Pimarsäure  ist,  wie  firüher  an- 
genommen wurde. .  Br, 

Amekico  Andrbocci.  lieber  disantonige  Sänre.  (VorL  Mitthlg.)  Atti 
B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  [5]  4,  164—166,  1895.  Chem.  OentralbL  1S«5, 
1,  885. 

Die  dextrosantonige  Säure  wird  durch  Eisenchlorid  in  eine  di- 


Mach.    Akb&eocci.    Yahlsv^ 


•14^ 


«iBtxyBige  B&QTe  umgewandelt^  ebenflo  yerhalten  sieh  alle  eantonigen 
Staren.  Mit  Hülfe  dieses  Verfahrens  stellt  der  Yerf^  lärodisantonige 
•Slve  F250  bis  250,5^  racemodisantonige  Sftare  F243  bis  244»  und 
desmotropodisantonige  Säure  F  254  bis  255^  dar.  Folgende  Tabelle 
eofthüi  das  speeifisehe  und  moleculare  DrehnngsvermOgen  der  activeh 
nnUmigen  und  disantonigen  Säuren. 


flpedfiflches 
1  Brekungs- 
1    y6nii(Vgen 

Moleonlar- 
gewloht 

Moleculares 

Drehung«- 

yermagen 

Dextrodisantoxui^e  Säure  .   . 
DextTOflantomge  Säure  .   .    . 

+  85,9 
+  74,6 

494 
248 

494 
248    . 

494 
248 

+  424 
+  185 

IHfbrens  . 

LävodiBantonige  Säure  .  •  . 
Lävoeantonige  Säuie  .... 

+  11,3 

—  85,8 
-74,3 

—  424 

—  184 

Bilferenz  . 

DeBmotropodlsantonige  Säure 
Desmotropoeantonige  Säure. 

-11,5 

—  64,5 

—  53,3 

—  319 

—  132 

Di£fereDZ  • 

-11,2 

Ans  der  Tabelle  ist  za  ersehen,  dass  die  Differenz  zwischen  dem 
gpecifischen  Drehmigsvermögen  einer  disantonigen  und  der  zugehörigen 
flantonigen  Säure  in  allen  Fällen  die  gleiche  ist,  und  dass  das  mole- 
eolare  Drehungsvermögen  der  disantonigen  Säure  mehr  als  doppelt 
80  gross  ist  als  das  der  santonigen  Säure.  Br. 


E.  Yahlsk.  Die  speoifische  Rotation  der  Cholalsäure,  Cbolelnsaure 
und  Desoxycholsäure.  ZS.  f.  phys.  Chem.  31,  253—273,  1895.  [Chem. 
CentralbL  1896,  1,  257.    Ber.  d.  che(m.  Qes.  29,  Bef.  142,  1896. 

Verf.  untersuchte  das  optische  Verhalten  einiger  im  thierischen 
Körper  vorkommenden  optischen  Substanzen. 

Aus  Rindergalle  dargestellte  Cholalsäure  wurde  in  TetraSdem 
mit  einem  Molecül  Erystallalkohol  hergestellt  Die  Drehung  wurde 
ift  alkoholischer  Lösung  untersucht  und  im  Mittel  [«]©  =  31,55076 
gefunden,  die  krystallalkoholfreie  Säure  zeigte  [«]p  =  37,0165. 
Qwlalflaures  Kali  besitet  in  wässeriger  Lösung  [«]©  =  30<>  för  1  proc. 
I^^nmgen,  die  Drehung  nimmt  mit  Zunahme  der  Concentration  ab, 
«benßo  cholalsaures  Natron,  welches  \a\j)  =  28,19  für  4,945 proc. 
""rinerige  Lösung,  zeigt 
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Cholemsäure  besitzt  in  alkoholischer  2,46876  proc  Lösong 
[ajp  =  48,8677,  Desoxycholsäure,  nach  Myi<iub  aus  gefaulter  GaDe 
hergestellt,  in  1,96323  proc.  alkoholischer  Lösung  [a]p  =  49,86111. 

3r. 

Ph.  Guyb  et  A.  P.  DO  Ahabal.     Pouvoirs  rotatoires  de   quelques 
d^riv^s  amyliques  ä  l'^tat  liquide  et  ä  l'^tat  de  vapeur.    C.E.120, 

1345—1348,  1895.     Arch.  sc.  phye.  <3)  33,  409—439,  513-530,  1895. 

Terpentinöl  zeigt  nach  Gebnez  im  flüssigen  und  gasformigen 
Zustande  die  gleiche  Drehung,  Temperaturänderungen  üben  nor 
einen  geringen  Einfluss  auf  dieselbe  aus  im  flüssigen  Zustande. 
Weinsäureäther  dagegen  haben  nach  Pictbt  bei  einer  Temperatur- 
zunahme von  20  bis  100^  die  zwei-  bis  dreifache  Zunahme  des 
Drehungsvermögens.  Die  Verff.  haben  die  Drehung  verschiedener 
Substanzen  in  beiden  Aggregatzuständen  und  bei  verschiedener  Tem- 
peratur untersucht,  die  Resultate  sind  in  nachfolgender  Tabelle 
zusammengefasst. 


i 

Mp 

t 

Wi> 

Amylalkohol .   .   . 

IS*»— 16,5<» 

—4,52°  bis— 4,570 

76,0® 

—    4,120 

Valerylaldehyd .    . 

13—21,4 

+  7,03  big  4- 17,87 

72,5 

+  11,14 

Valerylaldoxym    . 

20 

4-11,13 

50,9 

+    9.97 

Valeriansäure    .    . 

11 

+  11,27  bis +  12,02 

59,5 

+  10,84 

Amylbromid  .    .    . 

18 

+  2,51 

61,9 

+    2,07 

Amyljodid.    .    .   . 

18  —  22 

+3,67  bis +4,98 

60,5  —  64,6 

+3,13bU+4,81 

Amylacetat    .   .   . 

18 

+  2,54 

57,6 

+  2,51 

Amylchloracetat  . 

26,8 

+  3,00 

51,3 

+  2,97 

Methylvalerat   .    . 

.   18 

+  14,63 

— 

— 

Amylamin  .... 

18  —  20 

—0,87  bis  — 1,58 

62  —  67,1 

—0,99  bis— 1,67 

Diamylaznin  .   .   . 

18 

+  5,59 

57,9 

+  4.71 

Isobutylamyl     .   . 

21 

+  5,31 

65,2 

+  5,20 

Diamyl 

19,9 

+  10,01 

~~ 

*~" 

Aus  den  weiteren  Untersuchungen  der  Verff.  geht  hervor,  dass 
die  Drehung  bei  Amylacetat,  Chloressigsäureamylester,  Amylbromid 
und  Amylamin,  welche  kleiner  ist  als  S%  unabhängig  vom  dampf- 
förmigen oder  flüssigen  Znstande  ist  Für  die  im  flüssigen  Zustande 
nicht  polymerisirten  Verbindungen  mit  hohem  Drehungsvennöge% 
wie  Methylvalerat,  Diamyl,  Amyljodid  und  Diamylamin  ist  das 
Drehungsvermögen  im  dampfförmigen  Zustande  nur  wenig  geringer 
als  im  flüssigen,  wogegen  das  Valeraldehyd  im  flüssigen  Zustande 
ein  bedeutend   höheres  Drehungsvermögen,  +  14,6<^,  als  im  dampf- 
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föimigen,  +  6,4bifl7,010<>;  Amylalkohol  und  Valeriansäure  mit  poly- 
merisirten  Molecülen  haben  in  beiden  Zuständen  fast  gleiche 
Drehung.  Br. 

A.  CoLSOK.     Sur  la  formule  de  M.  Gitte,    C.B,120,  1416-U17,  1895. 

Yerf.  weist  auf  seine  verschiedenen  stereochemischen  Arbeiten 
hin,  in  welchen  er  die  Unrichtigkeit  der  Formel  von  Guyb  nach- 
gewiesen hat.  Br, 

l  WxLT.   Contributions  ä  IMtude  des  deriv6s  amyliques  actifs.   Ann. 
chim.  phjB.  (7)  6,  115—144,  1896. 

Das  Aethylamylaoetat  diente  bei  den  Versuchen  als  Ausgangs- 

mateiial  und  wurde  durch  Einwirkung  von  Jodamyl  auf  die  Natrium- 

verfoindung  der  Acetessigsäure  und  nachherigem  Verseifen  des  Aethers 

dargestellt.   Das  angewandte  Jodamyl  zeigte  bei  20®  [a]©  =  +  3,69<>, 

die  Amylessigsäure   [a]D  =  +  8,44»   und    +  7,64«  bei  54<^.     Die 

Methyl-  und  Aethyläther  der  Amylessigsäure  wurden  durch  directe 

Einwirkung  der  Säure  auf  die  Alkohole  erhalten  unter  Zusatz  einiger 

Tropfen  concentrirter  Schwefelsäure.   Der  Methyläther  siedet  bei  158 

bis  164»,  der  Aethyläther  bei  173o  bis  179o.   Der  erste  Aether  zeigt 

[a]j,=  4-  e,7V  bei  25»  und  +  5,92o  bei  75^  der  zweite  +  6,66» 

bei  21»  und   -f  05870  bei  72<>.     Durch  Verseifen  des  Amylaoetessig- 

säDreäthers  niit  Kali  entsteht  eine  unlösliche  Substanz,  aus  welcher 

sich    durch     Destillation    Methylhexylketon ,     CH3COCH2C5H11, 

Siedepunkt  163  bis  174^,  und  eine  syrupartige  Flüssigkeit  erhalten 

lasst    Die  letztere    kann  man  durch  weitere   Destillation  in  zwei 

Fractionen  zerlegen,  die   eine   siedet   bei  310  bis  330^,  die  andere 

bei  330  bis  370^,  beide  sind  optbch  activ.     [a]©   des  Methylhexyl- 

ketons  ist  4,06<>  bei  21«  und  4,41 «  bei  57o.    Durch  Einwirkung  von 

Natrium  auf  die   alkoholische  Lösung  des  Eetons   erhält  man  den 

secondären  Alkohol  Methylhexylcarbinol,    CHsCHOHCHaCsHu^ 

Siedepunkt  164o  bis  174»,  [«Jd  =  4,69<>  bei  24».  Br. 

Fb.  W.  SsHMiiEB.   lieber  ein  optisch  actives  Terpineol.  Ber.d.chem. 
Ges.  28,  2189—2191,  1895. 

Verf.  erhielt  ein  bei  215^  siedendes  Terpineol,  indem  er  in  dem 
optisch  activen  Monochlorhydrat  des  Limonens  das  Chlor  nach  be- 
kannten Methoden  gegen  Hydroxyl  austauschte.  Das  so  gewonnene 
Terpineol  hat  einen  an  Maiglöckchen  und  Flieder  zugleich  erinnern- 
den Geruch  und  dreht  die  Polarisationsebene  nach  der  gleichen 
Ricbtung,  wie  das  Limonen,  aus  welchem  es  dargestellt  ist    Br, 
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F.  GünTHSB.  Das  optische  Yerhalten  und  die  chemisohe  Consä- 
tution  des  Tannins.  Ber.  Phannaceut.  Ges.  5,  297—299,  1895.  Chem. 
Centralbl.  1896,  1,  154—155. 

Reintannin  lenkt  in  einer  Iproc.  Lösung  (Rohrlange  200i]mV| 
Tempi  20^)  die  Polarisationsebene  im  Mittel  am  IjöD^^  nach  rechts 
ab,  danach  ist  die  von  Sohivp  aufgestellte  Structurformel,  wonach 
das  Tannin  zwei  Gallussäuremolecüle  in  ätherischer  Verkettung  be- 
sitzt, nicht  richtig,  sondern  die  Verbindung  besitzt  ein  asjm- 
metrisohes  Eohlenstoffatom,  was  neuere  Untersuehongen  yop  Schifv 
bestätigt  haben.  Verf.  macht  noch  auf  die  Verfälsdiui^en  des 
Tannins  aufmerksam,  wie  Dextrin,  Zucker,  Stärke,  Getreidemehl, 
selbst  Kochsalz  bis  zu  20  Proc  ist  vom  Verf.  im  käufiiohen  Taonin 
gefunden  worden.  Br. 

Ep.  Lippmank.  Ueber  das  Apoohinin  und  sein  DrehungsvermdgeiL 
Ber.  d.  ehem.  Gea.  28,  1971—1973,  1895. 

Bei  der  Darstellung  des  Apochinins  lässt  sich,  entgegen  der 
Ansicht  von  Hbbsb,  die  Bildung  der  Hydrochlorbase  nicht  vermeiden, 
auch  löst  sich  reines,  von  Isomeren  des  Chinins  getrenntes  apo- 
ohinin leicht  in  Lauge,  wie  die  Oxychinoline  etc.«  gleichgültig,  ob 
die  Base  frisch  gefällt  worden  oder  ob  dieselbe  längere  Zeit  vorher 
getrocknet  wurde.  Gegenüber  Chlorwasser  und  überschüssigem 
Ammon  verhält  sich  das  reine  Alkaloid  anscheinend  indifferent 
es  entsteht  keine  grünlichgelbe  Färbung.  Die  vom  Verf.  darge- 
stellten, durch  Trocknen  bei  110^  von  ihrem  Erystallätber  be* 
fireiten,  gelb  gefärbten  Erystalle  zeigten  in  alkoholischer  Lösuig 
[«]p=  — 217,P.   Eine  weitere  Veröffentlichung  wird  folgen.  Br. 


E.  JuNOFLEisoH  et  E.  LtiGEB.     Sur   la   cinchonigine ;   dimorphisme 
'    d'un  compos^  pr^sentant  le  pouvoir  rotatoire  mol^culaire  speci- 
fique.      C.  B.  120,  325—331,  1895. 

Das  saure  Stroütiumtartrat  war  die  einzige  dimorphe  Verbin- 
dung mit  specifischem  molecularen  Drehungsvermögen.  Die  Verff. 
entdeckten  diesen  Dimorphismus  auch  noch  beim  Cinchonin.  Wäh- 
rend die  Tartratverbindung  sich  in  Lösung  zersetzt,  wurde  dss^ 
Cinchonin  als  beständige  Verbindung  erhalten.  Dampft  eine  feuchte 
ätherische  Cinchoninlösung  ab,  so  erhält  man  die  obige  Base,  aas 
welcher  sich  durch  andauerndes  Trocknen  mit  Ealinmhydrat  klino* 
rhombische  Erystalle  in  der  Eälte  absetzen.  Aus  einer  heiaseD 
gesättigten  ätherischen  Lösung  dieser  Erystalle  scheiden  sich  wieder 
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Umorhombische  aus,  wenn  man  mit  denselben  impft,  erstarrt  da- 
gegen die  Lösung  bei  genügender  Concentration  freiwillig,  so  seteen 
sich  orthorhombische  Krystalle  ab.  Beide  Formen  gehen  leicht  in 
einander  über;  die  erstere  Form  ist  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
beständig,  die  andere  bei  35^.  Beim  Erwärmen  mit  Wasser  be- 
ginnen die  Krystalle  durch  Hydratbildung  weit  unter  dem  Siede- 
punkte des  Wassers  zu  schmelzen,  während  dieselben  sonst  bei 
129*  schmelzen.     Das  Hydrat  enthält  2  MoL  Wasser.  Br. 


&  Gjkkkajli.     lieber    die   Rd^üonsdispersion    des    Nicotins  und 

S^er  Salze.     Ohem.  Oantralbl.  1895,  2,  973.    Gmb.  ebim.  2»  252—257^ 

1895.     JBer.  d.  ohem.  Ges.  28  [2],  967—968»  1895. 

Das  Lösungsmittel  und  die  Concentration  der  Lösung  übt  auf 

den  Dispersionscoefficienten  des  Nicotins  keine  Wirkung  aus.   Die 

Sake  haben   eine  geringere  Drehung  als  das  freie  oder  gelöste 

Nicotin.     Die  anomalen  Drehungen  in  Essigsäure  sucht  der  Yerf. 

auf  die  gleichzeitige  Gegenwart  von  Acetat  und  freier  Base   zu 

erklären.  Br. 

BoucHASDAT  et  Taedt.     Sur  les  alcools  d^riv^s  d^un  t^r^benthfene 
droit,  l'eucalyptfene.     0.  B.  120,  1417—1420,  1895.    BnU.  ioo.  cbim.  (8) 

13.  765— T89,  1895^ 

Das  aus  Eucalyptus  globulus  gewonnene  Rechts -Pinen  siedet 
bei  156»  bis  1 570,  zeigt  A  =  0,870,  As  =  0,865  und  [a]i)  =  +  39o. 
ffieraus  erhielten  die  Verff.  durch  Einwirkung  von  Ameisensäure 
und  nachberigem  Verseifen  krystalHnisches  Terpinöl,  welches  bei 
SS»  bis  340  schmolz  und  bei  218<>  siedete,  [«Jd  =  -f  880.  Durch 
Erildtzen  mit  BenzoSs&ure  erhielten  die  Verff.  aus  dem  Eucalypten 
ein  Bomeol,  welches  nach  mehrfachem  TJmkrystallisiren  aus  Aether 
wid  Sebwefdkohtenstoff  [«]p  =  +  18*  iO'  zeigte.  Der  ent- 
sprechende Campher  zeigte  [u]d  =  -{-31^  Das  Bomeol  zeigte 
nach  zweimaliger  Behandlung  mit  Benzoesäure  [«Jd  =  +  25^  50', 
der  daraas  gewonnene  Campher  [«Jd  =  30^  50'  bis  31^  Durch 
Oxydation  des  Camphers  mit  Salpetersäure  entsteht  gewöhnliche 
Camphersäure  und  raeemische  Camphersäure,  erstere  zeigt 
[«]n  +  449,  letztere,  welche  schwer  löslich  in  Wasser  ist, 
[«]j)  =  -f  00  12'.  Das  aus  dem  Eucalypten  durch  Behandlung 
init  Benzoesäure  mit  entstandene  Isobomeol,  welches  durch  mehr- 
fache Destillation  erhalten  wurde,  zeigte,  mit  Ausnahme  der  Links- 
drehung, [05]p  =  —  10*,  alle  Eigenschaften  des  aus  Links-Pinen 
gewonnenen  Isobomeols.       Br, 
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P.  Fbbttkdlbb.     Sur  le  ponvoir  rotatoire  de  quelques  Äthers  de 
I'acide  /S-methyladipique.     Bull.  boc.  chim.  (3)  13,  6—10,  189S. 

Verf.  untersuchte  das  optisohe  Drehungsvermögen  der  Adipin- 
säureester  einestheils,  um  bei  dieser  Serie  die  Formel  des  Asym- 
metrieproductes  zu  vereinfachen,  andererseits,  um  Vergleiche  anzu- 
stellen über  die  Einwirkung  organischer  Lösungsmittel  auf  diese 
Ester  und  über  die  Einwirkung  eben  derselben  auf  die  tetrasubsti- 
tuirten  Weinsäureester.  —  Die  Adipinsäure  stellte  der  Verf.  durch 
Vereinigung  der  Methoden  von  MbhblJLkdbb  und  von  Maitassb 
und  RuPB  her,  und  aus  dieser  die  Ester,  indem  er  die  Säure  m 
demjenigen  Alkohol  auflöste,  dessen  Radical  angelagert  werden 
sollte,  und  diese  Lösung  in  der  Siedehitze  mit  Salzsäuregas 
sättigte.  Isolirt  wurden  die  Ester  durch  AusfiÜlen  mit  Wasser 
und  Extrahiren  mit  Aether.  Die  ätherische  Lösung  wurde  mit 
Natriumcarbonat,  alsdann  mit  Wasser  ausgeschüttelt,  dann 
getrocknet  und  abdestillirt,  das  zurückbleibende  Product  im  Vacuum 
firactionirt 

Der  Dimethylester  ist  eine  farblose,  leicht  bewegliche  Flüssig- 
keit mit  schwachem  Fruchtgeruch  und  siedet  bei  134*^  bis  135* 
(40  mm  Druck),  [a]©  =  -}-  0,6.  Der  Diäthylester,  schon  früher 
von  Sbmmlbb  hergestellt,  siedet  bei  127®  (10  mm  Druck)  und  bei 
168®  bis  170®  (50  mm  Druck).  Seine  Dichtigkeit  ist  beinahe  die 
des  Wassers  (0,998  bei  18»),  [ajp  =  —  0,9®.  Eine  60proc 
Benzollösung  lieferte  für  [aJD  =  —  1,0^  Li  der  Verschiedenheit 
der  Drehungsriohtung  bei  diesen  sonst  homologen  Estern  sieht  der 
Verf.  einen  Beweis  dafür ,  dass  bei  einer  gewissen  Länge  der 
Seitenketten  man .  die  freie  Drehung  der  Ketten  nicht  mehr  an- 
nehmen kann,  worauf  er  übrigens  schon  beim  Studium  der  Wein- 
säureester hingewiesen  hatte.  Auch  durch  manche  Lösungsmittel, 
nämlich  durch  gewisse  halogenhaltige  (Chloroform,  Bromoform), 
sowie  durch  Benzol  und  Toluol  wird  eine  Umkehrung  der  Drehungs- 
richtung bewirkt,  während  z.  B.  beim  Dicapropylweinsäurepropyl- 
ester  [a]i)  =  +  2,2  ^  ist,  so  liefert  eine  5-  bis  6proc.  Benzollösung 
desselben  fiir  [«Jd  dem  Verf.  — 4,3  o.  Da  bei  den  Methyladipin- 
säureestem  eine  derartige  Umkehrung  des  Drehungsvermögens 
nicht  stattfindet,  so  sucht  der  Verf.  dieselbe  fiir  die  vierfeoh 
substituirten  Weinsäureester  dadurch  zu  erklären,  dass  bei  diesen, 
die  von  den  ersteren  sich  durch  die  Abwesenheit  von  Säureradi- 
calen  OCOR  unterscheiden,  eine  Dissociation  in  folgendem  Sinne 
eintritt : 
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COgCjHJ. 

^COCiiHt 


H0\ 
HC/ 


A 


^^COCsH, 


O2C3HJ 


Da  diese  Versuche  bisher  noch  keine  definitiven  Schlüsse  zu 
sehen  erlauben,  so  behalt  sich  der  Verf.  das  Recht  eines  weiteren 
Studiums  dieser  Verbindungen  vor.  Br, 


P.  FsBUNDLSB.     Sur  les  variations   du   pouvoir  rotatoire   dans  la 
Berie  jS-methyladipique.     Bull.  aoc.  chim.  (3)  13,  823—834,  1895. 

Verfasser  hat  seine  Untersuchungen  der  Methyladipinsäure 
(yot.  Referat)  fortgesetzt  und  in  zwei  neuen  Reihen  der  Aether 
der  Methyladipinsäure  die  Unterschiede  in  der  Drehung  untersucht 
und.  auch  hier  Unregelmässigkeiten  mit  dem  Gesetze  des  Asym- 
metrieproductes  gefunden.  Messungen  am  Propyl-  und  Isopropyl- 
ither  hei  verschiedenen  Temperaturen  (20°  und  100<^)  ergaben, 
dass  die  Temperatur  die  Drehung  vermindert,  aber  nicht  dauernd, 
da  beim  Abkühlen  die  Drehung  wieder  dieselbe  wird.  Die 
Lösongsmittel  Alkohol  und  Schwefelkohlenstoff  haben  wenig 
Bnflnss  auf  das  Drehungsvermögen.  Verf.  macht  noch  einige 
Bemerkungen  über  die  von  Sbmmlbb  dargestellten  Derivate  der 
Methyladipinsäure  und  fährt  noch  einige  Derivate  der  Essigsäure 
an,  welche  darzustellen  er  im  Laufe  seiner  Untersuchungen  Gelegen- 
heit hatte.  Br. 

P.  FBEiJHBiiEB.     Sur  quelques  6thers  tartriques  chlor^s.      Bull.  soc. 
chim.  (3)  13,  1055—1068,  1895. 

Als  hauptsächliche  Ausnahmen  von  dem  Gesetze  des  Asym- 
metrieproductes  sind  die  Verbindungen  angeführt  worden,  welche 
«in  Chlor-,  Brom-  oder  Jodatom  im  asymmetrischen  Kohlenstoff- 
atome enthalten.  Aus  den  Untersuchungen  von  lb  Bbl  und 
WiLDEK  geht  hervor,  dass  in  erster  Linie  die  Natur  der  benach- 
barten Gruppen  von  Einfluss  bei  diesen  Verbindungen  ist.  Die 
Untersuchungen  des  Verf.  an  den  Aethern  der  Chloressigsäure 
XQgen  Unregelmässigkeiten,  welche  zwei  Erklärungen  zulassen: 
entweder  ist  die  Dichte  der  Seitenketten  von  Bedeutung  oder  die- 
wJben  erleiden  durch  Attraction  Bewegungen,  welche  Veränderungen 
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hervorbringen.  Verschiedene  angewandte  Lösungsmittel  ergaben 
grössere  Differenzen,  die  kryoskopischen  Messungen  zeigten  eben- 
falls Unregelmässigkeiten.  Br. 


P.  FbeündiiEb.     Influence   des   dissolvants  let  de   la   temperatore 
sur  le  pouvoir  rotatoire  des  Äthers  tartriques.     Ann.  chim.  phyi. 

(7)  4,  236,  1895. 

Verf.  untersuchte  55  Perivate  der  Weinsäure,  von  den«i  45- 
vollständig  neu  sind,  und  fand  in  Bezug  auf  den  Einfiues  d«r 
Lösungsmittel,  der  Temperatur  der  Concentration  auf  [«Jd  Folgen- 
des. Veränderungen  von  [of]i)  treten  nur  auf,  wenn  kryoskopische 
und  ebullioskopische  Unregelmässigkeiten  vorhanden  sind.  Zeigen 
die  kryoskopischen  und  ebullioskopischen  Bestimmungen  Anomalien^ 
so  wächst  der  Fehler  bei  der  Bestimmung  des  specifischen  Drehungs- 
vermögens  mit  der  Abnahme  der  Concentration  der  Lösung.  Br. 


Ph.  A.  Gutb  et  J.  Fayollat.     Contribution  ä  Petude  des  ether» 
tartriques.     Bull.  «oc.  chim.  (3)  13,  190—209,  1895.     C.  B.  IM,  157 
—161,  1895. 
Die  Drehung  folgender  Substanzen  ward  untersucht: 

Hp 

Aethyltartrat 

Monoacetyltartrat  des  Aethyls   .    • 
Monopropionyltartrat  des  Aethyls 
Monobutyryltartrat        „         „ 
Monobenzoyltartrat        „        . 

Isobutyltartrat 

Monoacetyltartrat  des  Isohutyls    . 
Monobutyryltartrat  „  „ 

Monobenzoyltartrat  „  „ 

Br. 


+  5,25« 
+  2.4 
+  2.8 
+  1,8 
+  1.5 
+  11.8 
+  7^8 
+  «,7 
+  11.5 


Ph.  A.  Gutb  et  Jobdan.    !^thers  des  aoides-cx-oxybutyriques  aetif& 

C.  B.  120,  1274—1276,  1896. 

Die  durch  Einleiten  von  trockenem  Salzsäuregas  in  die  alko- 
holischen Lösungen  der  Säuren  dargestellten  Ester  der  activen 
und  inactiven  Säuren  wurden  durch  fractionirte  Destillation  gereinigt 
und  die  Reinheit  durch  refractometrische  Messungen  bestimmt 
Die  Eigenschaften  der  dargestellten  Ester  sind  folgende: 
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Oxjiaobntten.  Aethyl .... 
Normalbut;!  . 
Isobatyl  .  .  . 
inactives  Amyl 
Heptyl  .... 
Octyl 


K 

X>15 

Wd 

169® 

0,978 

-1.9« 

200 

0.982 

—  9,7 

197 

0,965 

-7.7 

209 

0,950 

-8,5 

245 

0,928 

—  e,5 

255 

0,916 

-5,3 

Asynametrie- 
prodnet 


819 
309 
309 
286 
288 
809 


[a}2>  der   Es^er  d^r  Säaren  mit  den  aotiyen  und    inactiven 
Alkoholen  ist  folgendes: 

Inacfcive  Ozybotten&are  -f-  activer  Amylalkohol    .   .   ,   .  4"  1|5 

LinkBQzybattenäuTe         4*  inactlyer  Amylalkohol ....  —  8,5 

LiiikaQzybiitters&are         -f-  Lmksamylalkohol  ......  —  7,3 

BeohtsozybutterBäare       -f  Bechtsamylalkohol    • +  ^»^ 

woraus  zu  ersehen  ist,  dass  die  polarimetrischen  Wirkungen  zweier 
asymmetrischen  Kohlenstoffatome  sich  algebraisch  addiren.     Br, 


R.  Ahsghütz  und  H.  Reitteb.    Ueber  das  Drehungsvermögen  der 
links-Aepfelsäureester.    Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  493—496,  1895. 
Untersucht  wurden  folgende  Links- Aepfelsäureester  : 


Name  der 
Yerbmdimgen 


Siedepunkt 


Druck 
in  mm 


^ 


m 


if, 


[D] 


Diffe- 
renz 


l-  Aepfelafiuremethyl- 


I'Aepfehliire&thylester 
iAep&lÄuie-n-Propyl- 
«er 

\  l-Aejfebiate-n  -  Bntyl- 

;«« 

\  Awkyl-l-  Aepfels&are- 

|»«üiyle8ter 

\  ^<tyl .  l  -  Aepfelsaure- 

!  Jfliyferter 

r  ^*«V-l- AepfelÄnpe  -n- 

;  Vierter 

y  AcetyM.  AepfelBäure  -  n- 
!  Botyletter 


122* 
129,2—129,6 

150 

169,4—170,4 

131,8—132 

141,2—141,4 

158,6—159,2 

177,4—178,2 


12 
12 

12 
12—13 

12 

13 

12 
12—13 


1,2334 
t,1280 

1,0736 

1,0382 

1,1983 

1,1169 

1,0729 

1,0430 


-  0,849 
- 12,007 

- 12,455 

•11,132 

-  27,398 
•  25,244 
-24,328 

-  20,782 


■  6,883 
- 10,645 

•11,601 

■  10,722 

-  22,864 

-  22,601 

-  22,657 
•  19,925 


-11,150 

-  20,226 

-  25,290 

-  26,876 

-  46,64 

•  52,43 

-  58,96 

•  57,38 


}  +  9,076 
1  +  5,064 

1  +  1,086 


+  5.79 

+  6,53 

|-1,58 
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Das  specifische  Gewicht  wurde  mit  einem  BBüHL^ecben  Pykno- 
meter bestimmt,  das  Drehongsvermögen  mit  einem  WiLD'schen 
sehen  Polaristrobometer,  Bohrlänge  200  mm,  nach  LakdoiiT^s  Vor- 
schrifben.  Br. 

F.  MiTTELBAGH.  Ueber  die  specifische  Drehung  des  Fibrinogens. 
Z8.  f.  physiol.  Chem.  19,  289—298,  1895.    Ber.d.cbem.  Gen.  28,  332, 1895. 

Das  Fibrinogen  wurde  aus  Pf erdeblutplasma^  hergestellt,  welches 
zur  Entkalkung  mit  Fluorkalium  oder  Kaliumoxalat  versetzt  wurde, 
zur  weiteren  Reindarstellung  diente  mit  unwesentlichen  Abändenm- 
gen  die  HAMMEBSTSiK'sche  Aussalzungsmethode.  Die  specifische 
Drehung  nach  vier  Bestimmungen  war  —  52,5®.  Bei  Lösungen  von 
0,1  bis  0,5  Proc.  Fibrinogen  in  1-  bis  2  proc.  Salzlösung  trat  bei 
56  Proc.  völlige  Coagulation  ein.  Das  Filtrat  lieferte  in  Fibri- 
nogenlösungen  dieser  Concentration  keinen  höher  gerinnbaren 
Eiweisskörper  mehr.  Br, 

E.  Mebg£.  Ueber  Pfianzenstoffe  aus  den  Blättern  von  Leoko- 
dendron  concinnum.  Merck*B  Ber.  1895,  3 — 7.  Ohem.  OentralbL  1896, 
1,  561. 
Ein  durch  Bleiacetat  gereinigter,  alkoholischer  Auszug  ans 
Leukodendron  wurde  eingedampft  und  durch  wiederholtes  Lösen 
in  Alkohol  des  Rückstandes  und  Wiederfällen  mit  Aether  ein 
Glycosid,  Leukoglycodrin,  als  weisses,  bitteres  Pulver  erhalten,  von 
der  Zusammensetzung  C27H42O10  oder  Cs7n44  0io,  das  in  heissem 
Wasser  ziemlich  löslich  und  [a]j)  =  —  40,25^  besitzt  Mit  zwei- 
procentiger  Schwefelsäure  auf  100^  erhitzt,  liefert  es  ein  braunes 
Oel,  welches  mit  Essigsäureanhydrid  weisse  Krystalle  giebt  und 
eine  fast  farblose  Lösung  bildet,  welche  FBHLiNG'sche  Lösung  redu- 
cirt,  und  aus  der  ein  Phenylglycosazon ,  Schmelzpunkt  18P  bis 
192^,  gewonnen  werden  konnte.  Dampft  man  den  alkoholischen 
Auszug  weiter  ein,  so  erhält  man  einen  Bitterstoff,  Leukodrin, 
welcher  möglicherweise  mit  dem  aus  derselben  Pflanze  gewon- 
nenen Proteasin  identisch  ist  Derselbe  bildet  weisse  Prismen, 
Schmelzpunkt  21 1«  bis  213<>,  in  Wasser  schwer  löslich,  in  kaltem 
Alkohol  wenig  löslich,  [a]j>= — ^.15,450,  Zusammensetzung  CisHuGj. 
Mit  Essigsäureanhydrid  bildet  sich  Octacetylleukodrin  von  der 
Zusammensetzung  CsHgOa  (CO C  113)8  und  dem  Schmelzpunkte 
1880  bis  1900.  sr. 

N.  Kbomeb.  Vergleichende  chemische  Untersuchungen  einiger 
Convolvulaceenharze.  ZS.  d.  Oesterr.  Apoth.-Ver.  49,  520—526,  539 
—542,  1895.     Chem.  Centralbl.  1895,  2,  228,  449,  495,  790. 
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Das  vom  Verf.  ans  dem  Harze  der  falschen  Jalapa  hergestellte 
Jalapin  war  ein  weisses  Pulver,  leicht  löslich  in  Aether,  Alkohol, 
Benzol,  Chloroform  u.  s.  w.,  in  Wasser  und  Petroleumäther  nnlös- 
liefa,  [€c]d  =  —  22,84  bis  23,83<^.  Dieses  Jalapin  ist  sowohl  in  seinem 
chemischen  wie  optischen  Verhalten  dem  von  SipiBOATis  aas  Con- 
Tolvnlus  Scammoniae  hergestellten  Scammonin  identisch.  Bei  einer 
einenten  Untersuchung  des  Turpethins,  des  wirksamen  Bestand- 
theiles  der  Turpethwurzel,  fand  der  Verf.,  dass  die  procentische 
Zusammensetzung  mit  der  des  Jalapins  übereinstimmt.  Die  dar- 
aus hergestellte  Turpethinsäure  zeigte  [«Jd  =  —  37,49<*.  Die  näher 
untersuchte  geringste  Convolvnlinsäure  zeigte  [a]j>  =  —  45,30®. 

Aus  den  gesanmiten  Untersuchungen  geht  hervor,  dass  die 
ans  den  vier  Convolvulaceenglycosiden  hergestellten  Säuren,  näm- 
Hch  Jalapin,  Scammonin,  Turpethin  und  Convolvulinsäure,  die 
gleiche  Zusammensetzung,  aber  ein  verschiedenes  optisches  Ver- 
halten haben;  die  beiden  ersten  Säuren  sind  auch  in  dieser  Hin- 
incht  gleich.  Br. 

Chb.  ülbich.    Ueber  die  Isomaltose.    Cliem.-Ztg.  19,  1523—1525,  1895. 
[Journ.  cbem.  Soc.  70,  Ref.  I,  335,  1896. 

Verf.  hat  die  von  C.  Lintnbb  und  Düll  beschriebene  Iso- 
maltose genau  nach  den  Angaben  der  Verff.  herzustellen  versucht. 
Als  Aasgangsmaterial  diente  Kartoffelstärke,  die  mit  der  fünffachen 
Menge  Wasser  verkleistert  und  mit  Malzauszug  bis  zur  rothen  Jod- 
reaction  bei  69^  bis  71^  verzuckert  wurde.  Die  Trennung  der  ein- 
zelnen Prodacte  wurde  nach  Lintneb  und  Düll  mit  Alkohol  be- 
wirkt. Sämmtliche  Fractionen  von  rund  140®  Drehung  wurden  durch 
Methyl-Aethylalkohol  weiter  zerlegt,  indem  die  möglichst  weit 
abgedampften  Syrupe  in  heissem  Methylalkohol  gelöst  und  successive 
mit  absolutem  Methylalkohol  portionsweise  versetzt  wurden,  bis 
jedesmal  eine  Ausscheidung  erfolgte.  Aus  den  Ausscheidungen  von 
140«  Drehung  wurde  durch  Lösen  in  5  Thln.  Wasser  imd  1  Va  stün- 
diges Eriiitzen  mit  2  Thln.  Phenylhydrazin  und  50proc.  Essigsäure 
auf  dem  Dampfbade  Osazon  dargestellt.  Das  durch  Wasser  aus- 
geßUte  Osazon  wurde  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  und 
Mproc«  Alkohol  gereinigt. 

Aus  den  Untersuchungen  des  Verf.,  welcher  die  Arbeitsweise 
Ton  LiKTHBB  und  Doll  vollständig  innegehalten  hat,  resultirt  das- 
selbe, was  Ost  auf  anderem  Wege  nachgewiesen  hat,  dass  nämlich 
hei  nnvoUständiger  Hydrolyse  der  Stärke   mit  Malz  bei  70<>  keine 
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IsomaltOBe  entsteht)  sondera  nur  gewöhnliche-  Maltose,  und  daas 
der  Schmelzpunkt  des  Haltoflazons  je  nach  der  Darstellung  1F«^ 
schieden  ist  Br. 

JQiXGO  Schiff.   Optical  activity  of  tannin.    [Jovm.  ehem.  Soc  70,  lief.  I, 
870,  1896.     Gazz.  chim.  25,  437—442,  1895. 

Der  Verfasser  bestätigt  die  Untersuchung  von  Gonthsb  (S.  150), 
dass  nämlich  Tannin  eine  kleine  Rechtsdrehung  zeigt.  Yer£  wänfioht 
nun,  dass  die  Constitutionsformeln  der  Gallus-  und  Tanninsäure  mit 
einem  asymmetrischen  Kohlenstoäatom  dargestellt  werden.      Br, 


Itüiai  Fbakgbscoki.  Saäntonic  acid  and  its  derivativea  Jonm.  ehem. 
ßoc  70,  Bef.  I,  877—878,  1896.    Ga«.  chim.  2ö,  461—478,  1895. 

Monacetylsantoninsäure  wird  erhalten  durch  Kochen  yon 
Santoninsäure  mit  Essigsäureanhydrit  unter  Zuf&gung  von  Natiinm- 
carbonat  und  Extraction  der  Lösung  mit  Aether,  krystaUisirt  in 
langen  Nadeln  und  schmilzt  bei  197^  bis  198^  Die  Substan«  ist 
löslich  in  Alkohol  und  Essigsäureanhydrit,  unlöslich  in  kochendem 
.Wasser. 

Diacetylsantoninsäure,  dargestellt  durch  Kochen  von  San- 
toninsäure  mit  Natriumacetat  unter  Zusatz  von  Natriumcarbonat  nndf 
Extraction  mit  Aether,  schmilzt  bei  207*  und  ist  löslich  ih  Alkohol 
und  Essigsäureanhydrit 

Metasantonin  (Isosantonin),  erhalten  nach  Yalenta^s Methode 
aus  heisser  Santoninsäure  mit  Schwefelsäure,  schmilzt  bei  137^  bis 
138®.  Durch  Kochen  der  Substanz  mit  Hydroxylamin  und  Cal- 
<5iumcarbonat  entsteht  Metasantonin oxim,  welches  bei  220*  schmilzt 
und  in  einer  1,6776  proc.  alkoholischen  Lösung  [a]i)  =  —  377«  zeigt 

Acetylmetasantoninsäure,  dargestellt  durch  Kochen  von 
Metasantoninsäure  mit  Essigsäureanhydrit,  schmilzt  bei  200°  bis  203«. 

Br, 

;J.  C.  Umnibt.  Oil  of  scotch  fir  (Pinus  sylvestris)  and  other  pine 
oils.  [Joura.  ehem.  Soc.  70,  Bef.  I,  380,  1896.  Pharm.  Joam.  Trans.  55, 
161,  542,  1895. 

Das  Oel  der  Pinus  sylvestris  zeigt  veischiedene  Drehung,  je 
nach  der  Jahreszeit,  in  welcher  es  gewonnen  ist.  Die  Unterschiede 
in  der  Drehung  dürfen  in  einer  100  mm  langen  Röhre'  20«  nicht 
übersteigen.  Das  specißsche  Gewicht  des  Oeles  ist  bei  15*  0,880, 
-der  grösste  Theil  desselben  destillirt  bei  180<>  und  nicht  mehr  ab 
15  Proc.  unter  170°. 
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Das  Oel  der  Abies  Ganadensiff  hat  das  spec  6ew.  0,9026  bei 
Ib^  mid  eine  DieÜimg  von  15^  in  einer  100  mm  langen  Bdhie. 

^  Das  Od  der  Abies  exoelsa  hat  eine  Linksdrehung  von  —  70^ 
Das  Oel  der  Picea  ynlgaris  hat  das  spec.  Gew.  0,8806  bei  15o  und 
«ine  Drehung  von  —  31^  in  einer  100  mm  langen  Röhre.  Das 
Oel  der  Pinns  pnmilio  hat  das  spec.  Gew.  0,865  bis  0,870  und 
«ine  Drehnng  von  7,5®,  Br. 
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16  e.    Krystalloptik.    Doppelbreehnng. 

£  voH  FxDOBOW.     Ueber  einen  Glimmercomparator.     ZS.  f.  Kryst. 

25,  349-351,  1895  t. 

Derselbe  besteht  einfach  aus  einer  Reihe  an  einander  geklebter 
Glimmerblättchen,  welche  die  Form  verlängerter  Rechtecke  besitzen, 
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deren  lange  Seite  parallel  der  Trace  der  Ebene  der  optiadben 
Axen  aasgesclmitten  ist  (man  kann  sie  natürlich  auch  senkrecht 
dazu  ausschneiden).  Jedes  folgende  der  auf  einander  geklebten 
Blättchen  ist  um  ca.  2  mm  kürzer  als  das  vorhergeh^ide,  und  je 
eine  kurze  Seite  aller  Blättehen  liegt  vertical  über  der  andereiL 
15  solcher  Blättchen  bilden  eine  j^xt  Glimmerkeil,  dessen  obere 
Seite  horizontal  und  von  geringster  Länge  ist  Die  Anwendnng 
ist  dieselbe  wie  die  eines  Quai-zkeiles;  femer  eignet  sich  diese 
Glimmercombination  gut  zur  Demonstration  der  Erscheinungen  im 
parallelen  und  convergenten  polarisirten  Lichte  bei  zunehmender 
Dicke.  Ä  a 

E.  VON  Fbdobow.  Noch  ein  Schritt  in  der  Anwendung  der 
Universalmethode  zu  optischen  Studien.  ZS.  f.  Kryst.  25,  351—35«, 
1895  t. 
Verf.  behandelt  die  mit  dem  Universaltischcheb  auszuführende 
zahlenmässige  Bestimmung  der  Doppelbrechung  eines  in  einem 
Dünnschliff  vorliegenden  Minerals.  Die  hierfür  nöthige  Ver- 
grösserung  des  räumlichen  Gesichtsfeldes  wird  durch  einen  Hnlfs- 
apparat  erreicht.  Dieser  besteht  aus  zwei  Kugelsegmenten  von 
Glas,  welche  sich  mittels  einer  dünnen  Schicht  einer  Flüssigkeit 
(Glycerin)  von  beiden  Seiten  an  das  Präparat  ankleben  lassen. 
Die  Segmente  sind  aus  derselben  stark  lichtbrechenden  (n  =  1|747) 
Glassorte  wie  das  Objectglas  angefertigt  und  so  ausgeschnitten» 
dass,  richtig  gestellt,  ihre  Gesammtoberfläche  einer  einzigen  Eugel- 
oberfläche  angehört,  wobei  das  Centrum  dieser  Kugel  auf  der  Fläche 
des  Präparates  selbst  liegt,  und  zwar  mit  dem  zu  untersuchenden 
Körnchen  zur  Deckung  gebracht  ist.  Durch  das  Mikroskop  erblickt 
man  dann  einen  grossen  dunklen  Ejreis,  welcher  das  Cresichtafeld 
des  Mikroskops  selbst  bei  schwacher  Vergrösserung  übertiiffti  und 
concentrisch  einen  sehr  hellen  Kreis,  in  dessen  Mitte  das  zu  anter* 
suchende  Kömchen  erscheint.  Neigt  man  nun  das  Präparat  (bi& 
ca.  600),  go  bleibt  alles  unverändert,  nur  bemerkt  man  Aenderongen 
in  den  Polarisationsfarben.  Ein  Vergleich  der  Polarisationsfarben 
mit  denen  eines  Glimmercomparators  (siehe  vor.  Ref.),  lasst  an 
letzterem  die  Grösse  des  Gangunterschiedes  erkennen.         SL  & 


F.  Becks.     Messung  von  Axenbildem  mit  dem  Mikroskop.    Mbu 
Mitth.  14,  563—565,  1895.     [Ohem.  Oentralbl.  1895,  2,  878t. 
Verf.   zeigt    eine   Methode,    nach    welcher    man    mittels  der 
Camera  lucida  und   eines  Zeichentischchens,  welches  in  gleichem 
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Sinne  wie  der  Objecttiscli  des  Mikroskops  drehbar  ist,  bequem  und 
genau  den  Ort  einer  im  Gesichtsfelde  siohtbaren  optischen  Axe. 
nach  Azinint  und  Centraidistanz  bestimmen  kann.  H,  S, 


H.  LsKK.  Messung  des  Winkels  der  optischen  Äxen  im  Mikroskop.: 
Z&  f,  Kryat.  25,  379—380,  1895  f. 
Bei  dem  nach  t.  La.saülx' Angabe  zum  Polarisationsinstrament 
umgewandelten  Mikroskop  sind  die,  lediglich  vom  Objectir 
gelieferten,  ohne  Ocular  zu  beobachtenden  Interferenzbilder  zwar 
kkin,  aber  scharf.  Yerf  beobachtet  sie  nur  durch  eine  schwach 
Yergr($fl8emde  planconvexe  Linse  von  grosser  Brennweite.  Zu 
Messungszwecken  brachte  er  ein  Signalkreuz  oder  eine  Mikrometer- 
scala  (0,2  mm  Theilung)  an,  und  zwar  zur  Vermeidung  der  Par- 
allaxe zwischen  den  Objectivlinsen.  Ersteres  findet  in  Gemeinschaft 
mit  dem  KiiEiK'schen  Drehapparate  seine  Verwendung,  letztere  dient 
rar  directen  Ablesung  des  Axenwinkels  bei  feststehendem  Präparate. 

K  S. 

E.  Weikscheitk.    Eine  Methode  zur  genauen  Justirung  der  Nigol'- 
sehen  Prismen.    ZS.  f.  Kryst.  24,  581—583,  1895  f. 

Die  Methode  beruht  darauf,  dass  ein  doppeltbrechender  Erystall, 
▼elcher  zwischen  zwei  Nicols  beobachtet  wird,  nur  dann  bei  einer 
Tollen  Horizontaldrehung  des  einen  derselben  in  keiner  Stellung 
hiterferenzfarben  aufweist,  wenn  eine  seiner  Schwingungsrichtungen 
genau  parallel  mit  der  Schwingungsrichtung  des  anderen  Nicols 
ist  Ist  der  Erystall  so  beschaffen,  dass  er  Interferenzfarben 
enter,  zweiter  oder  dritter  Ordnung  zeigt,  so  tritt,  auch  wenn  nur 
ganz  geringe  Abweichungen  in  den  genannten  Richtungen  vor- 
handen sind,  eine  Färbung  desselben  deutlich  hervor.  Geeignet 
sind  die  feinen,  langnadeligen  Quarzkrystalle,  welche  das  Scheelit- 
Torkommen  im  Riesengrunde  begleiten.  In  Canadabalsam  ein- 
gebettet, ist  solch  ein  Erystall  wegen  der  nahezu  gleichen  Brechungs- 
indices  unsichtbar,  so  lange  er  ungefärbt  ist.  Die  Justirung  der 
Nieols  nach  dieser  Methode  gelingt  nur  dann,  wenn  zwischen  den 
gekreuzten  Nieols  sich  keine  doppeltbrechenden  Linsen  befinden. 
Man  hat  daher  gleichzeitig  in  der  Methode  ein  scharfes  Mittel, 
Doppelbrechung  der  Mikroskoplinsen  zu  erkennen.  H.  8. 


1.  voH  FsDOBOw.  Einfaches  Verfahren  zur  Bestimmung  des  ab- 
soluten optischen  Zeichens  eines  unregelmässigen  Mineralkörnchens 
in  Dünnschliffen.     ZS.  f.  Kryst.  24,  603—605,  1895  t. 

PoTtacbr.  d.  Fhya.    U.    2.  AMh.  H 
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Bei  einaxigen  Krystalleii  sieht  man  zn,  ob  die  PolanBations- 
riohtuDg  der  langsameren  Welle  in  den  Hanptschnitt  oder  die  za 
diesem  senkrechte  Richtung  fällt.  Die  letztere  erkennt  man  daran, 
dass  bei  Drehung  um  dieselbe  die  Doppelbrechung  zu-  oder  ab- 
nimmt. Bei  zweiaxigen  Ejystallen  sucht  man  einen  zur  Axen* 
ebene  möglichst  parallelen  Schnitt  auf,  welchen  man  an  der 
stärksten  Doppelbrechung  erkennt,  und  bestimmt  in  ihm  die 
Polarisationsrichtung  ttg  der  langsameren  Welle.  Darauf  drebt 
man  den  Schliff  in  geneigter  Lage  um  die  Verticalaxe.  Aus  den 
dabei  beobachteten  Stellungen,  in  welchen  der  Schliff  schwächste 
Doppelbrechung  zeigt,  kann  man  die  ungefähre  Lage  der  optischen 
Axen  bestimmen,  und  aus  dem  Winkel,  den  sie  mit  fig  bilden,  den 
Charakter  der  Doppelbrechung.  Für  diese  Messungen  eignet  äch 
das  ITniversaltischchen  des  Verf.  K  S. 


A.  Sblla.      SuUe   leggi   di   propagazione   della  luce   nei   cristalli 
magnetici.      Atti  B.  Acc.  dei  Lmc.  Bend.  (6)  4,  237—242,  288—288,  1895. 

Ableitung  und  Discussion  der  Gleichungen  der  Strahlen-  und 
der  Normalenfläche  von  magnetischen  Krystallen,  deren  dielektrischen 
und  magnetischen  Hauptazen  zusammenfallen.  H.  S. 


A.  Ben  Saude.  Beitrag  zu  einer  Theorie  der  optischen  Anomalien 
der  regulären  Krystalle.  43  8.  Lisbonne  1894.  [N.  Jahrb.  £.  Min.  2, 
1—4,  1895  t. 

R.  Bbauks.  Einige  Bemerkungen  zu  dem  von  Herrn  Ben  Saudb 
gegebenen  Beitrag  zu  einer  Theorie  der  optischen  Anomalien 
der  regulären  Krystalle.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1895,  2,  133— usf. 
Ben  Saude  sucht  den  Grund  der  anomalen  Doppelbrechung 
regulärer  Krystalle  allein  in  einer  abnormen  Vertheilung  der 
Dichtigkeitsmaxima  und  -minima.  Zur  Begründung  seiner  Idee 
dient  ihm  die  Beobachtung,  dass  ein  wachsender  Krystall  nach 
gewissen  Richtungen  manchmal  schneller  wächst  als  nach  anderen 
dazwischen  liegenden  und  hierdurch  ein  Skelett  bildet  Dies 
Skelett,  so  nimmt  er  an,  besteht  aus  normal  beschaffener  Sub- 
stanz. Für  die  Zwischenräume  soll  die  Stoffzufuhr  eine  geringere 
sein,  und  der  Krystall  soll  nun  die  unzureichende  Substanzmenge 
dazu  verwerthen,  nach  bestem  Können  der  Krystallsymmetrie  zu 
genügen.  Hierbei  lagert  sich  die  Substanz  in  den  Zwischenräumen, 
die  Anwachspyramiden  bildend,  continuirlich  ab  auf  Kosten  der 
dabei  erniedrigten  Dichte   dieser   Krystallpartien.     Verfestigt  flicli 
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der  Erystall  dann  in  einem  solchen  Stadium,  so  zeigen  diese  Partien 
desselben  Anomalien,  nicht  jedoch  das  Skelett.  Ans  diesem 
letEteren  Umstände,  dass.  das  Skelett  sich  optisch  normal  verhält, 
Dchliesat  Verf.,  dass  man  die  Entstehung  der  Doppelbrechung 
durch  isomorphe  Beimischung  nicht  annehmen  dürfe,  da  das  optisch 
normale  Skelett  jedenfalls  auch  ein  isomorphes  Gemisch  ist. 

Verf.  nimmt  an,  dass  die  beschriebenen,  nur  an  einigen  Körpern 
beobachteten  Dichteunterschiede  den  anomalen  Erystallen  allgemein 
eigenthümlich  seien.  Auf  dieser  Annahme  fussend  und  von  der 
YorauflsetEong  ausgehend,  dass  die  Richtungen  der  anomalen  Dichte- 
Termindemng  normal  zu  den  Erystallflächen  seien,  findet  Verf. 
folgendes  Verhalten  regulärer  Krystalle  nach  verschiedenen  Flächen: 

Würfelflächen,  einaxig;  optische  Axe  =  Flächennormale. 

OctaSderflächen,  ebenso. 

Dodekaeder  flächen,  zweiaxig;  eine  Elasticitätsaxe  senkrecht 
zur  Fläche,  die  beiden  anderen  in  Richtung  der  Diagonalen. 

Ikositetraederflächen,    zweiaxig;    Elasticitätsaxen    parallel 
und  senkrecht  zur  Symmetrielinie. 

Pyramidenwürfel-      und      PyramidenoctaSderflächen, 
ebenso. 

Achtundvierzigflächner;    die    Schliffe   verhalten   sich  wie 
solche  aus  triklinen  Ejystallen. 

Man  sieht  hieraus,  dass  die  optischen  Eigenschafken  der  An  wachs- 
Pyramiden  von  der  Symmetrie  der  sie  äusserlich  begrenzenden 
Krystallflächen  abhängig  sind.  Die  vorkommenden  Abweichungen 
werden  grösseren  Dichtigkeitsdifferenzirungen  zugeschrieben. 

R  Bbaüks  hält  die  Theorie  der  Entstehung  anomaler  Doppel- 
brechung durch  abnorme  Vertheilung  der  Dichtemaxima  und 
-nunima  für  verfehlt,  aus  wesentlich  folgenden  Gründen: 

L  Aus  dieser  Theorie  folge,  dass  der  Kern  regulärer  Krystalle 
einfachbrechend  sei,  und  über  dessen  Flächen  sich  erst  die 
Anwachspyramiden  aufbauen,  dass  ferner  auch  das  Skelett 
optisch  normal  sei.  Beides  sei  nicht  der  Fall,  Kern  wie 
Skelett  seien  stets  doppeltbrechend.  Die  Doppelbrechung 
an  der  Grenze  zweier  Anwachspyramiden  sei  nur  schwächer 
wegen  der  hier  eintretenden  theilweisen  Compensation. 
Dass  Bbn  Saude  diese  Doppelbrechung  nicht  wahrnahm, 
läge    daran,    dass    er   zu    seinen   Versuchen    Alaunmisch- 

11* 
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krystalle  angewandt  habe,  welche  nnr  eine  sehr  schwachQ 
Doppelbrechung  besitzen.  Hiermit  sei  auch  der  (pl>e^ 
erwähnte)  Einwand  Bsn  Saudb's  gegen  die  Urklanuig 
durch  isomorphe  Beimischung  zurückgewiesen. 

n.  Es  sei  keineswegs  experimentell  erwiesen,  dasa  die  Dichte 
in  den  Anwachspyramiden  geringer  sei.  Das  von  Bai 
Saude  beobachtete  Verhalten  gegen  Auflösung  sei  kein 
Bewei»  (siehe  nächstes  Referat).  Es  sei  auch  durch.  An- 
schauung gar  nicht  einzusehen,  weswegen  aus  Mangel  an 
Substanz  sich  ein  Körper  geringerer  Dichte  bilden  solle: 
Näher  läge,  dass  Mangel  an  Substanz  ein  Auf  hören  oder 
eine  Yerlangsamung  des  Wachsthumes  bewirke. 

in.  Selbst  wenn  die  Dichteunterschiede  beständen,  so  sei  noch 
kein  Beweis  erbracht,  warum  sie  Doppelbrechung  erzeugen 
sollen.  K  8. 

A.  Ben  Saude.  Note  sur  la  corrosion  d'un  alun  birefringent 
Communic.  de  la  commission  de  travaux  geol.  3,  1,  Lisbonne  1895. 
[N.  Jahrl).  f.  Min.  2,  4—5,  1896  t. 

Verf.  untersuchte  an  4  bis  6  cm  grossen,  optisch  anomalen 
Kalialaunen,  die  als  Beimischung  viel  Eisen  und  Natron  enthielten, 
und  an  Platten  aus  denselben  Lösungserscheinungen,  die  er  dadurch 
herbeiftihrte,  dass  er  die  Krystalle  in  eine  bei  14<^  bis  15^  gesattigt« 
Alaunlösung  brachte  und  dieselbe  dann  der  Sonnenwärme  aus- 
setzte. Es  bilden  sich  namentlich  am  Rande  stark  hervortretende 
parallele  Riefen,  die  immer  den  Kanten  parallel  gehen,  die  die 
angeschliffene  Fläche  mit  einer  sie  schneidenden  OctaMerflache 
bildet  Sind  mehrere  Octaederflächen  vom  Schliffe  getroffen,  ßo 
wechselt  die  Richtung  der  Riefen  von  einer  Anwachspyramide  zur 
anderen.  An  der  im  polarisirten  Lichte  als  einfachbrechender 
Streifen  dunkel  hervortretenden  Grenze  der  Anwachspyramiden 
setzen  die  Riefen  ab  oder  werden  wenigstens  immer  schwächer. 
Verf.  schliesst  hieraus; 

1.  dass  die  Dichte  in  jeder  Anwachspyramide  dieses  Alauns 
parallel  den  Octaederflächen  abnorm  verringert  sei,  und 

2.  dass  die  einfach  brechenden  Zonen,  welche  die  Anwachs- 
pyramiden trennen,  dichter  seien  als  die  übrigen  Theile 
des  Krystalles. 

R.  Bbauns  bemerkt  hierzu,  dass  man  aus  diesen  Beobachtnngen 
wohl  mehr  auf   etwas  verschiedene    chemische  Zusanmtensetzang^ 
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des  isomorphen  Mischkrysialles  in  den  verschiedenen  Schichten 
und  an  der  Grenze  der  Anwachspyramiden  zu  schliessen  hat  als 
aof  Dichteunterschiede.  H,  S. 

R  Caksbeb.     Ueber  die  Totalreflexion    des  Lichtes   an  dichten 
(derben)  krjstallinischen  Substanzen.    Wied.  Ann.  54,  84—103,  1895  f. 

Bei  der  Messung  von  Breohungsexponenten  durch  Total- 
reflexion zeigen  sich  verschiedene  Unregelmässigkeiten: 

1.  Man  sieht,  obgleich  der  Brechungsexponent  des  Prismas 
höher  ist,  als  der  Maximalbrechungsexponent  der  den  Körper 
bildenden  Krystalle,  überhaupt  keine  deutliche  Grenze  der  Total- 

I     Teflexion. 

I  2.   Man  bemerkt  nur  eine  einzige  mehr  oder  weniger  scharfe 

nnpolarisirte  Grenze. 

3.  Man  bemerkt  zwei  mehr  oder  minder  scharfe,  deutlich 
polarisirte  Grenzen. 

i  Durch  theoretische  Erörterungen  und  experimentell  durch  Ver- 

suche mit  Paraffin,  Walrath,  verschiedenen  Wachsarten,  derben 
Mineralien,  wie  Marmor,  Baryt  u.  a.  m.,  giebt  Verf.  die  Erklärung 
dieser  Erscheinungen.  Die  erste  hat  ihre  Ursache  darin,  dass  an 
der  untersuchten  Fläche  unregelmässig  gelagerte  zweiaxige  Krystalle 
Ton  relativ  verschiedenen  Brechungsexponenten  anliegen.  Sie 
wurde  auch  bei  einaxigen  Krystallen,  die  auf  einer  Glasfläche  aus- 
krystallisirt  waren,  beobachtet,  ist  hier  aber  nur  dadurch  zu  erklären, 
dass  sich  zwischen  Krystallen  und  Glas  noch  eine  Luftschicht  befand, 
oder  die  Krystalle  an  der  dem  Glase  zugewandten  Seite  zu  uneben 
waren,  um  einheitlich  reflectiren  zu  können.  Die  zweite  Erscheinung 
findet  ihre  Erklärung  darin,  dass  unregelmässig  gelagerte  einaxige, 
oder  bei  nicht  scharfer  Grenze,  dass  solche  zweiaxige  Krystalle  an 
der  untersuchten  Fläche  anliegen,  bei  denen  zwei  Hauptbrechungs- 
exponenten nahezu  gleich  sind.  Die  dritte  Erscheinung  wird 
erklärbar,  wenn  die  Krystalle  einaxig  sind  und  stets  solche  Flächen 
ftn  der  Oberfläche  liegen,  die  senkrecht  zur  optischen  Axa  sind. 
Bei  nicht  scharfer  Grenze  können  die  Krystalle  auch  zweiaxig  sein, 
^  mfissen  dann  aber  stets  solche  Flächen  der  Oberfläche  angenähert 
parallel  sein,  die  senkrecht  auf  einer  Hauptelasticitätsaxe  stehen, 
überdies  müssen  die  beiden  anderen  Hauptelasticitätsaxen  nahezu 
gleich  sein.  ,  Paraifln  zeigt  an  verschieden  hergestellten  Oberflächen- 
fichichten  die  erste  oder  die  dritte  Erscheinung,  also  eine  Ver- 
schiedenheit der  Krystalle.  ÄS. 
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C.  Camighsl.  Absorption  de  la  lumi^re  dans  les  cristaox.  Then. 
Paris  1895.  Joum.  de  phys.  (3)  4,  149—154,  1895.  Ann.  chim.  phya.  (7) 
5,  433—493,  1895.     S^ances  de  la  soc.  fran^.  de  phys.  1895  [l],  46—50. 

Zur  Messung  der  Absorption  wurde  das  von  Gouy  beschriebene 
Spectropbotometer  benutzt.  Zwei  an  einander  grenzende  Felder 
werden  durch  parallele  Strahlenbündel  erleuchtet,  die  von  zwei 
von  einander  unabhängigen  Collimatoren  ausgeben.  Vor  den  Spalt 
des  einen  wird  der  absorbirende  Krystall  gebracht  und  darauf  die 
Licbtinteusität  des  den  anderen  durchsetzenden  Strahlenbfindek 
so  lange  messbar  geändert,  bis  die  Felder  wieder  gleich  hell 
erleuchtet  sind.  Diese  Aenderung  erfolgt  bei  der  ursprünglichen 
GoüY'schen  Anordnung  durch  Drehung  Nicoii'scber  Prismen. 
Hierbei  tritt  jedoch  stets  eine  seitliche  Verschiebung  des  Strahlen- 
bündels  ein.  Um  diesen  TJebelstand  zu  vermeiden,  liess  Verf.  die 
Nicols  unbeweglich  und  bewirkte  die  Intensitätsänderung  durch 
eine  grössere  oder  kleinere  Drehung  der  Polarisationsebene  mit 
Hülfe  eines  SoiiSiii^schen  Compensators. 

Die  Untersuchung  pleochroitischer  Krystalle  ergab  folgende 
Resultate: 

1.  Die  Gleichungen  der  Aetherschwingungen  in  den  untei^ 
suchten  Medien  —  Turmalin,  Epidot,  Ferricyankaliiun, 
Andalusit  —  sind  linear. 

2.  Eine  einzige  Exponentielle  genügt,  um  die  Absorption 
einer  gegen  die  optischen  Elasticitätsaxen  geneigten  Schwin- 
gung darzustellen;  und  die  Theorie  des  Absorptionsellip- 
soids  giebt  gut  die  Erscheinungen  in  symmetrischen  Kry- 
stallen  wieder. 

3.  Für  unsymmetrische  Krystalle  (monokline  und  trikline) 
genügt  die  Theorie  vom  Absorptionsellipsoid  nur  mit  dem 
Vorbehalt,  dass  dieAxen  desselben  nicht  mit  den  optischen 
Elasticitätsaxen  zusammenfallen. 

4  Die  Geneigtheit  der  Axen  grösster  und  kleinster  Absorp- 
tion gegen  die  optischen  Hauptelasticitätsaxen  (für  Schwin- 
gungen in  der  Symmetrieebene  bei  monoklinen,  für  Schwin- 
gungen in  beliebiger  Ebene  bei  triklinen  Krystallen)  ist 
allgemeine  Thatsache  in  natürlichen  und  natürlich  gefärbten 
Krystallen.  Verf.  beobachtete  sie  an  Epidot,  Axinit,  am 
Doppelsulfat  von  Kupfer  und  Kobalt  und  von  Kalium  und 
Kobalt. 
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5.  In  ansymmetrisohen,  künstlich  gefärbten  Krystallen 
(de  SBVABMOKT'sches  Salz)  fallen  dagegen  die  genannten 
Axen  zusammen.      H,  S, 

£  CABYAiiLO.    Absorption  de  la  lomi^re  par  les  cristanx.    C.  B. 
120,  415 — 416,  1895.     Ann.  chim.  phys.  (7)  7,  58—94,  1896t. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  behandelt  die  Absorptionstheorie 
ein-  und  zweiaxiger  Krystalle;  der  zweite  Theil  enthält  die  Resul- 
tate der  vom  Verf.  mit  Wärmestrahlen  angestellten  Versuche.  Die 
für  einaxige  Krystalle  aufgestellten  Absorptionsgesetze  lauten: 

1.  Für  den  ordentlichen  Strahl  sind  ßrechungsindex  und  Ab- 
sorptionscoefficient  constant,  welchen  Winkel  der  Strahl 
auch  mit  der  Axe  bildet. 

2.  Das  Brechungsgesetz  des  ausserordentlichen  Strahles  ist 
durch  die  Absorption  nicht  merklich  geändert 

3.  Das  AbsorptJonsgesetz  des  ausserordentlichen  Strahles  wird 
durch  die  Formel: 

dargestellt,  wo  k  den  AbsorptionscoSfßcienten,  n  den 
Brechungsindex  und  0  den  Winkel  bedeutet,  den  die 
Wellennormale  mit  der  Erystallaxe  bildet  jff.  8. 


6.  Mobsau.    Absorption  de  la  lumi^re  dans  les  cristanx  uniaxes. 

C.  B.  120,  602—605,  1895t. 

Für  schwach  doppelbrechende  Ejrystalle  erhält  Verf.  die  Formel: 

welche  die  von  Camiohbl  an  einigen  Turmalinarten  erhaltenen 
experimentellen  Resultate  gut  wiedergiebt  jBT,  N  sind  Absorptions- 
coef&cient  und  Brechungsindex  der  betrachteten  Welle,  Zi,,  K^  ^o, 
Nt  die  Hauptabsorptionscoefficienten  und  Hauptbrechungsindices, 
«  der  Neigungswinkel  der  Wellennormale   gegen  die  Krystallaxe. 

Ä  S. 

E.  voir  Fbdobow.    Ueber  Pseudochroismus  und  Pseudodichroismus. 
Min.  Mitth.  14,  569—571,  1895.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  878t. 

Am  Mikroperthit  zeigt  Verf.,  wie  durch  zarte  Lamellenstructur 
ein  scheinbarer  Dichroismus  erzeugt  werden  kann.  Ein  aus  sehr 
feinen  Lamellen  verschieden  brechender  Substanzen  zusammen- 
gesetzter Erystall,  der,  wenn  die  Polarisationsebene  des  polarisiren- 
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den  NicolB  Benkrecbt  zur  Lamellirang  steht ,  farblos  ist,  ersdidni 
in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes  braun ,  wenn  dieselbe  parallel  der 
Lamellirang  ist  Am  Rande  des  Gesichtsfeldes  wird  die  Farbe  in 
Folge  der  Reflexionsunterschiede  grün.  Schon  im  gewöhnlichen 
.Lichte  erscheinen  solche  Substanzen  pseudochroitisch  braun,  am 
Rande  grün  oder  dunkel  H.  S. 

£.  MALLA.BD  et  H.  LE  Chatelibb.  Sur  la  Variation  qu'^pronvent, 
avec  la  temp^rature?  les  bir^fringences  du  quartz,  de  la  barytine 
et  du  disthene.     Ann.  chim.  phys.  (7)  ß,  90 — 114,  1895  t. 

£L  LB  Chatelieb  hat  gezeigt  (C.  R  106,  1046;  109,  264, 
1889),  dass  Quarz  bei  circa  570^  eine  umkehrbare  Umwandlung  in  eme 
ebenfalls  hexagonale  und  drehende  Modification  erleidet  Nur  die 
Grösse  der  Drehung  und  ihrer  Aenderungen  ist  eine  andere  ge- 
worden. Auch  der  Chalcedon  zeigt  bei  derselben  Temperatur  die 
Umwandlungserscheinung.  In  dieser  Arbeit  haben  die  Verffl  den 
Einfluss  der  Umwandlung  auf  die  Doppelbrechung  des  Quarzes,  so- 
wie zweier  anderer  Substanzen,  Baryt  und  Disthen,  untersucht  Quan 
zeigt  bei  570^  eine  plötzliche  Verringerung  der  Doppelbrechung 
um  circa  0,00024  bis  0,00030  mm  für  die  D-Linie.  Die  neue  Modi- 
fication zeigt  dann  bei  weiterer  Temperaturerhöhung  nicht  mehr 
eine  Abnahme,  sondern  eine  langsame  Zunahme  der  Doppelbrechung, 

Die  Erscheinung  ist  qualitativ  und  auch,  jedoch  weniger  genao, 
quantitativ  mit  einer  einfachen  Anordnung  zu  beobachten.  Zwei 
genau  gleich  dicke  Quarzplatten  sind  in  die  Combination  zweier 
NicoL'scher  Prismen  mit  einem  BABiKET^schen  Compensator,  wie 
er  zur  Messung  von  Gangunterschieden  gewöhnlich  benutzt  wird, 
so  eingeführt,  dass  die  eine  den  durch  die  Doppelbrechung  der 
anderen  hervorgerufenen  Gangunterschied  aufhebt  Die  eine  von 
beiden  befindet  sich  in  einem  mit  einer  ErwärmungsvorrichtOBg 
versehenen  Porcellanrohr.  Haben  beide  Platten  gleiche  Temperatur, 
so  befindet  sich  der  schwarze  Streifen  des  Compensators  auf  Niil 
Wird  nun  die  im  Porcellanrohr  befindliche  Quarzplatte  erwärmt,  w 
■zeigt  der  Streifen  durch  seine  Verschiebung  eine  Verminderung  der 
Doppelbrechung  des  erwärmten  Quarzes  an.  Bei  570<^  tritt  in  Folge 
einer  plötzlichen  sehr  schnellen  Wanderung  der  Streifen  ein  momen- 
tanes Verschwinden  derselben  ein.  Nach  einem  Augenblick  sind 
.sie  jedoch  wieder  klar  zu  sehen.  Bei  weiterer  Erwärmung  bewegt 
sich  der  dunkle  Streifen  langsam  in  entgegengesetzter  Richtoog. 
Die  erhaltenen  zahlenmässigen  Resultate  sind  mittels  zweier  anderer 
Methoden  erhalten,  die  eine  genauere  Messung  gestatten.    Die  eine 
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gidndet  noh  auf  die  Anwendnng  der  FiZEAU-FoüCAuiiT'schen  Inter- 
ferenzstreifeD,  die  man  erhält,  wenn  in  obiger  Anordnung  der 
CSompensator  durch  ein  Spectroskop  ersetzt  wird;  die  zweite  beruht 
mf  der  Messung  der  Aenderungen  der  Dispersion.  H.  8. 


6.  Qubsnbyillb.  De  la  double  refraction  elliptique  et  de  la 
t^trarefringence  du  quartz  dans  le  voisinage  de  Taxe.  Broschüre. 
8'.  31  8.  0.  E.  121,  522—525,  1895  t.  Paris,  Bureau  Mon.  scient.  Impr. 
Gauthier-Tillars  et  fils. 

Verf.  bekämpft  die  Theorien  von  Aibt  und  von  Mallard 
und  GouT.  Nach  der  seinigen  sind  in  dem  Interferenzbilde  zweier 
über  einander  liegender,  entgegengesetzt  dreh«ender  Quarze  die 
isochromatischen  Curven  lediglich  AiBT'sche  Spiralen,  während 
nach  der  AiBx'schen  Theorie  ausserdem  Kreise  vorhanden  sein 
sollen.    Zwei  photographische  Aufnahmen  sollen  dies  demonstriren. 

H.  S. 

J.  YsBSCHAFFELT.  Dcux  venficatious  experimentales  relatives  ä 
la  refraction  cristalline.  (Note  ajout^e  pendant  l'impression). 
Buü.  de  Belg.  25,  16—17,  1893  t. 

Verf.  fugt  seiner  Arbeit  obigen  Titels  nachträglich  die  Bemer- 
kung hinzu,  dass  die  Unterschiede,  welche  sich  zwischen  Rech- 
Dungs-  und  Beobachtungsresultaten  zeigen,  weniger  Temperatur- 
differenzen zuzuschreiben  seien,  als  vielmehr  der  Dispersion,,  indem 
nämlich  die  Brechungsindices  des  isländischen  Kalkspathes  sich  nur 
sehr  wenig  mit  der  Temperatur  ändern,  dagegen  eine  nur  um 
0,01  mm  irrthümliche  Bestimmung  der  Lage  des  Strahles  D  einen 
Fehler  von  mehr  als  einer  Minute  nach  sich  zieht  H,  S, 


Fb.  WaliiBbant.    Sur  Tisomorphisme  opüque  des  feldspaths.    C.  R. 

121,  740—741,  1895  t. 

Die  Arbeit  giebt  einen  weiteren  Beitrag  zu  der  seit  der  Auf- 
stellang  des  TscHBBMAs'schen  Gesetzes  so  viel  umstrittenen  Frage, 
ob  die  Feldspathe  isomorphe  Mischungen  sind.  Verf.  kommt  zu 
demselben  Schlüsse,  wie  schon  IVIichel-L^vy,  dass  das  Gesetz  in 
optischer  Hinsicht  nicht  strieng  richtig  ist,  dass  die  Feldspathe  also 
nicht  als  isomorphe  Mischungen  von  Albit  und  Anorthit  angesehen 
werden  dürfen.  Er  beweist  dies  mittelst  der  Formel,  welche  den 
Winkel  der  optischen  Axen  des  Mischkrystalles  als  Function  des 
-^enwinkels  der  Componenten  und  des  Mischungsverhältnisses 
^ÄTstellt     Diese  zeigt  nämlich,  dass  es,  wenn,  wie  Beobachtung 
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und  BerechnuDg  zeigen,  der  Fall  der  Einaxigkeit  bei  den  tariklineD 
Feldspathen  ausgeschlossen  ist,  nur  eine  Mischung  mit  einem  Axeih 
Winkel  von  90^  giebt  Und  dies  widerspricht  den  beobaohteten 
Thatsachen,  welche  uns  lehren,  dass  es  drei  solcher  Mischungen 
geben  muss.  Die  Annahme  einer  isomorphen  Mischung  aus  Albity 
Anorthit  und  Mikroklin  hält  Verf.  für  unwahrscheinlich,  da  Aende- 
rungen  des  Gehalts  an  Ealifeldspath,  der  auch  immer  nur  klein 
ist,  keine  bedeutenden  Aenderungen  in  dieser  optischen  Hinsiebt 
nach  sich  zu  ziehen  scheinen.  Besser  sei  die  Annahme  chemiscber 
Bindung  zwischen  den  Albit-  und  Anorthitmolecülen.  H,  S. 


C.  Viola.     Ueber  die  gleiche  Beleuchtung  und  die  Bestimmong 
der  Feldspathe  in   den  Dünnschliffen.     Z8.  f.  Kryat.  24.  475-484, 

1895  t. 

Auseinandersetzung  der  Theorie,  auf  welche  sich  die  gleiche 
Beleuchtung  zweier  Individuen  in  einem  Dünnschliffe  gründet»  und 
Anwendung  der  gleichen  Beleuchtung  zweier  Individuen  eines 
Zwillingskrjstalles  nach  dem  Albitgesetze  zur  optischen  Unter- 
scheidung einzelner  Feldspathe,  insbesondere  deijenigen  der  AlbI^, 
Oligoklas-  und  Andesinreihe.  E.  S. 


C.  A.  MgMahon.  Ueber  den  optischen  Charakter  der  Globuliten 
und  Sphäroliten  von  Lithiumphosphat  und  einigen  anderen  Salzen. 
Min.  Hagaz.  and  Jonm.  of  the  Min.  Soc.  10,  229—233,  Nr.  47,  1893. 

Natriumphosphat  bringt  in  einer  Lösung  von  Lithiumsnl&t 
einen  Niederschlag  von  Li3P04  +  H2  0  hervor,  welcher  zablreicbe 
mikroskopische  Globuliten  enthält  Diese  zeigen  zwischen  gekreuzten 
Nicols  ein  schwarzes  Kreuz,  das  sich  bei  manchen  beim  Dreben 
des  Präparates  in  zwei  Hyperbelarme  öffnet  Dieselbe  Erscheinung 
zeigen  auch  andere  Verbindungen,  z.  B.  BeS04 .  KjSOi +  2HjO 
und  LiNaSO*.  Ä  & 

R.  Panbbianco.  Sulla  formola  che  da  l'angolo  degli  assi  ottici  in 
funzione  degPindici  di  rifrazione  e  sulla  relazione  cbe  lega 
gl'indici  sudetti  al  segno  della  doppia  rifrazione.  Biv.  di  min. 
etc.  ital.  13,  15,  1893.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  244,  1895  t. 

Verf.  schlägt  vor,  statt  der  gewöhnlichen  Formel 
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die  logarithmisoh  bequemere,  durch  eine  kleine  Umformung  sich 
ergebende:  

ß    V     (y  +  «)  (y  _  «) 

Sil  benutzen.  Ä  g. 

K  GabyaiiIiO.  Sur  la  depolarisation  de  la  lumiere  dans  le  voisinage 
des  azes  optiques  des  cristaux  biaxes.  Joom.  de  pbys.  (3)  4,  312 
—314,  1895  t. 
Eine  kurze  Erklärung  der  Erscheinung,  dass  ein  Bündel  pola- 
risirter  Lichtstrahlen  nach  dem  Durchgange  durch  eine  Platte  eines 
zweiaxigen  Krystalles  in  Richtung  einer  Axe  depolarisirt  ist,  einer 
Erscheinung,  die  die  UntersnchuDgen  über  Absorption  in  Richtung 
der  optischen  Axen  fehlerhaft  macht,  ferner  auch  die  Möglichkeit 
nimmt,  ein  etwaiges  Drehungsverraögen  zweiaxiger  Krystalle  direct 
zu  constaüren.  Die  Erklärung  gründet  sich  darauf,  dass  es  in 
pnud  unmöglich  ist,  zu  bewirken,  dass  die  Strahlen  des  auf  die 
Kiystallplatte  fallenden  Lichtbündels  absolut  parallel  sind  und  eine 
Wellenebene  liefern,  die  genau  normal  zur  optischen  Axe  ist  (die 
Wellenfläche  des  Krystalles  in  einem  Kreise  berührt),  dass  man 
es  vielmehr  stets  mit  einer  unendlich  grossen  Zahl  von  ebenen 
Wellen  zu  thun  hat,  die  der  zur  optischen  Axe  normalen  Ebene 
benaehbart  sind.  Jede  von  diesen  liefert  eine  Welle  anderer 
PoUurisationsrichtung,  und  da  die  Phasen  wegen  der  Verschieden- 
heit der  im  Krystall  zurückgelegten  Wege  nicht  die  gleichen  sind, 
Bo  folgt,  dass  das  austretende  Lichtbündel  unpolarisirt  ist    H.  S. 


0.  MüGOB.  Zur  Kenntniss  der  optischen  Eigenschaften  des  Syngenit. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  266—271,  1895  t. 
Verf.  bestimmte  bei  dem  durch  eine  starke  Dispersion  der 
optischen  Axen  ausgezeichneten  Syngenit  die  sehr  bedeutende 
Veränderlichkeit  des  Axenwinkels  mit  der  Temperatur.  Axenebene 
i  (010);  erste  MittellLuie  fast  senkrecht  (100).  Einaxigkeit  tritt  ein 
bei  181,60  für  Cu-,  bei  160,lo  für  Na-,  bei  143,Oo  für  Li-Licht 
Bei  weiterer  Temperatursteigerung  öffnet  sich  der  Axenwinkel  in 
der  Ebene  (010).  In  der  Nähe  der  Temperatur,  bei  welcher  Ein- 
axigkeit eintritt,  ist  die  Aenderung  des  Axenwinkels  schon  bei 
geringen  Temperaturänderungen  eine  ungeheure.  Hier  ist  auch 
die  Dispersion  am  grössten.  Etwa  in  dem  Moment,  wo  ffir  Na-Licht 
Büiiasdgkeit  eintritt,  erreicht  sie  ihr  Maximum  mit  nicht  weniger 
als  36»,  während  sie  bei  10^  nur  6,  bei  220»  etwa  7  Grad  beträgt 
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Eine  merkliche  Dispersion  der  optischen  Symmetrieaxen  findet 
nicht  statt;  weder  ist  anfänglich  horizontale,  noch  nachher  geneigte 
Dispersion  deutlich.  Verf.  weist  noch  auf  eine  Fehlerquelle  bei 
derartigen  Messungen  hin.  Er  fand,  namentlich  bei  höheren  Tempe- 
raturen, erheblich  differirende  Werthe,  je  nachdem  er  die  Krystall- 
platte  direct  oder  zwischen  Glasplatten  in  die  Metallpincette  brachte. 
Es  liegt  dies  daran,  dass  in  Folge  der  starken  Wärmeableitung 
durch  die  Pincette  die  Krystallplatte  in  dem  ersteren  Falle  eine 
erheblich  tiefere  Temperatur  besitzt  als  die  Umgebung,  deren 
Temperatur  durch  das  Thermometer  angezeigt  wird.  Es  empfiehlt 
sich*  daher,  bei  Messungen  in  höheren  Temperaturen,  die  Krystall- 
platte mit  Hülfe  von  Glasplättchen  zu  befestigen.  H.  8. 


A.  Lacboix.  Sur  la  structure  et  les  propri^t^s  optiques  de  divers 
Silicates  compacts  ou  terreux.  C.  B.  121,  737—789,  1895  f. 
Verf.  beschreibt  eine  grössere  Anzahl  von  dichten  und  erdigen 
Mineralien,  welche  sämmtlich  die  Strnctur  der  Glimmer  haben,  die 
durch  die  leichte,  lamellare  Spaltbarkeit  nach  einer  auf  der  ersten 
Mittellinie  fast  senkrechten  Richtung  ausgezeichnet  ist  Mehrere 
zeigen  fast  Einaxigkeit,  die  theils  dem  betreffenden  Mineral  eigen- 
thümlich  ist  (Magnesit,  Glauconit,  Celadonit,  Chromocker),  theils 
durch  kreuzweise  Lagerung  von  Lamellen  zweiaxiger  Individuen 
hervorgerufen  wird  (ASrinit).  Man  kann  annehmen,  dass  alle  diese 
Mineralien  analog  dem  Glimmer  dem  mon okiin en  System  angehören. 

.  H.  S. 

E.  VON  Fbdorow.     Die  zu  den  optischen  Axen  normalen  Schnitte 
•      der  Plagioklase.     ZS.  f.  Kryst.  25,  94—95,  1895  t. 

In  einem  zu  einer  optischen  Axe,  also  auch  zur  Ebene  der  opti- 
schen Axen  normalen  Plagioklasschnitt  giebt  es  eine  einzige  Axe  n«, 
senkrecht  zur  Ebene  der  optischen  Axen,  welcher  die  Eigen thümlich- 
keit  zukommt,  dass,  wenn  sie  parallel  der  immobilen  Axe  des 
VON  . FBDOBOw'schen  Universaltischchens,  also  auch  parallel  der 
Polarisationsebene  des  Mikroskops  ist,  bei  einer  vollen  Umdrehung 
des  Schnittes  um  dieselbe  Dunkelheit  bestehen  bleibt  Durch 
Bestimmung  des  Winkels,  den  diese  Axe  mit  der  Trace  der 
Zwillingsebene,  oder,  wenn  keine  Zwillingslamellen  vorhanden,  mit 
der  durch  Spaltrisse  zu  erkennenden  Trace  des  zweiten  Pinakoids 
bildet,  kann  man  die  verschiedenen  Feldspathe  unterscheiden. 
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in  Algier.  BuU.  soc.  min.  de  France  17,  269,  1894.  [ZS.  f.  Kryst.  26, 
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P.  Fbanco.  Optische  Constanten  des  Mizzonits.  Giomale  di  Min. 
Crist.  e  Petr.  di  F.  Saksoki  5,   193.    [Z8.  f.  Kryst.  26,  217—219,  1896. 

R.  B. 

A.  B.  Bassbt.  Mac  Cullagh's  theory  of  double  refraction.  Nature 
52,  595t;  53,  55t. 

Die  Artikel  richten  sieh,  namentlich  auf  Grund  allgemein  mechanischer 
Principien,  gegen  die  Wiederbelebung  der  MAcCuLLAOH'schen  Theorie  der, 
Doppelbrechung  durch  Larmob  (Brep.  Brit  Assoc.  1893;  Phil.  Trans.  1894). 

Qlch. 

W.  KöKio.  Ueber  Doppelbrechung  transversal  schwingender  -Glas- 
platten.    Yerhandl.  Lübeck  2,  54,  1895. 
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P.  Oaubbbt.  Vorläufige  Mittbeilung  über  eine  neue  Art,  die 
Erscheinung  der  Doppelbrechung  regulärer  ErTStalie  hervor- 
zubringen. Bull,  soc  min.  de  Franoe  18,  107—109,  1895.  [Wied.BeiliL 
19,  639,  1895.  H.  8. 


16.   Chemische  Wirkung  des  Liehtes. 

C.  Gbebe.     Die  Dynamik  der  Photochemie,     l— 14  S.    Cassel,  Huhn, 

1895. 

Eine  philosophische  Betrachtung  über  Lichtenergie  im  Ali- 
gemeinen  und  über  Licht-  und  Farbenempfindlichkeit  der  Stoffe  im 
Besonderen.  Lpk. 

G.  Lemoine.  !^tudes  quantitatives  sur  Faction  chimique  de  h 
lumiere  pour  la  d^omposition  mutuelle  de  Facide  oxalique  et 
du  chlorure  ferrique.     Ann.  chim.  phys.  (7)  6,  438—540,  1895. 

Die  sehr  eingehende  Arbeit  hat  den  Zweck,  die  Wirkung  des 
Sonnenlichtes  auf  den  Verlauf  der  Reaction  2FeCl8  +  CaO^Hj 
=  2FeCl2  +  2 HCl  +  2C0a  nach  jeder  Richtung  hin  zu  prüfen. 
Die  Menge  des  zersetzten  FeCla  ist  fast  immer  mittelst  KMnOi, 
seltener  durch  das  entbundene  CO^  ermittelt  worden.  Im  Dunkeln 
ist  innerhalb  des  Temperaturintervalles  von  0^  bis  50®  die  gegen- 
seitige Einwirkung  der  Lösungen  des  FeCla  und  der  CaOiHi, 
selbst  wenn  jede  derselben  fiir  sich  vor  der  Mischung  belichtet 
wird,  so  gering,  dass  erst  nach  100  Jahren  FeClg  nachweißbar 
wäre.  Für  die  Menge  des  absorbirten  Lichtes  kommt  nur  die 
Menge  des  FeCls  in  Betracht,  so  dass  sie  constant  bleibt,  wenn 
die  Dicke  der  vom  Licht  getroffenen  Schicht  proportional  der  Ver- 
dünnung wächst  Die  Versuche  bestätigen  die  Richtigkeit  der 
Absorptionsgleichung  i  =  na^  +  n'tt'^  +  »"a"*  +  va,  in  welcher 
i  das  die  Schicht  l  verlassende  Licht,  n,  n',  n"  und  v  die  Inten- 
sitätscoefficienten  der  rothen,  gelben,  grünen  und  blauen  Strahlen, 
und  a,  a\  a"  und  a  die  nicht  absorbirten  Mengen  des  Lichtes 
jener  Farben  bedeuten.  Blaues  Licht  wird  am  stärksten  abßorbirt, 
gelbes  Licht  nur  sehr  wenig.  Die  Menge  des  zersetzten  FeClj  ist 
der  Lichtabsorption  proportinal.   Für  weisses  Licht  ist  sie  gegeben 

durch  den  durch  die  Versuche  bestätigten  Ausdruck 

i 

S  =fidl 
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Sie  ist  nur  för  diejenigen  Strahlen,  welche  wenig  absorbirt  werden, 
^er  Schichtdicke  proportional,  während  sie  f&r  die  blauen  Strahlen 
bei  wachsendem  l  relativ  geringer  wird.  Da  mit  der  Dauer  der 
lichtwirkung  die  Menge  des  FeCls  abnimmt,  das  Lösungsgemisch 
«ich  also  entfärbt,  so  ändert  sich  die  Lichtabsorption  nach  einem 
bestimmten,  durch  die  Rechnung  ableitbaren  Gesetz,  welchem  die 
Versuchsdaten  thatsächlich  entsprechen.  Bei  zunehmender  Ver- 
^&mung  wird  zwar  die  absorbirte  Lichtmenge,  wofern  die  .Dicke 
4er  Schicht  proportional  der  Verdünnung  wächst,  nicht  geändert, 
aber  die  chemische  Action  wird  beschleunigt  '(elektrolytische  Dis- 
sociation),  wie  es  auch  der  Fall  ist,  wenn  das  Lösungsgemisch 
nur  der  Wirkung  höherer  Temperatur  unterliegt.  Ein  ^Jeberschuss 
Ton  Fe  eis,  sowie  ein  Zusatz  von  HCl  und  Alkalichloriden  ver- 
hogsamt  den  Process.  —  Die  zahlreichen  Versuche  führen  zu  der 
Annahme,  dass  bei  Temperaturen  unter  100®  die  strahlende  Energie 
<ies  Aethers  nöthig  ist,  um  die  an  sich  exothermische  Reaction 
XU  erregen,  dass  sie  ähnlich  wie  der  Schieber  bei  der  Dampf- 
maschine wirkt,  indem  sie  gewisse  Schranken  beseitigen  muss, 
welche  einer  Einwirkung  der  Molekeln  hinderlich  sind.  Im  All- 
gemeinen leistet  das  Licht  auf  das  Keactionsgemisch  dasselbe  als 
die  Wärme,  wenn  diese  eine  Temperaturerhöhung  um  100®  ver- 
anlasst    Lpk. 

Hkkbt  Fat.  Die  Einwirkung  des  Lichtes  auf  einige  organische 
Säuren  in  Gegenwart  von  Uransalzen.  Inaug.-Diss.,  John  Hopkins 
TTniv.,  Juni  1895.  Amer.  Chem.  Joum.  18,  269—289.  [Chem.  Centralbi. 
1896,  1,  1124. 

Oxalsäure  zerfällt  im  Sonnenlichte  in  Gegenwart  von  XJranyl- 
^  Oxalat  in  Kohlendioxyd,  Kohlenoxyd  und  Ameisensäure.  Aus  Iso- 
l)ütter8äure  und  TJranylnitrat  entsteht  im  Sonnenlichte  ein  Gemisch 
von  Kohlendioxyd  und  Propan.  Aehnlich  zersetzt  sich  die  Propion- 
säure in  Kohlendioxyd  und  Aethan,  die  Essigsäure  in  Kohlen- 
^oiyd  und  Methan.  LpJc, 

The  action  of  light  on  the  hydracids  of  the  halogens  in  presence 
of  oxygen.  Keport  of  Committee.  Rep.  Brit  Assoc.  Nottingham  63, 
381,  1894. 

Die  durch  das  Sonnenlicht  bewii'kte  Zersetzung  eines  feuchten 
^emiBches  aus  Chloi-wasserstoff  und  Sauerstoff  bezw.  einer  unter 
^er  Sauerstoffatmosphäre  befindlichen  Lösung  des  Chlorwasser- 
stoffs wird  durch  die  Anwesenheit  von  Metallchloriden  beschleunigt. 
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So  erklärt  es  sich,  dass  sich  in  einer  in  Glasgefassen  aufbewahrten' 
Chlorwasserstoffsänre  um  so  mehr  Chlor  bildet,  je  concentrirt^ 
die  Säure  und  je  weicher  das  Glas  ist.  Xp^ 


£.  Klimenko.  Ueber  den  Einfluss  der  Salzsäure  und  der  Oilor- 
salze  auf  die  photochemische  Zersetzung  des  Chlorwassera.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  28,  2558—2564,  1895. 

Verf.  fällte  gleich  grosse  Röhren  einerseits  mit  reinem  Chlor- 
wasser, andererseits  mit  Gemischen  aus  Chlorwasser  und  den  äqoi- 
molecularen  Lösungen  von  Salzsäure  oder  gewissen  Chloriden, 
schmolz  die^  Röhren  an  den  Enden  zu  und  belichtete  sie.  Nach 
zwei  bis  drei  Tagen  wurde  der  Inhalt  der  Röhren  auf  Chlor  geprüft 
Es  zeigte  sich,  dass  reines  Chlorwasser  vollständig  zersetzt  war^ 
also  mit  Jodkaliumstärkekleister  keine  Reaction  mehr  ergab.  Diese 
photochemische  Wirkung  auf  Chlorwasser  wird  durch  die  Glei- 
chungen Clj  +  HaO  =  HClH-HC10,  3HC10  =  2HC1 +  HaOj 
und  HClOs  =  HCl  +  08  erklärt.  Waren  aber  neben  Chlorwasser 
noch  Salzsäure  oder  Chloride  anwesend,  so  erhielten  die  Rohren 
noch  freies  Chlor,  und  zwar  hatte  die  Salzsäure  den  Zersetzungs- 
process  des  Chlorwassers  am  meisten  gehemmt.  Ordnet  man  die 
Chloride  nach  den  Gruppen  des  natürlichen  Systems,  so  ist  der  in 
den  Röhren  verbleibende  Chlorgehalt  um  so  geringer,  je  höher 
das  Atomgewicht  des  Metalles  der  betreffenden  Gruppe  ist.  Dass 
die  Anwesenheit  relativ  grosser  Mengen  von  Salzsäure  die  photo- 
chemische Zersetzung  des  Chlorwassers  aufhält,  ergiebt  sich  aas 
der  Einwirkung  der  Salzsäure  auf  die  unterchlorige  Säure  nach 
der  Gleichung  HCl  +  HCIO  =  Cl,  +  HjO.  Inwiefern  die 
Chloride  auf  die  Zersetzung  des  Chlorwassers  hemmend  wirken» 
ist  noch  nicht  genügend  aufgeklärt.  XplL 


Douglas  J.  P.  Bebbidob.     The  action  of  light  upon  the  solabl» 
metallic  Jodides  in  presence  of  cellulose.    Chem.  News  72,  175— 177> 

1895. 

Auf  eine  Jodkaliumlösung  wirkt  der  Sauerstoff  der  Luft  unter 
dem  Einflüsse  des  Lichtes  nach  der  Gleichung  : 

2JK  +  HaO  +  O  =  2K0H  -f  J,. 
Ist  das  Jodkalium  durch  Holzkohle  sorgfältig  gereinigt,  so  bildet 
das  Jod  mit  der  Base  Jodat,  und  es  ist  Jod  mittels  Stärke  nicht 
nachweisbar.     Dagegen  erhält  man  nach  der  Belichtung  eine  Jod- 
stärkereaction  bei  Anwendung  des  käuflichen  Salzes,   selbst  wenn 
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iss  Gefäss,  in  welchem  sich  die  Lösang  nebst  einem  gewissen 
Lnftqiiantnm  be&idet,  dicht  verschlossen  wird.  Reiner  Sauerstoff 
befordert  die  Jodabscheidung.  Unter  einer  Atmosphäre  von  Wasser* 
Stoff  aber  scheint  .das  gewöhnliche  Jodkalium  nicht  zersetzt  zu 
weiden.  Bei  Anwesenheit  von  Fliesspapier  wird  die  Entbindung 
des  Jods  aus  der  Lösung  wesentlich  beschleunigt,  besonders  wenn 
das  Papier  von  der  Lösung  eben  nur  durchtränkt  ist  Es  muss 
also  in  diesem  Falle  die  Base  von  der  Cellulose  gebunden  werden. 
Wird  ein  mit  Jodkalium  imprägnirtes ,  glattes,  stärkehaltiges 
Papier  unter  einem  mit  Ausschnitten  versehenen  Schirm  belichtet, 
so  tritt  schon  nach  einigen  Minuten  eine  Bräunung  ein,  die  an 
den  vom  Licht  getroffenen  Stellen  intensiver  ist,  als  an  den  vom 
Schirm  verdeckten  Stellen.  Diese  Bräunung  rührt  nach  dem  Verf. 
her  von  der  Bildung  des  KJa-  Letzteres  zersetzt  sich,  wenn  das 
Papier  mit  Wasser  übergössen  wird,  so  dass  nun  blaue  .Jodstärke 
entsteht.  Aehnlich  dem  Jodkalium  verhalten  sich  die  Jodide  von 
Na,  Ba,  Sr,  Ca,  Zn  und  Fe.  ipÄ. 


G.  Lemoinb.  Relation  entre  Tintensit^  de  la  lumiere  et  la  de- 
composition  chimique  qu'elle  produit;  experiences  avec  les 
m^langes  de   chlorure    ferrique   et  d'acide   oxalique.     C  R.  121, 

817—819,  1895. 

Der  Verf.  benutzte,  um  verschiedene  bestimmte  Lichtinten- 
sit&ten  herzustellen,  ein  FoucAULT'sches  Prisma  als  Polarisator  und 
ein  Nicol  als  Analysator  und  stellte  experimentell  fest,  dass  die 
durch  das  Licht  bewirkte  chemische  Umsetzung  eines  Gemisches 
von  Ferrichlorid  und  Oxalsäure  der  Lichtintensität  proportional  ist. 
Der  Verlauf  des  chemischen  Processes,  der  durch  Kaliumpermanganat 
bestimmbar  ist,  kann  also  zur  Messung  der  Lichtintensität  dienen. 

ijpÄ. 

The  action  of  light  npon  dyed  colours.  Report  of  the  committee 
consisting  of  Prof.  T.  E.  Thorpb  etc.  [Rep.  Brit.  Assoc.  Notting- 
ham 63,  373—380,  1894.     Rep.  Brit.  Assoc.  Oxford  1894,  238—246. 

Der  Comit^bericht  enthält  die  Ergebnisse  zahlreicher  Versuche, 
die  den  Zweck  haben,  die  in  der  Färberei  gebrauchten  natürlichen 
und  künstlichen  Farbstoffe  des  Handels  auf  ihre  Haltbarkeit  unter 
dem  Einflüsse  des  Sonnenlichtes  zu  prüfen.  Die  mit  den  Farb- 
ßtoffen  gefärbten  Gewebe  aus  Wolle,  Seide  und  Baumwolle  wurden 
drei  Wochen  bis  ein  Jahr  dem  Lichte  ausgesetzt  Es  handelt  sich 
Torlänfig  um  die  rothen  Farben.  Dieselben  sind  nach  ihrer  Licht- 
echtheit in   fünf  Classen   geordnet     Am    schnellsten   wurden   die 

Fortsofar.  d.  Phye.  U.    3.  Abth.  ]^2 
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EoBuie  und  röthen  Induline  gebleicht  Haltbarer  erwiesen  siek 
die  rotben  Azofarbstoffe.  Am  beständigsten  yeibielten  sich  Ali- 
zarin, Cochenille  und  Krapp.  Xp^L 


A.  Pbdlbb.  Bentfrlfimgen  ober  die  bleichende  Wirkung  des  lidites 
auf  Farbstoffe.  Jonm.  of  the  Amatic  Soc.  of  Bengal  (N.  8.)  64,  139, 
1895.     [Naturw.  BundBCli.  11,  139,  1896. 

Die  Yersuche  sind  mit  Lackmus  und  einigen  Anilinfarbstoffen 
unter  verschiedenen  Bedingungen  ausgeftihrt  Ein  Bleichen  erfolgte 
nur  am  directen  Sonnnenlichte  und  bei  Zutritt  der  Luft  und  wurde 
durch  die  Keime  und  den  Wasserdamf^  der  Luft,  sowie  dano 
wesentlich  beschleunigt,  Wenn  die  Farbstoffe  organischen  Geweben 
imprägnirt  waren.  Lpk, 

Ahbiman.  Die  chemischen  Wirkungen  des  Lichtes.  Phot.  Aroh. 
86,  140—144,  1.  Mai.    [Ohem.  CentralbL  1895,  1,  1127— 1128  t. 

Bei  der  Belichtung  des  Chlorsilbers  soll  das  atoftiistische  Silber 
desselben  primär  in  moleculares  verwandelt  werden,  und  letzteres 
soll  in  Folge  des  moleCularen  Zustandes  nicht  mehr  so  fest  an 
Chlor  gebunden  sein.  Lph, 

C.  Flammabiok.  l&tude  de  Taction  des  diverses  radiations  da 
spectre  solaire  sur  la  v^g^tation.     C.  R.  121,  957—960,  1895. 

Abmand  Gaütieb.     A  propos  de  la  communication  de  M.  Flaji- 

MABION.      C.  B.  121,  960—961,  1895. 

Die  Versuche  FlammAbion^s  bezwecken,  die  Wirkung  der  ver- 
schiedenfarbigen Strahlen  der  Sonne  auf  das  Pflanzenleben  fest- 
zustellen. In  vier  Kammern,  die  aus  farblosen,  bezw.  rothen, 
grünen  oder  blauen  Glasscheiben  construirt  sind,  werden  in  Erde 
gebrachte  Keimpflanzen  den  gleichen  meteorologischen  Einflfissen 
ausgesetzt  Die  Beobachtungen  erstrecken  sich  insbesondere  auf 
sensible  Gewächse,  der  Figur  nach  auf  Mimosa.  Im  rothen  Lichte 
erreichen  dieselben  das  Maximum  der  Höhe  und  Sensibilität  and 
kommen  während  der  Yersuchszeit  sogar  zur  Blüthe.  Die  Wirksam- 
keit der  weissen,  grünen  und  blauen  Strahlen  ist  der  Reihe  nach 
im  Allgemeinen  geringer.  Im  blauen  Lichte  ist  ein  Wachsthom 
nicht  bemerkbar.  Dagegen  nehmen  unter  dem  Eänflusse  dieser 
Strahlen   die  Blätter  die  tiefste  Nuance  des  Grün  an. 

Obige  Versuche  werden  von  A.  Gautibb  grösstentheils  be- 
stätigt    Ausserdem  stellt  er  fest,  dass  ein  elektrischer  Strom  von 
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dr«  Themioeleiiieiiteii,  ireloher  durch  die  Erde  gleitet  wird,  das 
Wachsthmn  der  Pflanzen  um  das  Doppelte  beechlennigt       Lpk. 


C.  Englbb  u.  K  Dobant.   Eine  Indigobildung  unter  der  Wirkung 
des  Sonnenlichtes.     Ber«  d.  obem.  Qm.  28,  U97-r-2b{>i,  1895. 

Durch  (Kondensation  von  Orthonitroacetophenon  mit  Benz- 
ald^yd  in  alkoholischer  Lösung  mittels  wässeriger  Katronlauge  ent- 
tleht  ein  Niederschlag  von  Benzylidenorthonitroacetophenon,  welches 
aus  einer  ätherischen  Lösung  in  Form  farbloser,  seidenglänzender 
Nadeln  erhalten  wird.  Letztere  bleiben  im  Dunkeln  farblos,  werden 
aber  im  directen  Sonnenlichte  nach  wenigen  Stunden  an  der  Ober- 
iUehe  tiefblau.  Nach  dem  Waschen  mit  Alkohol  und  Aether 
bleibt  reines  Indigoblau  zurflck.  Die  Bildung  desselben  ist  auf 
eine  innermoleculare  Oxydation,  die  nach  der  Oleichung 

yNO,^ 
2  Cß  B^^  y  C  H — 'C  H .  Cg  H5 

Bensybden^o-nitroacetophenon 

/NHv  /NHv 

=  CeH4<         >C=C<;         >CeH4  +   2CH60, 
^CO^  ^CO'^  Benzoesäure 

Indigo 

lediglich   unter  dem  Einflüsse   des   Sonnenlichtes   erfolgt,  zurück- 
zufahren. Lph, 

F.  EooBLMAKK.  Wo  liegen  die  durch  das  Licht  veränderten  Brom- 
BÜbermolectile ?  Deutsche  Photogr.  Ztg.  19,  18—21,  31—34,  43—46, 
1895. 
Die  Versuchsplatten  werden  wie  oben  (siehe  voriges  Referat) 
belichtet  und  dann  in  Eisenbromidlösung  gebadet,  welche  die  durch 
^  Licht  bewirkte  Veränderung  der  Bromsilbermolekeln  wieder 
aufhebt,  soweit  dieselben  an  der  Oberfläche  der  compacten  Brom- 
fllberkömer  liegen.  Aus  den  nach  der  Entwickelung  und  Fixirung 
äoh  ergebenden  „Bildern'^  schliesst  der  Verf.,  dass  bei  normaler 
BeUehtmig  nur  einzelne  oberflächlich  liegende  Bromsilbermolekeln 
Tom  Licht  angegriffen  werden,  während  sich  bei  der  „ Solarisation ^ 
die  Veränderung  in  immer  tiefer  liegende  Schichten  des  Kornes 
fortsetzt  Zu  demselben  Resultate  gelangt  er  auch,  indem  er  statt 
desEisenbromids  eine  salpetersäurehaltige,  mit  Bromsilber  gesättigte 
^eelanlbemitratlöBung  anwendet,  welche  nur  die  vom  Licht  ver- 

12* 
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änderten  Broinsilbermolekeln,  und  zwar  nur  die  an  der  Obeiffitohe 
der  Bromsilberkömer  liegenden,  löst,  wie  die  dann  folgende  Ent- 
wickelang  und  Fixirung  darthut.  Lpk, 


C.  H.  BoTHAMLUT.    On  the  sensitiving  action  of  dyes  on  gelatino- 
bromide  plates.     Chem.  News  72,  187,  1895. 

Auf  Grund  eigener  Beobachtungen  widerBprioht  der  .Verf.  der 
von  E.  Vogel  vertretenen  Ansicht,  dass  die  Reihenfolge  des  senai- 
bilatorischen  Effects  der  dem  Bromsilber  beigemengten  Farbstojft 
mit  der  Reihenfolge  übereinstimmt,  in  welcher  die  blossen 
Farben  durch  das  Licht  gebleicht  werden.  Des  Weiteren  äussert 
er  sich  über  die  Wirkungsweise  der  Sensibilatoren  der  farben- 
empfindlichen Platten  und  meint,  dass  die  Farbe  die  beireffende 
Gruppe  von  Lichtstrahlen  absorbire  und  zersetzend  auf  das  Brom- 
silber wirke,  indem  sie  auf  letzteres  in  noch  unbekannter  Weise 
die  Lichtenergie  übertrage.  Ij*. 

A.  u.  L.  LüMifiBE.  Ueber  den  Orthochromatismus.  Phot.  Arch.  36, 
355—858,  874—876,  1895.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  339—340. 
Die  Verff.  haben  den  Einfluss  von  ca.  1000  Farbstoffen  auf 
die  Farben empfindlichkeit  der  Platten  untersucht  Der  nämliche 
Farbstoff  wirkt  auf  Brom-  und  Jodsilber  in  verschiedener  Weise 
sensibilisirend.  Die  Platten  werden  nahezu  für  diejenigen  Strahlen 
sensibel,  welche  von  der  Silberverbindung  des  Farbstoffs 
absorbirt  werden,  und  zwar  trifft  dies  um  so  mehr  zu,  je  intensiver 
die  färbende  Kraft  des  letzteren  ist  Auch  die  in  der  Gelatlne- 
schicht  noch  vorhandenen  Haloidsalze  der  Alkalien  sind  für  die 
Sensibilisirung  nicht  ohne  Bedeutung.  Ljpk. 


A.  et  L.  LuMifiBE.     Sur  les  developpateurs  organiques  de  l'image 
latente  photographique.     Ann.  chim.  phys.  (7)  4,  ^71— 288,  1895. 

Die  aromatischen  Körper  reduciren  die  belichteten  SUber- 
haloidsalze  nur,  wenn  sie  folgenden  Bedingungen  genügen.  Das 
Molecül  jener  Verbindungen  muss  entweder  zwei  OH-,  oder  zwei 
NH2- Gruppen,  oder  eine  OH-  und  eine  NHj- Gruppe  enthalten, 
und  zwar  ist  das  Entwickelungsvermögen  in  der  Paraatellmig 
grösser  als  in  der  Orthostellung,  während  es  in  der  Metastellnng 
gänzlich  verschwindet  Auch  die  Verbindungen  mit  mehreren 
Benzolkemen  sind  mit  einigen  Ausnahmen  aus  der  Reihe  der 
Naphtaline  im  Stande,  das  latente  Bild  zu  entwickeln,  falls  obige 
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Radioale  dem  Dämlichen  Benzolkern  angehören.  Etwaige  Sub- 
stitationen  beeinträchtigen  das  Entwickelungsvermögen  nicht,  wenn 
nur  jene  Radicale  unverändert  bleiben.  Die  meisten  aller  dieser 
Verbindungen  können  nur  in  alkalischer  Lösung  verwendet  werden. 
Indessen  darf  das  Alkali  fehlen,  wenn  drei  oder  mehr  OH-  bezw. 
NHj- Gruppen  vorhanden  sind  und  die  CO  OH- Gruppe  abwesend 
ist  —  Diese  Resultate  dürften  bei  der  Auffindung  neuer  Ent- 
wickler zu  beachten  sein.  Von  solchen  aromatischen  Substanzen, 
welche  als  Entwickler  empfohlen  wurden  und  jene  Bedingungen 
nicht  erfüllten,  ist  erwiesen,  dass  sie  nicht  rein  waren.  Lpk, 


H.  Elepp.   Einiges  zum  Problem  der  „elektrischen  Erscheinungen ** 
hei  Celluloidhäuten.    Phot.  Mitth.  31,  299—300.    [BeibL  19,  584,  1895. 

Die  Entstehung  der  auf  elektrische  Erscheinungen  zurück- 
geführten, den  LiCHTBNBBBG'schen  Figuren  ähnlichen  Zeichnungen, 
die  bei  vielen  Celluloidhäuten  während  des  Entwickeins  auftreten, 
kann  ihren  Grund  in  dem  etwaigen  Salzgehalt  der  Emulsion,  in 
der  Verdunstung  des  Camphers  oder  in  sonstigen  Eigenthümlich- 
keiten  des  betreffenden  Celluloids  haben.  Lpk, 


R.  Abegg.  TJeber  die  Abnahme  der  Helligkeit  der  Camerabilder 
von  der  Mitte  zum  Rande.  Phot.  Mitth.  6,  87—88,  1895.  [Beibl.  19, 
696,  1895. 

Ist  die  Bildhelligkeit  in  der  optischen  Axe  eines  Objectives 
tT,  so  ist  sie  ,bei  Abweichung  um  den  Winkel  a  Jcos^a^  wobei 
die  Lichtverluste  durch  Reflexion  und  Absorption  noch  nicht 
berücksichtigt  sind.  Lpk. 

Chemische  Fabrik  auf  Actien,  vorm.  E.  Schbbing  in  Berlin.  An- 
wendung überschwefelsaurer  Salze  zur  Entfernung  des  Fixir- 
natrons  aus  Photographien.  D.  R. -P.  Nr.  79009  vom  14.  März  1894, 
Cl.  57.     Ber.  d.  ehem.  Geg.  28  [8],  358,  1895. 

Das  Fiximatron  wird  aus  Silberbildern  durch  eine  einprocentige, 
alkatisch  gemachte  Lösung  von  überschwefelsaurem  Kalium  oder 
Ammonium  vollständig  entfejnt.  Lph. 


K.  R.  K!och.     lieber   Momentverschltisse   imd   ihre   Prüfung.     Z8. 
f.  Inatrk.  15,  244—247,  1895. 

Die  Methode,  die  mittels  eines  Momentverschlusses  bewirkte 
Expositionsdauer  auf  einige  Zehntausendstel  einer  Secunde  genau 
za  messen,  besteht  darin,  dass  das  wellenförmige  Lichtbild,  welches 
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ein  die  Strahlen  einer  Lichtquelle  refleotirender,  «o  einer  el^triioh 
bewegten,  beBtimmten  Stimmgabel  befestigter  Spiegel  in  einer 
Camera  erzeugt,  photographirt  wird.  Ijß. 


R.  Ed.  Libsbgang.  Photochemische  Studien.    Heft  ü,  i— ie,  1895. 

Inhalt:  Die  Constitution  der  organischen  Entwickler;  —  Die^ 
Form  des  metallischen  Silbers  in  den  photographisohen  Büdem,  — 
»lieber  das  metallische  Silber.  —  Die  LichtempfindUcbkeit  dee 
reinen  Papiers.  —  Photophysiologie.  —  Die  photochemische  An- 
passung des  Pflanzenblattes. 

Das  Entwickelnngsvermögen  der  Phenylderivate  des  Hydroxyl- 
amins  und  Hydrazins  in  der  o-  und  p*  Stellung  wird  durch  eine 
Dissociation  erklärt  Dieselbe  soll  unter  dem  Einflüsse  des  lösen- 
den Wassers  und  des  Alkalis  eintreten  und  Hydroxylamin  und 
Wasserstoffsuperoxyd  ergeben,  die  ihrerseits  das  Entwickelnngs- 
vermögen bedingen  (Co H4. OH. N Ha  +  NaOH  =  C6H4.OH.Na 
+  N'H2.0H).  Die  elektrolytische  Dissociationstheorie,  aufweiche 
sich  der  Verf.  bezieht,  vermag  jedoch  diese  Erklärung  nicht  zu 
stützen. 

Die  in  den  Bromsilbergelatineplatten  vorhandenen  Aggregate 
der  Bromsilbermolekeln  sollen  vom  Licht  nur  an  den  belichteten 
Stellen  zu  Bromür  reducirt  werden,  imd  diese  Reduction  soll  sich 
durch  den  Entwickler  fermentartig  zu  den  vom  Licht  nicht  ge- 
troffenen Nachbarmolekeln  fortpflanzen. 

Die  Verstärkung  des  photographischen  Negativs  durch  Be- 
handeln desselben  mit  Eupferbromid  und  darauf  folgendes  Baden 
in  Silbemitrat  gelingt  nur,  wenn  die  Platte  nach  der  ersten 
Operation  nicht  zu  lange  mit  Wasser  gewaschen  wird,  wahrschem- 
lich,  weil  sonst  das  Eupferbromür,  welches  auf  das  Silbemitrat 
reducirend  wirken  soll,  gelöst  werden  würde. 

Wird  das  photographische  Negativ  mit  gewissen  Entwicklern 
hergestellt,  so  nimmt  es  einen  vom  Grau  abweichenden  Farbenton 
an,  der  von  schwer  löslichen  Oxydationsproducten  des  Entwicklew- 
herrührt  Letztere  haben  ferner  die  Eigenschaft,  die  Qelatme  au 
gerben,  so  dass  sich  hierdurch  die  reliefartige  Oberfläche  derartiger 
Negative  erklärt.  Durch  einen  Zusatz  von  Katriumsulfit  zum  Ent- 
wickler wird  das  Negativ  rein  grau,  weil  dann  di«  Bildung  jener 
Oxydationsproducte  vermieden  wird. 

Die  Massentheilchen  des  rothen  Silbers  der  ausoopirten  Chlor- 
silberbilder  bestehen  nach  Ansicht  des  Verf.  aus  einer  geringeren 
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Anzahl  Molekeln,  als  das  ans  der  reifen  Bromsilberemulsion  der 
Negative  entstehende  schwarzgraüe  Silber.  Je  schneller  die  Silber- 
ttilse  durch  Reductionsmittel  gefällt  werden ,  um  so  feinkörniger 
imd  reactionsfähiger  ist  die  sich  bildende  Silbermodification.  So 
ist  der  schwarze  Niederschlag,  den  der  Verf.  erhält^  wenn  er 
Silbemitratlösnng  za  einer  Mischung  von  Pyrogallol  und  kohlen« 
waatesoi  Natrium  giesst,  ein  Silber,  das  durch  Sublimat  in  weisses 
(%lorsilber  übergeht;  letzteres  wird  nebst  dem  Quecksilberchlorür 
bei  Zusatz  von  Ammoniak  reducirt.  Wird  aber  das  Silbemitrat 
mit  alkoholischem  Pyrogallol,  Hydroohinon  oder  Metol  gefällt,  so 
ist  der  Silbemiederschlag  hellgrau  und  metallisch  glänzend  und 
reagirt  nicht  mit  Sublimat. 

Aehnlich  verhalten  sich  die  beiden  Platinmodificationen,  die 
im  Platindruck  in  Betracht  kommen.  Bei  heisser,  also  schneller 
AusfaUung  entsteht  braunes  Platin ;  Quecksübersalze  und  Palladium* 
salze  befördern  diesen  Process.  Dagegen  wird  bei  massig  warmer 
Entwickelung  das  Platinbild  schwarz.  —  Patinotypien  können  ver- 
gilben, wenn  sie  relativ  viel  £i8ensalze  und  Schwefel  enthalten. 
Durch  Baden  in  einem  Gemisch  von  Salzsäure  und  Ghlorwasser 
werden  sie  wieder  schwarz. 

Die  niittels  Holzschliff  hergestellten  Pa|äer80rten  färben  sich 
ttu  licht  gelb,  weil  die  Holzsubstanz  durch  das  Licht  schnell 
oxydirt  wird.  Aber  auch  die  holzschliffireien  geMmten  Papiere, 
wie  das  reine  photographische  Rohpapier,  sind  auf  Orund  einer 
Eigenthämilichkeit  der  Leimsubstanz  nicht  unempfindlich  am  Licht, 
da  die  belichteten  Stellen  durch  Behandeln  mit  alkoholischem 
Pyrogallol  orangebraun  werden.  Daher  bedürfen  die  vielen  bisher 
yerdffentlichten  Versuche  über  die  Liohtempfindlichkeit  der  Metall- 
«Ize,  organischen  Farbstoffe  etc.,  sofem  hierbei  Papier  als  Sub- 
strat diente,  der  Nachprüfung.  Lpk. 


0.  WiBKBB.    Farbenphotographie  durch  Köiperfarben  und  mecha- 
nische Farbenanpassung  in   der  Natur.     Wied.  Ann.  5ö,  225— 28t, 
1895.     [Naturw.  Bundsch.  10,  417*419,  1895. 
Verf.    aucht    zunächst    durch    das   Experiment  zu    ermitteln, 
worauf  die  Entstehung  der  Farben  nach   den  älteren   Verfahren 
der  Farbenphotographie,  nämlich  denen  von  Sbbbbok,  Poijijbvin  und 
Bbcqvbbel,  beruht     Sbbbbok  benutzte  trockenes,  zwischen  zwei 
Glasplatten   befindliches  Chlorsilberpulver,  welches  vor  der  photo- 
graphischen  Aufnahme   bis  zur  violetten   Färbung    belichtet  war. 
PoiTBviN  machte  Papier  farbenempfindlioh»  indem  er  es  im  Dunkeln 
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in  Kochsalz-  und  Höllensteinlösung  und  dann  im  diffusen  Tages- 
licht in  Zinnohlorür  und  in  einer  Mischung  von  Kaliumdichromat 
und  Kupfersulfat  badete.  Begquebel  erzeugte  auf  elektrolytischem 
Wege  auf  versilberten  Metallplatten  eine  sehr  dünne  (0,0016  mm) 
Chlorsilberschicht.  Sind  nun  die  Farben  der  nach  diesen  Verfahren 
hergestellten  Bilder  Körperfarben,  d.  h.  durch  Absorption  des 
Lichtes  und  chemische  Veränderung  der  sensiblen  Silberverbindongen 
entstanden,  so  müssen  sie  unverändert  bleiben,  falls  sie  unter 
schief  auffallendem  Lichte  beobachtet  werden.  Dagegen  muss  eine 
Verschiebung  der  Farben  eintreten,  wofern  letztere  auf  Inter- 
ferenzerscheinungen beruhen.  Von  dieser  Idee  geleitet^  beob- 
achtet der  Verf.  jene  Bilder  mittels  eines  Glasprismas  und  stellt 
fest,  dass  die  SBEBBOK'schen  und  PoiTEViN'schen  Bilder  aus 
Körperfarben,  die  BECQUBSEL'schen  (wie  die  LippMANN'schen)  aus 
Interf  er  enzfarb  en  besteben.  Es  existiren  somit  Stoffe,  die  auf  Grund 
der  ihnen  eigenthümlichen  chemischen  Veränderung  in  Folge  farbiger 
Belichtung  die  correspondir enden  Körperfarben  zeigen.  Auch  ver- 
mochte Lba  farbige  Silberhaloidverbindungen  auf  rein  chemischem 
Wege  ohne  Mitwirkung  des  Lichtes  darzustellen.  Das  Problem, 
Photographien  in  Körperfarben  zu  erzeugen,  hält  demnach  der 
Verf.  für  möglich.  Er  sieht  die  Farbenwiedergabe  der  „farben- 
empf  anglichen^  Stoffe  als  eine  physikalisch  -  chemische  Anpassung 
derselben  an  die  Beleuchtungsfarben  an  und  meint,  dass  auch  die 
von  den  Organismen  erzeugten  Farben  auf  derartige  Stoffe  zurück- 
zufahren seien.  XpJL 

Auguste   et  Louis  Lumi^be.     Sur    la   Photographie   en    couleurs 
naturelles,  par  la  m^thode  indirecte.     C.  E.  120,  875—876,  1895. 

Die  Verff.  haben  das  von  Cbos  und  Duoos  du  Haubon.  her- 
rührende, praktisch  noch  nicht  angewendete  Verfahren  des  Photo- 
graphirens  in  natürlichen  Farben  vervollkonmmet.  Sie  stellen 
mittels  der  bekannten  Farbenfilter  drei  Negative  her  und  be- 
lichten unter  diesen  eine  mit  Bichromatleim  sensibilisirte  Glasplatte 
in  der  Weise ,  dass  sie  nach  der  Benutzung  je  eines  Negativs, 
Fixirung  und  Färbung  des  Chromatbildes  die  Leimschicht  mit 
CoUodium  bedeckten  und  hierauf  die  folgende  Chromatleimschicht 
auftragen.  -  Um  aber  die  einzelnen  Farbennuancen  hervorzubringen, 
versetzen   sie   den  Chromatleim   mit  gewissen  unlöslichen  Stoffen. 

If*. 

J.  JoLY.     On  a  method  of  photography  in  natural  colours.    Nature 
53,  91—93,  1895t.     Aroh.  f.  Phyriol.  1896,  175—176. 
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Der  Theorie  nach  sind  in  der  Retina  drei  Arten  farbensebender 
Nervenfasern,  die  roth-,  grün-  tmd  violettselienden,  neben  einander 
gelagert.  Die  Empfindung  der  übrigen  Farben  des  sichtbaren 
Spectmins  ist  die  physiologische  Resultante  der  Reize  je  zweier 
dieser  Nervenenden.  Auf  Grund  dieser  Theorie  stellte  Ivbs  mittels 
eines  rothen,  grünen  und  violetten  Farbenfilters  drei  photographische 
Negative  und  von  diesen  drei  Positive  auf  Glas  her,  hinter  die  er 
je  eine  Glasplatte  von  der  Farbe  des  betreffenden  Farbenfilters 
befestigte.  Wurden  nun  diese  drei  Bilder  auf  einen  Schirm  proji- 
cirt,  so  dass  sie  sich  deckten,  so  nahm  das  Auge  in  Folge  der 
optischen  Synthese  ein  Bild  in  den  Farben  der  Objecte  wahr.  Die 
Farben  stimmten  mit  den  natürlichen  am  besten  überein,  wenn  die 
Farbenfilter,  sowie  die  farbigen  Glasplatten  hauptsächlich  Licht  von 
denjenigen  Wellenlängen  durchlassen,  die  den  Symmetrieaxen  der 
drei  MAxwELL'schen  Empfindungscurven  entsprechen. 

Ferner  aber  erhielt  Ives  concrete  Bilder  in  transparenten 
Farben  nach  folgendem  Verfahren.  Zur  photographischen  Auf- 
nahme bediente  er  sich  nur  eines  Farbenfilters,  das  gleichsam  wie 
ein  Farbenanalysator  wirkte.  Dasselbe  bestand  in  einer  durch- 
sichtigen Platte,  die  mit  parallelen,  orangerothen,  grünen  und  vio- 
letten Linien  (mehrere  Hundert  auf  1  cm)  versehen  war.  Eine 
ebenso  präparirte  Platte  legte  er  hinter  das  in  gewöhnlicher  Weise 
hergestellte  Diapositiv.  Im  durchgehenden  Lichte  zeigte  sich  jetzt 
ein  Bild,  das  die  Farben  naturgemäss  wiedergab  und  sogar  die 
Fluorescenz,  den  Metall-  und  Perlmutterglanz  der  Objecte  deutlich 
erkennen  liess. 

Diese  JoLY'schen  Bilder  sind  in  der  Sitzung  der  physiologischen 
Gesellschaft  vom  25.  Oct.  und  in  derjenigen  der  physikalischen 
Gesellschaft  vom  1.  Novbr.  1895  von  Ci*.  du  Bois-Rbtmond  vor- 
geführt Jene  aus  farbigen  Linien  bestehenden  Farbenschirme 
wUen  fabrikmässig  hergestellt  werden.  Lpk, 


R.  Neuhauss.  lieber  die  Photographie  in  natürlichen  Farben. 
Verh.  d.  phys.  Ges.  Berün  14,  17—24,  1895.  Eder'a  Jahrb.  9,  186—192, 
1895. 

Obwohl  der  Verf.  die  Interferenzen  als  Ursache  der  Farben 
fe  nach  dem  LiPPMANN'schen  Princip  hergestellten  Bilder  an- 
erkennt, zweifelt  er  an  der  Richtigkeit  der  ZENKER'schen  Theorie, 
^n  während  die  halbe  Wellenlänge  der  sichtbaren  Strahlen 
«^hen  0,00019  bis  0,00038  mm  schwankt,  hat  das  Korn  der 
»ach  VaiiBKta's  Angaben   angefertigten  Platten  noch  eine  Grösse 
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von  0,0001  bis  0,0003  mm  und  beträgt  nach  der  Entwickelmig^ 
sogar  0,0005  bis  0,0015  mm.  Femer  verschieben  sich  die  Farben 
nach  der  Dauer  der  Belichtnng,  und  beim  Abreiben  der  Bild«- 
mit  einem  mit  Alkohol  getränkten  Lederlappen  geht  eine  Farbe 
in  die  benachbarte  von  kürzerer  Wellenlänge  über,  während  man 
doch  eine  blosse  Abnahme  der  Leuchtkraft  der  Farbe  erwarten 
sollte.  Ueberhaupt  zeigen  die  Resultate  verschiedener  nach  den- 
selben Vorschriften  arbeitender  Forscher  erhebliche  Abweichungen^ 
über  deren  Ursachen  man  sich  vor  der  Richtigstellung  der  Theorie 
erst  Rechenschaft  zu  geben  hat  Lph 


J,  Labmok.  On  the  Photographie  action  of  stationarj  light-waye& 
Proc.  Phyg.  Soc.  13,  273—286,  1895.  Phil.  Mag.  (5)  39,  97—106.  1895. 
[Chem.  New8  70,  254,  1895. 

Im  Anschluss  an  die  Versuche  Wubnbe's  stellt  der  Verf.  eine 
vergleichende  Betrachtung  der  verschiedenen  Lichttheorien  an. 

Lpk 

IzABK,     Sur   la   Photographie    des   ondes   stationnaires   lumineuses. 

C.  B.  121,  884-886,  1895. 

Um  die  Wirkung  der  stehenden  Lichtwellen  zu  demonstriren^ 
überzieht  der  Verf.  eine  Glasplatte  mit  einer  dünnen  Schicht  von 
Chromgelatine  und  presst  sie  mittels  Klammem  gegen  die  Silber- 
schicht eines  Silberspiegels  derartig  an,  dass  beide  Schichten  einen 
sehr  kleinen  Winkel  mit  einander  bilden.  Diese  Vorrichtung  bringt 
er  in  die  Camera,  deren  Objectiv  durch  ein  ocularloses  Spectroßkop 
ersetzt  ist,  und  belichtet  sie  bis  15  Min.  lang.  Nach  dem  Firiren 
in  lauwarmem  Wasser  erscheint  die  Oberfläche  der  Gelatine  gefurcht, 
weil  auf  derselben  quellbare  und  nicht  quellbare  Streifen  abwechseln- 
Letztere  rühren  von  den  durch  die  Lichtwirkung  entstandenen 
Lamellen  her,  welche  die  Oberfläche  der  Gelatine  schräg  schneiden. 

Lpk. 

F.  Sanfobd.  Some  experiments  in  electric  photography.  The  Pbys. 
Eeview  2,  59—61,  1894. 
Auf  die  empfindliche  Schicht  einer  photographischen  Platte 
wurde  eine  dünne  Glimmerlamelle  und  auf  diese  eine  Münze  gelegt, 
die  mit  dem  einen  Ende  eines  kleinen  Inductors  verbunden  war. 
Der  Münze  gegenüber  befand  sich  auf  der  Glasseite  der  Platte  ein 
Stanniolblättchen  von  der  Grösse  der  Münze,  welches  an  das  andere 
Ende  des  Inductors  angeschlossen  war.  Durch  diese,  einem  Con- 
densator   ähnliche   Vorrichtung  gelang  es   nach  einstündiger  Wir- 
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famg  der  elektrischen  Wellen,  auf  der  photographisehen  Platte  ein 
Bfld  der  Münze  zu  erzengen.  Letzteres  liesB  sich  auf  gewöhnlichem 
Wege  entwickeln.  Die  Versuche  sollen  zu  einem  genaueren  Studium- 
der  Erscheinungen. des  Condensators  führen.  Lpk. 


6.  Lbmoinb.      Mesnre    de    Pintensit^    de    la    lumi^re   par   l'action 

chimiqüe  produite;  experiences   avec  les  m^langes  de   chlorure 

ferrique  et  d^acide  oxalique.    C.  B.  120,  441—444,  1895. 

Die  durch  Belichtung  erfolgende  Reduction  des  Eisenchlorids 

mittels  Oxalsäure  soll  eipen  so  regelmässigen  Verlauf  nehmen,  dass 

sie  sich  zur  Messung  der  Lichtintensitüt  eignen  würde.  Lpk. 


C.  RüHOB.     Die   Wellenlängen   der  ultravioletten  Aluminiumlinien. 
Wied.  Ann.  55,  44—48,  1895. 

Verf.  hat  mittels  eines  RowLAirn'schen  Concavgitters  die 
Wellenlangen  der  ultravioletten  Aluminiumlinien  gemessen,  welche 
wegen  ihrer  hohen  Energie  für  optische  Untersuchungen  benutzt 
werden.  Die  Methode  ist  in  Abh.  d.  Berl.  Akad.  1892,  4  näher 
beflchiieben.    Die  Messung  ergab 

iKi  760  mm  und  20^  G 185,409         186,220         193,529         198,990,14^ 

im  Yacnam 185,477         186,281         193,590         199,057   „ 

Lph. 

V.  ScsüMANK.  Zur  Photographie  der  Lichtstrahlen  kleinster  Wellen- 
ttngen.  Vom  Luftspectrum  jenseits  185,2 /tfi.  S.-A.  "Wien.  Anz.  1895. 
Verf.  hat  mittels  seines  Vacuumspectrographen  und  seiner  ver- 
besserten, ultraviolett  empfindlichen  Platten  die  Spectren  des  Wasser- 
stoffs und  einiger  Metalle  aufgenommen.  Dieselben  erstrecken  sich 
weit  über  die  Wellenlänge  170 /ift,  Lph, 


V.  ScHuvAKV.  Zur  Photographie  der  Lichtstrahlen  kleinster  Wellen- 
längen. 8.-A.  Wien.  Anz.  1895. 
Wird  die  Luft  bis  auf  eine  Schicht  von  nur  einigen  Hundertsteln 
eines  Millimeters  ausgeschlossen,  so  scheint  die  Energie  der  Strahlen 
kleinster  Wellenlängen  gar  nicht  mehr  absorbirt  zu  werden.  Unter 
bestimmten  Versuchsbedingungen  ergab  die  Entladungsröhre  ein 
Spectram  der  Luft  selbst,  das  dem  des  Wasserstoffs  an  Umfang 
«emlich  nahe  kommt.  i<pÄ. 

V.  ScHUMAKK.     On   the  photography   of  the   highest  rays   of  the 
spectrum.    Chem.  News  71,  228,  1895. 
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Verf.  beobachtete  ein  Linienspectmm  der  Luft  jenseits  der 
Wellenlänge  180,0  (Anobtröm's  Scala).  Im  Wasserstoffspectrum 
zählte  er  jenseits  dieser  Grenze  1500  bis  2000  Linien.  Lpk. 


F.  ExNEB  u.  E.  Haschbk.  lieber  die  ultravioletten  Funkenspectra 
der  Elemente.  Wien.  Anz.  1895,  178. 
Mittheilung  über  die  Messungen  der  Wellenlängen  zwischen 
5000  und  2000  A.-E.  in  den  Funkenspectren  der  Metalle:  Ag,  Cu, 
Mn,  Wo,  Mo,  Pt,  Pd,  Ir  und  Rh.  Die  Funken  sind  mittels  eines 
Transformators  erzeugt,  wodurch  ihre  Helligkeit  bedeutend  grösser 
ist,  als  wenn  man  sich  des  Ruhmkorffs  bedient.  Lpk. 


Iiitteratur. 

R.  Namias.  Photochemische  und  thermophotochemische  Betrach- 
tungen. Gazz.  chim.  26,  35—52,  1895.  Chem.  CentralbL  1896,  1,  882  t. 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  274— 275,  1896. 

Bei  exotbermischen  Vorgängen  wirkt  das  Licht  nur  anregend,  bei 
endothermiBchen  verrichtet  es  wahre  Arbeit,  die  erleichtert  wird  durch 
die  Beimischung  solcher  Körper,  welche  exothermisch  mit  irgend  einem 
Producte  der  Zersetzung  reagiren  können.  . 

RoBSER.  Ueber  den  Einfluss  des  Lichtes  auf  Eisenchloridlösung. 
J.  d.  Pharm,  et  Ohim.  2,  250—252.     [Ohem.  CentralbL  1895,  2,  858. 

Enthält  eine  EiBenchloridlösnng  Eisenchlorür ,  so  scheidet  sich  unter 
dem  Einflüsse  des  Lichtes  das  Oxychlorid  EeCla  .  eEejOg  4"  ^^«Ö  aus. 

G.  H.  NiKVENGLOwsKi.  Ein  Beitrag  zur  Erforschung  der  photo- 
graphischen Eigenschaften  der  Verbindungen  des  Molybdäns,  des 
Wolframs  und  des  Chroms.  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Reproduct.«Techn. 
1895,  24—28.     [Chem.  CentralbL  1895,  2,  197. 

R.  S.  NoBBis.     Einwirkung  von  Luft  auf  Bleibromid.    Amer.  Chem. 
•     Joum.  17,  189—191,  1894.     Univ.  of  California.     [Chem.  CentralbL  1895, 
1,  771. 

Yerf.  glaubt,  dass  das  Bleibromid  am  Lichte  in  Brom  und  Metall 
zerßlllt. 

B.  PopiBL.  Ueber  den  Einfluss  des  Lichtes,  der  Zeit  und  der 
Reinheit  des  Alkohols  auf  die  Beständigkeit  der  Jodtinctur.  [Chem. 
CentralbL  1895,  1,  967. 

Die  alkoholische  Jodtinctur  wird  durch  Licht  nur  wenig  zersetzt. 

Johannes   Wislicbnus.      Ueber    die    Umlagerung    stereoisomerer 
ungesättigter   Verbindungen    durch    Halogene    im    Sonnenlichte. 
Ber.  d.  Verh.  d.  math.-phys,  Cl.  Leipzig  47,  489—493,  1896. 
Die  Arbeit  ist  von  chemischem  Interesse. 
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C  ScHiTTTSN.  Action  of  Jodoform  on  ^-naphthol  m  sunligbt 
Cbem.  Ztg.  19,  2164,  1895.     [J.  ehem.  §oc.  70,  Bef.  I,  441—448,  1896. 

J.  .Bock«  Sur  une  modifilcation  que  la  lumi^re  produit  dans  la 
m^th^moglobine.  Oven.  K.  Danske  Yidensk.  Beltkabs.  Förh.  Kopenhavn 
1895,  309—319. 

.  Koch  nicht  zugänglich« 

Joseph  R.  Gbbkn.    Effect  of  light  on  diastase.    Ann.  of  Bot.  8,  370, 

1894.  [J.  ehem.  Soc.   70,    110,    1896.       [Chem.    Centralhl.    1895,    2,    571. 
Gentralbl.  f.  Bact.  u.  Parasitenk.  1  [2],  293. 

Sonnenlicht  und  elektrisches  Licht  xerttören  die  Biastase,  besonders 
die  violetten  Strahlen. 

H.  BoüASBE.  i^tude  des  actions  photographiques.  Ann,  de  Toulouse 
8  [2],  33—52,  1894. 

Die  Abhandlung  enthält  theoretische  UntersuchuDgen,  die  sich  an  die 
experimentellen  Resultate  anschliessen ,  über  die  bereits  berichtet  ist 
(siehe  diese  Ber.  50  [2],  138,  1894).  Lpk. 

A.  DB  LA  Baumb-Pluvikibl.  La  throne  des  proc^d^s  photographiqaes. 
16*.  228  S.  Encyclop^die  scient.  des  aide-m^moire  (section  oe  Tingönieur 
Nr.  HOB).     Paris,  Gauthier-ViUars  et  Als;  G.  Massen,  1895. 

A.  Hbbtzka.  Die  Photographie.  Ein  Handbuch  für  Fach-  und 
Amateurphotographen,    gr.  8*.    XV  u.  333  S.    Berlin,  B.  Oppenheim, 

1895.  [Naturw.  Bundsch.  10,  451,  1895  t.     [Dingl.  J.  298,  24,  1895  t. 

P.  Ganichot.  Trait^  ^l^mentaire  de  chimie  photographique ,  ou 
description  raisonnde  des  diverses  Operations  photographiques. 
2  4d.     18^    111  S.    Paris,  C.  Mendel. 

A  SoBBT.  Cours  th^orique  et  pratique  de  Photographie.  T.  II: 
Obtention  des  ^preuves  positives  et  principales;  Applications  de 
la  Photographie.  Biblioth.  O^n.  de  photogr.  Paris,  Soci^t^  d'öditions 
scientiflques. 

X.  Datid.  Rathgeber  für  Anfänger  im  Photographiren.  Behelf 
für  Fortgeschrittene.   3.  Aufl.  Kl.  8".  VII  u.  147  S.  Halle,  Knapp,  1895. 

A.  Gbanobb.  Guide  du  photogi^phe  amatenr.  18^  VI  u.  208  8.  Bibl. 
de  chim.  pratique.    Paris,  Bueflf  et  Co.,  1895. 

P.  JouAN.  Formulaire  photographique,  ä  l'usage  des  amateurs  et 
des  pbotographes.    2  6d.    18^     112  8.    Paris,  C.  Mendel.  R,  B. 

R  Ed.  Libseoano.  Beiträge  zur  Theorie  der  Heliochromie.  Chem. 
Gentralbl.  1895,  2,  1141. 

H.  FouBTiBB.  Les  lumieres  artificielles  en  Photographie.  Etüde 
methodique  et  pratique  des  diffcrentes  sources  artificielles  de 
lumi^re,  suivie  de  recherches  inedites  sur  la  puissance  des  photo- 
poudres  et  des  lampes  au  magnesium.  8^  VI  u.  159  S.  Biblioth. 
gön.  de  photogr.,  Paris,  Gauthier-VillarB  et  Als,  1895. 

HsBMAKN.  Mabet's  Apparat  zur  Anfertigung  von  Serienphoto- 
graphien.  Schriften  der  Phys.-ökon.  Ges.  Königsberg  36,  Sitzber.  [15] 
1895. 


190  16.-  ChemisGhe  Wirkimg  d«8  Idohtes. 

•R.  Abigg.  Einiges  über  Momentverfichlüsse,  speciell  Aber  Iii»- 
verschlfisse.    Photogr.  Mittb.  1895,  71^74/   Beibl.  19,  696,   1895. 

.R.  Ed.  LtssBOANa.  Entwickelungsversuche.  Chem.  CentralbL  189S,  i» 
1140. 

Entwickelungsmechanik.     Eder's  Jahrb.  9,  210—213,  1895. 

J.  JoLY.  On  the  influences  of  temperature  upon  tbe  seDsitiTeneiB 
of  tbe  pbotograpbic  dry  plate.  Scient,  Proc.  Dublin  (N.  &)  8  [3],  22! 
—224,  1894.    Vgl.  diese  Ber.  50  [2],  139,  1894. 

J.  Pbeght.     Studie   über   die  Entwickelung   sehr   kurz   belichteter 
Bromsilberplatten.    Daa  Atelier  d.  Photogr.  2,  31—34,  1895. 
Nicht  zugäDglich. 

JML  Andbbssen.    Entwickler  in  der  Photographie.    Jahrb.  t  Thotogt. 
u.  Reproduct.-Techn.  1895,  50—57.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  197. 
Eine  Anzahl  neuer,  zum  grösaten  Theil  patentirter  Entwickler. 

•G.  Bbbbiö^  Die  elektromotorische  Scala  der  photograpbiacben  £0^ 
Wickler.  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Beproduot-Techn.  1895,  19—22.  (Chem. 
Centralbl.  1895,  2,  196. 

Die  Beihe  yeranschaulicbt  den  Wirkungsgrad  der  Entwickler  auf  ä$i 
Halogensilber.  Er  ist  um  so  grösser,  je  positiver  sich  der  Entwickler 
gegen  das  Halogensilber  verhält. 

Actiengesellschaft  fiir  Anilinfabrikation  in  Berlin.  Verwendung  vou 
Napbtalinderivaten  als  Entwickler  in  der  Photographie.  Jahrb.  f. 
Photogr.  u.  Reproduct.-Techn.  1895,    38.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  107. 

R.  Ed.  Liesboakg.  Unterscbwefligsaures  Natron  im  alkalischea 
Entwickler.    Chem.  Centralbl.  1895,  2,  1140—1141. 

Verstärkende  Wirkung  der  Entwickler  durch  Fiximatron  bei  Ullte^ 
belichtung. 

H.  C.  Stibfbl.  Die  lichtempfindlichen  Papiere  der  Photographie. 
Ein  Leitfaden  für  Berufs-  und  Amateurphotograpben.  8'.  Vin  n. 
179  8.    Chem.-techn.  Biblioth.  218.    Wien,  A.  Hartlebeo. 

Alb.  Glock  u.  Co.  Ein  neues  Kohle  verfahren  „Charbon  Veloure*. 
Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Beproduct.-Techn.  1895,  37 — 42.  [Chem.  OentralhL 
1895,  2,  197. 

Ein  eigenartigef;,  mit  K^Cr,  O7  sensibilisirtes  Pigmentpapier  wird  n&ch 
Belichtung  unter  dem  Negativ  mit  einer  Mischung  von  Holzsagemehl 
und  lauwarmem  Wasser  behandelt. 

S.  P.  Shabplbs.  Notes  on  Photographie  testing  of  inks.  Proc 
Amer.  Phil.  8oc.  34,  471—472,  1895. 

J.  Labhob.  The  significance  of  Wibneb's  localization  of  the  Photo- 
graphie action  of  stationary  light-waves.  [Chem.  News  70,  254—265, 
1894.     Phil.  Mag.  (5)  39,  97—106,  1895. 

Verf.  stellt  die  Theorien  des  Liebtäthers  vergleichend  dar. 

B.  J.  Edwabds.  Darstellung  farbiger  Photographien.  E.  P.  S8t3, 
19.  Decbr.  1895.  J.  Chem.  80c.  Ind.  15,  293.  [Chem.  Centralbl.  1896,  2, 
375—376. 
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ÜL,  t(0  Boi8-Rbtmonb.  DemonstratioD  der  neuen  farbigen  Photo- 
graphien von  Dr.  Jolt  in  Dublin.    Verh.  pbyailj:.  Ge«.  14  [4],  7a— 76, 

1895. 

Eine  leicht  fasslicbe  Auseinandersetzang  der  PriDcipien  des  JoLY^achen 
YerfahienB. 

J.  M.  Edsb.  Zur  Geschichte  des  photographischen  Mehrfarben- 
dnickes  (Dreifarbendruck,  Naturfarbendruck).     Eder's    Jahrb.    9, 

329—332,  1895. 

A  BssTBSBB.  Manuel  de  photochromie  interferentielle.  Proc^d^s  de 
reproduction  directe  des  couleurs.  IS^.  173  8.  Biblioth.  pbotogr., 
Paris,  Gauthier-Villars  et  fils,  1895. 

£,  NiGHOLS.  A  method  for  the  study  of  transmission  spectra  in 
the  ultraviolet.    The  Phys.  Eev.  2,  302—306,  1896. 

Eise  grosse  Anzahl  von  Spectren  sind  qualitativ  untersucht  und  theil- 
weise  photographirt  Die  Anordnung  war  derartig,  dass  sich  die  obere 
H&lfte  der  Spectren  auf  directes  Sonnenlicht  bezog,  während  die  untere 
Hälfte  die  Absorptionsspectreu  der  absorbirenden  Medien,  insbesondere 
Gläser  und  Lösungen,  angab. 

€r.  Adolphs  Bobbi«.    Recherchea  sur  la  r^fraction  et  ]a  dispersion 

des  radiations  ultraviolettes  dans  quelques  substances  cristallisäes. 

C.  R.  120,  U04— 1406,  1895.    Arch.  sc.  phys.  (3)  34,  134—157,  230,  1895. 

untersucht  werden  Steinsalz,  Natriumchlorat,  Kaliumalaun,  Ammoniak- 

alaun  und  Bittersalz.   Bas  ultraviolette  Spectrum  derselben  wird   photo- 

graphirt,   und  die  Bilder  werden  mit  dem  Mikroskope  beobachtet. 

LpTc. 


17.    Physiologische  Optik*). 

Ch.  Hsnbt.     Influence  du  rhythme  des  successions  dMclats  sur  la 
sensibilite  lumineuse.    C.  K.  120,  147—149,  1895  t. 

Aas  Versuchen  ergiebt  sich,  dass  man  den  Sichtbarkeitsbereich 
eines  optischen  Signales  vergrössem  kann,  indem  man  die  Folge 
der  Lichtblitee  nach  einem  nicht  rhythmischen,  hinreichend  ver- 
wickelten Gesetze  anordnet  A,  K. 


*)  Hier  sind  nur  solche  Abhandlungen  berücksichtigt,  welche  ein  beson- 
nen grosses  theoretisches  oder  speciell  physikalisches  Interesse  haben.  Wegen 
^er  übrigen  Abhandlungen,  besonders  wegen  der  vollständigen  Litteratur- 
ZQttmmenstellung ,  wird  auf  den  entsprechenden  „Jahresbericht  über  die 
Fortschritte  der  Anatomie  und  Physiologie"  und  auf  die  entsprechenden 
Bände  der  „Zeitschrift  für  Psychologie  und  Physiologie  der  Sinnesorgane" 
verwiesen. 
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J.  P.  DuBAND  (de  Gbos).    Les  origines  de  la  throne  tricliromiqae 
du  nerf  optique.    C.  R.  121,  1165—1167,  1895  f. 

Durand  hat  die  Dreifarbentheorie  1855  als  Theorie  einer 
allgemeinen  Theorie  der  Organe  und  ihrer  Functionen  aufgestellt» 
ohne  von  Young  und  Hblmholtz  etwas  zu  wissen.  A.  K 


E.  Hebino.   Ueber  das  sogenannte  PuBinNjE^sche  Phänomen«  Pflöge 

Arch.  60,  519—542,  1895t. 

In  ausfuhrlicher,  auf  manche  neue  Versuche  gestützter  Dar- 
legung schildert  der  Verf.  die  verschiedenen  Bedingungen,  an 
welche  das  Auftreten  des  sogenannten  PuBKiNJB'schen  Phänomens 
geknüpft  ist,  also  der  bekannten  Erscheinung,  dass  z.  B.  Roth  und 
Blau,  die  bei  hoher  Beleuchtung  auf  gleiche  Helligkeit  gebracht 
sind,  bei  Herabsetzung  der  Beleuchtung  nun  nicht  mehr  gleich 
hell  erscheinen.     Die  wesentlichen  Ergebnisse  sind  die  folgenden: 

Die  blosse  Herabsetzung  der  Lichtstärke  zweier  Farben 
genügt  allein  nicht  zur  Erzeugung  des  PuRKiNJB'schen  Phäno- 
mens, sondern  es  ist  dazu  auch  noch  Adaptation  des  Auges  an 
Dunkelheit  erforderlich.  Werden  z.  B.  zwei  Felder,  Roth  und 
Blau,  in  einem  Zimmer  gleich  hell  gemacht  und  dann  gleichmässig 
herabgesetzt,  während  das  Zimmer  seine  Helligkeit  beibehält,  so 
tritt  das  PuBKiNJB'sche  Phänomen  nicht  auf,  wohl  aber,  wenn 
auch  die  Zimmerbeleuchtung  an  der  Herabsetzung  theilninmit 

Andererseits  genügt  die  blosse  Stimmungsänderung  der  be- 
troffenen Sehfeldstellen,  um  bei  ungeänderter  passender  licht- 
starke der  Farben  das  PüBKiNJE'sche  Phänomen  herbeizufohren. 
Femer  charakterisirt  sich  das  PuBKiNJB'sche  Phänomen  ebenso 
sehr  durch  die  Sättigungsänderung  der  Farben,  als  durch  die 
Aenderung  ihres  Helligkeitsverhältnisses ;  und  zwar  wird  ein 
gesättigtes  Blau  zunehmend  weisslicher,  endlich  farblos  grauweisa 
oder  weiss,  während  ein  anfangs  gleich  helles  gesättigtes  Roth 
mehr  und  mehr  schwärzlich  wird  und  schliesslich  grauschwarz 
erscheint  Bei  geeigneter  Beleuchtung  und  passender  Grösse  weisen 
zwei  farbige  Felder,  die  bei  centraler  Betrachtung  gleich  hell 
erscheinen,  das  PuBKiNJE'sche  Phänomen  auf,  sobald  sie  seitlich 
fixirt  werden. 

Den  Schluss  der  Abhandlung  bildet  eine  Kritik  von  A.  Eonio'» 
Monographie  (1891)  „Ueber  den  Helligkeitswerth  der  Spectralfarben 
bei  verschiedener  absoluter  Intensität".  Ä.  IL 
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E.  HxBXETO.    lieber  angebliche  Blaublindbeit  der  Fovea  centralis. 

Pflüg.  Arch.  59,  403—414,  1894t. 
Ueber  angebliche  Blaublindheit  der  ZapfensehzeUen.     Pflüg.. 

Arch.  61,  106—112,  1895t. 

A.  König.     Ein  kurzes  Wort  zur  Entgegnung  und  Berichtigung. 
Pflüg.  Arch.  60,  280—233,  1895t. 

DiscusBion  über  die  von  A.  König  aufgestellte  Ansicht,  be- 
treflTend  die  Bedeutung  des  menschlichen  Schpurpurs  für  das  Sehen 
(diese  Ber.  50  [2J,  154,  1894).  A.  K 


J.  VON  Kbies.  Ueber  den  Einfluss  der  Adaptation  auf  Licht-  und 
Farbenempfindung  und  über  die  Function  der  Stäbchen.  Freiburg. 
Ber.  9,  61—70,  H.  2  t. 

Ueber  die  Function  der  Netzhautstäbchen.     ZS.  f.  Psychol.  n. 

Physiol.  d.  Sinuesorg.  9,  81—123,  1895  t. 

Die  aufgestellten  Ansichten  über  das  Farbensehen,  welche 
sich  zu  einem  Theile  an  die  von  A.  König  entwickelten  (diese 
Berichte  50  [2],  154 — 155,  1894)  anschliessen,  gründen  sich  auf 
folgende  Thatsachen:  Bei  geringer  Lichtstarke  und  gut  für  das 
Dankel  adaptirtem  Auge  tritt  (mit  alleiniger  Ausnahme  der  Stelle 
des  deutlichsten  Sehens)  eine  Art  des  Sehens  hervor,  welche 
1)  durch  das  Fehlen  der  Farben,  2)  durch  eine  besonders  hoch 
gesteigerte  Empfindlichkeit  für  schwaches  Licht,  3j  endlich  dadurch 
charakterisirt  ist,  dass  im  Vergleich  zum  gewöhnlichen  Sehen  bei 
mittleren  und  hohen  Lichtstärken  eine  Begünstigung  des  kurz- 
welligen Lichtes  gegenüber  dem  langwelligen  stattfindet,  so  zwar, 
dass  jene  Steigerung  der  Empfindlichkeit  überhaupt  nur  für  mittel- 
und  kurzwelliges  Licht  vorhanden  ist,  fiir  Roth  aber  fehlt.  Der 
Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  durch  die  Stäbchen,  welche  in  der 
Netzhautgrube  bekanntlich  fehlen,  eine  Empfindung  hervorgerufen 
wird,  die  im  Wesentlichen  als  farblos  zu  bezeichnen  ist,  von  der 
Farbe  des  Sonnenlichtes  aber  etwas  nach  dem  Blauen  hin  abweicht, 
nnd  zwar  ist  die  Auslösung  dieser  Empfindung  an  die  Zersetzung 
des  in  den  Stäbchen  enthaltenen  Sehpurpurs  geknüpft  Die 
Wirkung  von  sehr  schwachem  Lichte  beschränkt  sich  auf  die  Zer- 
setzung des  Sehpurpurs  und  ist  daher  überall  da,  wo  Stäbchen 
vorhanden  sind,  mit  der  Empfindung  eines  annäheiiid  farblosen 
Grau  verbunden.  Bei  höherer  Intensität  tritt  dann  eine  Aus- 
lösung der  drei  anderen  Grundempfindungen  ein,  durch  deren  gleich- 
Mitiges  Zusammenbestehen   die  Weissempfindung  verursacht  wird. 

FortKhr.  d.  Phys.    LI.     2.  Abth.  13 
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Wir  haben  nach  dieser  Theorie  somit  in  physiologischer  Bemehung 
qualitativ  verschiedene  Vorgänge  bei  der  Grauempfindung  und  bei 
der  Weissempfindung.  Die  Begünstigung  des  kurzwelligen  Lichtes 
gegenüber  dem  langwelligen,  welche  beim  Sinken  der  Intensilüt 
eintritt,  ist  eine  Folge  des  hierbei  immer  mehr  auftretenden  Ueber- 
gewichtes  der  Zersetzung  des  Sehpurpurs  gegenüber  der  Reizung 
der  anderen  lichtempfindlichen  Elemente. 

Die  Begründung  dieser  Anschauungen  wird  auf  ein  sehr 
reichhaltiges  Thatsachenmaterial  gestützt,  welches  im  Original 
nachzusehen  ist.  Der  Unterschied  der  Au&ssung  von  Kbiss  gegen- 
über der  von  A.  König  besteht  im  Wesentlicheir  darin  ^  dass 
Letzterer  jenes  farblose  Grau  mit  einer  wenig  intensiven  Blau- 
empfindung  physiologisch  als  qualitativ  gleich  ansieht,  während 
es  psychologisch  aber  nicht  als  Blau  aufgefasst  wird,  da  bei 
dieser  Intensität  des  einfallenden  Lichtes  die  übrigen  Farbenempfin- 
dungen noch  nicht  auftreten  und  es  demnach  die  einzige  Lieht- 
empfindung  ist,  die  nicht  weiter  differentiirt  wird  und  als  Licht- 
empfindung im  Allgemeinen,  d.  h.  als  farblos  erscheint       A.  K. 


P.  Pettinblli.  Sulla  temperatura  minima  di  luminosita.  Atti  S. 
Acc.  dei  Lincei  Bend.  (5)  4  [l],  107—111,  1895t. 
Der  Verf  hat  die  Bestimmung  der  Minimaltemperatur,  bei 
der  ein  Körper  anfängt,  sichtbar  zu  werden,  in  ihrer  Abhängigkeit 
von  der  scheinbaren  Grösse  der  gesehenen  leuchtenden  Fläche  und 
von  dem  Emissionsvermögen  der  erwärmten  Substanz  untersucht 
Es  ergiebt  sich: 

1.  Die  genannte  Temperatur  vermindert  sich  bis  zu  einer  ge- 
wissen Grenze  mit  der  Zunahme  der  scheinbar«n  Grösse. 

2.  Diese  Grenze  ist  bei  einer  runden  Fläche  dann  erreicht, 
wenn  diese  150  qcm  gi'oss  ist  und  sich  in  einer  Entfernung  von 
60  cm  vom  Auge  befindet. 

3.  Jene  Temperatur  vermindert  sich,  je  grösser  das  Aus- 
strahlungsvermögen des  untersuchten  Körpers  für  dunkle  Strahlen  ist 

4.  Sie  ist  für  die  verschiedenen  Individuen  sehr  wenig  ver- 
schieden. 

5.  Unter  Berücksichtigung  aller  dieser  genannten  Umstände 
liegt  die  untere  Grenze  dieser  Temperatur  etwa  bei  404^.    A,  K, 


B.   KoLBE.     Farbenmäntel  als   Ersatz   der  Farbenscheiben.    ZS-  f- 
ünterr.  8,  243—245,  1895  t. 
Der  Verf.  empfiehlt  nochmals  den  von  ihm  schon  früher  vor- 
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geschlagenen   Ersatz  für  die   bekannten  rotirenden    Scheiben    des 
Farbenkreisels,  nämlich  Cylinder  oder  nur  schwach  sich  verjüngende 
•  Kegelstampf e,  die  um  ihre  Axe  rotiren  und  deren  Mantel  mit  den 
zu  mischenden  Farben  überzogen  ist  Ä*  K 


M.  MofissABD.     Sur  les  projections  st^reoscopiques   et   la  'st^reo- 
jnmelle.    C.  R.  120,  ii08~iiio,  iswf. 

Zwei  zu  einander  gehörige  Stereoskopenbilder  werden  noben 
einander  oder  über  einander  auf  einen  Schinn  projicirt.  Bringt 
man  nun  vor  jedes  Auge  ein  massig  stark  ablenkendes  Prisma, 
dessen  Farbenzerstreuung  möglichst  gering  ist,  und  blickt  auf  den 
Projectionsschirm ,  so  kann  man  durch  geeignete  Stellung  der 
Prismen  und  bei  geeignetem  Abstände  des  Schirmes  vom.  Auge 
einen  richtigen  stereoskopischen  Eindnick  gewinnen.  Dabei  muss! 
durch  passende  Abbiendung  dafür  gesorgt  werden,  dass  jedem 
Auge  nur  das  ihm  entsprechende  Bild  sichtbar  ist.  Ä.  K. 


6.  Abklsdorff.  Ueber  die  Erkennbarkeit  des  Sehpurpurs  von 
Abramis  Brama  mit  Hülfe  des  Augenspiegels.  Berl.  Sitzber.  4,  April 
1895,  325— 329  t. 

Die  Erkennbarkeit  des  Sehpui*purs  im  lebenden  Auge  ist  bisher 
daran,  gescheitert,  dass  derselbe  vor  einem  ihm  in  der  Farbe 
wesentlich  gleichen  Hintergrunde  (der  gerötheten  Aderhaut)  liegt 
Bei  einzelnen  Fischarten,  z.  B.  dem  Bley  (Abramis  Brama),  schieblj 
sich  nun  zwischen  die  den  Sehpurpur  enthaltende  Schicht  (Netz- 
haatstäbcben)  und  der  Aderhaut  eine  Einlagerung  von  undurch- 
sichtigen weissen  Guaninkörnem  ein,  welche  den  geeigneten  Hinter- 
grand bilden.  Bei  solchen  Fischen  ist  es  dem  Veifasser  gelungen, 
eine  Farbenänderung  des  ophthalmoskopischen  Bildes  vor  und 
nach  der  Belichtung  deutlich  wahrzunehmen.  A,  K. 


E.  KöTTGBK  und  G.  Abblsdorfp.  Die  Arten  des  Sehpurpurs  .in 
der  Wirbelthierreihe.  Berl.  SitzT^er.  25.  Juli  1895,  920— 926 f.' 
Die  Absorptionscoefficienten  von  16  Spectralregionen  wurden 
am  Sehpurpur  von  vier  Säuge thierarten ,  einer  Vogelart  ^  drei 
Amphibienarten  und  acht  Fischarten  bestimmt.  Die  photometri- 
schen Messungen  geschahen  mit  einem  KöNia'schen  Spectralphoto- 
meter  in  gewöhnlicher  Weise,  allerdings  unter  Beobachtung  einiger 
Vorsichtsmaassregeln,  obschon  es  sich  bald  zeigte,  dass  der  Seh- 
parpnr  bei  weitem  nicht  die  grosse  Zersetzlichkeit  besitzt,  die  ipan 
ihm  gewöhnlich  zuschreibt. 

13* 
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Der  Sehpurpur  der  Säugethiere,  Vögel  und  Amphibien  ergab 
völlig    gleiche    Absorptionsvertheilung    (Maximum    bei    500  fi^), 
während   der  Sehpurpur  der  Fische  davon  abwich  (Maximum  bei . 
540  ft/i).     Die  Absorptionscurve   hat   in   beiden  Formen   nach  den 
Seiten  des  Spectrums  hin  symmetrischen  Abfall 

Die  früher  von  A.  Könio  ausgeführten  Absorpüonsmessungeu 
am  menschlichen  Sehpurpur  stimmen  mit  den  hier  bei  Säuge- 
thieren,  Vögeln   und  Amphibien  erhaltenen  Resultaten  übereÜL 

Ä.  K 

W.  Pbddib.    Ein  Fall  von  Blau-Gelbblindheit    Nature  51,  631,  I895t. 
Kurze  Beschreibung  eines  Falles  anomalen  Farbensehens.   Das 
Spectrum  ist  unverkürzt,   in  der  Nähe  von  D  liegt   eine  neutrale 
Zone.  Ä.  K 

G.   Dabzens.     Sur    une    thdorie    physique    de    la   perception  des 
couleurs.      C.  R.  121,  133—135,  1895  f. 

An  der  Figmentschicht  der  Netzhaut  soll  das  einfallende  Jiicht 
reflectirt  werden  und  dadurch  in  der  Slilbchen-  und  Zapfenschicht 
stehende  Wellen  bilden.  Die  Stäbchen  werden  als  gleichförmige 
cylindrische  Gebilde  von  allen  diesen  Wellen  gereizt  und  ver- 
mitteln daher  auch  die  einfache  Empfindung  des  Lichtes  ohne 
irgend  welchen  Farbenunterschied,  während  die  Zapfen,  da  sie  von 
ungleicher  Länge  sind,  auch  von  den  verschiedenen  Wellenlängen 
verschieden  erregt  werden. 

Alles,  was  der  Verf.  zur  Stütze  seiner  Theorie  anfuhrt,  ist 
entweder  unrichtig  oder  hat  keine  Beweiskraft.  A,  K. 
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0.  LuMHEB.     Einiges  zur  Correction  dioptrischer  Systeme.  Verh.  d. 
phye.  Ges.  Berlin  14,  24—31,  1895. 

Nachdem  Verf.  die  Gesetze  aufgestellt  hat,  welche  fiir  die 
Lichtstärke  dioptrischer  Bilder  von  punktförmigen,  strichförmigen 
und  flachenhaften  Objecten  gelten,  wird  discutiit,  bei  welchem 
Oefiiiungsverhältniss  eines  photographischen  Objectivs  noch  die 
Gesetze  für  punktförmige  Objecte  („Punktgesetz")  gelten.  Dabei 
wird  vor  Allem  Rücksicht  genommen  auf  das  Korn  der  Platte  und 
die  Helligkeitsvertheilung  im  Zerstreuungskreise,  welcher  in  jedem 
System  an  Stelle  des  Bildpunktes  auftritt.  Im  Anschluss  hieran 
sucht  der  Vortragende  einen  Anhalt  dafür  zu  gewinnen,  wie  oft 
man  die  Dimensionen  eines  gegebenen  Objectivs  vergrössern  darf, 
ohne  dass  das  „Punktgesetz"  aufhört  gültig  zu  sein.  Diese  so  ge- 
wonnene Ansicht  vom  „Punktgesetzfactor"  wird  auf  experi- 
mentellem Wege  zu  stützen  gesucht.  Lr,^ 


Kabl  Stbehij.  lieber  die  Beugungstheorie.  Oentrztg.  f.  Opt.  u.  Mech. 
1895,  Nr.  20.  8.-A. 
Dem  Optiker  soll  klar  gemacht  werden,  was  eigentlich  Beugungs- 
theorie ist,  und  es  wird  getrennt  die  Beugung  des  Lichtes  an  körper- 
lichen Rändern  und  die  bei  der  Abbildung  wirksame  Beugung,  bei 
welcher  die  Ränder  nur  die  geometrische  Grenze  der  wirksamen 
Wellenfläche  sind.  Vgl.  übrigens  „Abbildung  im  Sinne  der  Wellen- 
lehre" in  MüLLEB-PouiLLET,  IX.  Aufl.,  Bd.  II,  H.  2  von  Pfatjndlbb- 
LUMMEB.  Lr- 

Kabl  Stbehl.     Die  Berechnung   der  Femrohrobjective   im  Lichte 
der  Beugungstheorie.     Oentrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  1895.   8.-A. 

Es  wird  die  Frage  discutirt,  ob  die  übliche  Berechnung  der 
Objective  auf  trigonometrischem  Wege  wirklich  der  richtige  Weg 
für  eine   möglichst   gute  CoiTection  ist,   welche  nach  der  Wellen- 
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theorie  darin  besteht,  dass  die  Wellenfläcbe  eine  Eagelfläche  ist. 
Der  Verf.  entscheidet  zu  Gunsten  der  bisherigen  Berechnungsweise 
und  weist  gleichzeitig  nach,  dass  es  bei  der  wellentheoretischen 
Untersuchung  genügt,  sich  auf  Wellenflächen  von  Ellipsoidform  zu 
beschränken.  '  2>. 

Andbä  Beoca.  Sur  la  courbure  de  la  surface  des  syst^mes  opti- 
ques  centres.  S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1895,  60  u-  67 — 74t«  Jodiu. 
de  Phys.  (3)  4,  254—260,  1895.     Wied.  Beibl.  19,  881—882,  1895. 

Der  Verf.  giebt  eine  Methode  an,  um  den  Krümmungsradius 
der  Brennfläche  zu  finden,  welche  in  Bezug  auf  irgend  ein  optisches 
centrirtes  System  conjugirt  ist  zu  einer  Ebene  senkrecht  zur  Axe, 
wenn  der  Axenpunkt  der  Ebene  ein  aplanatischer  Punkt  „au  qua- 
tri^me  ordre  pres  du  systbme"  ist,  d.h.  wo  die  Aberrationen  vierter 
Ordnung  sind  in  Bezug  auf  die  benutzte  Oeffnung  des  Systems.  In 
einer  früheren  Arbeit  hatte  der  Verf.  den  Ort  solcher  „beschränkt 
aplanatischen"  Punkte  festgestellt  und  gefunden,  dass  die  sie  ent- 
haltende Fläche  symmetrisch  zur  Axe  und  normal  zu  ihr  ist.  „Für 
jeden  der  Axe  benachbarten  Punkt  einer  zur  Axe  normalen  Fläche 
werden  die  Aberrationen  also  noch  unendlich  klein  sein.  Es  giebt 
also  dort  eine  wirkliche  Brennfläche."  Wann  hat  diese  Brennfläche 
einen  unendlich  grossen  Krümmungsradius?  Der  Verf.  erhält  das 
Resultat:  Die  zu  einer  axennormalen  Ebene  gehörige  Brennfläche 
hat  einen  unendlich  grossen  Krümmungsradius,  wenn  man  ein 
System  mit  der  Vergrösserung  Null  bildet  mit  unendlich  dünnen 
und  unendlich  benachbarten  Linsen  von  gleichem  Krümmungsradius 
wie  die  Lmseu,  welche  das  optische  System  (bestehend  aus  Linsen 
von  gleichem  Brechungsindex)  besitzt.  Ein  gemäss  den  Rechnungen 
verwirklichtes  System  setzt  sich  aus  sehr  dicken  Linsen  zusammen 
und  ist  wegen  zu  grosser  Distortion  praktisch  unbi-auchbar,  wenn 
es  auch  beschränkt  aplanatische  Punkte  hat,  frei  von  Astigmatismu-s 
am  Rande  ist  und  Ebenheit  der  Brennfläche  aufweist.  Lr, 


G.  FoussERBAu.  Sur  Tastigmatisme  des  lentilles  inflniment  minces 
et  des  miroirs  sph^riques.  S^ances  soc.  fran?.  de  pbys.  1895,  61  q. 
74—88. 

Der  Verf  bestimmt  für  ein  astigmatisches  Büschel  die  Orte 
der  beiden  Brenulihien  und  sucht  die  Flächen,  auf  denen  die  sämmt- 
liehen  Orte  liegen,  welche  den  verachiedenen  Objectpunkten  einer 
zur  Axe  senkrechten  Ebene  zukommen.  Die  Orte  der  primären 
Brennpunkte  (im  Hauptsqbnitt  verlaufende  Strahlen)  liegen  für  eine 
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coDYergente  Linse  auf  einem  Rotationshyperboloide,  Ellipsoide  oder 
Paraboloid,  je  nachdem  die  abzubildende  Ebene  diesseits,  jenseits 
der  Brennebene  gelegen  ist  oder  mit  ihr  zusammenfällt  Die  Fol- 
gerangen sind  umgekehrt  für  eine  Zerstreuungslinse.  Es  werden 
noch  Schlüsse  in  Bezug  auf  das  Auge  gegeben.  i>. 


L  Gathmakn's  Ersatz  für  grosse  Objective.    Himmel  u.  Erde  7,  327, 
H.  7,   1895. 

Aus  einem  grossen  Block  beliebig  unklaren  Glases  werden  eine 
Reihe  cylindrischer  (bezw.  leicht  conischer)  Glaspflöcke  heraus- 
gebohrt und  ersetzt  durch  genau  einpassende  klare  und  homogene 
Ersatzpflöcke.  Jetzt  wird  der  ganze  Block  zur  Linse  geschliffen 
und  es  werden  die  Flächen  des  Gerüstglases  durch  Schwärzen  un- 
schädlich gemacht  Sieben -Zöller  sollen  auf  diese  Art  schon  von 
der  GATHMANK-Compagnie  gefertigt  sein.  Lr, 


A.  ZiMMEBMANN.    Ucber  ein  neues  Lupenstativ.    ZS.  f.  iDstrk.  15,  322 

—323,  1895. 

Es  ist  möglichst  vielseitige  Beweglichkeit  erstrebt  worden,  so 
dass  die  Lupe  auch  über  grössere  Objecte  geführt  und  auf  alle 
Theile  derselben  eingestellt  werden  kann.  Das  neue  Modell  lehnt 
sich  an  das  ältere  der  ZEiss'schen Werkstätte  an;  neu  ist  die  Dreh- 
barkeit des  ganzen  Obertheiles  um  eine  verticale  Axe.  In  der 
Verticalebene  kann  die  Lupe  mittels  zweier  Kugelgelenke,  imd 
zwar  bis  auf  den  Tisch,  bewegt  werden,  wobei  beide  Gelenke  gleich- 
zeitig durch  eine  Schraube  zu  arretiren  sind.  Lr. 


H.  K  HiLDEBBAND.     Der  Differenzial-Objectführer.    ZS.  f.  Instrk.  15, 
345,  1895  (Eef.). 

Bei  gewöhnlichen  Objecttischen  findet  die  mechanische  Bewegung 
des  Präparates  in  zwei  zu  einander  senkrechten  Richtungen  statt. 
Grössere  Flächen  suchte  man  ab  durch  Bewegung  des  Präparates 
mittels  der  Hand.  Der  neue  Apparat  erlaubt  nicht  nur  mechanisch 
ein  systematisches  Absuchen,  sondern  auch  eine  Bewegung  in  jeder 
beliebigen  Bahn,  um  den  Umriss  beliebig  gestalteter  Körper  schnell 
absuchen  zu  können.  Lr, 

Karl  Stbbhl.     Ueber  Compensation  von  Objectivfehlera.   Centratg. 
f.  Opt  u.  Mech.  1895,  Nr.  18.     8.-A. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  der  Einfluss  der  sphärischen  Abweichung 
von  den  Theoretikern  überschätzt  worden   ist.     Wie   er  auß   ßeiner 
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Theorie  des  Fernrohres  auf  Grund  der  Beugung  gefunden  hat, 
schmiegt  sich  nämlich  die  Lichtvertheilung  im  Brennraume  dnes 
guten  Objectivs  von  geringer  sphärischer  Aberration  (-4  <C  1)  so 
eng  an  diejenige  eines  apianatischen  an,  dass  die  Unterschiede 
kaum  mehr  als  ein  Himdertstel  der  vollen  Lichtstarke  betragen, 
so  dass  eine  Compensation  solcher  Fehler  unnöthig  ist.  Ja  die  vom 
Verf.  für  die  sphärische  Aberration  geringen  Grades  gegebenen 
Zahlen  sollen  praktisch  unbedenklich  auf  ein  aplanatisches  ObjectiT 
anwendbar  sein.  Xr. 

K.  Stbbhl.  Apianatische  und  fehlerhafte  Abbildung  im  Femrohr. 
ZS.  f.  Instrk.  15.  362—370,  1895. 

Der  Verf.  zieht  die  Consequenzen  aus  seinem  Buche:  „Die 
Theorie  des  Femrohres  auf  Grund  der  Beugung"  und  giebt  nume- 
rische Ausrechnungen.  Die  wichtigen  Resultate  sind  in  der  betr. 
Abhandlung  selbst  nachzulesen.  Beziehentlich  des  genannten  Werkes 
sei  auf  die  vorigen  Berichte  verwiesen,  wo  eine  ausfuhrliche  Inhalts- 
angabe mitgetheilt  ist.  '  1>. 

S.  CzAPSKi.  Ueber  neue  Arten  von  Fernrohren,  insbesondere  fiir 
den  Handgebrauch.  Vortrag,  gehalten  im  Verein  zur  Beföi-derung  des 
Gewerbefleisses  am  7.  Jan.  1895.  S.-At.  Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  q. 
Opt.  5,  1895.  D.  R.-P.  Nr.  76  735.     Z8.  f.  Instrk.  15,  386,  1895. 

Nach  einer  Einleitung,  welche  die  Einrichtung  und  die  Vorzüge 
des  GALiLBi'schen  Femrohres  behandelt  und  darthut,  dass  es  bisher 
an  praktisch  brauchbaren  Instrumenten  für  den  Handgebrauch  mit 
einer  sechs-  bis  achtfachen  Vergrösserung  mangelte,  werden  die 
neuen  Prismenfem röhre  beschrieben.  Bei  diesen  wird  die  Auf- 
richtung des  Bildes  nicht  durch  Brechung  an  Linsen,  wie  beim  ter- 
restrischen Ocular,  sondern  durch  Reflexionen  an  Spiegeln  bewirkt, 
welche  in  Gestalt  total  reflectirender  Prismen  zwischen  Objectiv  und 
Ocular  eingeschoben  werden.  Die  Spiegelcombinationen  dürfen 
natürlich  keine  Ablenkung  der  Sehrichtung  bewirken  und  müssen 
so  angeordnet  sein,  dass  sie  Links  und  Rechts  sowohl  als  auch  Oben 
und  Unten  vertauschen.  Dazu  bilden  je  zwei  Prismen  eine  Re- 
flexionsebene, von  denen  die  eine  senkrecht  zur  anderen  gerichtet 
ist.  Die  Stellung  der  vier  Prismen  kann  sehr  verschieden  sein,  um 
dieser  Bedingung  zu  genügen. 

Durch  die  bildumkehrenden  Spiegelcombinationen  wird  zunächst 
eine  bedeutende  Verkürzung  der  Rohrlänge  bewirkt,  dabei  bleibt 
aber   die   Grösse  des  Gesichtsfeldes   und   die  Helligkeit  eher  über- 
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legen  derjenigen   des  astronomischen  Femrohres  mit   umgekehrtem 
Bude. 

Da  bei  der  vierfachen  Spiegelung   der  austretende  Strahl  dem 
eintretenden  parallel  bleibt,   aber  gegen   denselben   eine   seitliche, 
Verschiebung   erfährt,    so  kann  man   gleichzeitig   noch   anderen 
Bedingungen   genügen,  welche   mit  den  bisherigen  Femrohrcombi- 
nationen  unerfüllbar  waren.   Kann  man  einerseits  das  Objectiv  höher 
legen  als  das  Ocular  und  so,  zweimal  um  die  Ecke  schauend,  über 
eine  den  Beobachter  schützende  Mauer  blicken,  so  kann  man  anderer- 
seits  ohne  Weiteres   einen  beliebigen  stereoskopischen  Effect 
erzielen.     Dazu  braucht  man  nur  den  Objectivabstand  des  Döppel- 
femrobres  grösser  zu   machen   als   den  Augenabstand.     Nur   die 
Stellung  der  vier  Prismen  ist  richtig  zu  wählen,  um  beiden  Zwecken 
zu  genügen.   Solche  Doppelfemrohre  erhöhen  die  Plastik  der  Bilder; 
ae  wurden  daher  als  „Relieffernrohre"  bezeichnet.    Mit  ihnen  ist  das 
HBi.MHOLTz'sche  „Telestereoskop"  zu  neuem  Leben  erweckt  und  ins 
Praktische  übertragen  worden.     Auf  die   nähere  Ausfuhrung  dieser 
Femrohre,   welche  übrigens    ein  Triumph  deutscher  Glasschmelze- 
knnst  und  technischen  Könnens  sind,   kann  hier  nicht  eingegangen 
werden.     Abbildungen  und  ausfuhrliche  Darlegung  befinden  sich  in 
obiger  Abhandlung.  Lr. 

A.  C.  Biese.     Ein   neuer  Typus   optischer   Instrumente.     Berlin,   im 
Selbstverläge  des  Verf.     ZS.  f.  Instrk.  15,  348,  1895  t. 

A.  C.  Biese.     Femrohr   für   veränderliche   Vergrösserung.      D.-E.-P. 
Nr.  76  921,  Cl.  42.     ZS.  f.  Instrk.  15,  420,  1895. 

Der  Verf.  benutzt  die  Thatsache,  dass  sich  die  Brennweite  eines 
achromatischen  Objectivs  ändert,  wenn  man  die  beiden  Bestand- 
theile  desselben  von  einander  mehr  und  mehr  entfernt,  um  Instru- 
mente mit  variabler  Vergrösserung  herzustellen.  Natürlich  muss  bei 
diesen  Apparaten  gleichzeitig  das  Ocular  bewegt  und  die  gegen- 
seitige Distanzänderung  der  Objectivlinsen  vorgenommen  werden. 
In  erster  Annähei-ung  geschieht  dies  durch  eine  Schraube  mit 
zweierlei  Gewinden.  Wie  weit  die  Güte  der  Bilder,  zumal  bei  Mikro- 
skopen von  stärkerer  Vergrösserung,  bei  dieser  Variation  erhalten 
bleibt,  muss  die  ErfahYung  lehren,  da  genaue  Rechnungen  nicht 
luitgetheilt  sind. 

Mit  Recht  wendet  sich  der  Ref.  der  BiBSs'schen  Arbeit  in  der 
ZS.  f.  Instrk.  gegen  die  Unkenntniss  des  Verf.  in  Bezug  auf  die 
litteratur,  welche  sowohl  die  Idee  als  auch  theils  die  Ausfuhrung 
derselben  enthält  Lr, 
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EABTi  Stkbhl.  Kleine  und  grosse  Femrohre.  Centrzt«.  f.  Opt  u. 
Mech.  1895.     S.-A. 

Soll  bei  der  Vergrösserung  aller  Dimensionen  eines  Femrohr- 
.objectivs  die  Leistung  dieselbe  bleiben,  so  gelten  folgende  Sätze: 

Will  man  den  Objectivradius  nmal  vergrössem,  so  muss  man 
die  Brennweite  p^m^l  so  gross  machen,  damit  die  sphärische  Ab- 
erration dieselbe  bleibt,  dagegen  die  Brennweite  »*mal  so  gros 
machen,  damit  die  chromatische  Aberration  gleich  bleibt.  Für  den 
Astigmatismus  gilt  dasselbe  wie  für  die  Farbenabweichung,  voraos- 
gesetzt,  dass  es  sich  um  denselben  Winkelabstand  vom  Centrum  des 
Gesichtsfeldes  handelt  Die  Fehler  von  Ocular  und  Auge  kommen 
nicht  in  Betracht.  2>. 

A.  A.  Common.     Preliminary  note  on  a  roodiüed  (oblique)  form  ol 
Cassegrain  telescope.    Mouthl.  Not.  55,  86 — 89,  1895  t- 

Der  Verf.  hat  durch  Experimentiren  gefunden,  dass  bei  schiefer 
Incidenz  der  Strahlenbüschel  unter  gewissem  Winkel  der  Astigma- 
tismus des  von  einem  Hohlspiegel  erzeugten  Bildes  fast  ganz  durch 
den  entgegengesetzten  Astigmatismus  aufgehoben  werden  kann,  den 
ein  Convexspiegcl  erzeugt  Dieses  Resultat  wird  benutzt,  um  Spiegel- 
teleskope zusammenzusetzen,  und  es  werden  Grösse  der  Spiegel 
und  Einfallswinkel  der  Strahlen  an  beiden  Spiegeln  angegeben,  um 
die  besten  Bilder  von  Sternen  zu  erhalten.  Bei  einer  Vergrösserung 
von  1100  zeigt  ein  30 -Zöller  noch  gute  Sternbilder;  besonders  aber 
soll  das  Abbild  des  Mondes  ein  vorzügliches  sein. 

Die  Vortheile  dieses  neuen  Instrumentes  bestehen  in  einer 
grossen  Brennweite  bei  kurzem  Rohr  und  der  bequemen  Anordnung. 

i>. 

R.  Bbooks.    On  a  modified  form  of  the  Cassegrain  telescope.    Mouthl. 

Not  55,  324,  1895. 

A.  A.  Common.     The   Brachy    telescope   of  Messrs.   Fbitsch   and 
FoBSTBB  of  Vienna.     Monthl.  Not.  55,  325,  1895. 

Bbooks  bestätigt  die  von  Common  publicirten  günstigen  Re- 
sultate (siehe  vorhergehendes  Referat),  welche  er  mit  einer  modi- 
ficirten  Form  eines  Cassegrain  -  Teleskops  erhalten  hatte.  Letztere 
ist  identisch  mit  dem  Brachy  -  Teleskop  von  Fbitsch  und 
FoBSTEB,  welche,  von  Common  nicht  erwähnt,  ihr  Prioritäts- 
recht geltend  gemacht  haben.  Hierauf  erwidert  Common  in  der 
oben  angeführten  Notiz,  dass,  wie  ihm  kürzlich  mitgetheilt  worden 
ist  und  wovon  er  sich  hat  überzeugen  können,  eine  Abbildung  eines 
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Brachy-Teleskops  schon  im  Jahre  1825  in  dem  englischen  Buche: 
^The  Panorama  of  Art"  by  Fisheb  in  London  gegeben  und  die 
Vorzöge  eines  solchen  Instrumentes  geschildert  seien.  Lr. 


Kabl  Stbbhl.    Ueber  die  Verfeinerung  astronomischer  Messungen. 
Oentrztg.  f.  Opt  u.  Meoh.  15,  1—2,  1895. 

Die  Feinheit  der  Messung  optischer  Bilder  kann  durch  Ver- 
grösserang  des  linearen  Durohmessers  des  Objectivs  und  durch 
Umgestaltung  der  Strahlenbüschel  erhöht  werden.  Hierher  gehören 
die  Bestrebungen  Andb^^s,  Michblson's  und  des  Verf.,  welcher  die 
Verbesserung  der  Bildschärfe  dadurch  zu  bewirken  versucht,  dass 
er  die  Strahlenbüschel  nach  dem  Durchgange  durch  das  Objectiv 
erst  parallel  macht  und  deren  Durchmesser  vergrössert,  ohne  die 
ParaUelitat  zu  ändern.  Die  so  verbreiterten  Büschel  werden  von 
einem  zweiten  Hülfsobjectiv  vereinigt  und  das  so  zu  Stande  kom- 
mende Bild  mittels  des  Oculars  betrachtet.  Xr. 


Albebt  A.  Mighelsok.     On   the   limit   of  visibility  of  fine  lines  in 
a  telescope.    Astrophyg.  Joum.  2,  60 — 62,  1895. 

Die  Grenze   der  Auflösung   eines  Teleskops   ist  e^-=  -^  wo  A 

die  Wellenlänge  und  a  der  Durchmesser  des  Objectivs  ist,  d.  h. 
zwei  Linien  vom  scheinbaren  Winkel  Co  und  darunter  sind  also  nicht 
mehr  zu  trennen.  Nicht  zu  verwechseln  damit  ist  die  Grenze  der 
Sichtbarkeit  einer  Linie  allein  von  der  Helligkeit  a  auf  einem  Hinter- 
grunde von  der  Helligkeit  &;  mit  Hülfe  einer  Formel  von  Ratleigh 
fär  die  Litensität  des  Bildes  einer  Linie  von  gewisser  Winkel- 
breite (e)  leitet  Verf.  unter  vereinfachten  Annahmen  ab,  dass  für 
den  Fall  eines  dunklen  feinen  Drahtes  auf  hellem  Hintergrunde  gilt: 
e=0,02cö;  hieraus  folgt,  dass  eine  dunkle  Linie  unter  dem  geringen 
Sehwinkel  von  nur  Vso  <i^r  Auflösungsgrenze  noch  deutlich  gesehen 
werden  kann.  Versuche  bestätigen  dieses  Resultat,  welches  derVerf 
anwendet,  um  zu  berechnen,  dass  die  Marscanäle  eine  Breite  von 
etwa  einer  Meile  haben.  Dabei  werden  dieselben  als  absolut  dunkel 
vorausgesetzt.  ir. 

D.  P.  Davibs.     Note   on   a  suggested  form  of  equatorial  mounting 
for  a  (modified)  Newtonian  reflector.  Monthl.  Not.  55,  400— 403,  1895. 

Aehnlich  einer  GAUSs'schen  Platte  sitzt  in  der  Nähe  des  Ocu- 
Iare8  ein  die  Röhre  eines  NswTON'schen  Teleskops  ausfüllender 
ebener  Spiegel  mit  einem  Loch  in  der  Mitte,  der  die  Strahlen  em- 
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pfängt  und  senkrecht  auf  den  grossen  Concavspiegel  wirft;  von  hier 
gehen  sie  convergent  durch  das  Loch  des  ebenen  Spiegels  zam 
Ocular  hin.  Man  beseitigt  so  die  Störungen,  welche  durch  die  Mon- 
tirung  des  kleinen  NEWTON'schen  Spiegels  hervorgerufen  werden, 
freilich  durch  Einfügen  eines  grossen  ebenen  Spiegels.  Vortheile 
hingegen  bietet  diese  Form  in  Bezug  auf  die  Montirung.         Lr. 


A.  E.  DouGLASS.     A  combination  telescope  and  dorne.   Astrophys.  J. 

1,  401—410,  1895. 

Unabhängig  von  Howard  Grubb's  ^aquatic"  mounting  (Mon- 
tirung auf  Wasser  schwimmend)  für  einen  Reflector,  kommt  Verf. 
zu  ähnlichen  Vorschlägen  wie  Grubb.  Um  die  Unstetigkeit  beini 
Gebrauch  des  Mikrometers  zu  vermeiden,  welche  den  Unregelmässig- 
keiten der  Uhrbewegung  und  der  geringen  Steifigkeit  der  Montirung 
zu  verdanken  ist,  lagert  er  das  Teleskop  mit  beiden  Enden  auf  und 
zwar  in  einer  Kugel  drehbar,  die  ihrereeits  auf  dem  Wasser  schwinmit. 
Dieses  „sphärische"  Teleskop  wird  in  den  Dimensionen  der  Hohl- 
kugel von  100  Fuss  Durchmesser  und  einer  Linse  von  72  Zoll 
Oefiiiung  in  Bezug  auf  eventuelle  Construction  ausfuhrlich  durch- 
gesprochen. Obwohl  schwimmend,  kann  sich  die  Kugel,  gleich  einem 
Globus  montirt,  nur  um  die  Polaraxe  drehen.  Lr. 


James  E.  Kbelbr.  On  a  lens  for  adapting  a  visually  corrected  re- 
fracting  telescope  to  Photographie  observations  with  the  spectro- 
scope.     Aatrophys.  Joum.  1,  101—111,  1895. 

Um  ein  für  Ocularbeobachtung  berechnetes  Objectiv  ftir  photo- 
graphische Aufnahmen  zu  corrigiren,  setzt  man  oft  eine  dritte  Linse 
vor  dasselbe.  Um  die  hierbei  eintretende  imbequeme  Verkürzung 
der  Brennweite  zu  vermeiden,  wodurch  der  Brennpunkt  in  das 
Innere  des  Rohres  (beim  Lickobjectiv  neun  Fuss  über  dem  Ocular) 
fällt,  schlägt  der  Verf.  vor,  statt  dessen  eine  kleine  Linse  nicht  weil 
vom  Brennpunkte  entfernt  in  den  Strahlenkegel  einzuschalten.  För 
Stemspectroskopie  braucht  hierbei  etwaige  Bildverzerrung  nicht  he 
fürchtet  zu  werden,  da  nur  ein  sehr  kleines  Feld  beansprucht  wird. 
Das  Problem  wird  für  das  Lickobjectiv,  ausgehend  von  dessen 
Farbencurve,  durchgeführt.  Die  Linse  steht  2  m  über  dem  B^eD^ 
punkte,  hat  eine  Oeffnung  von  105  mm  und  ändert  die  Brennweit» 
nur  um  1,12  mm.  Lr. 

James  E.  Kseleb.  Photographic  correcting  lens  for  Visual  tele- 
scopes.     Aetrophys.  Joum.  1,  350,  1895. 
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Historisches  zu  dem  vorher  referirten,  vom  Verf.  im  Februar- 
heft publicirten  Artikel.  Danach  soll  Mr.  Cubistie  dieselbe  Idee, 
eme  Linse  imierhalb  der  Brennweite  anzubringen,  um  vom  Be- 
obachten zum  Photographiren  überzugehen,  schon  1887  (Observa- 
tory  10,255)  gehabt  haben,  welche  von  Mr.  Tubnke,  Hügoins  und 
Gbübb  durchgeführt  wurde.  Xr. 

0.  Khopf.    Die  Sucherkreise  parallaktisch  montirter  Fernrohre.    ZS. 
f.  Instrk.  15,  439—442,  1895. 

Die  Sucherkreise  ermöglichen  eine  äusserst  bequeme  Einstellung 
des  Femrohres  in  Rectascension  und  Declination.  Ohne  Figuren 
ist  eine  Beschreibung  der  Einrichtung  nicht  gut  möglich.         2>. 


J.  Amank.   La  limite  du  pouvoir  r^solvant  du  microscope  et  l'avenir 
de  cet  Instrument.    Bull.  Soc.  Vaud.  (3)  31,  45—56,  1895. 

Nachdem  der  Verf.  die  bekannte,  aus  der  AsBE'schen  Theorie 
der  mikroskopischen  Abbildung  folgende  Formel  für  die  Grenze  der 
Anflösungskraft  des  Mikroskops  erläutert  hat,  discutiit  er  die  Be- 
ziehung zwischen  numerischer  Apertur,  Wellenlänge  des  Lichtes  und 
Vergrösserung.  Für  die  Aperturen  0,95,  1,26,  1,44  und  1,60  ist  die 
aufzulösende  Distanz  bezw.  0,29  fi,  0,22  fi,  0,19  fi  und  0,17  ft,  während 
die  zur  Trennung  nothwendige  Vergrösserung  bezw.  502,  664,  760 
und  850  beträgt.  Für  eine  Diamantfrontlinse  (»  ==  2,5)  und  eine 
Wellenlänge  A  =  0,35f*  würde  die  kleinste  Distanz  0,07  fi  sein,  d.  h. 
14000  Elemente  auf  einen  Millimeter.  Da  die  Molecüle  der  Luft 
ni  rund  0,01  bis  0,001  fi  an  Durchmesser  in  Rechnung  gezogen 
Verden  können,  so  könnte  man  dieselben  erst  sehen,  wenn  die 
Wellenlänge  sehr  klein  (etwa  0,005  fc)  oder  der  Brechungsindex 
sehr  gross  (etwa  600)  wäre.  Kurz,  wir  sind  am  Ende  mit  der 
Leistongsfahigkeit  des  Mikroskops.  Lr. 


J.  Amann.     Le  pouvoir  resolvant  du  microscope  et  l'avenir  de  cet 
Instrument.     Arch.  ac.  phyg.  (3)  33,  268—272,  1895  f. 

Der  Verf.  reproducirt  erst  kurz  die  ÄBBB'sche  Theorie  von  der 
BUdentstehung  im  Mikroskop,  und  verweilt  dann  bei  dem  Satze,  dass 
va  Bilderzeugung  ausser  dem  ungebeugten  Licht  mindestens  ein 
Maximum  zweiter  Ordnung  nothwendig  ist  Er  beleuchtet  den 
Riegel  nach  einander  mit  Spectrallicht  und  richtet  es  so  ein,  dass 
Ar  Roth  nur  das  ungebeugte  Licht,  nicht  aber  die  Beugungs- 
speclra  höherer  Ordnung  zur  Wirkung  kommen.     Je  mehr   er   nun 
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zum  Blau  übergebt,  um  so  näher  rücken  die  Beugungsspectra  dem 
ungebeugten  Maximum,  so  dass  sie  für  blaues  Licht  zum  Bilde  bei- 
tragen können.  Während  man  im  Roth  keine  Details  des  Objecto 
(Verf.  benutzte  Pleurosigma  ang.)  sieht,  erscbeinen  dieselben  im 
Blau.  Jjr. 

CowL.     lieber  eine  allgemeine  Verbesserung  am  Mikroskop.     Arch. 

f.  Phya.  1895,  553—559. 

Die  Verbesserung  bezieht  sich  aut  die  Blende  innerhalb  des 
HuTOENs'flchen  Oculars,  welche  bestimmt  ist,  das  Sehfeld  zu  be- 
grenzen. Statt  der  sonst  gebräuchlichen  Blende  von  gewisser  con- 
stanter  Grösse  wird  eine  Irisblende  eingeführt,  wodurch  man  in 
der  Lage  ist,  das  Sehfeld  klein  oder  gross  zu  wählen,  je  nachdem 
man  nur  eine  winzige  Stelle  untersuchen  und  dabei  von  störendem 
Lichte  befreit  sein  oder  eine  grössere  Fläche  auf  Kosten  der 
äussersten  Empfindlichkeit  übei-schauen  will.  hr. 


R.FuESS.   Apparat  zur  dauernden  Kennzeichnung  bemerkenswertlier 

Stellen  in  mikroskopischen  Objecten  oder  .Präparaten.    N.  Jahrb.  f. 

Min.  1,  280—281,  1895. 

Statt  der  bisher  benutzten  Findertheilungen,  welche  nur  an  ein 

und  demselben  Mikroskop  die  benierkenswerthe  Objectstelle  zu  finden 

gestatten,   wird   die   zur   Kennzeichnung   ausersehene   Stelle  mittels 

einer  mit  einer  Diamantspitze  auf  der  Deckglasoberfläche  eingeritzten 

Kreislinie  vermerkt.    Der  hierzu  constrairte  Apparat  wird,  nachdem 

durch   Beobachtung    die   fragliche    Stelle   gefunden,   an    Stelle   des 

Objectivs  in  den  Zangenwechsler  geklemmt.  I/t, 


F.  Becke.    KLEiN^sche  Lupe  mit  Mikrometer.     [N.  Jahrb.  f.  Min,  2, 
226,  1895  t. 

Anstatt  wie  Czapski  das  vom  Object  in  der  hinteren  Brenn- 
weite des  Mikroskopobjectivs  durch  letzteres  entworfene'Jnterferenz- 
bild  zu  beobachten,  betrachtet  Verf.  das  im  Ocularkreise  auftretende, 
und  zwar  mittels  KLEiN'scher  Lupe,  mit  Mikrometerscala  verbunden, 
um  das  Interferenzbild  messend  zu  verfolgen  und  so  auf  Axen- 
winkel  zu  schliessen.  2>. 

NiESEB.     Apparat  zur  photographischen  Darstellung  grosser  mikro- 
skopischer Präparate    in   Lupenvergrösserungen.     Ber.  d.  O^ierhes«. 
Gea.  30,  226,   1895. 
Obigen  Apparat   hat   sich  Verf    mit  Hülfe   des  £DiNOEB'schen 
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Zeichenapparates  zusammengestelit  und  ist  es  ihm  gelungen,  grössere 
mikroskopische  Präparate  „in  bis  jetzt  noch  nicht  erreichten"  Ver- 
grössenmgen  —  von  2-  bis  40  fach  —  photographisch  darzustellen. 

-^ Lr. 

A.  E.  Tutton.    An  instrument  for  cutting,  grinding  and  polishing 
section  -  plates   of  mineral.  or   other    crystalls    accurately    in   the 
desired    direction.    Proc.  Boy.  Soc.  57,  324.    ZS.  f.  Kryst.  25,  79,  1895. 
Dieser  Apparat  ist  ähnlich   einem   früheren  (ZS.   f.  Kryst.  24, 
433 — 474)  gebaut,  nur  stärker  und  mit  Abänderungen,  um  ebenso 
genau  orientirte  Flächen   an  verhältnissmässig   härteren  Kiystallen 
natürlicher  Mineralien  herzustellen,  während  der  frühere  für  künst- 
liche KrystaUe  bestimmt  war.  Lr, 


Cr.  Fbemont.  Sur  un  microscope  special  pour  l'observation  des 
Corps  öpaques.  C.  R.  121,  321,  1895. 
Der  bekannteste  Versuch,  undurchsichtige  Körper  als  mikro- 
skopische Objecte  zu  erleuchten,  rührt  von  Libbbbkühn  her,  welcher 
nind  um  das  Objectiv  einen  Hohlspiegel  bringt,  der  das  Licht  auf 
das  Präparat  concentrirt.  Um  bei  starken  Vergrösserungen  Erleuch- 
tung des  Objectes  zu  erzielen,  wo  wegen  der  Nähe  des  letzteren 
Mm  Objectiv  Libbbbkühn's  Methode  versagt,  bringt  Verf.  im  Inneren 
des  Rohres  rund  um  den  Strahlengang  einen  Spiegel  an,  der  die 
dorch  eine  seitliche  Oeffiiung  des  Rohres  eindringenden  Licht- 
strahlen auf  die  Randzone  des  Objectivs  wii-ft,  welche  dieselben  auf 
das  Object  bricht,  von  wo  aus  sie  durch  die  Mitte  des  Objectivs 
als  abbildende  Strahlen  zum  Bilde  gehen. 

Mabby  erwähnt  dazu,  dass  dieses  Instrument  einen  grossen 
Fortschritt  bedeute,  falls  man  mit  demselben  auch  die  Bewegung 
lebender  mikroskopischer  Wesen  photographisch  fixiren  könnte. 

Lr. 

F.  L  0.  Wadswobth.  The  modern  spectroscope  XI.  Some  new 
designs  of  combined  grating  and  prismatic  spectroscopes  of  the 
fixed-arm  type,  and  a  new  form  of  objective  prism.  Astrophys.  J. 

1,  282—247,  1895. 

Um  für  stark  auflösende  Spectroskope  mit  nur  einem  Prisma, 
wo  die  Collimatoren  eine  beträchtliche  Grösse  besitzen,  einen  stabilen 
Aufbau  zu  erhalten,  construirte  der  Verf.  sein  „fixed-arm"-Spectro- 
skop,  bei  welchem  die  beiden  Collimatoren  feststehen  und  nur 
das  Prisma  mit  einem  zwischen  dasselbe  und  das  Femrohrobjectiv 
geschalteten  Spiegel  gedreht  wird  (siehe  vorigen  Jahrg.  dieser  Ber.). 
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Dieses  Princip  ist  in  einfacherer  Form  als  die  LiTiaow'sche  Auto- 
coUimation  bekannt,  oft  angewandt  und  von  Abbb  u.  A.  ausgebant 
worden.  Von  der  WADSWOBTH'schen  Form  hat  S.  P.  Laholbt 
bei.  seinen  neuesten  automatischen  sp^ctrobolometrischen  Versuchen 
mit  Vortheil  Gebrauch  gemacht,  und  zwar  betrug  die  Brennweite 
des  Collimators  10  m,  diejenige  des  Femrohres  4  m.  Es  werden 
verschiedene  Formen  des  fixed-arm-Spectroskopes  angegeben  för 
ein,  zwei  und  mehr  Prismen,  bei  letzteren  mit  der  LiTTBOw'schen 
Autocollimation. 

Ausserdem  enthält  die  Abhandlung  Vorschläge,  um  durch  Ver- 
kitten vieler  Prbmen  mit  kleinem  brechenden  Winkel  ein  solches 
von  grossem  Winkel  und  grossen  Dimensionen  zu  erhalten,  wie  es 
bei  Objectivprismen  erwünscht  ist^  Ein  zweiter  Vorschlag  geht 
dahin,  statt  eines  grossen  Prismas  viele  kleine  von  gleichem  brechen- 
den Winkel,  wie  das  grosse,  hinter  einander  anzuwenden,  so  zwar 
dass  alle  Halbirungsebeneu  der  brechenden  Winkel  in  eine  einzige 
Ebene  zu  liegen  kommen.  Lr. 

William  Hugoins.  The  modern  spectroscope  XII.  The  Tulse  hill 
ultra- violet  spectroscope.  Astrophys.  J,  1,  859,  1895. 
lim  die  von  der  Atmosphäre  durchgelassenen  ultravioletten 
Strahlen  bei  Sternspectren  zu  erhalten,  bediente  sich  der  Verf.  eines 
CASSEGBAiN'schen  Teleskopes,  dessen  kleiner  Spiegel  entfernt  war, 
und  ferner  eines  kleinen  Spectroskopes,  dessen  Spalt  sich  im  Brenn- 
punkte des  grossen  Spiegels  von  18  Zoll  Durchmesser  befand.  Die 
damit  verknüpften  mancherlei  Nachtheile  werden  bei  der  neuen 
Anordnung  vermieden,  wenn  auch  auf  Kosten  der  Lichtstärke,  da 
der  kleine  Spiegel  wieder  benutzt  wird.  Der  CoUimator  des  neuen 
Spectroskopes  geht  durch  das  Loch  des  grossen  Spiegels,  sein  Spalt 
ist  also  innerhalb  des  Teleskoprohres  in  der  Focalebene.  Die  Einzel- 
heiten der  Einrichtung  eignen  sich  nicht  zum  Referat«.  Zr. 


F.  L.  O.  Wadswobth.     The  modern  spectroscope  Xlll.    Astrophys. 

J.  2,  264—282,  1895. 

Nachdem  die  Frage  discutirt  worden  ist,  welchen  Winkel  man 
einem  Prisma  von  grossen  Dimensionen  zu  geben  hat,  werden 
verschiedene  Wege  gezeigt,  um  die  Dispersion  zu  erhöhen,  und 
zwar  vermittelst  mehrfacher  Spiegelung  der  Strahlen,  so  dass  die- 
selben mehrmals  das  Prisma  durchsetzen.  2>. 
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F.  L.  O.  Wadswobth.     The  modern  spectroscope  XIV.    Astropbys. 

J.  2,  370—382,  1895. 

Denselben  Zweck,  welcher  beim  ^fixed - arm'^  •  Spectrometer 
(siehe  Ref.  S.  207—208)  erreicht  ist,  verfolgt  der  Verf  bei  einem 
Spectroskop  nnter  Anwendung  des  RowiiANp'schen  Concavgitters. 
Hier  sind  insofern  neue  Schwierigkeiten  zu  überwinden,  als  die  Richtung 
der  gebeugten  Strahlen  und  die  Distanz  des  Gitters  sowohl  von 
Spalt  wie  Ocular  für  jede  Wellenlänge   variiren.     Die  constructiven 

Einzelheiten  können  hier  nicht  wiedergegeben  werden.  Xr. 

• 

A.  Bblopolskt.     On  the  spectrographic  Performance  of  the  thirty- 
inch  Pulkowa  refractor.    Astrophya.  J.  1,  366 — 372,  1895. 

Ein  dem  Potsdamer  Spectrographen  ähnlicher  Apparat  wurde 
versuchsweise  mit  dem  Pulkowaer  30 -Zöller  verbunden  und  nach 
mehljährigen  zeitweisen  Versuchen  auch  mit  dem  neuen  Pulkowaer 
photographischen  Teleskope.  Zunächst  wurde  die  chromatische  Cor- 
rection  des  30-Zöllers  bestimmt,  welche  nach  H.  C.  Yoobl's  Methode 
zwar  von  Stbuvb  untersucht,  aber  nur  für  vier  Wellenlängen  und 
ohne  Elimination  der  Chromasie  des  Auges.  Es  wurden  Spectro- 
gramme auf  isochromen  und  gewöhnlichen  Platten  gefertigt;  für 
erstere  war  der  Spalt  im  sichtbaren  Focus  des  Objectivs,  für  letztere 
in  den  Brennebenen  für  Hy  und  A  =  441  fc/i.  Der  Verf.  erhält 
kleinere  Zerstreuungskreise,  als  Stbuvb  angegeben  hat,  und  schiebt 
diese  Abweichung  auf  den  bei  Stbuvb's  Messungen  vorhandenen 
Einfluss  des  Auges.  Für  k  =  600  ftfi  und  gleichzeitig  A  =  500  /üfi 
ist  der  Durchmesser  des  kleinsten  Zerstreuungskreises  Null;  dagegen 
wächst  er  von  beiden  Seiten  bis  zu  0,23  mm  bei  X  =  560  fifi  und 
steigt  von  Null  bei  500  (i(i  sehr  schnell  nach  dem  Violetten  hin  zu 
1,4^  mm  bei  k  =  430fifi.  Beim  Vergleich  mit  dem  photographischen 
Teleskope  stellt  es  sich  heraus,  idass  der  30-Zöller  nur  in  der  halben 
Zeit  ein  messbares  Spectrogramm  eines  Sternes  3,5facher  Grösse 
liefert,  während  er  es  dem  Oeffnungsverhältnisse  nach  in  ein  Zehntel 
der  Zeit  leisten  sollte. 

In  Pulkowa  ist  übrigens  die  Luft  nicht  durchsichtig  genug, 
um  das  ultraviolette  Ende  des  Speetrums  lichtstark  zu  erhalten;  das 
Glas  des  30 -Zöllers  ist  aber  genügend  durchlässige  wie  die  Aus- 
breitung der  Stemspectra  an  klaren  Abenden  bis  l  =  427  fift  be- 
weist Dagegen  sind  die  mechanischen  Einrichtungen  des  30-Zöllers 
angenügend,  um  z.  B.  das  Sternbild  von  1,8  mm  Durchmesser  in 
der  Brennebene  ftir  Hy  mit  seinem  lichtstärksten  Centraltheile  auf 
einen  0,3  mm  breiten  Spalt  zu  dirigiren  und  dort  festzuhalten,    ir- 
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H.  Kbüss.  Neuer  Apparat  für  die  Zwecke  der  quantitativen  Speotral- 
analyse.  Z8.  f.  Instrk.  15,  407,  1895. 
Der  YiEBOBBT'sche  Doppelspalt  hat  sich  in  der  Pnuds  nic^t 
recht  eingeführt.  Bei  der  neuen  Anordnung  wird  die  Lichtschwäohung 
auf  Vio  wirklich  ausgeführt,  während  sie  bei  der  alten  Versachsweise 
nur  in  Rechnung  auftritt.  Die  Lichtschwächung  geschieht  durch 
Absorption  in  verschieden  hohen  Flüssigkeitssäulen.  Der  ganze 
Apparat  wird  vor  ein  Spectralphotometer  gestellt,  in  welchem  das 
Helligkeitsverhältniss  beider  Hälften  ein-  für  allemal  auf  1 :  10  fest- 
gesetzt ist  Beim  Beobachten  kommt  dann  in  die  eine  Mensur  das 
Lösungsmittel  und  in  die  andere  so  viel  von  der  zu  prüfenden 
Lösung,  dass  das  Helligkeitsverhältniss  von  1  :  10  wieder  her- 
gestellt ist.  Lr. 

William    Crookbs.     The    slit   of  a   spectroscope.    Ghem.  News  71, 

175,  1895. 

Verf.  macht  die  Spectrometerspalte  aus  Quarz  und  giebt  den 
sich  berührenden  Spaltbacken  je  einen  prismatischen  Querschnitt 
Hierdurch  werden  die  auf  die  Backen  fallenden  Strahlen  vom  Spalt 
fortgebrochen,  so  dass  sie  durch  eine  Blende  aufgefangen  werden 
können,  während  wirklich  nur  die  durch  den  Spalt  gehenden  Strahlen 
zum  Objectiv  gelangen.  Der  Spalt  erscheint  in  der  That  hell  auf 
fast  ganz  schwarzem  Grunde  und  kann  noch  bei  einer  Breite  von 
weniger  als  0,0001  Zoll  beobachtet  werden.  Auch  schliesst  er  bei 
der  Berührung  beider  Backen  das  Licht  völlig  ab.  Xr. 


Olin  H.  Basquin.     Device   for  putting  wave-lenghts  on  spectrnm 
plates.     Aatrophyg.  J.  1,  166 — 167,  1895. 
Eine  Vorrichtung,  um  mittels   eines  heissen  Stichels  bequem 
und  leicht  auf  einer  photographischen  Platte  Zeichen  einzugraviren. 

2>. 

F.  S.  Abohbnhold.  Zweckmässige  Montirung  mehrerer  pboto- 
graphischer  Objective  für  astronomische  Daueraufnahmen.  Z8.  f. 
Instrk.  15,  406,  1895. 

Das  Hauptobjectiv  mit  der  Camera  sitzt  an  einem  Systeme 
von  zwei  Axen,  «o  dass  es  sich  allseitig  frei  bewegen  kann.  Dm 
Objectiv  des  Pointirungsfemrohres  sitzt  am  anderen  Ende  der  zweiten 
Axe  und  bildet  einen  Theil  des  Gegengewichtes  gegen  die  Camera. 
Die  Axe  des  Pointers  ist  durch  drei  Spiegel  dreimal  gebrochen,  80 
dass  die  Sehlinie  ganz  in  den  beiden  durchbohrten  Axen  liegt;  der 
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Beobachter  kann  daher  mit  völlig  unveränderter  Haltung  des  Kopfes 
beständig  durch  den  Pointer  sehen  und  blickt  in  einer  fitr  das  Auge 
bequemen  Stellung.  Xr. 

H.  Boas.  Die  Anwendung  der  Irisblenden  zu  photographischen 
Verschlüssen.    Z8.  f.  Inatrk.  15,  443—447.  1895  t. 

Nach  kurzer  Discussion  der  Bedingungen,  denen  ein  Moment- 
verschluss  genügen  soll,  wird  die  gebräuchliche  Irisblendung  be- 
schrieben. Bei  ihr  liegen  die  Drehpunkte  sämmtlicher  Segmente 
in  einer  Ebene,  letztere  selbst  treten  heraus  und  ihre  freien  Enden, 
an  denen  der  sie  bewegende  Ring  angreift,  liegen  wiederum  in  einer 
zur  ersten  parallelen  Ebene.  Es  lassen  aus  diesem  Grunde  zwei 
diametral  gegenüberliegende  Segmente  bei  festestem  Zusammen- 
ziehen eine  von  zwei  Kreisbogen  begrenzte  Spalte.  Indem  Verf.  die 
Drehpunkte  nicht  in  dieselbe  Ebene  legt,  vermeidet  er  jenen  üebel- 
Btand.    Wegen  constructiver  Theile  ist  die  Abhandlung  nachzusehen. 

Lr. 

Eine  einfache  photographische  Camera  fiir  Mikroskope.  Mitth.  aus 
der  B.  Fvsss'Bchen  Werkstätte  in  Steglitz  T)ei  Berlin  von  C.  Lsiss.  S.-A. 
aoB:  Z8.  f.  angew.  Mikrosk.  1S95. 

Die  aus  einem  conischen  Rohre  mit  leichter  Cassette  bestehende 
Camera  ist  auf  das  Tubusende  eines  jeden  Mikroskopes  aufsetzbar. 
Die  Platten  sind  7  X  7  cm  gross.  Wesentlich  sind  die  Angaben 
der  Expositionszeiten  fQr  FuBSs'sche  Objective  und  gewöhnliche 
HuTOENs'sche  Oculare  sowohl  unter  Anwendung  von  zerstreutem 
Tages-  wie  Lampenlicht  för  die  verschiedensten  Vergrösserungen 
und  Objecte.  Lr, 

Gustav  Hallb.  Neues  vervollständigtes  Dichroskop.  N.  Jahrb.  f. 
Min.  2,  247—248,  1895.     ZS.  f.  InBtrk.  15,  28,  1895. 

Die  Verbesserung  der  von  V.  v.  Lang  veränderten  Haidinoeb*- 
Bchen  Lupe  besteht  erstens  in  der  Vergrösserung  der  in  der  Boden- 
platte des  Dichroskopes  befindlichen  Oeffnung,  wodurch  das  Seh- 
feld doppelt  so  gross  wird,  und  zweitens  in  der  Anbringung  eines 
drehbaren  Objecttisches  von  60  mm  Durchmesser  aus  Aluminium, 
dessen  Drehung  bis  auf  einige  Grade  genau  ablesbar  ist,  um  die 
Winkelwerthe  der  stärksten  Farbenunterschiede  annähernd  bestimmen 
«1  können.  Lr. 
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A.  Blondel.     Sur  la    mesure    directe    de    l'intensit^    lumineuse 
moyenne  spbeiique  des  Bources  de  lumiere.     C.  R.  120,  550—554, 

1895.  feslair.  61ectr.  2,  385—391;  3,  57—62,  406—414,  538—540,  583—587, 
1895.  L'Ind.  61ectr.  1895,  185—186.  Abstr.  Proc.  Phys.  Soc.  London  1, 
311,  1895. 

Um  die  mittlere  sphärische  Intensität  einer  Lichtquelle  za 
erhalten,  muss  man  die '  Intensität  in  den  verschiedenen  Meridian- 
ebenen  und  in  diesen  bei  verschiedener  Strahlungsrichtung  be- 
stimmen. Der  Verf.  will  mittels  zweier  photometrischer  Ein- 
stellungen dasselbe  eiTeichen,  indem  er  die  Lichtquelle,  z.  B. 
Bogenlampe,  in  den  Brennpunkt  eines  Projectors  aus  versilbertem 
Glase  bringt  und  die  gespiegelten  Strahlen,  welche  das  in  einer 
Halbkugel  ausgesandte  Licht  repräsentiren,  auf  eine  matte  Scheibe 
fallen  lässt,  welche  ihrerseits  als  leuchtende  Quelle  für  das  Photo- 
meter dient.  Die  directen  Strahlen  werden  durch  einen  geeigneten 
halbkugeligen  Schirm  abgeblendet  Es  werden  noch  Details 
beschrieben,  um  die  Reflexionsconstante  des  Reflectors  zonenweise 
bestimmen  zu  können.  Es  sei  hierbei  erwähnt,  dass  man  sich  in 
der  Reichsanstalt  eines  rotirenden  Spiegels  bedient,  um  bei  Glüh- 
lampen die  mittlere  horizontale  Intensität  durch  eine  Einstellung 
zu  messen.  Xr. 

Obbstb  Mubani.     Di  un   nuovo  fotometro.     Bend.  Lomb.  (2)  27,  316 
—325,   1894. 

Der  Verfasser  hat  das  psychophysische  Gesetz  von  Fbchnbb 
geprüft  und  sich  zu  diesem  Zwecke  eines  besonderen  Photometen 
bedient  Die  vier  verticalen  Wände  eines  rechtwinkligen  Kastens 
sind  in  der  Mitte  durchbohrt;  zwei  benachbarte  von  diesen  tragen 
kurze  Beobachtungsröhren,  die  anderen  sind  mit  Milchglasplatten 
bedeckt,  von  denen  die  eine  eine  Zeichnung  trägt  oder,  genauer 
ausgedrückt,  belegt  ist  mit  einem  Glasnegativ,  welches  zwei  con- 
centrische  Kreise  mit  ein«m  Kreuz  in  der  Mitte  darbietet  Eine 
planparallele  Glasplatte  scheidet  den  Kasten  im  Inneren  diagonal 
in  zwei  Theile,  so  dass  man,  durch  jede  Röhre  blickend,  die 
eine  Milchglasplatte  durch  die  Glasplatte  hindurch  direct  und  die 
andere  an  der  Glasplatte  gespiegelt  sieht  oder  umgekehrt  Die 
Milchglasplatte  mit  Zeichnung  wird  durch  die  zu  vergleichenden 
Lichter  nach  einander  beleuchtet,  die  andere  mit  einer  constanten 
Vergleichslichtquelle.  Die  Manipulation  der  Messung  ist  leicht 
einzusehen.  Lr, 
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J.  Thobp.  Ein  neues  optisches  Insti'ument  zum  Nachweis  von 
DiamaDtimitatiönen.  Engl.  Patent  v.  9.  Oct.  1894.  Joum.  Soc.  Chem. 
Ind.  14,  865,  1895.     Gbem.  Gentralbl.  1896,  1,  231  f. 

Das  hohe  Brechungsvermögen  des  Diamants  wird  benutzt,  um 
denselben  von  anderen  minderwerthigen  Steinen  zu  unterscheiden. 
Man  hlickt  zu  dem  Zwecke  mittels  Lupe  auf  die  eine  Katheten- 
fläche eines  rechtwinkligen  Dreiecks,  dessen  andere  Kathetenfläche 
beleuchtet  wird.  Jetzt  benetzt  man  die  Hypotenusenfläche  mittels 
einer  stark  brechenden  Substanz  und  drückt  gegen  dieselbe  den 
m  untersuchenden  Stein.  Ist  letzterer  Diamant,  so  sieht  man 
dessen  aufliegende  Fläche  scharf  hervorgehoben,  während  Imita- 
tionen kaum  von  der  Umgebung  zu  unterscheiden  sind.  Xr. 


G.  Lippmann.  Sur  un  coelostat,  ou  appareil  ä  miroir,  donnant  une 
mage  du  ciel  immobile  par  rapport  h  la  terre.  Joum.  de  phys. 
(3)  4,  397—401,  1895  t.     C.  K.  120,  1015—1019,  i895. 

Foucault's  Siderostat  lässt  das  Bild  eines  Sternes  unbeweg- 
ücb  erscheinen,  während  sich  um  das  Steinbild  die  übrigen  zu 
drehen  scheinen.  Der  Coelestat  soll  ein  unbewegliches  Bild  des 
gesammten  Himmels  liefern.  Dazu  wird  ein  planer  Spiegel  auf 
einer  Axe  montirt,  so  dass  Spiegelebene  und  Axe  parallel  zur  Ver- 
bindungslinie der  Pole  sind,  während  ein  Motor  beide  in  48  Stunden 
(Sonnenzeit)  eine  Umdrehung  in  Richtung  der  Sterne  ausführen 
läflst  Der  Beweis  für  die  Richtigkeit  wird  erbracht  und  die  mögliche 
lUcbtnng  der  reflectirten  Strahlen  discutirt,  ebenso  die  Anwendung 
des  Coelostaten  als  Aequatorial  und  die  damit  verbundenen  Vor- 
rage.   —  Lr. 

S.  CzAPSKL     Instrument   zur  Beobachtung  der  Cornea  und  Retina 
des  lebenden  Auges.     Z8.  f.  Instrk.  15,  40«,  1895. 

Das  Insti-ument  stellt  ein  auf  die  Netzhaut  gerichtetes  Mikro- 
skop dar,  dessen  vorderste  Linse  die  Augenlinse  ist,  zum  Zwecke, 
die  Netzhaut  des  lebenden  Auges  so  stark  vergrössert  zu  sehen, 
als  es  die  optische  Güte  der  Augenlinse  zulässt.  Eine  kleine  Glüh- 
lampe als  Beleuchtungsvorrichtung  ist  unveränderlich  centriil  am 
Inslirumente  angebracht.  Das  Instrument  lässt  sich  zum  genauen 
Hessen  der  Accommodation  des  Auges  und  der  Netzhauttheile  ver- 
wenden.    Lr. 

Ueber  die  Bezugsquellen  von  isländischem  Ealkspath.    Z8.  f.  Insirk. 

15,  352,  1895.] 
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Die  Mittheilung  enthaltend,  dass  auf  Veranlassting  der  Phys.- 
Techn.  Beichsanstalt  in  Helgustadir  im  Osten  Islands  von  Neuem 
Ealkspath  gewonnen  wird.  Eventuelle  Anfragen  sind  an  Det 
Islandske  Ministerium  Kopenhagen  zu  richten.  Lr. 
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R.  Steinheil.  Sphärisch,  chromatisch  und  astigmatisch  corrigirtes 
Doppelobjeotiv.      D.  E.-P.  Nr.  76  662.     [ZS.  f.  Instrk.  15,  387,  1895. 

Em  nach  Art  des  Antiplaneten  construirtes  System;  das  vordere 
Glied  hat  positive,  das  hintere  Glied  negative  Brennweite.  Letzteres 
hesteht  ans  einem  positiven  Meniscus,  welcher  zwischen  einer  biconeaven 
und  einer  biconvezen  Linse  (beide  von  höherem  Index)  eingeschlossen  ist 

J.  A.  HoDOES.  Photographic  lenses:  how  to  choose  and  how  to 
use;  an  elementary  and  practical  guide  to  the  seleetion  and^ose 
of  photogi*aphic  objectives.     8**.    142  8.    iKmdon,  Lund,  1895. 

Paul  Habzbb.  Berichtigung  zu  dem  Artikel:  „lieber  ein  drei- 
flächiges, nach  Herrn  Scheibnbb's  Principien  berechnetes  Ob- 
jectiv"  in  Astr.  Nachr.  Nr.  2751.     Astr.  Nachr.  139,  3315,  1895. 

.Angabe,  dass  in  den  Grössen  der  Yereinigongsweiten-Differenzen  die 
Vorzeichen  verwechselt  waren. 

Ch.  V.  Zenoeb.     L'objectif  catoptrique    et  sym^trique.    C.  E.  120, 

609,  1895. 

S.  CzAPSKi.  Notiz  zu  dem  Referate:  Teleskopobjective  für  photo- 
graphischen Gebrauch.    ZS.  f.  Instrk.  15,  74 — 75,  1895. 

R.  Steinheil.    Bemerkung  zu  der  vorhergehenden  Notiz.    Ibid.  15, 

75—76,  1895. 

R.  Abeoo.  lieber  die  Abnahme  der  Helligkeit  der  Camerabilder 
von  der  Mitte  zum  Rande.  Photogr.  Mitth.  1895,  87—88.  Wied. 
Beibl.  19,  696,  1895. 

A.  Vautibb-Dupoub.  Experiences  faites  au  moyen  du  t^le- 
objectif.    Arch.  sc.  phys.  (3)  34,  293,  1895. 

Die  mittels  des  Teleobjectivs  gewonnenen  Aufhahmen  der  Gebirgi* 
gegenden  (Jungfrau,  Mönch)  rufen  den  Eindruck  hervor,  als  ob  sie  vom 
Ballon  aus  gemacht  seien. 

J.  Cabpentieb.  Vues  panoramiques  obtenues  avec  la  photojumelle 
ä  r^p^tition.    C.  R.  120,  4961,  1895. 

Alpenphotographien  von  Yallot,  welche  durch  Aneinanderreihen 
Panoramenbilder  liefern.  Diese  Bedingung  ist  durch  Anbringun^c  eines 
kleinen,  für  diesen  Zweck  besonders  construirten  Supportes  an  die  Camera 
ermöglicht. 

K.  Stbehl.    Optische  Trugschlüsse.    CentrsBtg.  f.  Opt.  u.  Mech.  Ifi,  203, 

1895. 
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IL  ScHBöDBR.  Ueber  Teleekopspiegel  und  über  Herrn  Prof.  Safabik'b 
Abhandlung.  Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  16,  37—39,50—52,  1895.  [Beibl. 
19,  780,  1895. 

Der  Verf.  theilt  seine  eigenen  Erfahrongen  über  die  Herstellong  eines 
ToUkommen  silberweissen  und  stahlharten  Spiegelmetalles  mit;  auch 
werden  BathschULge  über  das  Schleifen  der  Spiegel  und  die  zu  benutzen- 
den Polirmittel  gegeben. 

J.  Vbkchaly.  Notice  sur  les  lunettes  et  leur  emploi.  8*.  12  8. 
AngerSf  Germain  et  Grassin. 

J.  Stonet.  On  a  mounting  for  the  specula  of  reflecting  telescopes, 
designed  to  remove  the  impedimeDt  to  their  being  used  for 
celestial  photography  and  spectroscopy.  Proc.  DnbL  8oc  (N.  8.)  8 
[3],  266—271,  1894. 

H.  Dennis  Taylob.  An  experiment  with  a  12  V«  i^^ch  refractor, 
whereby  the  light  lost  throngh  the  secondary  spectmm  is 
separated  out  and  rendered  approximately  measurable.  Mem: 
Boy.  Astr.  Soo.  51,  77—86,  1892—1895. 

Otto  Knopf.  Das  photographiscbe  Zenitfemrohr  der  Georgetowner 
Sternwarte.    Z8.  f.  Instrk.  15,  97—101,  1895. 

E  S.  Holden.  A  large  reflector  for  the  Lick  Observatory.  The 
Astrophys.  Joum.  1,  442,  1895. 

HoLDSK  dankt  Mr.  Edw.  Cbosslet  of  Halifax,  England,  welcher  der 
Lickstern warte  den  dreifüssigen  Beflector  sammt  Dom  seines  Privat- 
observatoriums als  Geschenk  angeboten  hat. 

Rahts.  Ueber  grosse  Fernrohre.  Sehr.  d.  Königsb.  Ges.  36,  Sitzber. 
[9—10],  1895. 

Krüss.  Riesenfemrohr.  Yereinsbl.  d.  D.  Gres.  f.  Mech.  u.  Opt.  5,  95 — 96, 
1895. 

Bericht  über  den  Plan  Abchsnhold's,  ein  knrzbrennweiUges  Biesen- 
femrohr  für  die  Berliner  Gewerbeaussteil ung  zu  bauen,  dessen  Objectiv 
einen  Durchmesser  von  106  cm  hat. 

I-iBOP.  DipPBL.  Das  Mikroskop  und  seine  Anwendung.  2.  Aufl. 
2.  Tbl.  1.  Abth.  gr.  8®.  XI  u.  443  8.  Braunschweig,  Friedr.  Vieweg 
ü.  Sohn,  1895. 

J.  Amann.  Du  röle  des  ph^nom^nes  de  diffraction  dans  la  forma- 
tion  de  l'image  microscopique.    Bull.  Soc.  Vaud.  31,  34—45,  1895. 

Eine  kurze  aber  gute  Darstellung  der  Besultate  der  ABBS'schen 
Theorie  der  mikroskopischen  Bilderzeugung  in  elementarer  Form. 

S.  CzAPSKi.  Ueber  einen  neuen  Zeichenapparat  und  die  Construc- 
tion  von  Zeichenapparaten  im  Allgemeinen.  Z8.  f.  Instrk.  15,  105, 
1895.    Diese  Ber.  50  [2],  174,  1894. 

Volk.     Beleuchtungsvorrichtung  für  Mikroskope.    Z8.  f.  Instrk.  15, 

406—407,  1895. 

In  der  Hauptsache  besteht  die  Einrichtung  in  einer  Lichtschanze, 
durch  welche  alles  störende  Licht  beseitigt  wird. 
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A.  E.  Tut  TON.  1)  Ueber  ein  Präcisionsinstrument  zur  Herstellung 
von  monochromatischem  Lichte  von  beliebiger  Wellenlänge  und 
dessen  Gebrauch  bei  der  Feststellung  der  optischen  Eigen- 
schaften von  Krystallen.    ZS.  f.  Krygt.  24,  455,  1895. 

2)  Ueber.  ein^  Instrument  zum  Schleifen  von  genau  orientirten 

Platten   und  Prismen    künstlicher   Krystalle.     Ibid.  24,  433—454, 

1895. 

Beide  Abhandlungen  sind  ein  Abdruck  aus  dem  185.  Bande  der  Pbil. 
Trans.  Boy.  Soc.  London  und  schon  erwähnt  in  diesen  Ber.  50  [2],  188, 
1894. 

W.  J.  DiBDiN.  Mikroskopische  Wasseruntersuchung.  Analyst  21, 
2—5,  1895.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  507—508. 

F.  L.  O.  Wadsworth.  The  modeni  spectroscope  X.  The  Astro- 
physics  1,  52—79,  1895. 

Allgemeine  Betrachtungen  über  Auflösung,  Helligkeit  etc.  astrono- 
mischer Spectroskope,  welche  sich  nicht  zum  Beferiren  eignen. 

C.  PuLFBiCH.  On  a  new  form  of  spectroscope.  The  Astrophys.  Jonni. 
1,  335,  1895.     8.-A.  aus  ZS.  f.  Instrk.  1894  (s.  diese  Ber.  50  [2],  175, 1894). 

Dr.  Pulpbich's  Modification  of  the  Littrow  spectroskope.  The  Astro- 
phys.  Joum.  1,  353,  1895. 

In  dieser  Kritik  des  PULFBiCH'schen  Spectroskops  wird  geltend  ge- 
macht, dass  die  demselben  vom  Verf.  beigelegten  Yortheile  nicht  mehr 
bei  grosser  Dispersion  bestehen.  Es  wäre  dann  grosse  Olasdicke  and 
relativ  geringe  Auflösung  vorhanden,  also  Schwächung  des  Lichtes  und 
geringe  Definition  im  Spectrum,  so  dass  die  gewöhnlichen  Prismensätze 
vorzuziehen  seien.  Der  Ref.  glaubt,  dass  gerade  das  Gegentheil  von 
Ptjlfbioh  erwiesen  ist. 

J.  E.  Keblbb.  The  design  of  astronomical  spectroscopes.  Astro- 
phys.  Joum.  1,  248—252,  1895. 

M.  DB  Thibbbt.  Sur  un  nouvel  appareil  dit  „h^ma  spectroscope 
comparateur".     C.  R.  120,  775—777,  1895. 

H.  Habnsgh.  Apparat  zur  Mikrophotographie  und  Projection 
opaker  Gegenstände  nach  Geheimrath  Prof.  Dr.  Wedding.  Ver- 
einsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  5,  35—36,  1895. 

Die  auf  dem  Gebiete  der  Projectionskunst  tüchtige  Firma  Fb.  Schmidt 
u.  Habnsch  hat  sich  ein  besonderes  Verdienst  erworben  dadurch,  dass 
sie  auch  opake  Gegenstände ,  wie  Metallschliflfe  etc.,  der  Projection  zu- 
gänglich machte. 

W.  B.  Cboft.  An  exhibition  of  simple  apparatus.  Chem.  News  71, 
85,  1895.     Nature  51,  383,  1895  t. 

Kurze  Beschreibung  einer  optischen  Bank,  eines  Apparates,  um  die 
anomale  Dispersion  zu  zeigen,  eines  einfachen  Polariskops,  eines  Miniatur- 
modells  einer  GBOVE'schen  Gasbatterie. 

J.  Mag£  DB  LfiPiNAT.  Dcscription  d'un  goniometre  construit  par 
M.  M.  Bbünnbb  pour  la  facult^  des  sciences  de  Marseille.  Ann. 
fac.  sc.  Marseille  5,  14  S. 
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W.  H.  Pbesce  und  A.  P.  Tbottbb.  Ein  verbessertes  tragbares 
Photometer.  Engineering  60,  369,  1895.  Z8.  f.  Instrk.  16,  157,  1896. 
DingL  Joum.  300,  216,  1896. 

H.  Ebüss.  Das  Lnmenmeter,  ein  Apparat  zur  directen  Messang 
der  mittleren  sphärischen  Helligkeit  der  Lichtquellen  nach 
A.  BlONDBL.  Journ.  f.  Gasbel.  1895.  Wied.  Beibl.  20,  274, 1896.  Elektrot. 
ZS.  16,  608,  1895. 

Der  Titel  sagt  Alles;  die  nähere  Ausführung  ist  selbst  nachzulesen. 

Direction  der  Seewarte.  Untersuchungen  über  Sichtweite  und 
Helligkeit  der  Schi£fpositionslaternen  mit  besonderer  Rücksicht 
auf  die  richtige  Färbung  der  Gläser.    Ann.  d.  Hydr.  23,  207—226, 

1895. 

J.  R  WiOHAM.  A  method  of  increasing  the  power  of  continuous 
lighthouse  lights.    Proc.  Dubl.  8oc.  (N.  ö.)  8  [4],  347—350,  1895. 

Recent  improvements  in  lighthouse  Illumination.  Nature  52, 56—58, 
1895. 

Mehrere  Abbildungen  illustriren  die  Entwickelung  der  Leuchtthurm- 
laternen  von  vor  Fbbsnbl  bis  zur  Neuzeit,  wo  26000000  Kerzen  berechnete 
Lichtintensität  erzielt  wird;  dabei  hat  sich  immer  mehr  und  mehr  das 
Bestreben  geltend  gemacht,  blitzartige  Erhellung  von  V,  bis  VioSecunde 
mit  Dunkelheit  abwechseln  zu  lassen. 

K  RüsSBLii  BuDDBN.  lieber  ein  geeignetes  Polarimeter  zur 
Prüfung  ätherischer  Oele.     Chem.  Oentralbl.  1896,  1,  507. 

Ein  für  den  genannten  speciellen  Zweck  verbessertes  Mitschbblich'- 
Bches  Polarimeter  (mit  Doppelquarzplatte),  welches  bis  auf  Vi©  Grade 
abzulesen  gestattet.  Lr. 


VIERTER  ABSCHNITT. 


WÄRMELEHRE. 


19  a.    Allgemeine  Wärmetheorie.    Erster  Hauptsatz. 

K  EL  Gbippiths.  The  thermal  unit  Phil.  Mag.  (5)  40,  431—454, 
1895  t.  Nature  52,  30,  1895. 
Die  verschiedenen  Bestimmiingen  der  specifischen  Wärnie  des 
Wassers,  sowie  die  Versuche,  die  Wärmeeinheit  anders  als  durch 
die  specifische  Wärme  des  Wassers  zu  bestinunen,  werden  besprochen. 
Schliesslich  wird  als  Ausgangspunkt  für  die  Wärmeeinheit  auch 
^e  einer  bestinmiten  Arbeit  äquivalente  Wärmemenge  vorgeschlagen, 
nnd  zwar  hierfür  der  Name  „Rowland"  gleichbedeutend  mit 
42. 10« Ergs  gewählt  Den  Namen  Therm  bestimmt  Verf.  für  die 
Wärme,  welche  nöthig  ist,  um  lg  Wasser  um  1®C.  des  Stickstoff- 
thermometers bei  t^  zu  erwärmen.  Nn, 


Spsnceb  Picksbino  and  J.  Joly.     The   unit  of  heat      Kature   52, 

80,  1895  t. 

V  Pickbring  macht  den  Vorschlag,  als  Wärmeeinheit  die  Schmelz- 
wärme des  Eises  zu  nehmen;  Joly  betont  die  Schwierigkeit  der 
Bestinunung  derselben.  Nn. 

Kb.  Bibksland.    Sur  la  transmission  de  l'^nergie.     Arch.   sc.  phys. 

(3)  33,  297—309,  1895  t. 

Im  Wesentlichen  Wiedergabe  der  Auffassungen  von  Poyntino 
ober  die  Ausbreitung  der  Energie,  insbesondere  der  Energie  des 
Stromes  durch  den  Raum.  Nn. 

A.  Flisgker.  Die  integrirenden  Factoren  der  mechanischen 
Wärmetheorie.  Zürich.  Vierteljachr.  40,  278—279,  1895 1- 
BüDDB  hatte  (Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin,  1892)  behauptet,  dass 
inter  den  integrirenden  Factoren  für  die  Umsetzungsgleichung 
«wischen  Wärme  und  Arbeit  nur  ein  einziger  dadurch  ausgezeichneter 
existireu  könne,  dass  er  nur  von  einer  Variabein  abhängt.  Verf. 
leitet  dagegen  ab,  dass  zwei  solche  ausgezeichnete  Factoren  möglich 
nnd;  dass  also  sowohl  das  Volumen  allein  oder  der  Druck  allein 
Ukd  in  Folge  davon  auch  die  Temperatur  allein  in  irgend  einer 
Function  durch  Multiplication  das  Wärmeelement  zu  einem  voll- 
vtlndigen  Differential  machen  können.  Es  werden  Fälle  (Gas  und 
gesättigter  Dampf)  angegeben,  wo  thatsächlich  solche  ausgezeich- 
i^ete  Factoren  vorhanden  sind.  Nn. 


222     19  b.    Zweiter  Hauptsatz.    Anwendung  beider  Hauptsätze  etc. 

WiTTWBB.  Beiträge  zur  Wärmelehre.  Verh.  d.  Ges.  deutscli-  Natuf. 
u.  Aerzte,  66,  81—84,  1895.  [Beibl.  19,  770— 773,  1895t. 
Nach  dem  Berichte  in  den  Beiblättern  eine  Beziehung  zwischen 
der  Wärmeänderung  eines  Körpers  und  der  äusseren  Arbeit,  welche 
auf  Grund  der  Annahme  von  Schwingungen  der  kleinsten  Theile 
durch  wiederholte  Differentiation  und  Integration  gewonnen  wird. 

Nn. 


19b.     Zweiter  Hauptsatz.      Anwendung  beider  Hauptsatxe 
auf  thermische  Frocesse.    Zustandsgleiehung. 

J.  D.  VAN  DER  Waals.  Ovcr  de  kinetische  beteekenis  van  den 
thermodynamischen  potentiaal.  (Ueber  die  kinetische  Bedeu- 
tung des  thermodynamischen  Potentials.)     Versl.  K.  Ak.  van  Wet. 

.     Amsterdam  3,  205—219,  1895. 

Wenn  in  einem  Räume  zwei  Phasen  eines  Gemenges  (resp. 
eines  einheitlichen  Stoffes)  im  Gleichgewichte  sind,  dann  haben 
die  drei  Grössen:  Temperatur,  Druck  und  thermodynamisches 
Potential  der  Bestandtheile  (resp.  des  Stoffes)  für  beide  Phasen 
gleichen  Werth.  Die  Bedingung  der  Gleichheit  der  thermodyna- 
mischen Potentiale  kann,  kinetisch  ausgediückt,  keine  andere  sem 
als  die,  dass  ebensoviel  Molecüle  (des  Stoffes  resp.  der  zwei  Bestand- 
theile) von  der  ersten  nach  der  zweiten  Phase  gehen,  wie  um- 
gekehrt Es  wird  nun  bewiesen,  dass  wirklich  für  einen  Stoff 
und  für  ein  Gemenge  zweier  Stoffe  die  letztere  Bedingung  zu 
denselben  Beziehungen  fuhrt,  zu  denen  auch  thermodynamische 
Betrachtungen  führen.  Zur  Vereinfachung  der  Rechnung  benutzt 
der  Verf.  seine  Zustandsgieichungen  für  beide  Fälle.  Das  gefundene 
Resultat  ist  schon  enthalten  in  einem  von  Boltzmann  (Wien.Ber. 
74;  diese  Ben  32,  717 — 721,  1876)  abgeleiteten  Satae,  dass  die 
Dichte  im  stationären  Zustande 

.  _    ,     fiXdx  +  Ydy  +  Zds) 
P-Ae  —^ 

ist  Es  sollen  aber  unter  die  wirkenden  Kräfte  (Z,  Z,  Z)  auch 
die  molecularen  aufgenommen  und  den  Dimensionen  der  Mde- 
cüle  Rechnung  getragen  werden.  Wird /(Xdrr -f-  Tdif  +  Zä0) 
für  das  bewegte  Molecül  nicht  ausgedehnt  bis  zur  Ankunft  des- 
selben in  der  zweiten  Phase,  sondern  wird  der  Endpunkt  der  6»- 
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girten  Bewegung  in  eine  oapillare  Schicht  versetzt,  so  erhält 
HULD  die  Differenüalgleichong,  welche  die  veränderliche  Dichte 
in  einer  capillaren  Schicht  bestimmt  (diese  Ber.  49  [1],  463, 1893). 
Am  Schloss  beweist  Verf.  aus  seinen  Formeln  folgenden  Satz  für 
an  Gemenge  zweier  Stoffe:  ^Sind  zwei  Phasen  im  Gleichgewichte, 
eo  ist  derjenige  Bestandtheil,  dessen  Ueberfahrong  in  die  zweite 
Phase  die  grösste  Arbeit  erfordert,  in  der  ersten  Phase  in  grösserer 
Menge  als  in  der  zweiten  vorhanden.^  Zeeman. 

C.  BsLTBAMi.     Sni  potenziali  termodinamici.     Atti  B.  Acc.  dei  Line. 

Bend.  (5)  4  [l],  473—480,  1895  t. 

Erörterungen  über  die   Frage,  ob  für   die  Arbeitsleistungen 

jeglicher  Form   stets   ein  Potential  vorhanden  ist.     Diese  Erörte- 

roDgen  schliessen   sich   an  die  Form   dQ  =  dE  -\-  2Jpdv  =  tdF^ 

worin  p  das   Symbol  für  die   mechanischen  Kräfte,   deren   Arbeit 

7)H. 
dL  =  pdv.    Wenn  nun  p  = ^r— ,  so  muss  H  ausser  von  v  noch 

.  ov 

TOD  einem  Parameter  u  abhängen,  da  dX  nicht  ein  totales  Differen- 
tial ist  u  ist  abhängig  von  der  Temperatur  und  anderen 
Variablen.  Den  Fall  u  =  Const  identificirt  der  Verf.  mit  den 
umkehrbaren  thermodynamischen  Vorgängen,  u  Function  von  der 
Temperatur  allein  würde  also  H  zum  Potential  für  isothermische 
Aenderungen  machen.  Setzt  man  die  Existenz  von  H  voraus  und 
nimmt 

jH  =  E—t.F  +  t, 

00  folgt,  dass  if  von  t  und  u  abhängen  muss  und  daraus,  da  t 
md  tt  unabhängig  von  einander  zu  rechnen  sind,  weil  im  All- 
gemeinen u  Function  von  t  und  anderen  Variabein  sein  muss,  weiter: 

was  auch 

dt  _  dH 

du  ~  du 
ergieß. 

Aus  1)  folgt  weiter,  dass  u   als  Function   von  t   und   F  auf- 

gefiust  werden  kann,  da  ti  in  ^  auftritt.     Die  gebundene  Energie 

18t  f  :^-  —  ^f.     Es  werden  der  Function  u  dann  besondere  Werthe 

et 
beigelegt  und  die  Consequenzen  behandelt  Nn. 
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J.  D.  VAN  DBB  Waals.  Over  kenmerken  ter  beslisBing  over  den 
loop  van  de  plooipuntslijer  voor  een  mengsei  van  twee  Stoffen. 
(Ueber  Kriteria  zur  Entscheidung  über  den  Lauf  der  Falten- 
punktslinie  für  ein  Gemenge  zweier  Stoffe.)  Yersl.  K.  Ak.  van 
Wet.  (Afd.  Nat.)  Amsterdam  4,  20—30,  1895. 

Over  de  kritische  (plooipunts-)  omstandigheden  von  een  mengseL 

(Ueber  die  kritischen  (Faltenpunkts-)  Zustände  eines  Gemenges.) 

Ibid.  82—93,   1895. 

In  der  Darstellung  von  j),  r,  x  {jß  Druck,  r  Temperatur,  x 
Zusammensetzung  der  Phase)  bei  Gemengen  zweier  Stoffe  wird 
die  Differentialgleichung  der  Faltenpunktslinie  abgeleitet  Die 
möglichen  besonderen  Fälle  werden  discutirt,  und  dabei  auch  auf 
die  Beobachtungen  Kubnbn's  Rücksicht  genommen  (Phil.  Mag.  (5) 
40,  173—194,  1895;  Referat  S.  228).  Es  muss  darauf  verzichtet 
werden,  die  interessanten  Ergebnisse  der  mathematischen  Abhand- 
lung in  Kürze  wiederzugeben.  P.  Zeeman. 


J.  P.   KuBNBN.     Die  Condensation   eines  Gemisches  zweier   Gase. 

Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam  1894/95,  90—99.    [Beibl.l9,  152—153, 

1895  t. 
On  the  influence  of  gravitation  on  the   critical  phenomena 

of  simple  substances  and  of  mixtures.    Commun.  from  the  Lab,  of 

Leiden,  Nr.  17,  1—19,  1895  t. 
Der  Einfluss  der  Schwere  auf  die  Erscheinungen  in  der  Nähe 
des  kritischen  Punktes  ist  bereits  früher  von  Gouy  (C.  R.  115, 
720 — 722)  behandelt  worden.  Verf.  erörtert  denselben  für  eine 
einfache  Substanz  mit  Hülfe  der  üblichen  graphischen  Darstellung, 
indem  er  zeigt,  dass  sich  der  Zustand  der  Substanz  in  den  ver- 
schiedenen Schichten  der  Beobachtungsröhre  nicht  durch  einen 
einzigen  Punkt  darstellen  lässt,  sondern  dass  dieses  durch  eine 
kleine  Strecke  der  Isothermen  geschehen  muss.  Diese  Strecke  ist 
um  so  länger,  je  näher  die  Substanz  sich  ihrer  kritischen  Tempe- 
ratur befindet,  und  je  länger  die  Beobachtungsröhre  ist  Je  nach- 
dem diese  Strecke  sich  dann  auf  einer  der  beiden  Seiten  des  kri- 
tischen Punktes  befindet,  oder  diesen  in  sich  einschliesst,  fallen 
die  Erscheinungen  auf  dreifach  verschiedene  Weise  aus. 

Für  die  Behandlung  desselben  Problems  bei  einem  Gemische 
von  zwei  Substanzen  bedient  Verf.  sich  der  ^-Fläche  von  van  dbb 
Waals.     Auf  dieser  zieht  er  eine  Schaar  von  Curven : 


\ix)  — 


const.^ 
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WO  X  düs  MischiiiigByerhältniss  der  beiden  Substanzen  bedeutet. 
Diese  Curven  nennt  er  Gravitationscurven.  Fär  einfache  Substanzen 
gehen  dieselben  in  Isothermen  über.  Ausser  diesen  zieht  er  noch 
die  Schaar  der  Isopiesten,  der  Curven  gleichen  Druckes: 


^  =  -©  =  '^' 


In  dem  Faltenpunkte  der  ^-Fläche  berühren,  wie  Verf.  nachweist, 
je  eine  Gravitationscurve  und  eine  Isopieste  einander  und  die 
Connodalcurve.  Die  Berührung  mit  letzterer  ist  erster  Ordnung, 
die  der  ersteren  unter  einander  zweiter  Ordnung.  Dieselben 
schneiden  sich  zugleich  in  dem  Faltenpunkte  und  sind  nach  der- 
selben Seite  gekrümmt  wie  die  Connodalcurve. 

Ohne  Rücksicht  auf  den  Einfluss  der  Schwere  sind  die  Erschei- 
nungen bei  einem  Gemische  zweier  Substanzen  vom  Yerf.  bereits 
früher  (Commun.  Nr.  4)  dargestellt  worden:  Zwischen  zwei 
bestimmten,  aber  für  jedes  Mischungsverhältniss  verschiedenen 
Temperaturen  tritt  bei  Vergrösserung  des  Volumens  „retrograde 
Condensation  erster  Art"  ein,  d.  h.  eine  Flüssigkeitsbildung  tritt 
ein,  bei  der  die  Flüssigkeitsmenge  von  Null  bis  zu  einer  bestimmten 
Grösse  zunimmt  und  darauf  wieder  bis  auf  Null  abnimmt  Diese 
beiden  Temperaturen  sind  die  Temperatur  des  Faltenpunktes  Tp 
und  die  Temperatur  des  kritischen  Berührungspunktes  Tb  (R  der- 
jenige Punkt  der  Connodalcurve,  in  welchem  diese  eine  zur  t?-Axe 
parallele  Tangente  hat).  Der  den  Zustand  der  Mischung  reprä- 
sentirende  Punkt  überschreitet  in  diesem  Falle  die  Connodalcurve 
zwischen  den  beiden  Punkten  P  und  R,  Für  Temperaturen  unter- 
halb Tp  (wenn  Tp  <  Tb)  verläuft  die  Condensation  normal 

Bei  Berücksichtigung  des  Einflusses  der  Schwere  wird  dann 
der  Zustand  in  der  Beobachtungsröhre  nicht  durch  einen  Punkt, 
sondern  durch  ein  Stück  der  Gravitationscurven  gegeben.  Es  sind 
dann  stets  drei  Fälle  möglich.  Es  sei  Tb  >  Tp.  Ist  dann  die 
Temperatur  niedriger  als  Tp,  so  wird  das  dem  Punkte  P  zunächst 
gelegene  Ende  des  Curvenstückes,  welches  den  Zustand  im  oberen 
Ende  der  Röhre  darstellt,  die  Connodalcurve  ausserhalb  des  Stückes 
FR  erreichen.  Es  wird  dem  entsprechend  bei  Vergrösserung  des 
Volumens  im  oberen  Ende  der  Röhre  eine  Flüssigkeitsoberfläche 
auftreten  und  sich  allmählich  senken.  Im  zweiten  Falle  erreicht 
das  betreffende  Ende  des  Curvenstückes  die  Connodalcurve  zwischen 
P  und  R^  alsdann  tritt  die  retrograde  Condensation  erster  Art 
ein.     Die  Flüssigkeit   erscheint  am  Boden  der  Röhre,  nimmt  bis 

15* 
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za  einem  Maximalwerthe  an  Menge  zu  und  verscLwindet  daan 
wieder.  Endlich  kann  drittens  die  Gravitation^curve  die.Connodal- 
cnrve  berühren,  was  gerade  im  Punkte  F  staltfindet.  In  diesem 
Falle  bildet  sich  in  der  Zone  der  Röhre,  wel^ie  durch.  P  reprib 
sentirt  wird,  bei  Volumenvergrösserung  eine  Wolke  und  darauf 
eine  glatte  Flüssigkeitsoberfläche. 

Ist  Tr  <  Tp^  so  sind  in  analoger  Weise  drei  Fälle  möglich, 
doch  tritt  alsdann  an  Stelle  der  retrograden  Condensation  erster 
Art  diejenige  zweiter  Art  auf  (ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  45).    Mk. 


J.  F.  KuENEN.  On  the  condensation  and  the  critical  phenomen» 
of  mixtures  of  ethane  and  nitrous  oxide.  Proc.  Phys.  Soc  London 
13,  523—549.  1895  t.  Phil.  Mag.  (5)  40,  173— 195.  1895  t.  [Chem.  News 
.      71,.  266,  1895  t. 

In  xier  Absicht,  die  früher  (ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  45)  auf 
theoretischem  Wege  von  ihm  nachgewiesene  retrograde  Conden-. 
sation  zweiter  Art  auch  experimentell  darzustellen,  untersuchte 
Verf.  die  Condensation  und  die  kritischen  Erscheinungen  Terschie- 
dener  Mischungen  von  Aethan  und  Stickoxydul.  Diese  beiden 
Substanzen  wurden  durch  Condensation  in  tiefen  TemperatareD 
gereinigt  und  ihre  kritischen  Temperaturen  bestimmt  Für  Aethan 
wurden  32,3  Grad  und  für  Stickoxydul  36,1  Grad  gefunden.  Fünf 
Mischungen  von  18,  25,  43,  55  und  76  Proc.  Aethangehalt  wurden 
bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Drucken  untersucht.  In  der 
graphischen  Darstellung  des  Verhaltens  dieser  Mischungen  nach 
Druck-  und  Temperaturcoordinaten  stellt  sich  das  Gebiet,  in 
welchem  diese  in  zwei  Phasen  (in  flüssigem  und  gasfc^rmigem 
Aggregatzustande)  gleichzeitig  möglich  sind,  in  schmalen  Streifen 
dar,  welche  einander  und  den  Dampfdruckcurven  des  Stickoxyduls 
und  des  Aethans  nahezu  parallel  verlaufen.  Diese  schmalen  Streifen 
werden  von  U-förmigen  Curven  begrenzt,  „Randcurven**  (border- 
curves)  benannt,  und  erstrecken  sich  bis  zu  einer  Curve,  welche 
der  Faltenpunktcurve  auf  der  Fläche  van  dub  Waals  entspricht 
nnd  die  beiden  kritischen  Punkte  für  Stickoxydul  und  Aethan 
verbindet  Dieselbe  ist  nach  der  Axe  der  Drucke  hin  weit  ein- 
gebuchtet und  enthält  die  kritischen  Contaetpunkte,  sowie  die 
Faltenpunkte  für  die  Mischungen. 

Aus  dieser  Darstellung  ergeben  sich  folgende  Resultate:  Die 
kritischen  Temperaturen  derjenigen  Mischungen,  wekhe  mehr  sAb 
ein  Zehntel  Aethan  enthalten ,  liegen  unferhalib  der  kritifchen 
Temperaturen  beider  Substanzen.     Am  niedrigsten   liegt  die  loi» 
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tisefae  Temperatur  bei  der  Mkidiühg  aus  gieidien  Mengen  Aethan 
HBd  Stickoxydul,  nämlich  bei  25^8 .  Grad. 

Die  Dampfdrucke  der  Mischungen  liegen  nicht  sämmtlich  in 
4em .  Gebiete  zwischen  den  Dämpfdnickcurven  für  AethaU'  und 
Stickoxydul,  sondern  zum  Theil  noch  oberhalb  der  Dampfdruck«^ 
cunre  für  letztere  Substanz.  Das  Maximum  liegt  bei  etwa  20  Proc; 
Aethangehalt 

Das  Maximum  verschwindet  nicht  bei  zunehmender  Tempe- 
ratur, sondern  bleibt  bis  ins  Gebiet  der  kritischen  Temperatür 
bestehen,  so  dass  die  Maximumcurve  bis  zur  Faltenpunktcurve 
reicht 

Die  Mischungen  von  20  bis  50  Proc.  Aethangehalt  weisen 
retrograde  Condensation  zweiter  Art  auf ^  die  übi'igen  solche 
erster  Art  : Jfl*. 

J.  D.  VAN  DEB  Waals.     Ucber  das  Fehlen  oder   die  Abänderung 
der    kritischen    Erscheinungen    eines   Gemisches    in    Folge   des 
Bestehens  der  Längsfalte  auf  der  ^-Fläche  bei  höheren  Tempe- 
raturen.   VersL  K.  Ak.  Wet  Amsterdam  1894/95,   133—137.     [Beibl.  19, 
»7,  1895  t. 
Die  vom  Verf.  wiederholt  in  seiner  Arbeit  zur  Darstellung  der 
Eigenschaften  von  Gemischen  benutzte  thermodynamische  ^-Fläche 
wird  von  demselben  in  dem  besonderen  Falle   behandelt,  wo    sich 
auf  derselben    eine  Längsfalte   befiiidet.      Unter   den   Einzelheiten 
der  Ergebnissei  die  sich  nur  durch  Zeichnungen  eingehend  erläutern 
lassen,  ist  bemerkenswerth,  dass  bei  Bestehen  der  Längsfalte  ober- 
lialb  der  kritischen  Temperaturen   der  Mischungscomponenten  die 
Faltenpunktscurve  theilweise  fehlen  kann.  Mk, 


GiULio  Zambiasi.     Sul  fenomeno  di  Cagniabd-Latoue    come   in- 
dizio   di   StatO  critico.   AttiE.  Acc  dei  Line.  Kend.  (5)4, 127 — 135,1895  t. 

Verf.  suchte  festzustellen,  ob  das  Verschwinden  des  Meniscus 
aU  Kennzeichen  des  kritischen  Zustandes  anzusehen  sei.  In  dieser 
Absicht  untersuchte  er  die  Veränderungen  des  Meniscus,  seine 
Abhängigkeit  von  der  Temperatur,  seine  Lage  und  die  Abhängig- 
keit der  denselben  betrefienden  Erscheinungen  von  dieser. 

Auf  Grund  seiner  Beobachtungen  kommt  Verf.  zu  folgenden 
Schlüssen : 

a)  Das  völlige  Verachwinden  des  Meniscus  kann  als  Kenn- 
xeichen  des  kritischen  Zustandes  dienen,  der  hierbei  etwa  began- 
gne Fehler  liegt  innerhalb  der  Beobachtungsgrenzen. 
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b)  Die  Benutzung  des  Verhältnisses  der  Volumina  von  Flüssig- 
keit und  Dampf  liefert  ein  gutes  Kriterium  für  die  Bestimmimg 
des  kritischen  Volumens. 

c)  Die  Unabhängigkeit  der  Temperatur  des  Verschwindens 
des  Meniscus  (und  desgleichen  die  der  kritischen  Temperatur)  von 
der  Menge  der  in  das  Beobachtungsrohr  eingeschlossenen  Substanz 
ist  nicht  nachweisbar. 

d)  Es  ist  unbewiesen,  dass  für  die  Dichten  des  gesattigten 
Dampfes  ein  Maximal-  und  ein  Minimalwerth  existirt;  deswegen 
ist  die  Begründung  der  Definition  des  kritischen  Zustandes  aof 
die  Gleichheit  der  beiden  Dichtewerthe  auszuschliessen. 

e)  Die  von  verschiedenen  Beobachtern  gefundenen  Ab- 
weichungen zwischen  der  Temperatur  des  Verschwindens  und  der 
des  Wiedererscheinens  des  Meniscus  sind  nur  scheinbare.      Mk, 


M.  Altschul.  Die  optische  Methode  zur  Bestimmung  der  kri- 
tischen Temperatur.  Chem.-Ztg.  19,  1917—1918,  1895.  [Chem.  Cen- 
tralbl.  1895,  2,  1030  f.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  685,   1895  t. 

Es  ist  vielfach  angezweifelt  worden,  ob  das  Verschwinden -des 
Meniscus  als  Zeichen  des  Eintritts  der  kritischen  Temperatur  an- 
zusehen sei.  Um  diese  Frage  zu  entscheiden,  hat  Verf.  das  Gefass 
eines  Thermometers  in  ein  mit  der  zu  untersuchenden  Substanx 
gefülltes  Rohr  eingeschmolzen.  Auf  Grund  der  mit  dieser  Vor- 
richtung ausgeführten  Beobachtungen  kommt  Verf.  zu  folgenden 
Schlüssen : 

1.  Die  Temperatur  t\  bei  welcher  der  Meniscus  verschwindet, 
ist  gleich  der  Temperatur  f,  bei  welcher  er  wieder  erscheint  Die 
Differenzen,  welche  andere  Forscher  gefunden  haben,  rühren  daher, 
dass  die  Temperatur  der  Umgebung  mit  derjenigen  der  zu  unter- 
suchenden Flüssigkeit  sich  nicht  ausgeglichen  hatte. 

2.  Die  Temperaturen  t  und  f  stimmen  auch  überein  bei  Sub- 
stanzen, welche  mit  anderen  Substanzen  gemengt  sind.  Mh. 


P.  ViLLAED.  Sur  les  proprietes  de  gaz  trfes  purs  au  voisinage  du 
point  critique.  S^ances  soc.  franc.  de  phys.  1894,  244— 255  t- 
Behufs  Aufklärung  über  die  in  vielfacher  Beziehung  strittigen 
Eigenschaften  der  Gase  in  der  Nähe  ihres  kritischen  Punktes  sind 
vom  Verf.  Versuche  mit  Kohlensäure  und  Stickoxydul  ausgeführt, 
bei  welchen  er  ganz  besondere  Sorgfalt  auf  Reinigung  der  Gase 
und  der  Beobachtungsröhren  verwandte.  Er  benutzte  hierzu 
gleich  Caillktbt  und  Colardbau  (J.  de  phys.  (2)  8,  389,  1889) 
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U-fermige  Röhren,  die  in  ihrem  unteren  Theile  mit  Quecksilber 
oder  Schwefelsäure  gefüllt  waren.  In  dem  einen  Schenkel  wurde 
dann  die  gesammte  Masse'  des  verflüssigten  Gases  gesammelt, 
welche  eine  Säule  von  25  cm  Höhe  bildete.  Für  die  Kohlen- 
säure verschwand  in  einer  Temperatur  von  31,7  Grad  die  Niveau- 
differenz  der  beiden  Schenkel  und  für  das  Stickoxydul  in  einer 
Temperatur  von  38,8®,  so  dass  für  diese  beiden  Gase  bei  den 
betreffenden  Temperaturen  keine  Differenz  der  Dichten  im  flüssigen 
Zustande  und  im  Zustande  des  gesättigten  Dampfes  besteht.  Diese 
Temperaturen  liegen  etwas  höher  als  diejenigen,  bei  welchen  das 
Verschwinden  des  Meniscus  beobachtet  wird.  Das  gleiche  Resultat 
ergaben  Beobachtungen  mit  U-förmigen  Röhren,  wie  sie  Battelli 
(Ann.  de  chim.  (6)  29,  400,  1893)  benutzte.  Desgleichen  wieder- 
holte Verf.  die  Versuche  von  Cäilletbt  und  Colardeau  mit 
durch  Jod  gefärbter  Kohlensäure.  Die  spectroskopische  Unter- 
snchung  ergab  auch  in  diesem  Falle,  dass  das  Jod  in  dem  com- 
primirten  Gase  bei  Temperaturen  von  2b^  bis  40^  nicht  in  Dampf- 
form  vorhanden  ist. Mk. 

K.  Wesbndonck.    Ueber  einige  Beobachtungen  des  Herrn  Villard,    • 
den  kritischen  Zustand   betreffend.  Wied.  Ann.  55,  577—582,  1895t. 

Verf.  bespricht  die  obigen  von  Villa rd  ausgeführten  Beob- 
achtangen  und  folgert  aus  denselben,  dass  die  Existenz  einer 
Temperatur,  bei  der  eine  plötzliche  Verdampfung  der  gesammten 
Flnssigkeitsmenge  unter  völligem  Verschwinden  des  Meniscus 
stattfinde,  nicht  bewiesen  sei.  Dieselben  sprächen  vielmehr  für 
da»  Vorhandensein  einer  kritischen  Uebergangszone ,  nicht  eines 
derartigen  Punktes.  Schliesslich  macht  Verf  auf  eine  Arbeit  von 
Wedtstbin  (Wied.  Ann.  54,  571,  1895)  aufmerksam,  in  welcher 
darauf  hingewiesen  ist,  dass  die  van  der  WAALs'sche  Zustands- 
gieichung einer  Ergänzung  durch  solche  Glieder  bedürfe,  welche 
Fiächenstücken  proportional  sind,  das  heisst  also,  dass  die  Capilla- 
ritätserscheinungen  mit  in  Betracht  zu  ziehen  seien.  Mk. 


P.  Villard.      Sur  les  effets  de  mirage  et  les  differences  de  den- 
sity qu'on  observe  dans  les  tubes  de  Natterer.     C.  11.121,  115, 

1895  t. 

Zur  Aufklärung  der  Erscheinungen  in  der  Nähe  des  kritischen 
Panktes  bei  Gasen  stellte  Verf  folgenden  Versuch  an:  Eine  Glas- 
röhre von  8  mm  innerem  Durchmesser  und  20  cm  Länge,  in 
deren  beide  Enden   kleine  Thermometer  mit  ihren   Gefässen   ein- 
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geschmolzen  waren,  wurde  in  der  Weise  mit  reinem  Aetbylen 
gefüllt,  dass  bei  9,25 o,  also  ein  wenig  unterhalb  vom  kritischen 
Punkte  desselbeas  dieses  in  seiner  ganzen  Masse  verdampft  war. 
-Wurde  diese  Bohre  in  schmelzendem  Eise  abgekühlt,  so  conden- 
sirte  sich  das  Gas  und  die  condensirte  Flüssigkeit  füllte  die  Röhre 
bis  etwas  unterhalb  der  Mitte  an.  Bei  darauf  folgendem  Erwärmen 
der  Röhre  in  einem  Wasserbade  von  12  Litern  und  einer  Tempe- 
ratur von  IP,  das  von  einem  Luftstrome  bewegt  wurde,  traten 
dann  die  bei  NATTEBBB'schen  Röhren  charakteiistischen  Erschei- 
nungen ein.  Ueberdies  aber  wurde  beobachtet,  dass  die  beiden 
Thermometer  um  etwa  einen  Grad  von  einander  abweichende  An- 
gaben zeigten,  und  dass  dieselben  erst  nach  einer  halben  Stande 
übereinstimmten,  während  eine  Röhre  gleicher  Art,  mit  Wasser 
gefüllt,  bereits  nach  sechs  Minuten  die  Temperatur  des  Bades  an- 
nimmt Beim  Erwärmen  der  Röhre  in  einem  Luftbade  von  18* 
betrug  der  Unterschied  in  den  Angaben  beider  Thermometer  3* 
4ind  glich  sich  erst  nach  Verlauf  von  mehreren  Stunden  aus.  Wurde 
die  Röhre  umgekehrt,  so  strömte  in  ihrem  Inneren  eine  flüssige 
Masse  herab  und  die  beiden  Thermometer  tauschten  ihren  Stand  aus. 
Eine  Erklärung  dieser  Erscheinungen  bietet  sich  durch  die 
Ausführungen  von  Gout  (C.  R.  115,  720  und  116,  1289)  über  die 
ausserordentlich  grossen  Dichtigkeitsänderungen,  welche  die  Körper 
bei  gleichem  Drucke  in  der  Nähe  ihrer  kritischen  Temperatur  auf- 
weisen. Das  obere  Thermometer  befindet  sich  oberhalb  des  kri- 
tischen Punktes,  das  untere  unterhalb  desselben  in  einem  bestimmten 
Augenblicke  bei  Erwärmung  der  Röhre  nach  vorheriger  Abküh- 
lung. Im  oberen  Theile  befindet  sich  überhitzter  Dampf  von 
geringer  Ausdehnung  und  einer  Dichte,  die  viel  geringer  ist  ak 
die  kritische  Dichte.  Die  im  unteren  befindliche  Flüssigkeit  hat 
demnach  nur  wenig  Dampf  abzugeben,  und  vermag  ihr  Volumen 
nur  langsam  zu  ändern.  Zwischen  derselben  und  dem  oben  befind- 
lichen Dampf  liegt  eine  Zone,  in  welcher  die  kritiBche  Temperatur 
herrscht,  das  „kritische  Niveau".  Oberhalb  desselben  nimmt  die 
Dichte  des  Gases  in  rapider  Weise  ab.  Da  nun  nach  Beobach- 
tungen des  Verf.  die  Verdampfung  unter  hohen  Drucken  viel  lang- 
samer erfolgt  als  bei  niederen,  und  die  Maximalspannung  bei  den- 
selben demnach  viel  später  erreicht  wird,  so  ist  damit  die  langsame 
Niveauänderung  der  Flüssigkeit  bei  gleichmiässiger  Erwärmung 
der  Röhre  und  zugleich  die  lange  Verzögei-ung  des  Temperatur- 
ausgleiches in  derselben  erklärt  i  itt. 
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F.  V.  Dwxlshauvbbs-Debt.  Constitution  de  la  notiere  aux  envirpnö 
du  point  critique.     Bull.  Belg.  (3)  30,  570—575,  I895t- 

Eine  261  mm  lange,  mit  Kohlensäure  gefüllte  Röhre  wurde  vom 
Yerf.  auf  verschiedene  Weise  einer  Reihe  von  Temperatur- 
änderuDgen  unterworfen,  und  hierbei  die  Höhe  der  Flüssigkeitssäule 
to  derselben  gemessen.  Es  zeigte  sich,  dass  letztere  in  erheblichem 
Maasse  von  der  Geschwindigkeit  der  Temperaturänderungen,  sowie 
von  deren  Richtung,  abhängig  ist;  beispielsweise  betrug  dieselbe 
bei  der  gleichen  Temperatur  von  25<>  in  dem  einen  Falle  100,8  mm, 
in  dem  anderen  109,6  mm.  Diese  Werthe  entsprachen  jedoch 
wirklichen  Gleichgewichtszuständen,  was  Verf  zu  der  Annahme 
veranlasst,  dass  sich  Lösungen  der  Flüssigkeit  in  dem  Dampfe  von 
verschiedener  Zusamme.nsetzimg  beider  Bestandtheile  bilden.  Aus 
seinen  Beobachtungen  schliesst  er  fem  er,  dass  Homogenität  in  der 
Röhre  erst  oberhalb  der  kritischen  Temperatur  eintreten  könne, 
und  findet  in  denselben  eine  Bestätigung  des  (Bull.  Belg.  (3)  24, 
267 — 285,  1892)  von  dB  Heen  ausgesprochenen  Satzes,  dass  es 
in  der  Nähe  des  kritischen  Punktes  eine  bestimmte  Temperatur 
gebe,  welcher  eine  unendliche  Anzahl  gesättigter  Dämpfe  von  ver- 
schiedener Zusammensetzung,  und  folglich  von  verschiedener  Dichte, 
entspreche.  Mh 

F.V.  Dwblshauvebs-Dbrt.  La  temperature  critique  des  melanges 
et  de  l'eau.  Bull,  de  Belg.  29,  277—281,  1895.  [Beibl.  19,  482—483, 
1895. 

Die  von  Stbauss  (Journ.  Soc.  phys.-chim.  russe  12,  207,  1880) 
Ar  die  kritische  Temperatur  eines  Gemisches  angegebene  Fonnel 

(wo  Ti,  ta  die  beiden  kritischen  Temperaturen  der  beiden  Bestand- 
theile des  Gemisches  bedeuten,  und  a,  ß  ihre  Gewichte)  benutzte 
Ver£  zur  Bestimmung  der  kritischen  Temperatur  des  Wassers. 
Derselbe  bestimmte  in  der  üblichen  Weise  die  kritischen  Tempe- 
raturen für  eine  Beihe  von  Gemischen  aus  Alkohol  und  Wasser 
and  ftr  eine  zweite  Beihe  aus  Aceton  und  Wasser.  In  der  ersten 
Reihe  ging  er  bis  zu  56  Proc.  Wassergehalt,  in  der  zweiten  bis 
ZQ  57  Proc.  Aus  den  erhaltenen  Resultaten  bestimmte  er  dann 
Mf  graphischem  Wege  mit  Hülfe  der  SxBAUSs'schen  Foionel  die 
kritische  Temperatur  des  Wassers.  Aus  den  Beobachtungen  mit 
Alkohol   erhielt   er  für   dieselbe   64 P  (absolute   Temperatur),   aus 
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denen   mit   Aceton    638<>.     Letzteren  Wertb   hat   auch  Caillbtet 
gefunden. 

Die  STBAUSs'ßche  Formel  hat  zwar,  wie  mehrfache  Beob- 
achtungen dargethan  haben,  keine  allgemeine  Gültigkeit;  da  aber 
für  die  vorliegenden  beiden  Gemische  entsprechend  dieser  Formel  die 
Proportionalität  der  kritischen  Temperatur  der  Gemische  mit  dem 
Mischungsverhältnisse  derselben  sich  aus  den  Beobachtungsreihen 
des  Verf.  ergiebt,  so  ist  die  Anwendung  der  STBAUSs'schen  Formel 
in  Bezug  auf  dieselben  gerechtfertigt  Mk 


Raoul  Pictet.  Utilisation  de  la  temp^rature  du  point  critique 
des  liquides,    pour  la   constatation   de   leur  purete.     C.  R.  130, 

43—45,  1895  t. 

Raoul  Pictbt  u.  Michael  Altschul.  Die  kritische  Tempai-atur 
als  Kriterium  der  chemischen  Reinheit.  Mitth.  aus  dem  Institat 
Raoul  Pictet  1895,  14— 16  f.    ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  216,  1895t. 

M.  Altschul.  Ueber  die  kritische  Temperatur  als  Kriterium  der 
chemischen  Reinheit  und  einige  weitere  Mittheilungen  aus  dem 
Institut  Raoul  Pictet.     Verb.  d.  phys.  Ges.  Berlin  14,  1—16,  1895  t. 

Raoul  Pictet.  Recherches  exp^rimentales  sur  le  point  critique 
des   liquides   tenant   en   Solution   des    corps   solides.      C.  B.  120. 

64—67,  1895  t. 

Von  den  Verff.  ist  der  Einfluss  von  Verunreinigungen  auf  die 
kritische  Temperatur  von  Flüssigkeiten  untersucht  worden,  sowie 
derjenige,  welchen  feste  Stoffe,  die  in  den  Flüssigkeiten  gelöst 
wurden,  auf  dieselbe  ausüben.  Diese  Untersuchungen  geschahen 
in  sehr  einfacher  Weise  mit  Hülfe  eines  Apparates,  der  von  Alt- 
schul (ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  581)  früher  beschrieben  worden  ist. 
Es  ergab  sich  hierbei,  dass  die  Beobachtung  der  kritischen  Tem- 
peratur ein  wesentlich  empfindlicheres  Mittel  zur  Untersuchung  der 
chemischen  Reinheit  einer  Substanz  liefert,  als  die  Methode  der 
Schmelz-  und  Siedepunktsbeobachtung.  So  sank  beispielsweise  die 
kritische  Temperatur  des  Chloroforms  durch  Zusatz  einiger  Tropfen 
Alkohol  um  3,8°,  während  der  Siedepunkt  desselben  hierdurch  nur 
um  0,1®  bis  0,20  geändert  wurde.  Bei  Chloräthyl  stieg  die  kri- 
tische Temperatur  durch  einen  Zusatz  gleicher  Art  um  6®,  sein 
Siedepunkt  dagegen  nur  um  l^.  Absolut  reines  Pental  zeigte  eine 
um  11/2^  höhere  kritische  Temperatur  als  käufliches,  welches  durch 
kleine  Mengen  Aldehyd  verunreinigt  war,  während  zwischen  den 
Siedepunkten  beider  Flüssigkeiten  sich  eine  Differenz  nicht  fest- 
stellen Hess. 
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Ferner  ergab  die  Lösung  von  0,5  g  der  folgenden  Substanzen 

in  25  g  Aether 

als  Differenz  als  Differenz 

im  Siedepunkt    in  der  krit.  Temp. 

4,0® 


Cineol  (CioHigO) 

Terpentinöl  (CioH^O)  .   .    . 
Phenol  (CjHj.OH)    .... 

Guajacol  (CeH,<g^^»)    . 

1  g  Jod  in  30  g  Aether  .    .    . 


0,2—0,3« 


8,0 
12,0 

6,0 

4,0 


Zu  sehr  bemerkenswerthen  Erscheinungen  gab  die  Unter- 
gachung  einer  Lösung  von  0,5  g  Borneol  (CioHigO)  in  25  g  Aether 
Anlass.  Die  kritische  Temperatur  dieser  Lösung  betrug  197^ 
während  die  des  reinen  Aethers  zu  189<*  gefunden  wurde. 

Es  zeigte  sich  jedoch  keine  Ausscheidung  einer  festen  Sub- 
stanz, obgleich  der  Schmelzpunkt  des  Bomeols  bei  200^  liegt. 
Noch  auffallender  trat  dieser  Umstand  hervor  bei  einer  Lösung 
von  1  g  Borneol  in  50  g  Chloräthyl,  deren  kritische  Temperatur 
bei  191<^  gefunden  wurde,  ohne  dass  eine  AusscheicJung  sich  zeigte. 
Die  gleiche  Erscheinung  wurde  bei  einer  Lösung  von  Alizarin  in 
Alkohol  festgestellt,  deren  kritische  Temperatur  um  50®  niedriger 
als  der  Schmelzpunkt  des  Alizarins  lag. 

Die  aus  diesen  Beobachtungen  hervorgehende  Thatsache,  dass 
sich  feste  Körper  in  Flüssigkeiten,  die  über  ihre  kritischen  Tem- 
peraturen erhitzt  sind,  also  in  Gasen  lösen,  soll  zur  Erläuterung 
einer  von  Pictbt  1877  in  seiner  „Synthese  de  la  Chaleur"  auf- 
gestellten Theorie  dienen.  Nach  dieser  zerfällt  die  Verflüssigung 
der  Dämpfe  in  zwei  Phasen.  In  der  einen,  oberhalb  des  kritischen 
Punktes,  schweben  inmitten  der  Gasmolecüle  Myriaden  von  Flüssig- 
keitspartikelchen, deren  Zahl  proportional  dem  Drucke  ist,  während 
die  zweite  Phase  unterhalb  des  kritischen  Punktes  beim  Drucke  des 
gesättigten  Dampfes  liegt,  wo  die  Schwerkraft  zu  wirken  und  die 
Flfissigkeitspartikelchen  als  Tröpfchen  unten  im  Glase  zu  sammeln 
vermag.  Dagegen  sollen  in  der  ersten  Phase  fortgesetzt  unter 
Aasbildung  eines  Gleichgewichtszustandes  die  kleinen  Partikelchen 
aus  ebem  Aggregatzustande  in  den  anderen  übergehen,  ohne 
Tropfen  oder  einen  für  das  Auge  sichtbaren  Meniscus  zu  bilden. 
Wohl  aber  sollen  sich  in  diesen  Flüssigkeitspartikelchem  bei  hohem 
Druck    feste    Substanzen    in    der    Nähe    des    kritischen    Punktes 


Bei  weiterer  Ueberhitzung   müssen   nach   dieser  Theorie   die 
festen  Körper    wieder    ausfallen,    indem    die    Zahl    der   flüssigen 
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Partikelchen  fait  det  Tempefatui*  rapide  abnimmt.     ExperiiJientell 
ist  dieses  auch  bestätigt  worden.  -•  -^• 


P.   ViLLAKD.      Sur  la    dissolution    des    solides    dans   las   vapears. 

C.  R.  120,  182—183,  1895  t.  ' 
Gegen  die  oben  angeführte  Theorie  Pictet's  von  der  Existenz 
von  Flüssigkeitspartikelchen  in  Gasen  in  der  Nähe  ihres  kritischen 
Punktes  macht  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  die  Löslichkeit  von 
festen  Substanzen  in  Gasen  schön  Vot  längerer  Zeit  bekannt  ge- 
worden sei  durch  Untersuchungen  von  Hännay  und  Hogabth 
(Proc.  Roy.  Soc.  30,  178,  1880),  welche  die  Lösung  von  KJ,  KBr, 
C0CI2  und  Fe2Cl6  im  Alkoholdampf  beobachtet  haben.  Femer 
führt  derselbe  seine  eigenen  Versuche  über  Lösung  von  Jod  in 
-Kohlensäure  an  (Journ.  de  phys.  (3)  3,  oct.  1894),  durch  welche 
dargethan  sei,  dass  der  Dampf  gar  nicht  gesättigt  zu  sein  brauche, 
um  das  Jod  zu  lösen.  Es  sei  hiernach  gar  nicht  erforderlich,  eine 
Existenz  von  Flüssigkeitspartikeleben  in  dem  Dampf  für  die  Mög- 
lichkeit der  Löliung  fester  Körper  in  demselben  anzunehmen.    Mk 


Rudolf  Knietsch.  Die  kritische  Temperatur  als  Kriterium  der 
chemischen  Reinheit.    ZS.  f.  phys.  Ohem.  16,  731,  1895  t. 

Mit  Rücksicht  auf  die  im  vorhergehenden  Referate  mitgetbeilt«n 
Arbeiten  von  Pictbt  und  Altschul  macht  Verf.  darauf  aufmerk- 
sam, dass  von  ihm  bereits  im  Jahre  1890  gelegentlieh  seiner 
Arbeiten  über  flüssiges  Chlor  (Liebig's  Ann.  259,  116 — 117)  anf 
die  Verwerthbarkeit  der  kritischen  Temperatur  als  Kriterium  der 
Reinheit  und  Identität  von  vergasbaren  Substanzen  hingewiesen 
sei  und  dass  er  hierzu  gleichzeitig  ein  leicht  in  jedem  Laboratorium 
ausführbares  Verfahren  angegeben  habe. 

Zur  Begi'ündung  dieser  seiner  Prioritätsansprüche  fuhrt  der- 
selbe die  betreffende  Stelle  aus  Liebig's  Annalen  an.  In  derselben 
ist  überdies  noch  die  Vermuthung  ausgesprochen,  dass  die  Ver- 
änderung der  kritischen  Temperatur  irgend  eines  Lösungsmittels 
durch  eine  andere  Substanz  ebenso  einer  Gesetzmässigkeit  unter- 
liege und  ein  Mittel  zur  Bestimmung  der  Moleculargrösse  dieser 
•Substanz  an  die  Hand  gebe,  wie  dies  in  so  fruchtbarer  Weise  von 
Raoult  für  den  Schmelzpunkt  der  Essigsäure  u.  s.  vr.  nachgewiesen 
worden  sei.  Mk. 

B.  Weinstein.  lieber  die  Zu^tandsgleichung  der  Körper  und  die 
absolute  Temperatur.    Wied.  Ann.  54,  544—576,  1895  f. 
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Verf.  hatte  in  einer  früheren  Arbeit  über  Capillarität  (^led. 
Ann.  27,  544)  darauf  hingewiesen,  dass  die  von  Gauss  in  seiner 
Theoria  fluidorum  in  statu  aequilibrii  angegebenen  Methoden  sich 
auf  die  Ableitung  der  Zustandsgieichungen  der  Körper  anwenden 
lassen.  Diese  fuhrt  Verf.  in  vorliegender  Arbeit  aus,  indem  er 
als  Grundlage  für  seine  Untersuchung  den  CLAUSius'schen  Satz 
vom  mittleren  Virial  wählt.  Diesen  bezieht  er  auf  die  Gesammt- 
heit  der  einzelnen  Atome,  nicht  bloss  auf  diejenige  der  Molecüte, 
und  sucht  bei  Durchfuhrung  der  Berechnung  des  Virials  die  Zahl 
der  Vernachlässigungen  auf  das  möglichst  geringste  Maass  einzu- 
schränken. 

Die  Berechnung  findet  zunächst  unter  der  Annahme  statt,  dass 
der  behandelte  Körper  aus  continuirlich  mit  gleichmässiger  Dichte 
vertheilter  Substanz  bestehe.  Sodann  wird  vorausgesetzt,  der  Körper 
bestehe  aus  getrennten  Molecülen,  die  ihrerseits  wieder  aus  Atomen 
Kosammengesetzt  sind.  Hierbei  wird  einerseits  angenommen,  die 
Bewegung  der  Molecüle  sei  dadurch  begrenzt,  dass  sie  an  ein- 
ander stossen,  andererseits  wird  die  Annahme  berücksichtigt,  dass 
die  Molecüle  nicht  an  einander  stossen.  Im  letzteren  Falle  werden 
die  beim  Zusammenstoss  der  Molecüle  auftretenden  Kräfte  be- 
bandelt unter  Heranziehung  der  einschlägigen  Arbeiten  von  Lobentz 
(Wied.  Ann.  12,  127,  1881)  und  von  Hertz  (Crelle's  Joum.  92, 
156).  Auch  wird  hierbei  die  Bewegung  der  Atome  im  Molecül 
in  Rücksicht  gezogen. 

Nachdem  Verf.  unter  diesen  verschiedenen  Annahmen  die 
Aasdrücke  für  das  mittlere  Virial  und  die  potentielle  Energie 
berechnet  hat,  giebt  er  die  denselben  entsprechenden  Zustand &- 
gleichangen.  Dieselben  unterscheiden  sich  von  den  bisher  ander« 
weitig  gegebenen  wesentlich  dadurch,  dass  sie  auch  Glieder  ent- 
halten, welche  Flächenstücken  proportional  sind.  Diese  Glieder 
werden  in  den  extremen  Fällen,  wo  die  Körper  sehr  stark  ver^ 
dichtet  oder  umgekehrt  sehr  stark  verdünnt  sind,  von  geringer 
Bedeutung  sein,  in  mittleren  Verhältnissen  jedoch  in  Betracht 
kommende  Beträge  erreichen  und  vor  Allem  bei  Zustandsänderungen 
die  Berücksichtigung  der  Capillaritätserscheinungen  gestatten. 

Am  Schlüsse  seiner  Arbeit  geht  Verf.  insbesondere  auf  den 
Unterschied  zwischen  seiner  Theorie  und  der  von  van  der  Waals 
gegebenen  ein.  Mlc, 

SirnnsT  YotTNO.     The  thermal  properties  of  isopentane.    Proc.  Phys. 
See.  lg,  602— 667,  lSe5  f. 
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Von  einer  mit  besonderer  Sorgfalt  gereinigten  Probe  Ißo- 
pentan  hat  Verf.  die  Abhängigkeit  des  Volumens  von  Temperatur 
und  Dinick  in  flüssigem  und  in  gasförmigem  Zustande  bestimmt 
Die  angestellten  Beobachtungen  sind  überaus  zahlreich  und  er- 
strecken sich  bis  zu  Temperaturen  von  280^  und  bis  zu  Drucken 
von  54  m  Quecksilber.  Aus  diesen  Beobachtungen  hat  Verf.  dann 
Tafeln  für  die  Isobaren  und  Isochoren  der  Substanz  berechnet 
Ihres  Umfanges  wegen  lassen  dieselben  sich  jedoch  gleich  den 
Beobachtungsresultaten  hier  nicht  wiedergeben. 

Für  das  Mittel  aus  den  Dichten  der  Flüssigkeit  und  des  ge- 
sättigten Dampfes  ergab  sich  die  Formel 

D=  0,3197  —  0,000454  f. 

Die  kritische  Dichte  bei  187,8o  beträgt  hieniach  0,2344,  das 
kritische  Volumen  eines  Grammes  4,266  ccm  und  das  kritische 
Molecularvolumen  306,5  ccm. 

Am  Schlüsse  der  Abhandlung  ist  eine  Vergleichung  der  Con- 
stanten des  Isopentans  mit  denen  des  Benzols  in  „correspondiren- 
den"  Zuständen  gegeben.  Die  XJebereinstimmung  ist  eine  in  jeder 
Beziehung  befriedigende.  Hieraus  schliesst  der  Verf.,  dass  die 
Molecüle  des  flüssigen  Isopentans  einfach  seien  gleich  denen  der 
Gase.  Mh^ 

S.  YouNG  and  G.  L.  Thomas.  The  specific  volumes  of  isopentane 
vapour  at  low  pressures.  Proc.  Phys.  ßoc.  1894/95,  658—665. 
Die  Verffl  haben  das  Volumen  von  1  g  Isopentan  bei  ver- 
schiedenen Drucken  und  Temperaturen  gemessen,  die  Resultate 
der  Beobachtungen  sind  ausführlich  mitgetheilt  und  in  Tabellen 
zusammengestellt;  auch  weisen  die  Verfl*.  nach,  dass  das  Isopentan 
aus  Amyljodid  und. das  durch  Destillation  aus  Kahlbaum's  Pentan 
bereitete  identisch  sind  (Siedepunkt  bei  760  mm  27,95®  C,  spec. 
Gew.  0,63935  bei  0^),  auch  wurde  das  Volumen  von  1  g  in 
flüssigem  Zustande  und  als  gesättigter  Dampf  bestimmt  (bei  170® 
flüssig  2,5545,  gesättigter  Dampf  10,73).  Seh. 


Sydney  Young  and  G.  L.  Thomas.  Isopentane  from  aniyl  Jodide. 
Proc.  Phys.  Boc.  13,  666—669,  1895  t. 
Als  Siedepunkt  des  aus  Amyljodid  hergestellten  Isopentans 
ist  von  Fbankland  und  von  Just  die  Temperatur  von  30^  ge- 
funden worden  unter  Drucken  von  734  bezw.  760  mm.  Das  von 
den   Autoren   hergestellte   Präparat  gleiche  Art  ergab  als  Siede- 
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pankt  27,95^  Den  gleichen  Werth  zeigte  der  Siedepunkt  von 
Isopentan,  welches  aus  Pentan  hergestellt  worden  war.  Die  Dichte 
des  ersteren  Präparates  wurde  bei  0^  zu  0,63935  und  bei  13,4<> 
XU  0,62632  gefunden,  die  kiitische  Temperatur  desselben  zu  187,8<>. 

Mk. 

6.  L.  Thomas  and  Sydney  Young.  The,  vapour  pressure,  specific 
Yolumes  and  critical  constants  of  normale  hexane.  Joum.  ehem. 
8oc  67,  1071—1084,  1895.     Chem.  Newa  72,  277,  1895. 

Das  kaufliche  Normalhexan  wurde  sorgfältig  gereinigt.  Folgende 
Constanten  wurden  bestimmt: 

Spec.  Gew.  bei  0^   0,67696,   nach  früheren  Bestimmungen  0,6778, 
„        „       „  14,950  0,66384. 
Für  das  specifische  Gewicht  bei  t^  folgt: 

St  =  0,67696  —  0,03854«  —  0,05!  «2, 
Siedepunkt  69^;    auch  hier   sind   die   von  früheren   Forschem  be- 
stimmten Werthe  hinzugefügt  (68,0<>  bis  71,5o).     Aus  den  Dampf- 
ipannungsbestimmungen   unterhalb   des    Siedepunktes   ergiebt  sich 
logp  =  a  -^  ha*  +  cß\ 
a  =  0,504206,     h  =  3,207975,     c  =  —  2,298881, 
hga  =  0,00042355,    logß  =1,99588745,    t  =  t^  C.  +  10. 

Auch  für  höhere  Temperaturen  wurden  die  Spannungen  be- 
stimmt Die  Grössen  des  Volumens  von  1  g  und  des  Molecular- 
Yolmnens  der  Flüssigkeit  wurden  bestimmt  und  verglichen.  Mole- 
culargewicht  des  Hexans  85,82,  kritische  Temperatur  234,8;  das 
Grammvolumen  und  das  Molecularvolumen  des  gesättigten  Dampfes 
wurde  ebenfalls  berechnet  und  die  folgenden  kritischen  Daten  ange- 
geben: Dichte  0,2343  (fast  identisch  mit  der  des  Isopentans), 
Volumen  eines  Grammes  4,268,  Molecularvolumen  366,3  ccm, 
kritischer  Druck  22510  mm.  Auch  für  ungesättigten  Dampf  wurden 
die  Spannungen  bestimmt.  Eine  Tabelle  enthält  die  absoluten 
Temperaturen,  Molecularvolumen  und  das  Verhältniss  der  wirklichen 
mr  theoretischen  Dichte  des  gesättigten  Dampfes  bei  correspon- 
direnden  Drucken  für  Normalhexan,  Isopentan  und  Benzol,  und 
das  Verhältniss  der  absoluten  Temperatur  und  des  Molecularvolumens 
M  den  kritischen  Constanten  bei  correspondirenden  Drucken. 

Sek. 

F.  G.  DoNNAN.  The  pressure  of  a  saturated  vapour  as  an  explicit 
fimetion  of  the  temperature.     Nature  52,  619,  1895  f. 
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Die  VAN  DER  WAALs'sche  Zustandsgieichung 

giebt  drei  Bedingungsgleichungen  fiir  die  drei  Wurzeln  Vi,  v^  und 
^3  dieser  Gleichung.  Mit  diesen  drei  Bedingungsgleichnngen  com- 
binirt  Verf.  die  Gleichung 

t?j  V2  V1V2 

^o  q)T  eine  lineare  Function  von  T  bedeutet  Diese  Gleichung 
ist  der  Ausdruck  des  Gesetzes  von  Caillbtbt  und  Mathias,  dass 
das  arithmetische  Mittel  der  Dichten  einer  Substanz  im  dampf- 
förmigen und  flüssigen  Zustande  eine  lineare  Function  der  Tem- 
peratur ist.  Durch  Elimination  der  Grössen  t^i,  t?s,  v^  aus  den 
genannten  vier  Gleichungen  findet  Verf. 

_  RT{1  —  hq>T)  —  aq>T{\  —  hfpTy 
^~  b^(pT 

wodurch  der  Druck  des  gesättigten  Dampfes  als  explicite  Function 
der  Temperatur  dargestellt  ist.  Mk. 


RiGHABD  MoLLiBR.  Ueber  die  calorischen  Eigenschaften  der  Kohlen- 
säure und  anderer  technisch  wichtiger  Dämpfe.  Z8.  f.  ges.  KSlte- 
Ind.  1895,  1—35,  S.-A.f.      [Z8.  f.  phys.  Chem.  17,  751,  1895. 

lieber  die  Entropie  der  Dämpfe.     Inaug.-Dias.  München  1895. 

In  Bezug  auf  eine  Reihe  technisch  wichtiger  Dämpfe  hat 
Verf.  nach  neueren  Beobachtungen  die  calorischen  Constanten 
bestimmt.  Nach  Amagat's  Versuchen  findet  er  für  Kohlensäure 
die  Formel 


-Ki^-O' 


;0,asi 


als  Beziehung  zwischen  dem  Drucke  p  (in  Atm.)  und  der  abso- 
luten Temperatur  T,  wo  log  c  =  0,47  237.  Ebenso  fiir  die  Ver- 
dampfungswärme 

r=  l,13.T«»*3(2i—  T)M3, 

wo  Tjc  die  kritische  Temperatur  =  304,35. 

Für  die  Entropie  in  Bezug  auf  die  Grenzcurve  der  Flüssigkeit' 

Si  =  0,10155  +  0,000333  (T  —  273)  —  Va  ^' 
und  in  Bezug  auf  diejenige  des  Dampfes 

Sa  =  0,10155  +  0,000333  (T  —  273)  +-  Vg  -^  \ 
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Ebenso  för-die  specifischen  Wärmen  der  Grenzcurven 

C  =  0,000333  T  +  0,285  -J  +  0,215  ^_^^i 

Ca  =  0,000666  T—  Cj. 

Für  Ammoniak  ergiebt  sich 

Si  =  0,0033  ^    Sa  =  1,158  —  0,00345  <«,    c^  =  0,9  +  0,0033  f, 

and 

r  =  316,1  —  0,685  t  —  0,00675  e«. 

Endlich  für  schweflige  Säure 

Ci  =  0,322  +  0,00118^    Si  =  0,00118^    82  =  81  +  -^, 

wo  für  r  die  von  Zeunsb  gefundenen  Versuchswerthe   zu  nehmen 
sind.  MJc. 


L  Natanson.  Sur  la  temp^rature  critique  de  l'hydrog^ne.  Krak. 
Am,  1895,  93— 99  t.  Joum.  de  phys.  (3)  4,  219—226,  1895.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  17,  43—48,  1895. 

Verf.  versucht  auf  Grund  einer  von  Olszewski  (Krak.  Anz. 
1891)  ausgesprochenen  Vermuthung,  dass  der  kritische  Druck  des 
Wasserstoffs  20  Atmosphären  betrage,  die  kritische  Temperatur 
desselben  abzuleiten. 

Mit  Hülfe  des  van  der  WAALs'schen  Gesetzes  Tiön  den 
correspondirenden  Zuständen  gesättigter  Dämpfe  beweist  er  zu- 
nächst für  die  kritischen  Daten  (pc,  ^c,  te  Druck,  Volumen  und 
Temperatur  im  kritischen  Punkte)  die  Relation  te  ==  AMpcVc^  wo 
M  das  Moleculargewicht  des  Körpers  bedeutet  und  A  eine  für  alle 
Körper  gleich  grosse  Constante.  Aus  dem  vorliegenden,  zum  Theil 
noch  unsicheren  Beobachtungsmaterial  ergiebt  sich 

für  ^.10^  = 

CO, 0,4344 

CjH^ 0,424 

80, 0,436 

N,0 0,389 

C,H,oO     ....  0,430 

N, 0,47 

Indem  Verf.  nun  den  aus  Amagat's  Beobachtungen  mit  Kohlen- 
^nre  abgeleiteten  Werth  Ä  =  0,4344 .  10~'  als  richtig  annimmt, 
herechnet  er  die  kritischen  Dichten 

Pörtwhr.  d.  Phyt.    LI.    2.  Abtli.  jß 
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PC  1 

^^^  ^'  Atm.  -^ 

Oj 154,2  50,8  0,464 

CO     .....  133,5  35,5  0,328 

NO 179,5  71,2  0,524 

A 152,0  50,6  0,586 

CH4 191,2  54,9  0,202 

CgHe 307,0  50,2  0,216 

CjHs 370,0  44,0  0,230 

Hierbei  erscheinen  die  constanten  Differenzen  in  denWerthen 
der  kritischen  Dichten  der  Eohlenwasserstoffreihe  besonders  be- 
achtenswerth. 

Aus  der  van  dbb  WAAiis'schen  Gleichung 

{p  +  ^)(.^-^)  =  ^* 

ergiebt  sich  nun  bekanntlich 

Vc  =^  oh     und     —  ==  -^ • 
Pc         -« 

Die  für  Wasserstoff  experimentell  wiederholt  sehr  angenähert 
bewiesene  Relation  p  (v  —  b)  ^=  Bt  bietet  aber  ein  Mittel  b,  mn 
damit  Vc  zu  bestimmen.  Aus  den  Beobachtungen  Amaoat^s  be- 
rechnet Verf.  Vc  zu  23,45  und  die  kritische  Dichte  des  Wasser- 
stoffs zu  0,043.  Unter  Zuhülfenahme  der  Vermuthung  Olszewsei's, 
dass  der  kritische  Druck  des  Wasserstoffs  20  Atmosphären  betn^e, 
ergiebt  sich  dann  tc  =  41,3,  die  kritische  Temperatur  des  Wasser- 
stoffs ako  ungefähr  =  —  232<^  C.  Die  Unsicherheit  in  der  Be- 
stimmung von  h  lässt  diesen  Werth  als   zwischen  —  229®  C.  und 

—  234®  C.  liegend  erscheinen. 

Das  VAN  DBB  WAALs'sche  Gesetz  der  correspondirenden  Zu- 
stände  ergiebt  ferner   den  Normalsiedepunkt   des  Wasserstoffs  zu 

—  234®  C.  Auch  eine  Reihe  von  Siedepunkten  unter  niedrigeren 
Drucken  hat  Verf.  berechnet  bis  herab  zu  1,5  mm  Druck,  för 
welchen  derselbe  als  Siedetemperatur  —  254,2®  C.  findet 

Olszbwski  war  zu  seiner  obigen  Vermuthung  gelangt,  weil 
comprimirter  Wasserstoff,  der  mit  Hülfe  von  im  Vacuum  siedendem 
Sauerstoff  auf  —  211®  C.  abgekühlt  war,  beim  Entspannen  stets 
unveränderlich  unter  20  Atmosphären  ins  Sieden  gerieth,  falls  die 
Anfangsspannung  mehr  als  80  Atmosphären  betragen  hatte,  so  hoch 
diese  auch  immer  gewesen  war.  Unter  der  Annahme,  dass  das 
Entspannen  adiabatisch  vor  sich  gegangen,  gilt  dann  die  Gleichung 
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WO  t,  das  Verh&ltniss  der  beiden  specifiscben  Wärmen,  für  Wasser- 
Btoff  =  1,4,  und  ^0  die  Anfangstemperatur  =  273  —  211  =  62, 
sowie  Pq  der  Anfangsdruck  =  80  Atm.  und  Pe  =  20  Atm. 

Hiemach  erhält  Verf.  fc  =  41,7,  also  ungefähr  —  23P  C. 
Bei  Berücksichtigung  des  Wärmeausgleiches  während  des  £nt- 
spannens  findet  derselbe,  dass  die  kritische  Temperatur  zwischen 
—  23P  C.  und  —  228®  C.  liegen  müsse,  ein  Resultat,  das  mit 
dem  zuerst  gefundenen  sehr  nahe  übereinstimmt.  Mh. 


K.  Olszswski.  Bestimimung  der  kritischen  und  der  Siedetempe- 
ratur des  Wasserstoffs.  Krak.  Anz.  1895,  192— 203  t.  Phil.  Mag.  (5) 
40,  202—210,  1895t.  B^iU-  l^im.  soc.  franc.  de  phya.  1895,  Nr.  66,  St-  Wied. 
Ann.  56,  133—143,  1895  t. 

Die  im  vorhergehenden  Referate  mitgetheilten  Werthe  für  die 
kriÜBche  und  die  Siedetemperatur  des  Wasserstoffs,  welche  von 
Natakson  auf  rechnerischem  Wege  hergeleitet  waren,  sind  durch 
experimentelle  Untersuchungen  von  Olszbwski  bestätigt  worden. 
Die  hierbei  angewandte  Methode  bestand  darin,  dass  derselbe 
Wasserstoff  unter  120  bis  160  Atmosphären  in  einem  Stahlgefässe 
comprimirte ,  das  durch  im  Vacuum  siedenden  flüssigen  Sauerstoff 
auf  —  210®  abgekühlt  wurde,  und  darauf  den  Wasserstoff  auf  den 
kritiBchen  Druck  von  20  Atmosphären  oder  auf  den  Normaldruck 
Ton  1  Atmosphäre  sich  expandiren  liess.  Die  Temperaturen  des 
Wasserstoffs  bei  diesen  Drucken  würden  durch  ein  Platinthermo- 
meter gemessen,  das  aus  einem  auf  einen  Träger  aus  Ebonit 
oder  Glimmer  gewickelten  feinen  Platindraht  von  0,025  mm  Dicke 
bestand.  Dieses  Platinthermometer  war  vorher  mit  einem  Wasser- 
stoffUiermometer  in  Temperaturen  von  0^  bis  —  208,5®  verglichen 
worden,  und  auf  Grund  dieser  Vergleichung  wurden  die  gemessenen 
Temperaturen  durch  Extrapolation  gefunden. 

Es  ergab  sich  bei  einem  Druck  von 

20  Atm.  (krit.  Druck)  die  Temperatur  —  234,5^  (krit.  Temp.) 
10       .  »  »  -  239,5* 

1       „  »  »  —  243,5'  (Siedetemp.). 

Die  Uebereinstimmung  dieser  Werthe  mit  den  von  Natanson 
berechneten  ist  eine  sehr  befriedigende.  Ueberdies  hat  Verf  je- 
doch noch  seine  Methode  auf  die  Messung  von  Siedetemperaturen 
des  Sauerstoffs  angewandt,  die  schon  vorher  mittels  des  Wasser- 
stofithermometers  in  der  üblichen  Weise  bestimmt  waren.  Die 
Resultate  ergaben 
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bei  der                          die  Temperatur 

während  das 

Tension  des                            desselben 

Wasserstoff- 

Bauerstoffs                             nach  der 

thermometer 

von                        Ezpansionsmetbode  zu 

ergeben  hatte 

50,8  Atm.  (krit.  Ihruck)  —  i  18«  bis  — 119.2«  (krit.  Temp.)   —  1 18,8*  (krit  T 

32,6      .                                         —  ISO« 

— 130,3« 

19         „       •                                  —140.5« 

— 

10,2      „                                           — 152« 

—  151,6« 

1           „                             —  181,5«  bis  —182,5« 

—  181,4«  bis  —  182,7« 

(Siedetemperatur) 

(Siedetemperatur) 

Hiernach  erscheint  die  Anwendung  der  Expansionsmethode 
des  Verf.  vollkommen  gerechtfertigt  und  auch  die  von  ihm  er- 
mittelten Temperaturconstanten  für  den  Wasserstoff  gesichert    Mk. 


L.  Natanson.  Sur  la  detente  adiabatiqüe  au  voisinage  da  point 
critique.  Krak.  Anz.  1895,  130— 142  t.  28.  f.  phys.  Chem.  17,  267 
—276,  18Ö5. 
Die  von  Olszewski  beobachtete  Erscheinung,  dass  stark  com- 
primirter  und  abgekühlter  Wasserstoff  beim  Entspannen  eine  pldts- 
liche  Bläschenbildung  zeigte,  sobald  der  Druck  auf  20  Atmosphären 
gefallen  war,  falls  der  Anfangsdruck  mehr  als  80  Atmosphären 
betragen  hatte,  sucht  Verf.  auf  theoretischem  Wege  zu  erklären, 
indem  er  nach  den  Gesetzen  der  Thermodynamik  die  adiabatische 
Entspannung  eines  aus  Flüssigkeit  und  gesättigtem  Dampfe  be- 
stehenden Systems  behandelt  Er  verfolgt  den  Verlauf  der  Adia- 
baten ftir  ein  solches  System  beim  Tleberschreiten  der  Sättigungs- 
curve.  Auf  Grund  des  Verhaltens  der  specifischen  Wärmen  des 
Dampfes  und  der  Flüssigkeit  zeigt  er,  dass  sich  diese  Adiabaten 
völlig  anders  verhalten,  je  nachdem  sie  sich  rechts  oder  links  von 
der  durch  den  kritischen  Punkt  gehenden  Adiabate  befinden.  Bei 
den  rechts  gelegenen  tritt  eine  Condensation,  bei  denen  links  eine 
Verdampfung  ein,  sobald  die  Sättigungscurve  überschriten  wird. 
Betrachtet  man  die  Adiabaten,  welche  von  derselben  Isotherme 
unter  verschiedenen  Anfangsdrucken  beginnen,  so  zeigt  sich,  dass 
bei  den  rechts  gelegenen  Adiabaten  einer  Verminderung  des 
Anfangsdruckes  eine  sehr  erhebliche  Verminderung  desjenigen 
Druckes  entspricht,  unter  welchem  das  Gas  in  das  Gebiet  der 
Sättigungscurve  eintritt.  Die  Bläschenbüdung  moss  also  ont^ 
wesentlich  niedrigerem  Drucke  erfolgen,  wenn  der  Anfaogsdrack 
unterhalb  desjenigen  Druckes  liegt,  bei  welchem  sie  im  kriUschea 
Punkte  eintreten  würde.  Bei  den  links  gelegenen  Adiabaten  eot- 
spricht   aber   einer  Verminderung   des  Anfangsdruckes   eine  alleiy 
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diDgft  sehr  gerioge  Vermehrung  des  Eintrittsdruckes  in  das  Gebiet 
der  SättigongsGurve.  Die  Yermehrnng  ist  jedoch  so  gering,  dass 
sie  sieh  nicht  mehr  beobachten  lässt.  Die  Nebelbildung  muss 
also  bei  diesen  Adiabaten  stets  unter  dem  kritischen  Drucke 
beobachtet  werden.  Die  Beobachtungen  Olszewski's  stimmen  also 
völlig  mit  der  Theorie  überein.  Mk. 


Ladiblavs  Natansok.  On  the  critical  temperature  of  hydrogen 
and  the  theory  of  adiabatic  expansion  in  the  neighbourhood 
of  the  critical  point.     Phü.  Mag.  (5)  40,  272-282,  1895  t. 

Die  Abhandlung  ist  eine  Zusammenfassung  der  beiden  oben 
angeführten  Arbeiten  desselben  Verfassers.  Mk, 
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L  Boltzmann.    On  certain  questions  of  the  theory  of  gases.   Nature 

51,  413—415,  1895. 

Im  ersten  Theile  der  Notiz  begründet  der  Verf.  seine  Ansicht, 
wonach  die  Gastheorie  eine  physikalische  Theorie  von  ebenso  hohem 
Werthe  sei,  wie  jede  andere  physikalische  Theorie,  und  deutet  eine 
mögliche  Erklärung  der  Gasspectra  auf  Grund  gewisser  Hypo- 
thesen an. 

Sodann  geht  er  auf  die  Einwände  von  Cülyerwell  ein 
(vergl.  Ref.)  und  fahrt  sie  auf  ein  Missverständniss  bezüglich  der 
seinem  Minimumtheorem  zu  Grunde  liegenden  Annahmen  zurück, 
insofern  als  dieses  Theorem  nicht  aus  den  Bewegungsgleichungen 
allein  folge,  sondern  nur  unter  gleichzeitiger  Anwendung  der  Gesetze 
der  Wahrscheinlichkeit  bewiesen  werden  könne.  Jhk^ 


P.  CuLYBKWSLL.     Prof.  BoLTZM ANN^s  lettcr  ou  thc  kinetic  theory 
of  gases.     Katore  51,  581,  1895. 

Verf.  constatirt  Uebereiustimmung  zwischen  Prof  Boltzmann's 
v&d  seinen  Ansichten  über  das  Minimumtheorem. 

Hieran  schliesst  sich  noch  eine  kurze  Ei*widemng  von  Boltz- 
mw.  Jhk. 

H.  Bbtan.     The  assumptions  in  Boltzmann's  minimum  theorem. 
Katore  52,  29—30,  1895. 
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Es  werden  die  in  das  Gebiet  der  Wahrscheinlichkeit  fallenden 
Annahmen  betrachtet,  welche  dem  von  Wjltson  für  das  Minimun- 
theorem  gegebenen  Beweise  zu  Grunde  liegen.  Jhk 


L.  BoLTZMAKN.  Nochmals  das  MAxwsLL'sche  Vertheilungsgesetz 
der  Geschwindigkeiten.  Münch.  Ber.  25,  25—26,  1895.  "Wied.  Ann. 
55,  223—224,  1895. 

In  der  Erwiderung  an  erstgenannter  Stelle  macht  der  Vei£ 
gegen  die  von  Planck  vorgeschlagene  Beweisform  (vergl.  Ref.) 
für  das  MAXWBLii'sche  Vertheilungsgesetz  Bedenken  geltend. 

Die  zweitgenannte  Stelle  enthält  eine  Erklärung  des  Verf., 
wonach  seine  Notiz  über  den  Beweis  des  MAXwsLL'schen  6e- 
schwindigkeitsvertheilungsgesetzes  (Münch.  Ber.  24;  vergl.  Ref.) 
ihre  Spitze  lediglich  gegen  den  Beweis,  nicht  gegen  eine  Person 
richte.  Jhk. 

H.  BuKBUKY.     On   the   application  of  the  kinetic  theory  to  dense 
gases.     Prob.  lioy.  Soc.  57,  302—307,  1895.    (Abstract.) 
Bezeichnen  Tr  die  kinetische  Energie  der  relativen  Bewegung, 
c  den  Durchmesser  einer  Kugel,  q  die  Anzahl  der  Kugeln  in  der 
Volumeneinheit  und  wird 

gesetzt,   so  wird   das  Vertheilungsgesetz   der  Energie   bei  dichten 
Gasen  durch  e-*(^+^^r)  dargestellt.     Die  Annahme 

genügt  dann  allen  Gleichgewichtsbedingungen  in  genau  derselben 

3 
Weise,  wie  bei  dünnen  Gasen  Tr  =  ^rr  ihnen  genügt.         Jhk, 


H.  BuKBUBY.    BoLTZMANi^'s  minimum  function.    Nature  52,  104—105, 
1895. 

P.  CuLVXBWBLL.     Boltzmann's  miuimum  function.    Katore  52,  U9, 

1895. 

H.  Bbyan.     The  kinetic  theory  of  gases.     Nature  52,  244,  1895. 

L.  BoiiTZMANN.     On  the  minimum  theorem  in  the  theory  of  gases. 

Nature  52,  221,  1895. 
H.  BuBBUBY.     The   kinetic    theory   of  gases.     Nature  52,  316—317, 

1895. 

Die  Verff.  der  ersten  beiden  Notizen  werfen  neue  Fragen  so^ 
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die  des  ersten  bezieht  sich  auf  die  dem  Minimumtheorem  zu  Grunde 
liegende  Bedingung,  die  des  anderen  auf  den  Unterschied  zwischen 
dem  wahren  und  dem  wahrscheinlichen  Werthe  der  H-Function. 

Bbtan  weist  darauf  hin:  durch  die  lebhaften  Erörterungen 
besäglich  der  Gültigkeit  des  BoLTZMANN'schen  Minimumtheorems 
sei  nunmehr  festgestellt,  dass  dieses  Theorem  mit  absoluter  Sicher- 
heit sich  nur  auf  Gase  anwenden  lasse,  deren  Molecüle  nicht  zu 
eng  an  einander  seien. 

Die  Note  von  Boltzmann  äussert  sich  zustimmend  zu  den 
Bemerkungen  von  Bubbuby,  der  noch  in  einer  folgenden  Bemerkung 
darauf  hinweist,  dass  die  eine  Bedingung  für  dichte  Gase  fallen  zu 
lassen  ist.  TKk. 

H.  Bubbuby.     An   extension   of  Boltzmann's   minimum  theorem. 
Proc.  Math.  Soc.  26,  431—445,  1895. 

Bezeichnet  /(i?i,  .  .  .  2n)^i>i  .  .  .  cfg»  die  Wahrscheinlichkeit 
daför,  dass  die  Coordinaten  i>i,  .  .  .  i>n  und  Momente  Si,  .  .  .  gn 
eioes  Gasmolecüls  in  einem  gegebenen  Augenblicke  in  den  Grenzen 
P\  +  dpy,  .  .  .  Pn^  djßn  bezw.  q^  +  dq^,  .  .  .  g»  +  ^2n  liegen,  und 
hat  F.  dPi  .  .  .  d^n  entsprechende  Bedeutung  für  die  Werthe 
Pi, .  .  .  P«  der  Coordinaten  und  d,  .  .  .  Qn  der  Momente,  so  wird 
die  auf  die  Volumeneinheit  bezogene  Anzahl  der  Zusammenstösse 
in  dem  betrachteten  Augenblicke  gewöhnlich  proportional 

F  .f.dp^..,dpndq^...  dqn  dP^  .  .  .  dPn  dQ^  .  .  .  dQn 
gesetzt,  d.  h.  es  ist  üblich,  die  Wahrscheinlichkeiten  /  und  F  als 
nnabhangig  zu  betrachten.      Diese  Voraussetzung  mag  unterhalb 
einer  gewissen  Dichtigkeitsgrenze  des  Mediums  nahezu  erfüllt  sein, 
sie  wird  unzulässig,  sobald  das  Medium  dichter  wird. 

Auf  dieser  Voraussetzung  beruht  aber  die  bisherige  Beweis- 
führung dafür,  dass  dH/dt  nothwendig  negativ  ist,  dass  folglich 

H  =  ff.  .  ./{logf—  1)  dpi  .  .  .  dpn  dq^  .  .  .  dqn 
einem  Minimum   entgegenstrebt  und   es  erreicht,  sobald  die  Ver- 
theilung   der   Momente    dem  BoLTZMANN-MAxwBLL'schen  Gesetze 
entspricht. 

Der  Verf.  unternimmt  es,  dieses  Theorem  zu  beweisen,  ohne 
die  Unabhängigkeit  von  /  und  F  anzunehmen,  für  den  einfachsten 
Fall,  dass  die  Molecüle  als  gleich  grosse  elastische  Kugeln  zu 
betrachten  sind. 

Seite  440  bis  442  enthält  einen  kurzen  Abschnitt,  der  „Correction'^ 
überschrieben  ist  Wie  der  Verf.  in  einer  Privatmittheilung  bemerkt, 
ißt  dieser  Abschnitt  besser  fortzulassen.  Jhk. 
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R.  Schütz.  Erweiterung  des  MAXWELL'schen  Geschwindigkeiu»- 
vertheilungsgesetzes,  hergeleitet  aus  dem  Princip  der  geradesten 
Bahn.     Gott.  Nachr.  1895,  31—34. 

Das  MAxwELL'sche  Yertheilungsgesetz  der  Geschwindigkeiten 
unter  Gasmolecülen  wird  aus  dem  alle  bisher  bekannten  Principien 
als  specielle  Fälle  umfassenden  HsBTz'schen  Princip  der  geradesten 
Bahn  hergeleitet.  Dabei  ergiebt  sich  ein  Gesetz,  das,  wesentlich 
allgemeiner  als  das  MAxwBLL'sche ,  in  folgender  Fassung  aus- 
gesprochen wird:  Wenn  es  gestattet  ist,  ein  Gas  als  ein  mechanisches 
System  im  Sinne  der  HEBTz'schen  Idee  aufzufassen,  und  wenn  wir 
in  diesem  mechanischen  System  verborgene  Bewegungen  postnliren 
dürfen  nach  Art  der  Anschauungsweisen  der  mechanischen  Wärme- 
theorie, so  erfolgen  die  verborgenen  Zustandsänderungen  des 
Systems  realiter  genau  nach  demselben  Gesetze,  nach  welchem  sie 
mit  einem  Maximum  apriorischer  Wahrscheinlichkeit  erfolgen  würden, 
wenn  der  HBKTz'sche  Zusanmienhang  des  Systems  gelöst  und  die 
Aenderungen  der  molecularen  Geschwindigkeiten  lediglich  durch 
das  Princip  der  freien  Spielräume  bestimmt  wären.  Jhk, 


F.  FiTZOEBALD.  On  some  considerations  showing  that  Maxwbll's 
theorem  of  the  equal  pai*tition  of  energy  among  the  degrees  of 
freedom  of  atoms  is  not  inconsistent  with  the  various  internal 
movements  exhibited  by  the  spectra  of  gases.  Proc.  Boy.  8oc. 
57,  312—313,  1895.     Nature  51,  452—453,  1895. 

Der  Verfasser  sucht  nachzuweisen,  dass  Maxwbll's  Theorem 
von  der  gleichen  Energievertheilung  sehr  wohl  zusammen  bestehen 
könne  mit  den  inneren  Bewegungen,  welche  zur  Erklärung  der 
Gasspectra  angenommen  werden,  JTdc. 

G.  Bakiusb.  Zusammenhang  zwischen  den  Gesetzen  von  Mabiotte, 
Gay-Lussag  und  JouiiE.  IL  Z8.  f.  phjrs..  Cbem.  17,  171  —  172, 
1895. 

Während  Poincabä  der  Ansicht  ist,  dass  ein  Gas,  welches 
das  MABiOTTE-GAY-LussAc'sche  Gesetz  befolgt,  noch  nicht  noth- 
wendig  dem  JouLB'schen  Gesetze  unterworfen  ist,  meint  der  Verf. 
(diese  Berichte  50  [2],  224—225,  1895),  dass  jedes  der  drei  Ge- 
setze eine  Folge  der  beiden  anderen  ist  In  der  vorliegenden  Note 
wird  der  innige  Zusammenhang  zwischen  den  drei  Gesetzen  auf 
eine  zweite  Art  dargelegt  Jhk. 

G.  Bakksr.    Zur  Theorie  der  Gase  und  Flüssigkeiten.    ZS.  f.  phj>. 

ChMn.  17,  678—688,  1895. 
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i'       £.  Batkbs.    Der  ZuBammenhang  zwischen  den  Gesetzen  von  Boyle, 

«  Gat-Lu88AC,  JoüIiE  etc.     ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  385—336,  1895. 

Bakkxb     setzt     seine     thermodynamischen     Untersuchungen 

I  bezäglich  des  gegenseitigen  Zusammenhanges  der  Gesetze  von 
BoTLX,  Gat-Lussac  und  Joule  fort  und  findet,  dass  von  den  fünf 
Gesetzen:    1)  Gesetz  von  Joule  e  =/i  (T);  2)  Gesetz  von  Boylb- 

I  TAH  BEB  Waals  p  (v  —  h)  =A  {^l  3)  Gesetz  von  Gay-Lussac- 
TAH  DBB  Waals  v  —  5  =  TF  (p);  4)  Gesetz,  wonach  Cp  und  Cv 
Temperaturfunctionen  sind;   5)  Gesetz,  wonach  Cp  —  Cf,  eine  Con- 

I       stante  ist,  eines  die  vier  übrigen  zur  Folge  hat 

I  Baykbs  ist  der  Ansicht,  dass  Bakkbb's  Behauptung  nicht 
imbedingt  gelte. ■_  Jhk, 

W.  SuTHBBLAND.     Furthcr  studies  on  molecular  force.     Phil.  Mag. 

(5)  39,  1—46,  1895. 

Die  vorliegenden  Untersuchungen  bilden  die  Fortsetzung  der 
in  des  Verf.  ^Laws  of  molecular  force"  niedergelegten  Studien 
(vergL  Ref.).  Dort  sind  mit  Hülfe  verschiedener  Methoden  für 
eine  grosse  Anzahl  von  Substanzen  die  Werthe  von  MH  bestimmt 
worden.  Diese  Grösse  ist  proportional  Am^^  wenn  die  Anziehung 
swiechen  zwei  Molecülen  von  der  Masse  m  durch  Anflfr*  dargestellt 
wird.  Verf.  beschäftigt  sich  an  dieser  Stelle  mit  dem  genannten 
Froportionalitätsverhältniss. 

Es  werden  zunächst  die  Werthe  von  {MHy^^  für  die  Kohlen- 
stoffverbindungen betrachtet  Es  ergiebt  sich  das  Resultat,  dass 
die  Anziehungskraft  eines  Molecüls  gleich  der  Summe  der  zu  seinen 
Atomen  gehörigen  ]Sxäfte  ist.  Nebenbei  wird  gezeigt,  dass  die 
Anziehungskräfte  der  Atome  von  Cl,  Br,  J,  O,  S,  N,  C  nahezu  dem 
Atomvolumen  proportional  sind. 

Hierauf  entwickelt  Verf.  zwei  Methoden,  um  (JW)*/«  lür 
anorganische  Verbindungen,  insbesondere  für  Metallverbindungen, 
ZQ  bestimmen,  und  weist  nach,  in  welcher  Weise  bei  diesen  die 
Werthigkeit  die  Grösse  der  Molecularkraft  bestimmt. 

Das  dritte  Capitel  enthält  eine  Bestimmung  von  (Jl/Plf^'^  für 
die  reinen  Metalle  imd  den  Nachweis,  dass  bei  den  hauptsächlichen 
obemischen  Familien  {JiPty^^  für  jedes  Atom  der  Quadratwurzel 
ans  dem  Atomvolumen  und  daher  auch  der  Quadratwurzel  aus 
ihrer  Werthigkeit  proportional  ist  Jhk. 


H.  BuBBUBT.     The  second  law  of  thermodynamics.     Phil.  Mag.  (5) 

37,  574—578,  1895. 
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Gegenstand  der  Notiz  ist,  die  allgemeinste  Bedingubg  zu 
finden,  unter  der  dQ/T  ein  vollständiges  Differential  einer  Fnnetion 
von  T,  Vi,  i?2,  .  .  .  Vr  wird.  Diese  Bedingung  stimmt,  wie  sich  zeigt» 
mit  derjenigen  überein,  welche  bei  constanten  T,  «?i,  ...  Vr  die 
Bewegung  stationär  macht.  JMl 

E.  Basbvi.     Cljlusius'  virial  theorem.     Natupe  52,  413—414,  1895. 
A.  Gray,  H.  Bukbuky,  E.  Baynes.    Clatisius'  virial  theorem.  Natore 

52,  568—569,  1895. 

Der  Verf.  der  ersten  Notiz  will  an  einer  einfachen  Stichprobe 
zeigen,  dass  der  CLAUSius'sche  Satz  vom  Virial  nicht  richtig  ist 
Die  drei  folgenden  Noten  4egen  die  Fehler  in  der  BASEvi^schen 
Schlussfolgerung  dar.  Jhk,  ' 

E.  Blass.     A  problem  in  thermodynamics.     Natm-e  52,  415,  1895. 

Die  Frage  des  Verf.  bezieht  sich  auf  die  Erzielung  niedriger 
Temperaturen  bei  Ausdehnung  comprimirter  Gase.  Jhk. 


L.  Natanson.      On   the   kinetic   interpretation   of  the    dissipation 
function.     Phil.  Mag.  (5)  39,  455—460,  1895. 

Eine  XJebersetzung  der  in  den  Bull,  de  l'ac.  de  Crac.  1893, 
348  —  357  (vergl.  auch  C.  R  117,  539—542,  1893  und  ZS.  f. 
phys.  Chem.  13,  437 — 444,  1894)  erschienenen  Arbeit:  Sur 
Interpretation  cin^tique  de  la  fonction  de  dissipation.  JWr. 


L.  Natanson.  Sur  la  d^tente  adiabatique  au  voisinage  du  point 
critique.  Joum.  de  phya.  (3)  4,  305—312,  1895  t.  Bull,  de  Tac  de  Crac 
1895. 

Es  handelt  sich  um  die  Theorie  der  Erscheinungen,  welche 
bei  einem  aus  Flüssigkeit  und  gesättigtem  Dampfe  bestehenden 
System  während  einer  adiabatischen  Entspannung  eintreten.  Im 
Besonderen  werden,  im  Anschlüsse  an  Untersuchungen  von 
Olszewski,  die  Vorgänge  untersucht,  welche  sich  in  der  Nahe  des 
kritischen  Punktes  abspielen.  JJik 


Geobob  Johnstone  Stonbt.   Of  the  kinetic  theory  of  gas,  regarded 

as  illustrating  nature.    Phil.  Mag.  (5)  40,  362—383,  1895.    Proc.  Dnbl. 

Soc  (N.  S.)  8,  351—374,  1895  t. 

Von    der   Ansicht    ausgehend,    dass    die   Berechtigung   einer 

physikalischen  Hypothese  nicht  so  sehr  in  ihrer  Wahrscheinlichkeit 

als   in  ihrer  Zweckmässigkeit   zu    suchen    sei,    entwirft  der  Verf. 


Basbvi.    Gray,  Bübhübt,  Bayiyes.     Blass.    Natanson.    Stoney  etc.   251 

eioen  kurzen  Abriss  der  Principien,  von  welchen  dynamische  Unter- 
sachnngen  auszugehen  haben.  Hiernach  hat  sich  der  Physiker  ein- 
mal durch  mechanische  Analogien  in  Gestalt  von  Modellen  leiten  zu 
lassen.  Diese  können  natürlich  nur  in  einer  gewissen  Hinsicht  und 
innerhalb  gewisser  Grenzen  Gesetze  befolgen,  die  denen  analog 
sind,  welche  in  dem  von  ihnen  erläuterten  Gebiete  der  Natur 
herrechen.  Was  andererseits  die  mathematische  Physik  bisher 
wirklich  zu  untersuchen  gestattet,  ist  nicht  das  von  der  Natur  dar- 
gebotene Problem,  sondern  immer  nur  eine  vereinfachte  Foito 
desselben.  „Nicht  die  Natur  selbst,  nur  ein  sie  erläuternder 
Mechanismus  ist  mathematisch  untersucht  worden.'^ 

Diese  kritischen  Bemerkungen  will  der  Verf.  insbesondere  auf 
die  kinetische  Gastheorie  angewendet  wissen.  Er  greift  als  Beispiele 
das  MAXWELL^sche  und  das  Boltzmann -MAxwBLL'sche  Theorem 
über  die  gleiche  Energievertheilung  heraus  und  bespricht  die  beiden 
von  Bbtan  hierfür  aufgestellten  mechanischen  Analogien.      Jhk, 


K.  F.  Slottb.  Nachtrag  zu  dem  Aufsatze:  Ueber  die  Wänne- 
bewegung  und  den  Wärmedruck  der  Metalle.  Övers.afFinakaVet. 
8oc.  Förh.  Helsingfora  37,  178,  1895. 

Anstatt  t;  =  Vo  (1  +  3  ht)  setzt  der  Verf.  jetzt  v  =  Vq  (1  -|-  hty 
and  bekommt  etwas  einfachere  Schlussgleichungen,  als  in  seiner 
früheren  Abhandlung  (Övers.  af  Finska  Vet  Soc.  Förh.  35, 16,  1893; 
diese  Ber.  49  [2],  236,  1893).  Als  Zusatz  zu  dieser  Abhandlung 
giebt  der  Verf.  noch  einige  neue  Gleichungen  an.  Er  findet 
schliesslich,  dass  fßr  isothermische  Zustandsänderungen ,  welche 
Kupfer  und  Blei  bei  gewöhnlicher  Temperatur  erleiden,  die  Aende- 
nmg  des  Wärmedruckes  P  etwa  doppelt  so  gross  wie  die  des 
äusseren  Druckes  |?,  und  die  Aenderung  des  Druckes  K  ungefähr 
von  derselben  Grösse  wie  die  des  äusseren  Druckes  wäre. 

ff.  Melander. 

L  HouLiiEViGUB.  Sur  la  theorie  cinetique  des  fluides  pesants.  Journ. 
de  phye.  (3)  4,  301—305,  1895. 

Die  kinetische  Theorie  vernachlässigt  bei  der  Bestimmung  des 
Druckes  einer  im  Gleichgewichte  befindlichen  Flüssigkeit  die 
Variationen,  welche  von  der  Schwere  herrühren.  Sie  steht  aber, 
wie  gezeigt  wird,  nicht  etwa  im  Widerspruche  mit  den  Druck- 
variationen, fuhrt  vielmehr,  unter  Berücksichtigung  derselben,  zu 
dem  bekannten  fundamentalen  Gesetze,  welchem  alle  schweren,  im 
Gleichgewichte  befindlichen  Flüssigkeiten  gehorchen.  Jhk. 
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Blasbbnjl.    Sulla  teoria  cinetica  dei  gas.    Atti  B.  Acc.  dei  Line.  BemL 
(5)  4,  1895. 

Wie  ans  neueren  Untersuchungen  Ahaojlt's  über  die  Com- 
pressibilität  von  Eohlenstoffanhydrid  hervorgeht,  zeigt  die  Isotherme, 
welche  man  erhält,  wenn  man  p  als  Abscisse  und  pv  2^&  Ordinate 
auffasst,  ein  Minimum,  und  die  Verbindungslinie  alier  Minima,  die 
den  verschiedenen  Temperaturen  entsprechen,  stellt  sich  dar  als 
eine  Parabel.  Es  wird  nachgewiesen,  dass  sich  dieses  Ergebnias 
aus  der  Theorie  von  vak  dss  Waals  vorhersehen  Hess.      JMc 


H.  Bkyan.     The  kinetic  theory  of  gases.     Nature  51,  319—320,  1895. 

Gegen  des  Verf.  Auslegung  des  MAXWSLL^schen  Gesetzes  von 
der  Yertheilung  der  kinetischen  Energie  hatte  Fitzgebald  Bedenken 
erhoben,  denen  der  Verf.  hier  entgegentritt  Jhk. 


G.  Jägbb.    Zur  Theorie  der  Dissociation  der  Gase.    (II.  Mittheilnng.) 
Wien.  Ber.  (2)  104.  671—679,  1895. 

Die  vorliegende  Arbeit  hat  den  Zweck,  die  in  einer  früheren 
Arbeit  (Wien.  Ber.  100,  1182—1192,  1891}  gegebene  kinetische 
Theorie  der  Dissociation  der  Gase  „etwas  besser  zu  begründen  und 
einen  in  der  ersten  Mittheilung  untergelaufenen  Rechenfehler  zu 
corrigiren".  Unter  Benutzung  des  MAxwsLL'schen  Vertheilungs- 
gesetzes  der  Geschwindigkeiten  und  unter  Zugrundelegung  einer 
Reihe  von  Voraussetzungen  ergiebt  sich  die  Zahl  der  in  der 
Secunde  neu  entstehenden,  als  gleichartig  angenommenen  Molekeb, 
wenn  jede  Molekel  bei  der  Dissociation  in  zwei  Theilmolekel  zer- 
fallen soll,  gleich 

Dabei  bezeichnen  2  N^  v~^  die  Zahl  der  Molekeln  in  der  Volumeo- 
einheit,  v  das  Volumen,  welches  das  Gas  einnimmt,  6  den  Durch- 
messer einer  Molekel,  y  die  wahrscheinlichste  Geschwindigkeit  der 
Molekeln  und 

«'  =  l^'    '•»'•Vi. 

wo  m  die  Masse  jeder  der  beiden  Theilmolekel  und  b  den  Werth 
bedeutet,  welchen  die  Summe  der  Energien  der  fortschreitenden 
Bewegung  der  beiden  Theilmolekel  (nach  einer  der  oben  erwähnten 
Annahmen)  nicht  übersteigen  darf  /M'. 
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KBasxti.    Argon  and  the  kinetic  theory.    Nature  52,  221—222,  1895. 
Zwischen    den  Ergebnissen   des  Experimentes  und  denen  der 
Rechnung  besteht  hinsichtlich  des  Argons   ein  Widerspruch.     Die 
bekannte  Gleichung 

wo  y  das  Yerhältniss  der  specifischen  Wärmen,  in  diesem  Falle 
ungefibr  Vs  bedeutet,  fuhrt  zu  dem  Werthe  /J  =  1,  so  dass  hier- 
nach Argon  als  einatomig  anzusehen  wäre.  Dem  widerspricht  das 
8pectaram  des  Argons.  Um  diesen  Widerspruch  zu  lösen,  ersetzt 
der  Yerf.  obige  Gleichung,  die  er  nicht  für  richtig  hält,  durch  die 
folgende 

/J  =  3*(y-1), 

wobei  Ä;  für  Argon  und  andere  sogenannte  permanente  Gase  sehr 
nahe  gleich  1  ist.  Die  neue  Gleichung  wird  an  Wasserstoff,  Sauer- 
stoff^ Stickstoff  und  trockener  Luft  geprüft  und  in  befriedigender 
üebereinstimmung  mit  dem  Experiment  befunden.  Jhk, 


J.  Wbinbebo.     Beiträge  zur  Erforschung  der  Molecularkräfte  auf 
Grundlage    der   Thermodynamik.     (IV.    Theil.)     Bull,  de  Mobcou 

1895,  149—185. 

Auf  Grund  der  im  ersten  Theile  der  Arbeit  entwickelten 
Gleichungen  werden  hier  die  Capillaritätserscheinungen  näher 
betrachtet. 

Zuerst  wird  die  Variation  der  Dichtigkeit  einer  Flüssigkeit, 
Bowie  die  Höhe  der  Flüssigkeitssäule  berechnet,  einmal  in  dem 
Falle,  wo  die  Flüssigkeit  die  Röhre  benetzt,  sodann  in  dem  Falle, 
wo  sie  dieselbe  nicht  benetzt. 

Hiemach  wird  untersucht,  wie  weit,  im  Falle  der  gleitenden 
Keibung,  das  von  Coulomb  und  Mobin  empirisch  bewiesene  Gesetz 
hinsichtlich  der  Unabhängigkeit  des  ReibungscoefBcienten  von  der 
Grösse  der  reibenden  Oberflächen  durch  die  Theorie  bestätigt  wird. 

Weiter  wird  auch  die  Adhäsion  zweier  Flächen,  zwischen 
denen  sich    eine   dünne,   flüssige   Schicht  befindet,   in   Rechnung 

>gen. 

Endlich  betrachtet  der  Verf.  noch  die  wälzende  Reibung. 

Jhk. 
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Wärmetheorie. 

W.  C.  Unwin.  The  development  of  the  experimentÄl  study  of 
heat  engines.  James  Fokest  Lecture.  Nature  52,  89—97,  1895  t. 
Geschichtlicher  Ueberblick  über  Entwickelung  der  Kenntnisse 
über  Dampfmaschinen,  sowohl  praktische  wie  theoretische.  Hervor- 
gehoben werden  am  Schlüsse  besonders  ausgedehnte  Versuchs- 
reihen von  Williams,  die  theoretisch  noch  nicht  durchgearbeitet 
sind.  Ein  Ergebniss  ist  das,  dass  die  Beziehung  zwischen  Dampf- 
verbrauch und  indicirter  Pferdestärke  eine  lineare  ist.  Nn, 


Kaoul  Pictbt.     Nouveau  moteur  ä  air  chaud.     Arch.  sc.  phys.  (3) 

34,  373—375,  1895  t. 

Ein  Heissluftmotor  soll  nach  der  Idee  construirt  werden,  dass 
erhitzte  Luft  durch  Röhren  voller  feinen  Eupferdrahtes  gefuhrt  wird 
und  dort  sich  abkühlt,  worauf  in  einer  zweiten  Phase  dieselbe  Luft 
wieder  rückwärts  durch  dieselben  Röhren  strömen  soll,  um  die  dort 
abgegebene  Wärme  wieder  aufzunehmen.  Nn, 


Lbcobnu.     Theorie  math^matique  de  l'indicateur  de  Watt.    C.  R. 

118,  1034—1035,  1894  t. 

Anzeige,  dass  der  Einfluss  des  BehaiTungsveimögens  des 
Schreibstiftes  beim  WATT'schen  Indicator  vom  Verf.  genauer  unter- 
sucht ist.  Nn. 

De  Laval.  Neue  Dampfturbine.  Dingl.  Joum.  293,  204—206.  1894t. 
Die  Turbine  erhält  durch  ausströmenden  Dampf  gewaltige 
Umdrehungsgeschwindigkeit  Physikalisch  ist  von  besonderem 
Interesse  die  Anordnung  der  Axe  als  sehr  dünne  biegsame  Welle, 
damit  sich  der  rotirende  Körper  von  selbst  so  einstellen  kann,  dass 
seine  freie  Axe  mit  der  Drehungsaxe  zusammenfallt.  Nn, 


H.  Lobekz.    Beiträge  zur  Beurtheilung  von  Eühlmaschinen.    Z8.  d. 
Ver.  d.  iDg.  38,  18  S.    1894.  Ref.:  ZS,  f.  phys.  Chem.  14,  356—357,  1894t 

Nach  dem  Referate  bezieht  sich  die  Arbeit  auf  die  Theorie 
der  Eühlmaschinen  unter  der  aligemeineren  Voraussetzung,  dsss 
die  Temperatur  des  die  Wärme  auf-  oder  abgebenden  Körpers  sich 
mit  der  Temperatur  des  arbeitenden  Stoffes  ändert  Der  günstigste 
Fall  ist  der,  wo   die  Temperaturen   des  arbeitenden  und  Wärme 
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aofnehmenden  Körpers  gleich  sind.  Alsdann  ist  die  übertragene 
Wärmemenge  der  Temperataränderung  proportional.  Bei  einem 
Ereisprocesse  aus  zwei  solchen  und  zwei  adiabatischen  Aenderungen 
gilt  for  die  Tier  Endtemperaturen  die  Beziehung: 


\»\)        Uj 


Nn. 
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Apparat  für  Uebungszwecke ,   beruhend  auf  der  Wäi*meentwickelung 
durch  galvanischen  Strom. 
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20.    Ausdehnimg  und  Thermometrie. 

M.  Thibsbn,  K.  Schbbl,  L.  Sell.  Untersuchung  über  die  Ver- 
mische Ausdehnung  von  festen  und  tropfbar  flüssigen  Körpern. 
WissenBch.  Abh.  d.  Pbys-techn.  Beichsanst.  2,  73—184,  1895 f.  Z8.  f. 
Instrk.  15,  49—58,  1895. 

Zunächst  werden  einige  wichtige  Definitionen  gegeben:  Unter 
„Ausdehnung"  eines  Körpers  wird  der  Zuwachs  verstanden, 
welchen  das  Volumen  eines  Körpers  von  der  Normaltemper&tor  an 
(mit  Ausnahme  von  Wasser  meist  0^)  bis  zur  Vergleichstemperatiir 
erfährt,  falls  dieser  Zuwachs  durch  das  Volumen  bei  der  Normal- 
temperatur gemessen  wird.  Ist  a«  die  Ausdehnung  eines  Körpers  a, 
«5  diejenige  eines  zweiten  Körpers  5,  so  werden  bezeichnet  als 
Ausdehnung  des  Körpers  a  relativ  zu  h  und  umgekehrt  die  Werthe 

die  beiden  Grössen  stehen  dann  in  der  einfachen  Beziehung: 

«0,6    +   «6,0    +    «0,6  .  «6,a  =  0. 

Streng  genommen,  muss  man  unter  Berücksichtigung  der 
sogenannten  „thermischen  Nachwirkung*^  zwei  Arten  von  Aus- 
dehnung unterscheiden. 

1.  Die  normale  Ausdehnung,  welche  der  Köi'per  erleidet, 
wenn  er  lange  genug  auf  den  betreffenden  Temperaturen  gehalten 
wird;  die  Beobachtung  derselben  ist  meist  mit  grossen  Schwierig- 
keiten verknüpft. 

2..  Die  Hauptausdehnung,  welche  dann  eintritt,  wenn  der 
Körper  sehr  rasch  von  einer  Temperatur  auf  eine  andere  gebracht 
wird. 

Die  lineare  Ausdehnung  wurde  für  mehrere  Glasstäbe  (Thermo- 
metercapillaren)  aus  den  Jenaer  Gläsern  16'"  und  59"'  und  dem 
französischen  verre  dur  bestimmt,  sowie  für  einen  Zinkstab,  welcher 
in  der  Art  hergestellt  war,  dass  das  in  einem  Tiegel  geschmolrene 
Metall  mittels  Luftpumpe  in  eine  angewärmte  Glasröhre  auf- 
gesaugt wurde.  Bei  sämmtlichen  Röhren  von  ca.  1  m  Lange 
WTirden  beiderseits  an  den  Enden  plane,  genau  in  derselben  Ebene 
liegende  Flächen  möglichst  nahe  der  Röhrenaxe  angeschliffen  und 
mit  einer  Theilung  in  0,5  mm  versehen,  welche  mit  dem  Mikro- 
skop eines  Comparators  abgelesen  wurden.  Die  Erwärmung  erfolgte 
in  dqppelwandigen  Trögen,  deren  äusserer  Theil  von  Wasser  oder 
Dampf  durchströmt  wurde,  während  der  innere  rinnenformige  die 
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Stabe  und  Thermometer  aufnahm,  die  auf  Quecksilber  schwammen 
und  in  geeigneter  Weise  befestigt  wurden;  der  Zinkstab  ruhte 
direct  auf  Korken.  Der  ganze  obere  Theil  der  Rinne  wurde  mit 
Watte  ausgef&Ut  und  nur  die  zum  Ablesen  nöthigen  Oeffnungen 
frei  gelassen.  Die  Tröge  waren  wieder  von  Holzkästen  umschlossen, 
der  Zwischenraum  zwischen  den  Wandungen  mit  Filz  ausgekleidet 
Das  zur  Erwärmung  nöthige  Wasser  cirouürte  zwischen  den  Trögen 
und  einem  Thermostaten,  dessen  Inhalt  durch  einen  geeigneten 
Temperaturregulator  bis  auf  0,0P  constant  gehalten  werden  konnte. 

Der  Temperaturregulator,  der  auch  in  vielen  anderen  Fällen 
vortreffliche  Dienste  zu  leisten  verspricht,  beruht  auf  dem  Princip 
der  Wage:  Der  eine  Wagebalken  trägt  die  Gewichte,  der  zweite 
eine  Schale  mit  Quecksilber;  in  das  Quecksilber  taucht  die  in  eine 
feine  Spitze  ausgezogene  Oeffnung  einer  Kugel,  welche  zum  Theil 
ebenfalls  mit  Quecksilber,  zum  Theil  mit  Petroleum  gefüllt  ist, 
und  mit  mehreren  mit  Petroleum  gefällten  und  im  Thermostaten 
befindlichen  cylindrischen  Gefassen  in  Verbindung  steht.  Ueber- 
Bteigt  nun  die  Temperatur  im  Thermostaten  die  durch  die  aufgelegten 
Gewichte  gegebenen  Grenzen,  so  wird  durch  Ausdehnung  des 
Petroleums  in  den  Gefassen  eine  gewisse  Menge  Quecksilber  aus 
der  Kugel  in  die  auf  der  Wage  stehende  Schale  getrieben,  und 
der  Wagebalken  sinkt  in  Folge  dessen.  Hierbei  schliesst  ein  an 
der  Unterseite  der  Wagschale  mittels  eines  Drahtes  aufgehängter 
Conns,  der  genau  in  die  Oeffnung  des  Gaszuleitungsrohres  passt, 
den  Gaszutritt  mehr  oder  weniger  ab,  bis  die  Temperatur  wieder 
sinkt  Der  Aufhängedraht  des  Conus  wird  in  das  Gaszuleitungs- 
rohr durch  eine  sehr  feine  Oeffnung  eingeführt,  die  mit  Queck- 
silber abgedichtet  ist.  Eine  Dauerflamme  hindert  natürlich  das 
event  völlige  Erlöschen.  Der  grosse  Vorzug  des  Regulators 
besteht  wohl  hauptsächlich  darin,  dass  nicht,  wie  bei  den  meisten 
anderen  Systemen,  die  Gaszufuhr  plötzlich  vollständig  abgesperrt 
oder  wieder  geöffnet  wird,  wodurch  grössere  Temperaturschwan- 
bingen  ganz  unvermeidlich  sind,  sondern  dass  sich  durch  mehr 
oder  weniger  tiefes  Einsinken  des  verschliessenden  Conus  in  das 
Gaszufuhrrohr  nach  einiger  Zeit  stets  ein  Gleichgewichtszustand 
herausbildet,  der  sich  unter  normalen  Umständen  nur  sehr  wenig 
ändert 

Die  lineare  Normalausdehnung  der  Gläser  lässt  sich  auf  Grund 
der  vorliegenden  Beobachtungen  in  der  Scala  des  Wasserstoff- 
thermometers ausdrücken  durch  die  Formel: 
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Glas  16-     10-.  [772,3^  +  35,0  (jl^)] 
»     59-     10- [668,0^  +  24,5  (jl^)] 

verredur     10- [741,7  ^  +  35,5  (^J] 

Für  die  Ausdebnuiig  des  Zinkstabes  von  0^  bis  100^  ergab  dch 
der  Werth  0,002628;  eine  thermische  Nachwirkung,  zu  deren 
Stadium  diese  Messung  hauptsächlich  unternommen  worden  war, 
konnte  überhaupt  nicht  nachgewiesen  werden. 

Weiter  wurden  die  Ausdehnungen  von  Quecksilber  und  Wasser 
gegen  die  Jenaer  Gläser  16'"  und  59'",  sowie  gegen  fransönscheB 
Hartglas  mit  Hülfe  von  Ausflussdilatometem  bestimmt,  welche 
abwechselnd  den  Temperaturen  0*  und  100^  ausgesetzt  wurden. 
Hierbei  ergab  es  sich,  dass  die  f&r  die  beiden  Dilatometer  aas 
Glas  16"'  gefundenen  Werthe  um  22  X  10~*  von  einander  abwichen, 
während  die  dilatometrische  Methode  selbst  den  Werth  der  Aus- 
dehnung bis  auf  ca.  1  x  10*^  sicher  ergiebt  Die  Verfasser  ziehen 
hieraus  den  Schluss,  dass  das  Jenaer  Glas  16"'  nicht  in  einer  für 
weitergehende  Ansprüche  genügenden  Gleichartigkeit  hergestellt 
war.  Auf  Grund  der  vorher  ermittelten  linearen  Ausdehnung  der 
verschiedenen  Glasarten  wird  die  absolute  Ausdehnung  des  Queck- 
ffllbers  zwischen  0^  und  100<^  zu  0,018245  bestimmt;  für  das  Wasser 
ergiebt  sich  zwischen  denselben  Temperaturgrenzen  der  Werüi 
0,043272.  Der  Gang  der  Ausdehnung  des  Quecksilbers  zwischen 
0^  und  100®,  sowie  des  Wassers  in  der  Nähe  von  100®  lässt  sich 
in  der  Temperaturscala  des  Wasserstoffthermometers  ausdrücken 
durch  die  Formeln: 

«,=  0.018161  3^  +  0,000078  (j^y 

««,  =  0,043272  -h  0,000798  (t  —  100). 

Schliesslich  wurden  noch  die  Eäspunktsdepreasionen  einer  An- 
sahl  von  Thermometern  bestimmt,  welche  mehrere  Wochen  hindoidi 
im  iSse  aufbewahrt  worden  waren  und  darauf  längere  Zeit  auf 
25*,  50\  75»  und  100*  erwärmt  wurden;  es  ergab  sich  dabei 

.      für  verre  dur  —  e«  =  0,1199  ^^  —  0,0052  C^^ 

„    Jenaer  Glas  16™    —  e,  =  0,0748  ^  -f  0,0236  (^* 
„        „         „     59-     _  e.  =  0,0494  3^- 0,0146  (^J 
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Diese  Werthe  weichen  von  den  durch  Güillaumb  bezw. 
BOTTGHXB  bestimmten  nicht  unbeträchtlich  ab,  was  wohl  darauf 
zuröckznfuhren  sein  dürfte,  dass  die  genannten  Beobachter  ihre 
Thermometer  nicht  hinreichend  lange  auf  0^  erhalten  hatten,  bis 
die  bereits  vorhandene  Depression  völlig  verschwunden  war.  Mit 
Hülfe  der  so  bestimmten  Depressionen  Hessen  sich  nun  auch  die 
Haoptansdehnungen  der  drei  Glassorten  ableiten.  Glch. 


G.  Pachbb.     Sulla  variazione  di  volume  del  tallio  nelP  atto  della 
fusione  e  sulla  sua   dilatatione  termica  allo   stato  liquido.     Cim. 

(4)  2,  143—155,  1895  t. 

Der  Verf.  hat  die  Versuche  Omodbi's  und  Tobplbe's  zur  Be- 
stimmung der  Ausdehnung  des  Thalliums  in  der  Nähe  des  Schmelz- 
punktes als  auch  des  flüssigen  Metalles  wiederholt.  Bezeichnet  a 
den  AusdehnungscoefQcienten  des  flüssigen  Thalliums,  z/  die  pro- 
centiBche  Volumenänderung  beim  TJebergange  des  festen  Metalles 
in  den  flüssigen  Zustand,  Ki  die  Volumenänderung,  welche  der 
Einheit  des  Gewichtes  entspricht,  so  ergeben  die  Versuche  des 
Verf.  die  folgenden  Werthe,  denen  die  Resultate  von  Omodbi  und 
TosPLEB  in  den  letzten  beiden  Spalten  zum  Vergleiche  bei- 
gefügt sind. 

Nach  der  Methode  von  Versuche  von  Versuche  von 

Omodbi      Toepleb  Omodei  Toepleb 

a 0,000128  —  0,000150  — 

J 3,22  —  4,32  — 

KX     .    .    .    ,    0,00276  0,00249  0,00376  0,0027 

Scheel 

S.  Lussana.     Influenza  delle  pressione  sulla  temperatura  del  mas- 
simo  di  densitä  dell'  acqua  e  delle  soluzioni  acquose.    Cim.  (4)  2, 

233—252,  1895  t. 

Der  Verf.  bediente  sich  zu  seinen  Messungen  der  Despbbtz'- 
ßchen  Methode,  die  bekanntlich,  darauf  beruht,  dass  eine  Wasser- 
B&ole  sich  stets  nach  der  verschiedenen  Dichte  ihrer  einzelnen 
Theile  schichtet.  Wird  eine  solche  Wassermasse  von  aussen  in 
ibrer  ganzen  Höhe  gleichmässig  erwärmt  oder  abgekühlt,  so  werden 
demnach  Thermometer  in  der  Wassermasse,  je  nach  ihrer  Lage 
oben  oder  unten,  dem  äusseren  Wärmeeinflusse  verschieden  folgen, 
lind  man  kann  aus  den  Ablesungen  derselben  in  gleichen  Zeit- 
intervallen  und  durch  Combinirung  eines  Erwännungs-  und  Ab- 
Icühlnngsversuches  das  Dichtemaximum  des  Wassers  bestimmen. 

Der  benutzte  Apparat  war  ein  cylindrisches  Gefäss  von  16  cm 
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Länge  und  einem  äusseren  und  inneren  Durchmesser  von  42  bezw. 
16mm,  welches  durch  ein  seitliches  Rohr  mit  einer  Caillbtet'- 
schen,  auf  1000  Atmosphären  berechneten  Pumpe  in  Verbindung 
stand.  An  den  Enden  des  Cylinders  waren  Eisen-Silber-Thenno- 
demente  eingeführt»  deren  andere  Löthstellen  durch  schmelzendes 
Eis  auf  0^  gehalten  und  duixsh  welche  die  Temperaturen  des 
Wassers  an  einem  geaichten  Galvanometer  gemessen  wurden. 

Aus  Versuchen  bis  zu  322  Atmosphären  Druck  leitete  der 
Verf.  für  die  Temperatur  des  Dichtemaximums  des  Wassers  den 
folgenden  Ausdruck  her: 

<^  =  4,10  — 0,0225  (p  —  1), 

fand  also  entgegen  den  Beobachtungen  anderer  Forscher  eine  mit 
der  Druckänderung  linear  verlaufende   Verschiebung   des  Dichte- 
maximums.   Der  Gefrierpunkt  des  Wassers  liess  sich  in  Abhängig- 
keit vom  Druck  darstellen  durch  den  Ausdruck: 
t„  =  —  0fi01ll(p—  1). 

Die  Combination  beider  Gleichungen  ergiebt  ein  Zusammenfallen 
des  Gefrierpunktes  mit  dem  Dichtemaximum  bei  der  Temperator 
—  1,9 P  unter  einem  Drucke  von  267  Atmosphären. 

Weiter  untersuchte  der  Verf.  eine  Reihe  wässeriger  Lösungen 
auf  das  Verhalten  des  Dichtemaximums.  Er  fand,  dass  auch  bei 
solchen  sich  die  Temperatur  der  grösstenr  Dichte  darstellen  lasse 
durch  die  Gleichung 

tfn  =  a  —  h{p  —  1), 
wo  a  und  h  Constanten  bedeuten  und  für  die  untersuchten  Lösungen 
die  folgenden  Werthe  annehmen: 

Proc.  a  b 

Lösung  von  ClNa 0,50  3,35  0,0177 

„           „      KNOa    ....    0,65  2,89  0,0133 

„      KNOa    .    .    .    .     1^30  1,84  0,0124 

„          r,     OlNa 1,44  0,77  0,0110 

„          „      CU8O4    ....    5,20  —0,14  0,0053 

Der  CoöfBcient  h  ist  verschieden,  je  nach  der  Lösung,  und  «war 
ist  er  um  so  kleiner,  je  niedriger  die  Temperatur  des  Dichte- 
maximums unter  Atmosphärendruck  liegt 

An  die  experimentellen  Untersuchungen  knüpft  der  Verf.  noch 
einige  theoretische  Betrachtungen.  ScÄ«rf. 

St.   bb  Lannot.     Sur  la   dilatation   de   l'eau.     0.  B.  120,  866— 8««i 

1895. 
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Messungen  nach  der  dilatometrischen  Methode  im  Intervall 
0^  bis  84<^,  welche  beweisen  sollen,  dass  man  bei  der  Bestimmung 
der  Ausdehnung  des  Wassers  im  Intervall  [0^ :  100^]  ohne  grosse 
Schwierigkeit  bis  auf  eine  Genauigkeit  von  0,P  kommen  kann.  Da 
jedoch,  wie  der  Yerf.  selbst  zugiebt,  eine  Anzahl  von  Fehlerquellen, 
z.  B.  die  Aenderung  des  Nullpunktes  in  Folge  des  Verdampfens 
des  Wassers  und  der  thermischen  Nachwirkung  des  Glases,  femer 
die  Compressibiiität  des  Wassers  etc.,  überhaupt  nicht  berück- 
sichtigt sind,  so  können  die  Bestimmungen  wohl  kaum  einen  An- 
spruch auf  Genauigkeit  erheben.  Glch, 


Andebsok  and  J.  A.  Clelland*  On  the  temperature  of  maximum 
density  of  water  and  its  coefßcient  of  expansion  in  the  neigh- 
bom-hood  of  this  temperature.     Chem.  News  71,  74—75,  1895. 

Die  Bestimmungen  erfolgten  nach  der  dilatometrischen  Me- 
thode, und  zwar  wurde  in  das  Dilatometergefäss  eine  experimentell 
bestimmte  Menge  Quecksilber  eingeführt,  welche  fnr  das  Tem- 
peraturintervall 0^  bis  9,7®  gerade  hinreichte,  die  Ausdehnung  des 
Glasgefässes  zu  compensiren,  so  dass  also  die  absolute  Ausdehnung 
des  Wassers  beobachtet  wurde.  Das  Dilatometer,  dessen  Capillare 
in  das  Gefslss  eingeschliffen  war,  wurde  bei  8®  mit  gut  ausge- 
kochtem Wasser  gefüllt  und,  nachdem  das  umgebogene  Ende  der 
Capillare  unter  Quecksilber  gesenkt  war,  bis  auf  4®  abgekühlt. 
Der  eingesogene  Quecksilberfaden  diente  bei  den  Ausdehnungs- 
bestimmungen als  Marke.  Zur  Abkühlung  bezw.  Erwärmung 
wurde  das  Dilatometer  mit  einem  Thermometer  in  ein  Wasserbad 
eingesenkt  Das  zur  Verwendung  gelangende  Thermometer  war 
nur  von  10®  zu  10®  untersucht  worden,  die  Druckco^fficienten  des 
Dilatometers  scheinen  überhaupt  nicht  bestimmt  worden  zu  sein. 
Bei  den  drei  Reihen,  welche  der  Verf.  durchführte,  stand  das 
Wasser  unter  Drucken  von  1,  1,5  und  2  Atmosphären;  hierfür 
ergaben  sich  als  Temperaturen  des  Dichtigkeitsmaximums  4,1844®, 
4,1823»  und  4,1716<»,  also  höhere  Werthe,  als  gewöhnlich  beob- 
achtet worden  sind.  Glch. 

C.  FoRCH.  Experimentaluntersuchungen  über  die  Wärmeausdehnung 
wässeriger  Lösungen.    Wied.  Ann.  55,  100—120,  1895  t. 

Die  Versuche  beziehen  sich  auf  eine  grosse  Anzahl  von 
wässerigen  Salzlösungen,  deren  Concentration  so  gewählt  ist,  dass 
sehr  nsdiezu  V2)  ^  ^^d  2  Grammäquivalente  auf  das  Liter  kamen. 
Bas  Dilatometer  bestand  aus  einem  8  cm  langen  und  3  cm  weiten 
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cylindriBchen  Glasgefässe,  das  an  der  einen  Seite  die  45  cm  lange 
Messcapillare  trug,  auf  der  anderen  Seite  einen  Olashahn,  in  der 
Mitte  einen  Schliff  zum  Einsetzen  des  Thermometers.  Im  Lmeren 
des  Dilatometers  befand  sich  ein  Rührwerk,  das  in  einer  Büchse 
weisse  Eisendrähte  enthielt  und  von  aussen  durch  rotirende  Mag- 
nete in  Bewegung  gesetzt  werden  konnte.  Die  Volumenbestimmung 
des  Dilatometers  erfolgte  durch  Auswägen  mit  Wasser,  diejenige 
der  Capillare  durch  Kalibriren  mit  einem  Quecksilberfaden  von 
5  cm  zu  5  cm.  Eine  erneute  Kalibrirung  nach  den  Versuchen 
zeigte  deutlich,  dass  die  Capillare  eine  geringe  Corrosion  duroh 
die  Flüssigkeiten  erfahren  hatte,  die  jedoch  das  Resultat  nicht 
wesentlich  beeinträchtigte.  Auch  die  wegen  des  Hahnes  befürchteten 
Unregelmässigkeiten  traten  bei  häufigem  sorgfältigen  Einfetten 
desselben  nicht  auf.  Die  Druckcoefficienten  des  Dilatometer- 
gefässes  wurden  bestimmt  und  in  Rechnung  gezogen;  das  in  ^5^' 
getheilte  Thermometer  wurde  wiederholt  mit  einem  durch  die 
Physikalisch -technische  Reichsanstalt  untersuchten  Normalthermo- 
meter  verglichen. 

Die  Messungen  erfolgten  bei  Temperaturen  von  0^,  5^, 
10®  .  .  .  40®,  und  zwar  sowohl  bei  steigender  als  bei  fallender 
Temperatur.  Die  zur  Reduction  nothwendige  Ausdehnung  des 
Glases  ermittelte  der  Verf  durch  besondere  Ausdehnungsversuche 
mit  reinem  Wasser,  dessen  Ausdehnung  durch  die  Bestimmungen 
von  Thibsen,  Mabbk  und  Schbbl  als  hinreichend  bekannt  ange- 
sehen werden  darf 

Irgend  welche  Gesetzmässigkeiten  zwischen  dem  thermischen 
Verhalten  und  anderen  physikalischen  Eigenschaften  der  unter- 
suchten Lösungen  konnte  der  Verf.  .nicht  entdecken,  wohl  aber 
Jüess  sich  die  von  Mabignac  für  H2SO4,  NaHSO^  und  Na^SOi 
gefundene  bemerkenswerthe  Thatsache,  dass  das  saure  Salz  einen 
grösseren  und  das  neutrale  einen  kleineren  Ausdehnungscoefficienten 
hat,  als  die  Schwefelsäure,  auch  an  KHSO3  und  K2SO4  bestötigen, 
während  die  zum  Vergleich  herangezogene  Phosphorsäure  mit 
ihren  drei  Kalisalzen  dies  Verhalten  nicht  zeigte.  Hier  hat  die 
Säure  den  kleinsten  und  das  neutrale  Salz  den  grössten  Aus- 
dehnungscoefficienten ;  diejenigen  vonKH2P04und  K2HPO4  liegen, 
ihrem  B^aligehalte  entsprechend,  zwischen  jenen.  GJch. 


K.  Zbpbrnick   und  G.   Tammann.     Ueber   die   Volumina  einiger 
wässeriger  Lösungen  zwischen  100®  und  150®.    Z8.  f.  phys.  Obern. 

16,  659—670,  1895. 
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Zu  den  Yersachen  wurden  Dilatometer  aus  dickwandigem 
Glase  benutzt,  welche  Drucke  bis  zu  8  Atmosphären  aushalten 
konnten.  Sie  bestanden  aus  einem  Gefässe  von  ca.  1  com  Inhalt, 
an  welches  einerseits  das  doppelt  umgebogene  Rohr  zur  Füllung, 
andererseits  die  Messcapillare  angeschmolzen  war.  Da  letztere  nur 
för  das  Intervall  100^  bis  150^  dienen  sollte,  so  war  am  unteren 
Ende  der  Capillare  nach  Art  der  Ampullenthermometer  eine  Er- 
weiterung eingeblasen,  welche  von  der  Flüssigkeit  bei  lOQo  eben 
ausgefüllt  wurde,  während  bei  0^  die  Flüssigkeit  bei  den  Theil- 
Btrichen  unterhalb  der  Erweiterung  stand.  Die  eigentliche  Mess- 
capillare von  25  cm  Länge  trug  eine  Theilung  in  0,6  mm.  Die 
Ealibercorrectionen  wurden  nach  der  Methode  von  HallstbOm 
bestimmt,  ebenso  die  Ausweitung  des  Dilatometergefässes  durch 
den  Druck,  die  bei  3  Atmosphären  nur  V^q  Sealentheil,  also  circa 
0,00001  des  Gefässinhaltes  betrug.  Nach  der  Füllung  des  Dilato- 
meters  wurden  beide  Oeffnungen  verschmolzen  und  sodann  durch 
Erhitzen  in  Brombenzoldampf  alle  in  der  Lösung  noch  vorhandene 
Luft  in  den  oberen  Theil  der  Capillare  getrieben.  Den  Einfluss 
und  die  Menge  der  an  den  Wänden  hängen  bleibenden  Flüssig- 
keit suchten  die  Verf.  durch  besondere  Versuche  zu  ermitteln  und 
in  Rechnung  zu  ziehen.  Der  aus  sämmtlichen  Fehlerquellen  resul- 
tirende  Gesammtfehler  wird  von  den  Verflf.  zu  höchstens  0,0003 
vom  Volumen  geschätzt. 

Zum  Zwecke  der  eigentlichen  Messung  wurde  das  Dilatometer 
in  ein  Dampfbad  eingeführt,  das  aus  einem  weiten,  schräg  gestellten 
Glasrohre  bestand  und  am  oberen  Ende  vermittelst  einer  dünnen 
Glasröhre  mit  Kühler,  Chlorcalciumrohr,  Manometer  und  Luftpumpe 
Terbonden  war.  Am  unteren  Ende  der  Glasröhre  befand  sich  ein 
Einsatz,  welcher  mit  einem  Ballon  Brombenzol  in  Verbindung 
gesetzt  wurde,  nachdem  durch  den  Einsatz  Dilatometer  und  Thermo^ 
meter  eingeführt  und  auf  Glasbänken  befestigt  worden  waren. 
Hierauf  wurde  der  ganze  Apparat  gut  verschlossen,  verkittet  und 
bis  zu  einem  der  Dampfspannung  des  Brombenzols  entsprechenden 
Druck  evacuirt;  beim  Sieden  konnte  dann  die  Temperatur  sehr 
gut  constant  gehalten  werden,  was  einen  wesentlichen  Fortschritt 
gegen  die  anderen  Ausdehnungsbestimmungen  dieser  Art  bezeichnet 

TJm  diiB  Resultate  mit  denen  anderer  Beobachter  vergleichbar 
zu  machen,  wurden  sie  sämmtlich  auf  den  Druck  von  1  Atmosphäre 
reducirt  Die  Bestimmungen  der  Ausdehnung  des  Wassers  lieferten 
durchweg  um  0,0002  bis  0,0003  des  Volumens  niedrigere  Werthe 
als  die  entsprechenden  Bestimmungen  von  Hibn  ;  der  Grund  hierfür 
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ist  nicht  ersichtlioh.  Aufiserdem  untersuchten  die  Verfasser  ver- 
schiedene concentnrte  Lösungen  von  NaCl,  KCl,  HCl,  NaOH, 
V2NajS04,  VaNaaCOj,  V2  CaCl^.  Zum  Vergleiche  werden  die 
Volnmenhestimmungen  derselben  Lösungen  für  100^  durch  Gbr- 
LACH  und  Kbebubbs  herangezogen,  wobei  sich  sehr  bedeutende 
Differenzen  ergeben,  die  bis  zu  sieben  Scalentheilen  gehen.  Die 
Verff.  fuhren  diese  Abweichungen  darauf  zurück,  dass  bei  den 
früheren  Versuchen  auf  die  Constanthaltung  der  Temperatoren  kern 
solcher  Werth  gelegt  worden  sei,  als  es  die  Empfindlichkeit  der 
Dilatometer  erfordere.  GJek. 

S.  DE  Lannot.  Expenmentelle  Untersuchungen  über  die  thermisdie 
Ausdehnung  von  Salzlösungen.  (Nach  dem  französischen  Mann- 
script  übersetzt  von  lb  Blakg.)      ZS.  t  phys.  Ghexn.  18,  443—472, 

1895. 

Bei  einer  Besprechung  der  verschiedenen  Methoden  zur  Be- 
stimmung der  Ausdehnung  einer  Flüssigkeit  (Pyknometer,  hydrosta- 
tische Wägung  und  Volumendüatometer)  kommt  der  Verf.  zu  dem 
Schlüsse,  dass  von  der  volumendilatometrischen  Methode  relativ  die 
grösste  Genauigkeit  zu  erwarten  sei,  nur  dürfe  des  Temperatoraxis- 
gleichs  halber  das  Dilatometergefäss  nur  ein  geringes  Volumeo 
(ca.  5  ccm)  besitzen.  Das  Dilatometer  des  Verf.  war,  ausser  mit  der 
Messcapillare,  auch  noch  zur  bequemeren  Füllung  mit  einer  zweiten 
kürzeren,  rechtwinkelig  umgebogenen  Capiliare  versehen;  die  Oeff- 
nung  derselben  wurde  nach  der  Füllung  mit  einem  Kautschnk- 
hütchen  verchlossen,  das  durch  einen  zwischen  den  Kautschuk  nud 
die  Wand  des  umgebenden  Kupfercylinders  gepressten  Holskeil 
festgehalten  wurde.  Die  Messcapillare  war  mit  einer  Millimeter- 
theilung  versehen  und  gut  kalibrirt,  das  Volumen  des  Grefässes  und 
der  Ausdehnungscoeficient  des  Glases  wurden  mit  Quecksilber  e^ 
mittelt.  Zur  Temperaturbestimmung  diente  ein  in  0,1®  getbeiltes 
Normalthermometer  ans  Jenaer  Glas,  das  von  der  Physikal-techn. 
Reichsanstalt  zu  Charlottenbnrg  an  das  Gasthermometer  ange- 
schlossen war. 

Eine  Discussion  der  verschiedenen  Fehlerquellen  ergiebt,  dwß 
der  zu  erwartende  Fehler  in  der  Bestimmung  des  relativen  Volu- 
mens im  ungünstigsten  Falle  auf  0,000088  ansteigen  kann.  Zur 
Prüfung  dieser  Fehlergrenze  wurden  zunächst  mehrere  AusdehnnngS' 
bestimmungen  von  Wasser  im  Intervall  15®  bis  84<>  mit  drei  ver 
schiedenen  Dilatometern  vorgenommen;  die  Differenzen  erreichen 
hierbei   im   Maximum   0,00005,  die   Abweichungen   von  RosBirfs 
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Bestimmmigen  der  Wasseraasdehnung  0,00009;  nach  der  Fehlei^ 
vertheilnng  schien  ein  systematischer  Gang  nicht  vorzuliegen. 

Die  eigentlichen  Ausdehnangsbestimmnngen  von  w&sserigen  Salz- 
lösungen beziehen  sich  aufNH4N08,  KsFeCye,  KBr,  (NH4)aS04, 
ZnSO^,  NaNOa,  Pb(N08)a,  Sr(N03),  und  MgSO^,  und  zwar 
wurden  von  jedem  Satz  vier  Lösungen  verschiedener  Concentration 
verwendet.  Bedeuten  dann  aundb  die  Constanten  der  Ausdehnungs- 
fanction  Fi=Fo(l  +a#  +  ht^\  so  lassen  sich  diese  Constanten 
als  Functionen  der  Concentration  p  vermittelst  der  Formel 
a  =  ^  -}-  ap  -}-  ßp^  ausdrücken,  so  dass  man  also  bei  einem  be- 
liebigen Salz  die  Werthe  a  und  h  für  eine  gegebene  Concentration 
berechnen  kann,  wenn  man  den  Werth  fiir  drei  verschiedene  Con- 
centratdonen  kennt. 

Da  sich  bei  sehr  schwachen  Lösungen  die  Beobachtungs- 
ergebnisse fiir  das  ganze  Temperaturintervall  0^  bis  80®  durch  eine 
zweigliedrige  Formel  nicht  mit  hinreichender  Annäherung  aus* 
drücken  Hessen  und  andererseits  die  Rechnung  mit  einer  mehr- 
gUedrigen  Formel  bedeutend  umständlicher  ist,  so  glich  der  Verf. 
seine  Beobachtungsergebnisse  nach  einer  zweigliedrigen  Formel  in 
zwei  verschiedenen  Serien  von  0®  bis  40<>  und  von  40'>  bis  80<^  aus. 
Er  erhielt  also  für  jede  Concentration  zwei  verschiedene  Werthe 
von  a  und  h.  Die  Tabellen  enthalten  ausserdem  noch  die  aus  den 
Formeln  berechnete  Temperatur  des  Dichtemaximums  und  die  mit- 
tels einer  areothermischen  Wage  ermittelte  Dichte.  Glch. 


J.  P.  KiTENEX  and  W.  W.  Randal.  The  expansion  of  argon  and 
of  helium  as  compared  with  that  of  air  and  hydrogen.  Chem. 
NewB  72,  295—297,  1895.  Proc.Eoy.Soc.  59,  60—65,  1896  t.  [Nature  53, 
213,  1896. 

Die  Verff.  beabsichtigten  nicht  sowohl  genaue  numerische  Daten 
lur  die  Ausdehnung  von  Argon  und  Helium  zu  liefern,  als  vielmehr 
Gewissheit  darüber  zu  erlangen,  ob  die  beiden  Qase  in  hohen  Tem- 
peraturen ein  aussergewöhnliches  Verhalten  zeigen.  Zu  diesem 
Zwecke  wurde  ein  Lufttheimometcr  mit  constantem  Volumen  nach 
einander  mit  den  beiden  zu  untersuchenden  Gasen,  sodann  mit  Luft 
und  mit  Wasserstoff  gefüllt  und  die  Angaben  desselben  beim 
^Schmelzpunkt  von  Eis,  den  Siedepunkten  von  Wasser,  Chlorbenzin 
(ca.  131,5«X  Anilin  (ca.  184o),  Quinolin  (236,5»)  und  Bromnaphtalin 
(281,5®)  bestimmt.-  Für  die  mittlere  Ausdehnung  zwischen  0»  und 
100®  ergaben  sich  fär  Helium  bezw.  Argon  die  Werthe  0,003665 
Qod  0,003668,  sie  stimmt  also   mit   derjenigen   der   übrigen   Gase 
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ziemlich  gut  überein.  Auch  die  mit  den  beiden  Gasen  ermittelten 
Siedepunkte  der  höher  siedenden  Flüssigkeiten  wichen  von  den- 
jenigen von  Luft  und  Wasserstoff  nur  um  wenige  Zehntelgrade  ab. 
Somit  zeigen  die  untersuchten  Gase  thatsächlich  innerhalb  dieser 
Temperaturgrenzen  kein  von  den  übrigen  Grasen  abweichendes  Ver- 
halten.    Glch. 

E.  Solvay.  Sur  la  production  mecanique  des  temperatnres  ex- 
tremes. C.  B.  121,  1141—1143,  1895. 
Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  das  Princip,  welchem  Likdk 
in  Betreff  der  Verflüssigung  der  Gase  und  der  Erreichung  sehr 
tiefer  Temperaturen  einen  solchen  Erfolg  verdankt,  auch  zur  Er- 
reichung sehr  hoher  Temperaturen  nutzbar  gemacht  werden  könne, 
da  allgemein  der  Satz  gelte:  ^Für  ein  vollkommenes  Gas  ist  die 
Arbeit  der  Gompression  und  der  Expansion  constant  för  die  auf 
einander  folgenden  adiabatischen  Compressionen  und  Expansionen, 
die  in  einem  und  demselben  Cylinder  zwischen  denselben  Druck- 
grenzen und  bei  immer  mehr  steigenden  bezw.  sinkenden  Tempe- 
raturen stattfinden."  Diesen  Satz,  der  kurz  bewiesen  wird,  hat  der 
Verf.  früher  bereits  zur  Erreichung  sehr  tiefer  Temperaturen  nutz- 
bar zu  machen  gesucht,  er  gelangte  aber,  da  er  die  Gase  nicht 
genügend  gegen  Wärmezufuhr  von  aussen  schützen  konnte,  nur  bis 
zu  einer  Temperatur  von  — 9b^,  Glch. 


Kürz.  Erwärmung  des  Wassers  durch  Zusammendrücken;  Abküh- 
lung von  Drähten  durch  Zug.  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  40,  187—190, 
1895  t. 

EiBGHHOFF  erwähnt  in  seinen  Vorlesungen  über  Wärme,  dass 
die  Werthe,  welche  Joulb  bei  seinen  Versuchen  über  die  Erwär- 
mung des  Wassers  durch  Druck  erhielt,  fast  vollständig  mit  den 
theoretisch  abgeleiteten  Werthen  übereinstimmen.  JoüIiE  hatte  er- 
halten für  eine  Druckzunahme  von  25  Atmosphären 

bei  einer  absoluten  Temperatur  von  .    .    .         274,2*        284,7®        303,0* 

eine  Temperatarzunahme  von —  0,008',  +  0,020",  -^-  0,054*, 

der  Verf.  berechnet  hierfür  die  Werthe    —0,005,  4-0,01»,  -|-Oi087; 

die  Uebereinstimmung  ist  also  keineswegs  hervorragend. 

Dasselbe  gilt  auch  für  die  Uebereinstimmung  von  Theorie  uod 
Experiment  bei  Abkühlung  von  Drähten  durch  Zug.  Schon  Eibch- 
HOFF  machte  die  Bemerkung,  dass  die  theoretische  Formel  in  be- 
sonders auffallender  Weise  an  Streifen  vulcanisirten  Eautschaks 
bestätigt  wird   (insofern   hier  negative   thermische  Ausdehnungs- 
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oo^fficienten  in  Betracht  kommen),  dass  dagegen  die  Grösse  der 
Temperatnränderang  auch  bei  den  Metallen  nicht  ganz  mit  der 
iheoretisoh  berechneten  übereinstimmt,  Edlund's  Versuche  sogar 
nur  Vs  der  berechneten  Werthe  ergeben.  Der  Verf.  fuhrt  diese 
letztere  Erscheinung  auf  den  Umstand  zurück,  dass  durch  den  Zug 
in  der  Längsrichtung  des  Drahtes  die  Querdimensionen  desselben 
vermindert,  also  gewissermaassen  zusammengedrückt  werden  und 
der  Draht  sich  in  Folge  dessen  erwärmt.  Dieser  Einfluss  kommt 
von  der  durch  die  Formel  berechneten  Wirkung  in  Abzug  und 
dfirfte  zur  Erklärung  der  Grösse  der  Differenz  ausreichen.     Glch. 


M.  Thibssk,  E.  SoHESii,  L.  Sbll.  Thermometrische  Arbeiten,  be- 
treffend die  Vergleichung  von  Quecksilberthermometem  unter 
einander.  WiMensch.  Abh.  d.  Fhy8.-TechD.  BeichsaiiBt.  2,  1 — 71,  189f>t. 
ZS.  f.  Instrk.  15,  433—489,  1895  t. 
Von  den  Thermometern  aus  Jenaer  Glas  16^^  und  dem  fran- 
zösischen Hartglas  (verre  dur),  über  deren  Herstellung  und  TJnter- 
snchung  im  ersten  Bande  der  „Wissensch.  Abhandlungen^  berichtet 
worden  ist,  wurden  diejenigen,  welche  eine  fortlaufende  Theilung 
zwischen  0^  und  100^  besassen,  in  verticaler  und  horizontaler  Lage 
verglichen  und  in  die  Vergleichung  auch  eine  Anzahl  von  gut 
untersuchten  Thermometern  aus  dem  neuen  Jenaer  Glase  59^^  mit 
einbezogen,  welche  den  grossen  Vorzug  haben,  dass  ihre  Angaben 
von  denen  des  Wasserstoffthermometers  nur  sehr  wenig  abweichen. 
Die  Vergleichungen  in  verticaler  Lage  erfolgten  in  einem  grossen 
zylindrischen  Gefässe  von  ca.  170  Liter  Inhalt,  das  durch  eine  cylin- 
drische  Zwischenwand  in  zwei  ungefähr  gleich  grosse  Räume  ge* 
theilt  wurde.  Den  äusseren  Raum  durchsetzte  ein  kupfernes 
Schlangenrohr.  Die  Temperatur,  bei  welcher  die  Vergleichung 
stattfinden  sollte,  wurde  bei  höheren  Temperaturen  mittels  Durch- 
leitens  von  Dampf  durch  die  Heizschlange  hervorgebracht  und  da- 
durch erhalten,  dass  man  das  den  Apparat  füllende  Wasser  zwischen 
diesem  und  dem  geschlossenen  Einsätze  eines  Bades  von  constanter 
Temperatur  circuliren  liess.  Hierbei  trat  das  Wasser  aus  dem  Ein- 
Mktze  zunächst  in  den  äusseren  Mantel,  von  diesem  in  den  inneren 
Vergleichsraum  und  wurde  von  da  wieder  nach  dem  Einsätze  zu- 
rückgeführt. Ein  Rührwerk  im  Inneren  sorgte  für  Beseitigung  der 
Sebichtenbildung.  Auf  dem  Deckel  des  inneren  Gefässes  erhob 
«cb  ein  cylindrischer  Aufsatz,  welcher  unten  durch  zwei  gegenüber- 
liegende Fenster  zum  Ablesen  der  Thermometer  durchbrochen  war. 
In  diesem   mit  drehbarem  Deckel  versehenen  Aufsatze  hingen  die 
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Thermometer  derart,  dass  ihre  Kappen  in  gleicher  Höhe  in  der 
Mitte  des  Fensters  sichtbar  waren. 

Das  Geföss  für  die  Yergleichung  in  horizontaler  Lage  bestand 
aus  einem  1  m  langen,  20  cm  breiten  und  18  cm  hohen  Messing- 
kasten,  welcher  durch  einen  Olasdeckel  hermetisch  verschlosaen 
werden  konnte.  Die  Thermometer  ruhten  im  Inneren  des  Kastens 
auf  einer  Kupferplatte  und  waren  mit  Fl -förmigen  KupferkIdtEen 
bedeckt,  von  denen  einige  mit  Glasfenstem  versehen  waren,  durch 
welche  die  mikroskopische  Ablesung  erfolgte.  Die  gewänschte 
Temperatur  wurde  auch  hier  mit  Hülfe  einer  Wassercirculation 
derart  hergestellt,  dass  das  aus  dem  Bade  für  constante  Temperatur 
kommende  Wasser  ein  Röhrensystem  im  Inneren  des  Kastens  durch- 
floss,  darauf  in  den  Kasten  selbst  austrat  und  von  hier  aus  in  den 
Thermostaten  zurück  gelangte. 

Aus  den  Yergleichungen  in  verticaler  wie  in  horizontaler  Lage 
geht  übereinstimmend  hervor,  dass  zwischen  den  Angaben  der 
Thermometer  aus  verre  dur  und  dem  Jenaer  Glas  16^^  ein  Unter- 
schied besteht,  welcher  sich  durch  die  parabolischen  Formeln 

„-,  =  -o,0269.'iLJ»r-y, 

wiedergeben  lässt;  hierin  bedeuten  tr^  fi6)  ^69  die  aus  den  Angaben 
der  Thermometer  aus  verre  dur  (Tonnblot)  bezw.  den  Jenaer 
Gläsern  16"'  und  59'"  abgeleitete  Temperatur,  t  das  Mittel  der  An- 
gaben sämmtlicher  Thermometer  aus  Glas  16"'  und  verre  dur  bezw, 
aus  Glas  59'"  und  verre  dur. 

Die  Betrachtung  der  übrig  bleibenden  Fehler  fuhrt  zu  dem 
Schlüsse:  ^Die  bisher  angestellten  Vergleichungen  haben  nicht  den 
Beweis  liefern  können,  dass  mit  jedem  einzelnen  der  in  Frage 
kommenden  Thermometer  eine  absolute  Temperaturmessung  auf 
0,002®,  welche  auf  Grund  der  Ergebnisse  der  individuellen  lJnte^ 
suchung  der  Thermometer  erwartet  worden  war,  gesichert  ist;  für 
zwei  dieser  Thermometer  muss  die  Grenze  noch  einmal  so  weit 
hinausgeschoben  werden.  Die  Ursachen  hierfür  liegen,  abgesehen 
von  den  noch  vorhandenen  Fehlem  bei  der  individuellen  Unter- 
suchung, hauptsächlich  in  der  Unbestimmtheit  der  Striche,  welche 
bei  jeder  neuen  Färbung  ihre  Lage  ändern,  Unreinheiten  des  Inneren, 
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velche  die  Kappenform  und  den  inneren  Druck  beeinflussen,  und 
rieUeicht  auch  in  thatsächlichen  Aenderungen  der  Thermometer, 
wie  sie  mehrfach  beobachtet  worden  sind.^  Glch. 


K.  Sghxsi..  Tafebi  zur  Reduction  der  Ablesungen  an  Quecksilber- 
thermometem  aus  verredur  und  den  Jenaer  Gläsern  16"' und  59*" 
auf  die  Wasserstoflscala.     ZS.  f.  GHasinstr.-Industr.  1895. 

Den  Tafeln  liegen  einerseits  die  von  Thibsbn,  Schbbl  und 
Sell  in  der  Phy8.-techn.  Reichsanstalt  zu  Charlottenburg  ausge- 
führten Vergleichungen  von  Quecksilberthermometem  aus  dem 
hunzösischen  verre  dur  und  den  beiden  Jenaer  Gläsern,  anderer- 
seits die  von  Chappuis  zu  Breteuil  abgeleitete  Beziehung  zwischen 
der  Scala  der  Quecksilberthermometer  aus  verre  dur  und  der 
Wasserstoffscala  zu  Grunde.  Glch» 


A,  Mahlke.     lieber  die  Bestimmung  der  Scala  von   hochgradigen 
Thermometem   aus  Jenaer  Borsilicatglas  59*".     ZS.  f.  Instrk.    15, 

171—180,  1895  t. 

Der  hauptsächlichste  TheU  dieser  Veröffentlichung  ist  bereits 
in  erweiterter  Form  in  Wied.  Ann.  53,  965 — 999,  1894  erschienen 
(„üeber  die  Beziehung  hochgradiger  Queeksilberthermometer  aus 
Jenaer  Glas  59*"  auf  das  Luftthermometer  zwischen  300»  und  500^") 
md  im  Jahrg.  1894  der  „Fortschritte"  besprochen  worden.  Neu 
hinzugefügt  ist  hier  noch  ein  Abschnitt,  welcher  im  Wesentlichen 
praktische  Regeln  für  die  Einrichtung  und  Scala  hochgradiger 
Queeksilberthermometer  giebt.  Glch, 


GbOtzmagheb.  Reduction  der  Angaben  von  Quecksilberthermometern 
aus  Jenaer  Glas  59"*  und  122"',  sowie  aus  Resistenzglas  auf  das 
Luftthermometer  (Mittheilung  aus   der  PhysikaL-Techn.  Reichs- 
anstalt,  Abth.  II).     ZS.  f.  Instrk.  15,  250—262,  1895. 
Die  Vergleichung   der  Angaben   der  drei  Arten  von  Thermo- 
metern   aus    Jenaer   Glas    59'"   (Borsilicatglas),    122"'   (alkalifreies 
Baryt-Borsilioatglas) ,  sowie   aus   dem  Resistenzglas  (reines  Natron- 
glas) von  Gbeikbb  und  Fbiedbiohs  in  Stützerbach   mit  dem  Luft- 
thermometer erfolgte  nicht  direct,  sondern  durch  Vergleichung  mit 
einem  Queeksilberthermometer    aus  Jenaer   Glas   16"\    dessen   Be- 
nehung  zum  Luftthermometer  durch  frühere  Versuche  bekannt  war 
(WiÄBB  und   BöTTGHBB,   Vcrglcichung  des   Luftthermometers   mit 
Quecksilberthermometern  aus  Jenaer  Glas  in  Temperaturen  zwischen 
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1000  und  3000;  ZS.  f.  Instrk.  10,  245—246).  Die  einzelnen  Instra- 
mente  besassen  entweder  eine  Theilung  von  0^  bis  100^  oder  eine 
solche  von  lOO«  bis  200®  bezw.  200®  bis  300«  nebst  einer  bis  zwei  Erwei- 
terungen unterhalb  des  eigentlichen  Messrohres,  so  dass  sie  kaiibrir- 
bar  und  fundamental  bestimmbar  waren.  Selbstverständlich  waren 
die  Thermometer  vor  der  Yergleichung  genau  auf  Kaliberfehler, 
inneren  und  äusseren  Druck,  sowie  auf  den  Gradwerth  untersucht 
worden.  Die  Vergleichung  wurde  bis  50®  in  einem  Wasserbade, 
von  da  ab  in  Dampf  verschieden  hoch  siedender  Flüssigkeiten  vor- 
genommen. Die  mittleren  Abweichungen  der  verschiedenen  Instro- 
mente vom  Luftthermometer  wurden  nach  der  Formel 
d  =  a(100  —  tg)tg  +  b(lOO  —  t^yt^ 

nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  ausgeglichen;  f^  bedeutet 
die  Temperatur  des  Quecksilberthermometers,  a  und  h  Constanten, 
für  die  sich  folgende  Werthe  ergaben: 

Intervall  Intervall 

[0®  bis  100»]  [100*  bifl  SOO«] 

a  =  +  0,054870         a  =  —  0,057233 
6  =  —  0,0,2688         6  =  —  0,0,4259 

Für  das  IntervaU  [100*  bis  260*]  nod 
a  =  4-  0,059348  die  Gonstanten  der  Ausgleichung  nieht 
&  =  — 0,078245        angegeben;  die  Correction erreichte  bei 

260*  den  Werth  —  2,831*. 

Aus  diesem  Qlase  waren  nur  Thermo- 
meter mit  Theilung  zwischen  0*  und 
100*  vorhanden. 

Eine  Zusammenstellung  ergiebt,  dass  die  Correctionen  der 
Thermometer  aus  Glas  59"'  zwischen  0^  und  100®  im  Allgemeinen 
negativ  sind  und  im  Maximum  auf  0,029®  ansteigen  (bei  30^), 
diejenigen  der  Thermometer  aus  Glas  122"'  dagegen  positiv  (wie 
die  Correctionen  der  Thermometer  aus  englischem  Erystallglaa)^ 
und  zwar  erreichen  sie  nur  den  Werth  +  0,015®^  (bei  60®),  -rohrend 
die  negativen  Correctionen  der  Thermometer  aus  Resistenzglas  bis 
zu  — 0,130®  anstiegen  (bei  40®).  Schon  aus  diesem  Grunde  wurden 
die  beiden  ersten  Thermometersorten  der  letzteren  für  den  prak- 
tischen Gebrauch  wesentlich  überlegen  sein.  Dazu  konmit  noch  das 
Verhalten  der  Eispunkte :  Die  Depressionen  für  100®  erreichen  beun 
Resistenzglas  ungefähr  0,10®,  bei  59"'  nur  0,03®,  bei  122'"  nur  OfiV 
bis  0,02®.  Nach  einer  60  stündigen  Erhitzung  auf  350®  hatte  sich 
der  Eispunkt  bei  der  letzteren  Thermometersorte  nur  um  0,50*  ge- 
hoben, so  dass   der  Verf.  zu  dem  Schlüsse  kommt,  dass  das  Glas 


Thermometer  aus 
Glas  59"' 

Thermometer  aus 
Glas  122'" 


Besistenxglas 


a  =  — 0,0^3169 
&  =  — 0,0,3738 
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122"'  von  allen  bis  jetzt  bekannten  Thermometergläsem  in  seinen 
thermisehen  Eigenschaften  als  das  beste  bezeichnet  werden  dürfe; 
leider  steht  seiner  allgemeineren  Verwendung  die  wegen  seiner 
grossen  Härte  schwierige  Verarbeitung  im  Wege. 

Für  die  Genauigkeit  der  ermittelten  Correctionen  auf  das  Lufl- 
thermometer  spricht  auch  noch  die  gute  Uebereinstimmung  der 
Resultate  des  Verf.  mit  denjenigen,  welche  Thibsen,  Sohbsl  und 
SbiiL  für  die  Beziehung  zwischen  den  Thermometern  aus  Jenaer 
Glas  16"^  und  59"'  erhalten  haben  (Wissenschafü.  Abhandl.  der 
Phy8.-techn.  Reichsanstalt,  2,  1895).  Die  Differenzen  zwischen 
den  Resultaten  dieser  beiden  von  verschiedenen  Beobachtern  und 
«Dter  ganz  verschiedenen  Verhältnissen  ausgeführten  Vergleichungen 
betragen  nämlich  zwischen  0^  und  100^  im  Maximum  0,004^.     Qlch. 


M.  y.  RbckiiIKGhausbn.  Ueber  das  neue  Quecksilberthermometer 
für  Temperaturen  bis  550®  0.  Dias.  Heidelberg  1895. 
Die  Arbeit  berichtet  über  einige  Versuche,  welche  der  Verf. 
im  Laboratorium  von  V.  Meteb  anstellte,  um  die  Constanz  der 
Angaben  der  hochgradigen  Quecksilberthermometer  aus  Jenaer  Olaa 
59"'  mit  Kohlensäurefnllung  durch  die  Bestimmung  des  Siedepunktes 
von  Schwefel  zu  prüfen;  dieselben  ergaben  günstige  Resultate. 

____  aich. 

P.  N.  Raikow.  Kurzes  Thermometer  mit  weitgehender  Scala.  Chem.- 
Ztg.  19,  1788.  [Chem.  Centrbl.  1895,  2,  954— 955  t. 
Die  Capillare  des  Thermometers  verläuft  nicht  gerade,  sondern 
irt,  je  nach  dem  Zwecke,  zickzackförmig  gebogen  oder  spiralförmig 
gewunden  etc.  Gkgen  das  Abreissen  der  Fäden  ist  der  obere  Theil 
der  Capillare  mit  einem  indifferenten  Gase  gefüllt.  CRch. 


F.  H.  6&IFFITH.  Apparatus,  designed  for  the  calibration  of  high- 
temperature  thermometers  at  Eew  Observatory.  Nat.  52,  5S6,  1895. 
Die  zu  prüfenden  Thermometer  werden  zusammen  mit  einem 
Widerstandsthermometer  aus  Platin  nach  Cali^hndab  und  Gbifuth^ 
das  in  einem  Porcellanrohr  eingeschlossen  ist,  in  ein  Bad  von  ge- 
sehmolsenem  Metall  oder  Schwefel  eingetaucht.  GlcK 


L  HoüLLBVious.     Comparaison  de  P^chelle   des  temp^ratures  ab- 
sdues  ä  r^chelle  normale  et  h  celle  du  thermom^tre  ä  air.   J.de 
pby«.  (3)  4,  110—118.  1895. 
Durch  den  Beschluss   des   Gomit^   Internat,  des   poids  et  mes. 

rortoohr.  d.  Phys.    LI.    3.  Abtb.  IQ 
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von  1887  wurde  das  Wasserstofilbennometer  als  Normalthermometer 
aufgestellt.  Die  Aufgabe,  die  Beziehung  zwischen  dieser  Nomud- 
scala  und  der  absoluten  oder  tbermodynamischen  Scala  festzustellen, 
wurde  von  Guillaumb  auf  Grund  seiner  Vergleichungen  zwischen 
dem  Wasserstoff-,  Stickstoff-  und  Kohlensäurethermometer  und  der 
Rechnungen  von  Thomson,  Joule,  Joohmann  und  Weinstein  durch- 
gefiibrt.  Diese  indirecte  Art  der  Yergleichung  hält  der  Verf.  aus 
verschiedenen  Gründen  für  ungeeignet,  er  sucht  deshalb  die  Auf- 
gabe .  auf  einem  anderen  Wege  zu  lösen,  indem  er  die  Vergleichung 
beider  Temperaturscalen  nur  auf  die  Eigenschaften  des.  Wasserstoff- 
thermometers gründet.     Er  geht  aus  von  der  Gleichung 

T         r'" 

welche  für  die  Beziehung  zwischen  den  absoluten  Temperaturen  T 
und  den  nach  einer  beliebigen  Methode  gemessenen  Temperataren  f 
aligemein  gültig  ist;   darin  bedeuten  E  das  Wärmeäquivalent,  l  ist 

definirt  durch  l  =  — ^ Die  sämmtlichen   Umformungen  dieser 

TT 

Gleichung,  welche  bis  zur  Integration  nöthig  sind,  können  hier  nicht 
wiedergegeben  werden.  In  das  Integral  setzt  der  Verf.  dann  die 
durch  Rbgnault,  Chappuis,  Röntgen,  Cazin  etc.  bestimmten  Werthe 
der  verschiedenen,  auf  den  Wasserstoff  bezüglichen  Constanten  ein 
und  gelangt  so  zu  dem  Resultat,  dass  zwischen  0^  und  100®  die 
Wasserstoffscala  etwas  tiefere  Werthe  zeigt,  als  die  absolute  Scala, 
dass  diese  Correctionen  aber  0,001^  kaum  übersteigen;  die  von 
GuiLLAUME  angegebenen  Abweichungen  dagegen  erreichen  für  das- 
selbe Temperaturintervall  0,014^,  sind  also  zehnmal  so  gross.  Für 
die  Temperatur  des  schmelzenden  Eises  ündet  der  Verf.  273,2965*. 

Für  das  Luftthermometer  lassen  sich  die  benutzten  Formeln 
nicht  mit  ebenso  grosser  Strenge  anwenden,  wie  für  das  Wasserstoff- 
thermometer, aber  doch  mit  grosser  Annäherung.  Der  Verf.  findet 
in  Uebereinstimmung  mit  den  sämmtlichen  früheren  Untersuchungen 
anderer  Physiker,  dass  zwischen  0^  und  100^  das  Luftthermometer 
zu  hoch  zeigt,  und  zwar  erreicht  nach  seinen  Rechnungen  die  Ab- 
weichung die  Grösse  0,0144^  bei  40®. 

Der  Verf.  kommt  zu  dem  Schlüsse :  Während  nach  den  Resul- 
taten von  GüiLLATTMB  die  Angaben  der  mit  permanenten  Gasen 
gefüllten  Thermometer  von  der  thermodynamischen  Scala  alle  an- 
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geflUir  gleich  weit,  aber  in  entgegengesetztem  Sinne  abweichen,  ißt 
nach  den  vorliegenden  Untersuchungen  die  Wasserstoffscala  Weitaus 
die  vollkommenste  Wiedergabe  der  thermodynamischen  Scala,  die 
man  mit  einem  Gasthermometer  überhaupt  erreichen  kann.    Glch. 


0.  Majobaka.     Calibrazione   grafica  dei   tubi  termometrici.     Atti 
B.  Acc.  dei  Liocei  Bend.  (5)  4,  97—104,  1895  t. 

Als  Grundlage  für  die  graphische  Ausgleichung  dient  die 
Beobachtung  in  der  Regel  nur  eines  einzigen  durch  die  zu  kali- 
brirende  Röhre  verschobenen  Fadens.  Scheel, 


Abbä  Maze.     Sur  le  premier   thermometre  a  mercure.     C.  B.  120, 

732—733,  1895. 

Notiz,  dass  das  erste  Quecksilberthermömeter  nicht,  wie  ge- 
wöhDlich  angenommen,  um  das  Jahr  1721  von  Fahbbnheit  her- 
gestellt wurde,  sondern  bereits  im  Jahre  1659  von  Ismael  Boüillau. 
Allerdings  scheint  das  erste  Thermometer,  das  natürlich  eine  will- 
kürliche Scala  besass,  sehr  unempfindlich  gewesen  zu  sein.       Glch. 


Schjsureb-Kestneb.  Correction  k  apporter  aux  lectures  des  thermo- 
m^tres  m^tastatiques.     0.  B.  121,  553—555,  1895. 

Der  Verf.  macht  zunächst  darauf  aufmerksam,  dass  die  Thermo- 
meter mit  variablem  Quecksilberinhalt,  welche  auch  in  Deutsch- 
land namentlich  in  Form  von  Ampullenthermometem  neuerdings 
nicht  selten  verwendet  werden,  da  sie  bei  massiger  Länge  des 
Meesrohres  für  ein  relativ  grosses  Temperaturintervall  verwendet 
werden  können,  zuerst  im  Jahre  1840  von  Walfbkdin  angegeben 
worden  seien  und  somit  ganz  zu  Unrecht  in  Deutschland  den 
Namen  des  Verfertigers  „Beckmann"  tragen.  Im  Uebrigen  giebt 
der  Verf.  die  Aenderung  des  Gradwerthes  eines  solchen  Instru- 
tnentes  an  für  den  Fall,  dass  eine  gewisse  Menge  Quecksilber  aus 
dem  Gefässe  nach  der  oberen  Erweiterung  am  Ende  der  Capillare 
geworfen  wird  —  eine  Correctionsgrösse,  die  man  sich  ja  aus  der 
scheinbaren  Ausdehnung  des  Quecksilbers  im  Glase  ohne  Mühe 
telbst  berechnen'  kann.  GJch. 

F&iBBB.  G.  G.  MüLLBB.  Ucber  ein  neues,  selbstcorrigirendes*  Luft- 
thermometer.  ZS.  f.  Unterr.  8,  SOS — 310,  ISdÖf.  Der  Mechaniker  3, 
218—219,  1895. 

18* 
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Das  yom  Verf.  bereits  vor  einigen  Jahren  oonstmirte  und 
beschriebene  Luftthermometer  hat  nunmehr  durch  einige  Ver- 
besserungen folgende  ein&che  Gestalt  gewonnen: 

An  einem  Heberbarometer  sind  statt  des  einen  kurzen  Schen- 
kels deren  zwei  angebracht  worden;  der  eine  derselben,  mit  einer 
Erweiterung,  einem  gewöhnlichen  Hahn  und  einem  Dreiweghahn 
versehen,  steht  durch  einen  Eautschukschlauch  mit  der  verticalen, 
getheilten  Messröhre  des  Luftthermometers  in  Verbindung,  an 
welche  sich  die  Thermometerkugel  anschliesst;  der  zweite  kurze 
Schenkel  verläuft  glatt,  so  dass  ein  an  einem  Stiele  befestigter 
Pfropfen  luftdicht  auf-  und  abgeschoben  werden  kann.  Durch 
diesen  Pfropfen  wird  das  Quecksilber,  nachdem  der  eine,  zum 
Thermometer  fuhrende  Hahn  geschlossen  ist,  ein  Stück  in  das 
Vacuum  hinaufgepresst  Oeffnet  man  dann  den  Hahn  wieder,  so 
steht,  da  die  äussere  Luft  durch  den  Pfropfen  gänzlich  abgeschlossen 
ist,  die  Luft  im  Thermometerraume  nur  unter  dem  Drucke  der 
Quecksilbersäule,  deren  Stand  von  den  Schwankungen  des  äusseren 
Luftdruckes  nunmehr  vollständig  unabhängig  ist 

Als  Index  und  Sperrflüssigkeit  zwischen  Luftsäule  und  Mano- 
meter verwendet  der  Verf.  mit  Indigo  gefärbte  78proc.  Schwefel- 
säure, die  gerade  achtmal  leichter  ist  als  Quecksilber.  Die  Säure, 
welche  durch  den  Dreiweghahn  bequem  eingeführt  werden  kann, 
füllt  etwa  Vs  der  Erweiterung  des  einen  kurzen  Barometerschenkels, 
während  darunter  das  Quecksilber  steht  Die  Scala  ist  natürlich 
empirisch  und  wird  für  einen  bestimmten  Stand  des  auf  das  Hg 
drückenden  Pfropfens  ermittelt;  sie  umfasst  bei  der  Anordnung 
des  Verf.  ungefähr  das  Intervall  (0^  bis  28<^);  selbstverständlich 
aber  kann  man  durch  Aenderung  der  Pfropfenstellung,  deren  Ab- 
lesung an  einer  besonderen  Scala  erfolgt,  das  Bereich  des  Tempe- 
raturintervalles  innerhalb  massiger  Grenzen  ändern. 

Andererseits  lässt  sich  das  Instrument  auch  als  Luftthermo- 
meter mit  constantem  Volumen  benutzen,  indem  man  durch  Ver- 
schieben des  Pfropfens  die  Kuppe  der  Sperrflüssigkeit  stets  wieder 
zur  NuUlage  zurückbringt  und  die  entsprechenden  Drucke  an  den 
Scalen  des  Manometers  abliest 

Bei  den  vom  Verf.  angegebenen  Dimensionen  beträgt  die 
Gradlänge  auf  der  Messscala  ungefähr  11  mm,  so  dass  man  noch 
etwa  Zehntelgrade  aus  der  Feme  ablesen  kann.  Da  die  Empfind- 
lichkeit des  Instrumentes  ebenfalls  ziemlich  bedeutend  ist,  so  ist 
dasselbe  jedenfalls  zu  Demonstrationszwecken  bei  Vorlesungsver- 
Buchen  sehr  zu  empfehlen,  kann  aber  natürlich  auch  überall  da  lu 
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praktischen   Messungen  verwendet  werden,  wo   es   auf  besondere 
Genauigkeit  nicht  ankommt. 

Es  möge  noch  erwähnt  werden,  dass  das  Instrument  auch 
direct  als  Barometer  dienen  kann,  wenn  man  den  nach  dem 
Thermometer  führenden  Hahn  schliesst  und  den  Drnckpfropfen 
herausnimmt..  Ausserdem  lässt  es  sich  ohne  Gefahr  transportiren, 
wenn  man  mit  dem  Pfropfen  das  Quecksilber  so  weit  herauftreibt, 
dass  es  das  ganze  Vacuum  ausfüllt  GJch. 


S.  Felix.  Elektrisches  Fem-,  Control-  und  Registrirthermometer. 
D.  B.-P.  Nr.  766S5.     Blektrot.  Bundsch.  12,  202— 203  t. 

Der  wärmeempfindliche  Apparat  besteht  aus  einer  Art  von 
Qnecksilberthermometer  mit  doppelt  umgebogener  CapillaiTöhre. 
Das  Quecksilber  fiillt  die  Kugel,  den  daran  stossenden  Theil  der 
Capillare  sowie,  durch  eine  isolirende  Flüssigkeit  vom  übrigen 
Quecksilber  getrennt,  auch  einen  Theil  des  umgebogenen  Rohres 
ans.  In  die  beiden  vom  Quecksilber  eingenommenen  Rohrstücke 
sind  von  Grad  zu  6i-ad  Platincontacte  eingelassen,  von  denen  je 
ein  Contact  des  unteren  Stückes  mit  einem  des  oberen  in  Ver- 
bindung steht.  Hierbei  ist  die  Drahtverbindung  so  angeordnet 
rnid  der  Quecksilberinhalt  in  beiden  Rohrenden  so  bemesefen,  dass 
bei  einem  bestimmten  Quecksilberstande  ein  unten  eintretender 
Strom  nur  durch  einen  bestimmten  Draht  das  Quecksilber  am 
anderen  Ende  erreichen  kann,  während  je  ein  Ende  der  sämmt- 
üchen  übrigen  Drähte  in  die  Isolirflüssigkeit  ausmündet  Da  nun 
jeder  Ck>ntact  der  einen  Seite  durch  eine  besondere  Femleitung 
mit  je  einem  besonderen  Elektromagneten  in  der  Empfangsstation 
verbunden  ist,  so  kann  auch  durch  einen  in  der  Leitung  circu- 
ürenden  Strom  bei  einem  bestimmten  Stande  des  Thermometers 
immer  nur  ein  bestimmter  Elektromagnet  erregt  werden,  der  den 
jeweiligen  Stand  des  Thermometers  angiebt. 

In  Betreff  der  recht  complicirten  Einrichtung  auf  der  Em- 
pfangsstation muss  auf  die  Originalbeschreibung  verwiesen  werden. 
Es  sei  hier  nur  das  Princip  ei*wähnt,  dass  die  sämmtlichen  Elektro- 
magnete  in  zwei  Reihen  angeordnet  sind,  über  denen  die  beiden 
mit  je  einem  Anker  versehenen  Enden  eines  horizontal  beweg- 
Hohen  Zeigers  spielen.  Die  Zeigerbewegung  wird  durch  eine  Feder 
auf  einer  rotirenden  Walze  aufgezeichnet  und  somit  der  Tempe- 
ntargang  automatisch  registrirt.  Selbstverständlich  kann  mit  dem 
Thermometer  ohne  Weiteres  durch  Anschluss  an  zwei  beliebige ' 
Contacte  auch  ein  Läutewerk  verbunden  werden,  welches  den  Auf- 
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seher  benachrichtigt,  wenn  eine  Maximal-  oder  Minimaltemperatur 
überschritten  ist,  oder  auch  ein  Thermoregolator,  welcher  die  6a&- 
zufuhr  automatisch  regelt.  Gldi. 

M.  Mabohis.     Nouveau  thermomfetre  a  reservoir  en  plaüne. 
Sur  un  thermomfetre  ä  zero  invariable.   Bull.  soc.  franc.  de  phy«. 

1895,  49—50,  56—58.     Proc.  Phys.  Soc.  1,  172,  1895t.     Journ.  de  phy«. 

(3)  4,  217—219,  1895  t. 

Das  Platingefäss  ist  direct  mit  der  Glascapillare  des  Thermo- 
meters verbunden.  Da  Hg  sich  mit  Pt  bei  einer  Temperatur  von 
150^  amalgamirt,  muss  bei  der  Füllung  so  verfahren  werden,  d&ss 
das  Gefäss  zur  Bothgluth  erhitzt  wird,  während  man  das  Thermo- 
meter evacuirt.  Lässt  man  dann  bei  der  nachfolgenden  Abkahliug 
das  Quecksilber  einti-eten,  so  bildet  sich  kein  Amalgam  mehr.  Als 
besonderer  Vortheil  des  Instrumentes  wird  hervorgehoben,  dass 
dasselbe  ungemein  rasch  die  umgebende  Temperatur  annimmt  and 
dass  der  Nullpunkt  bis  auf  0,00P  constant  bleibt  Glck 


R.  Applbtabd.     A  direct  reading   platinum  thermometer.     Chem. 

NewB  72,  267,  1895t.     Nature  53,  95,  1895.     Phil.  Mag.  (5)  41.  62—72, 

1896  t' 
Der  Verf.  zeigt,  dass  man  mit  Hülfe  eines  Widerstandsthenno- 
meters  bei  gewöhnlichen  Temperaturen  auch  ohne  Zuhülfenahme 
besonderer  Rechnungen  („direct  reading")  etwa  einen  Zehntelgrad 
erhalten  kann.  Dass  es  möglich  ist,  unter  Berücksichtigung  sSkami- 
lieber  Yorsichtsmaassregeln  noch  erheblich  weiter  zu  konunen, 
haben  u.  A.  bereits  Callbndar  und  Gbiffith  nachgewiesen.   Gl(k 


A.  ToBPLHB,    Ueber  absolute  Temperaturbestimmung  mittels  Mes- 
sung barometrischer  Druckdifferenzen.     Wied.  Ann.  56,  609—643, 

1895. 

Zwei  verticale,  möglichst  gleich  lange  Röhren  (Druckröhren) 
Ri  und  JJa  communiciren  an  ihrem  oberen  Ende  durch  eine  mit 
Dreiweghahn  versehene  horizontale  Capillare  mit  einander  und  mit 
der  umgebenden  Luft,  am  unteren  Ende,  ebenfalls  durch  Capillaren 
bezw.  Gummischläuche,  mit  der  zur  Druckbestimmung  verwendeten 
Drucklibelle.  Diese  besteht  aus  einer  schwach  geknickten,  sehr 
gleichf5rmigen  Glasröhre,  welche  einen  Faden  von  Xylol  einschliesst 
Die  Libelle  ruht  auf  einer  um  eine  horizontale  Axe  drehharen 
"Unterlage  und  kann  durch  eine  Schraube  von  bekannter  Gang- 
höhe um  einen  messbaren  Betrag  gekippt  werden;  die  Ablesung 


\ 
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erfolgt  mittels  eines  Femrohres  auf  einer  hinter  der  Libelle  an- 
t  gebrachten  Scala.  Die  beiden  Druckröhren  sind  umgeben  von 
I  Warmeröhren,  von  denen  die  eine  etwa  mittels  durchströmenden 
Wassers  auf  oonstanter  Temperatur  erhalten,  die  andere,  etwa 
i  mittels  durohgeleiteten  Dampfes,  auf  die  zu  bestimmende  Tempe^ 
I  ratar  gebracht  wird.  Die  Verbindungen  zwischen  der  Druckröhre 
I  und  der  Libelle  gestatten,  durch  ein  einfaches  Oeffhen  und  Schliessen 
der  Hähne  in  den  Yerbindungscapillaren ,  die  Druckänderungen 
einmal  Ton  der  einen,  sodann  von  der  anderen  Seite  auf  die 
Libelle  wirken  zu  lassen,  so  dass  dieselbe  Druckvariation  das  eine 
Mal  durch  Heben,  das  andere  Mal  durch  Senken  der  Unterlage 
der  Libelle  compensirt  werden  kann,  wodurch  gewisse  systematische 
Fehler  in  einfacher  Weise  eliminirt  werden.  Ausserdem  stehen  die 
Capillaren  zwischen  der  Druckröhre  und  der  Libelle  auch  noch 
durch  Hähne  mit  einer  einfachen  Luftpumpe  und  einem  Trocken- 
apparate in  Verbindung,  was  ermöglicht,  den  Apparat  auch  während 
des  Functionirens  neu  mit  trockener  Luil  oder  Gas  zu  füllen  bezw. 
die  aus  dem  Xylol  entstandenen  Dämpfe  zu  beseitigen.  Aus  den 
Constanten  des  Apparates  lassen  sich  dann  die  Temperaturunter- 
schiede zwischen  den  in  den  Druckröhren  enthaltenen  Gasmengen 
mit  ziemlich  weitgehender  Genauigkeit  bestimmen;  die  Fehler 
überschreiten,  wie  der  Verf.  an  einigen  Beispielen  zeigt,  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  jedenfalls  nicht  einige  Hundertstel  eines 
Grades.  Die  einzelnen  Fehlerquellen  des  Apparates,  wie  die  Dampf- 
spannung in  den  Capillaren,  die  Verschiedenheit  der  Oberflächen- 
menisken der  Drucklibelle  etc.  werden  vom  Verf.  in  eingehendster 
Weise  discutirt. 

Die  beschriebene  Methode  ist,  nach  des  Verf.  eigener  Ansicht, 
far  den  gewöhnlichen  Gebrauch  viel  zu  subtil,  dagegen  dürfte  sie 
eine  willkommene  Ergänzung  des  Lufttheimometers  in  solchen 
Fällen  bilden,  wo  dessen  Angaben  unsicher  werden  oder  überhaupt 
einer  Controle  bedürfen,  beispielsweise  bei  den  Aichungen  von 
Thermoelementen  in  hohen  Temperaturen,  wo  unter  Umständen 
bei  gewöhnlichen  Luftthermometern  durch  Glasocclusionen  etc.  Ver- 
änderungen eintreten,  welchen  der  beschriebene  Apparat  nicht  aus- 
gesetzt ist,  oder  die  doch  mit  Hülfe  der  vorgesehenen  Mittel  leicht 
beseitigt  werden  können,  da  ja  der  Apparat  Neufiillungen  mit  Q^s 
auch  während  der  Versuche  gestattet.  Glch, 


Gbokgb  C.  Whipple.     The   thei-mophone.     Science,  N,  S.  2,  639—643, 
1895.    L'^clair.  ^lectr.  6,  326,  1S96. 
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Das  beBcbriebene  Instrument  besteht  im  Prinoip  aus  einerWHSAT- 
STONB^scben  Brücke,  bei  welcher  zwei  Zweige  durch  zwei  Draht* 
rollen  mit  möglichst  verschiedenen  TemperaturcoöflQcienten  gebildet 
werden;  der  Messdraht,  auf  welchem  ein  Contact  schleift,  stellt 
die  beiden  anderen  Zweige  dar.  Vom  Contact  bis  zum  BerfihrongB- 
punkte  der  beiden  Spulen  verläuft  die  Leitung,  welche  das  Gal- 
vanometer oder  ein  empfindliches  Telephon  enthält  Die  beiden 
Spulen  werden  in  geeigneter  Anordnung  der  zu  messenden  Tem- 
peratur ausgesetzt  und  ihr  Schleifcontact  so  lange  verschoben, 
bis  die  Nadel  des  Galvanometers  keinen  Ausschlag  bezw.  das  Tele- 
phon keinen  Ton  mehr  giebt.  Die  Zuleitungsdrähte  zum  Messdraht 
sind  ziemlich  dick  und  um  einander  gewickelt,  so  dass  ihr  £influ88 
auf  die  Angaben  des  Instrumentes  möglichst  gering  bleibt.  Die 
Genauigkeit  der  Angaben  schätzt  der  Verf.  auf  0,05'*.  Selbstverständ- 
lich muss  das  Instrument  an  ein  anderes  Thennometer  angeschlossen 
sein.  Der  Verf.  hat  es  selbst  als  Telethermometer  zur  Messung 
der  Wassertemperatur  eines  Sees  von  370  Fuss  Tiefe  benutzt; 
ausserdem  soll  es  sich  auch  bei  Basismessungen  zur  Bestinunung 
der  mittleren  Temperatur  des  Stahlmessbandes  bewährt  haben; 
hierbei  ersetzte  das  Stahlband  die  eine  Spule,  während  ein  in  ge- 
ringem Abstände  parallel  damit  verlaufender  Draht  aus  Neusilber 
die  Stelle  der  zweiten  Spule  vertrat.  Es  ergab  sich  dabei,  dass 
die  Temperaturschwankungen,  welche  bei  Verdunkelung  der  Sonne 
durch  eine  Wolke  eintreten,  bis  zu  10<^  anstiegen.  Glek 

Dakisl  BbbthsIiOt.  Sur  une  nouvelle  methode  pour  la  mesure 
des  temperatures.  C.  B.  120,  831—834,  1895  f.  S^ances  soc.  franc  de 
phya.  1895,  135- 1421-  Journ.  de  phys,  (3)  4,  357—364,  1895  t.  Bull. 
l)imens.  soc.  £ran<2.  de  phys.  1895,  4 — 5,  Kr.  63. 

Der  Verf.  empfindet  es  mit  Recht  als  wesentlichen  Nachtheil, 
dass  man  auch  bei  den  luftthermometrischen  Messungen  von  der 
Ausdehnung  des  Gefässes  abhängig  bleibt;  die  von  ihm  an- 
gegebene Methode  soll  diesen  XJebelstand  vermeiden.  Sie  gründet 
sich  auf  den  -^  bisher  allerdings  auch  nur  innerhalb  ziemlich  enger 
Grenzen  empirisch  bestätigten  —  Erfahrungssatz,  dass  die  Aende- 
rung  des  Brechungsvermögens  eines  Gases  der  Dichtigkeitsänderung 
desselben  proportional  ist,  einerlei,  ob  diese  Dichügkeitsänderong 
auf  Druck-  oder  Temperattfränderungen  zurückzuführen  ist  Zer- 
legt man  nun  beispielsweise  mittels  des  JAMiN'schen  Interferential- 
refractors  einen  Lichtstrahl  in  zwei  Theile,  welche  zwei  mit  dem 
gleichen  Gase    gefällte   Röhren    durchsetzen,   so   werden   sich  die 
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auftretenden  Interferenzstreifen  verschieben,  wenn  man  durch  Er- 
wärmen der  einen  Röhre  die  Dichtigkeit  des  in  derselben  ent- 
haltenen Gases  ändert.  Man  kann  nun  die  Frapsen  dadurch  wieder 
an  ihre  ursprüngliche  Stelle  zurückführen,  dass  man  den  Druck 
des  Gases  auch  in  der  zweiten  Röhre,  welche  auf  constanter 
Temperatur  gehalten  wird,  durch  Auspumpen  erniedrigt,  bis  in  beiden 
Röhren  der  gleiche  Druck  herrscht  Da  man  nun  den  Druck  in 
der  zweiten  Röhre  kennt,  so  lässt  sich  auch  die  Temperatur  in 
der  ersten  Röhre  berechnen. 

Andererseits  kann  man  auch  die  Fransen  dadurch  wieder  auf 
die  ursprüngliche  Stelle  zurückfuhren,  dass  man  den  Druck  in  der 
erwärmten  Röhre  erhöht 

In  der  Praxis  wird  die  Verwendung  von  monochromatischem 
lichte  nicht  wohl  durchfuhrbar  sein;  man  wird  sich  also  mit 
weissem  lichte  begnügen  müssen  und  die  centrale  Franse  zu  beob- 
achten haben. 

Es  gelang  dem  Verf.  durch  Anwendung  der  jAMiN^schen 
Platten  und  zweier  FsBSNBL'schen  Parallelepipede ,  die  beiden 
Lichtstrahlen  hinreichend  weit  von  einander  zu  entfernen.  Zur 
Erwärmung  der  Röhre  verwendete  der  Verf.  einen  Mantel,  in 
welchem  er  Dämpfe  von  verschieden  hoch  siedenden  Flüssig- 
keiten (Alkohol,  Wasser,  Anilin)  circuliren  Hess,  während  die  beiden 
Enden  des  Mantels  durch  Wasserspülung  auf  constanter  Tempe- 
ratur gehalten  wurden.'  Zwischen  den  beiden  Enden  und  dem 
Mittelstücke  entstehen  dann  zwei  Regionen  von  veränderlicher 
Temperatur,  deren  Einfluss  der  Verf.  dadurch  zu  beseitigen  suchte, 
dass  er  hinter  einander  Messungen  mit  zwei  Röhren  ausführte,  die 
aich  nur  durch  die  Länge  ihres  mittelsten,  erwärmten  Theiles  unter- 
Khieden.  Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Werthe  stimmen  mit 
den  berechneten  auf  wenige  Zehntelgrade  überein.  Der  Verf. 
beabsichtigt,  diese  Methode  speciell  zur  Bestimmung  hoher  Tempe- 
raturen weiter  auszubilden.  Glch. 

E  F.  W.  Bübstall.     The   measurement    of    cyclically    varying 

temperature.    Phil.  Mag.  (5)  40,  282—297,  1895  f.    Proc.  Phys.  Soc.  13, 

579—598,  1895.     [Ghem.  KewB  71,  266,  1895.     [Nature  52,  189—190,  1895. 

Der  Verf.  bestimmt  die  Temperatur  im  Verbrennungsraume 

einer  Qasmaschine  mit  Hülfe  eines  elektrischen  Widerstandsthermo- 

meters  aus  Platin.    Der  ganze  Kreislauf  bei  einer  solchen  Maschine 

vollzieht  sich  mit  vier  Eolbenstössen.    Während  der  beiden  ersten 

wird  die  Mischung   von  Glas  und  Luft  in  den  Verbrennungsraura 
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gepresBt  und  dort  auf  circa  4  Atm.  verdichtet.  Bei  Beginn  des 
dritten  Kolbenstosses  entzündet  sich  das  Gemisch,  wodurch  der 
Druck  auf  15  Atm.  steigt,  während  er  bei  Kückwärtsbewegung 
des  Kolbens  wieder  bis  auf  3,5  Atm.  fällt;  während  des  yierten 
Kolbenstosses  strömen  die  Yerbrennungsgase  aus.  Wegen  des 
hohen  Druckes  mussten  die  zur  Verwendung  kommenden  Wider- 
standsdrähte in  einer  festen  Hülse  aus  nahtlosem  Eisenrohr,  die 
mittels  eines  Gewindes  in  die  Wandung  des  Yerbrennungsraumes 
eingeschraubt  werden  konnte,  gut  isolirt  befestigt  werden.  Auf 
die  Einrichtung  der  WHEATSTONB'schen  Brücke,  mit  Hälfe  deren 
die  Widerstandsänderungen  gemessen  wurden,  kann  hier  nicht 
näher  eingegangen  werden;  es  sei  nur  erwähnt,  dass  vermittelBt 
einer  auf  der  Maschinenaxe  angebrachten  verstellbaren  Erhöhung 
der  Strom  immer  nur  in  einem  ganz  bestimmten  Momente  der 
Umdrehung  geschlossen  wurde,  so  dass  auf  diese  Weise  der 
Widerstand  und  somit  auch  die  Temperatur  bei  0,1,  0,2,  0,3  ..  .  0,9 
des  dritten  Kolbenhubes  bestimmt  werden  konnte. 

In  Anbetracht  der  besonders  grossen  Schwierigkeiten  aller 
Art,  mit  denen  die  Versuche  verbunden  waren,  ist  die  Ueberän- 
Btimmung  der  verschiedenen  Versuchsreihen,  bei  denen  allerdings 
Differenzen  von  100®  und  mehr  vorkommen,  immerhin  noch  gan« 
befriedigend  zu  nennen. 

Die  Beziehung  der  Angaben  des  verwendeten  Widerstands- 
thermometers auf  das  Lufbthermometer  wurde  theils  durch  An- 
schluss  an  geprüfte  Widerstandsthermometer,  theils  durch  directe 
Beobachtung  des  Schmelzpunktes  bezw.  Siedepunktes  von  Wasser 
und  Schwefel  ermittelt         €RdL 

L.  HoLBOBN  und  W.  Wien.  Ueber  die  Messung  hoher  Tempe- 
raturen. (2.  Abhandlung;  mitgetheilt  aus  der  1.  Abtheilung  der 
Physikalisch -Technischen  Reichsanstalt)    Wied.  Ann.  56,  360—396, 

1895. 

Die  Arbeit,  welche  über  die  Fortsetzung  der  Versuche  zur 
Bestimmung  hoher  Temperaturen  bis  1600^  berichtet,  schliesst 
sich  an  die  frühere  Veröffentlichung  der  Verff.  an  (Wied.  Add. 
47,  107 — 134,  1892),  in  welcher  die  zur  Vergleichung  des  Thermo- 
elementes aus  Platin-Platinrhodium  mit  dem  Luftthermometer  be- 
nutzte Methode  besprochen  wurde,  und  auf  welche  hier  verwiesen 
werden  muss. 

Die  früher  erreichte  obere  Grenze  von  1450^  war  dadurch 
gegeben,  dass  die  zumLuftthermometergefäss  verwendete  Porcellan- 
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nuisse  bei  höheren  Temperaturen  völlig  erweichte.  Diese  Schwierig- 
keit scheint  sich  durch  Verwendung  von  Grefässen  aus  schwer 
Bchmelzbarem  Thon  umgehen  zu  lassen.  Die  Versuche  hierüber 
sind  noch  nicht  völlig  abgeschlossen,  sprechen  aber  ffStr  die  Mög- 
lichkeit der  Erreichung  einer  weit  höheren  Temperaturgrenze, 
vorausgesetzt,  dass  es  gelingt,  die  Thonröhren  vollständig  gar 
za  hrennen,  da  sonst  durch  die  Porosität  des  Materials  eine  ziem- 
lieh beträchtliche  Unsicherheit  in  die  Messungen  eingeht  Weitere 
Versuche  hierüber  werden  in  Aussicht  gestellt. 

Für  die  Einfuhrung  des  lb  CHATBLiBB^schen  Thermoelementes 
(Platin-Platinrhodium,  mit  10  Proc.  Rhodium)  in  die  Technik,  die 
inswischen  auf  Grund  der  von  den  Verff.  gemachten  Erfahrungen 
durch  die  Firma  Ksisbb  und  Schmidt  zu  Berlin  und  Hb&abüs  zu 
Hanau  erfolgte,  war  die  Prüfung  der  Constanz  dieser  Thermo- 
elemente an  den  Schmelzpunkten  von  Ag,  Au,  Cu,  Ni,  Pd  und  Pt 
noth wendig.  Es  ergab  sich  dabei,  dass  man  allgemein  mit  ver- 
schiedenen Thermoelementen  eine  Genauigkeit  von  ca.  +  5®  bei 
1000<^  erreichte,  während  die  Uebereinstimmung  der  Angaben  ein 
und  desselben  Elementes  naturgemäss  eine  wesentlich  bessere  ist; 
femer  zeigte  es  sich,  dass  sich  die  Thermoelemente  auch  im  Ver- 
laufe mehrerer  Jahre  nicht  ändern,  mag  man  sie  nun  häufig 
ZQ  Temperaturmessungen  verwenden  oder  unbenutzt  liegen  lassen. 

Zur  Erhitzung  diente  bis  1450®  ein  Gasgebläseofen,  von  da  an 
aufwärts  ein  DBViLLs'scher  Ofen  mit  Heizung  durch  Retorten- 
graphit und  Lufl-  bezw.  Sauerstoifgebläse,  mit  Hülfe  dessen  man 
bis  zu  Temperaturen  gelangt,  welche  schätzungsweise  100®  über 
dem  Schmelzpunkte  von  Platin  liegen.  Aus  den  Versuchen  geht 
zunächst  hervor,  dass  Kohle  unter  allen  Umständen  von  den  Ele- 
menten fern  zu  halten  ist,  da  sie  sich  mit  den  Drähten  verbindet 
und  die  thermoelektrische  Kraft  verändert  Diese  Verunreinigung 
durch.  Kohle  ist  jedoch  insofern  weniger  gefährlich,  als  man  die 
Drähte  durch  Glühen  in  reiner  Luft  wieder  von  der  Kohle  befreien 
kann.  Dagegen  lieferten  die  Elemente  dieselben  Angaben  im 
Vacuum  wie  in  der  Luft  oder  in  einer  Atmosphäre  von  Wasser- 
rtoff,  was  durch  zahlreiche,  nach  verschiedenen  Methoden  aus- 
geführte Versuche  dargethan  wurde:  Einmal  wurde  ein  kurzes 
Drahtstnck  von  dem  Metall,  dessen  Schmelzpunkt  zu  bestimmen 
war,  mit  den  beiden  Drähten  des  Elementes  zusammengeschmolzen, 
80  dass  es  als  Löthstelle  diente;  die  Unterbrechung  des  Stromes 
zeigte  dann  den  Moment  des  Durchschmelzens  an  und  die  gleich- 
zeitig vorhandene  thermoelektrische  Kraft  die  Temperatur.     Diese 


284  20.     Ausdehnaog  und  Thermometrie. 

Methode  kann  jedoch  in  freier  Luft  nur  für  die  nicht  oxydiHNuren 
Metalle  benutzt  werden,  weil  die  Oxydation  von  elektromotoriBchen 
Kräften  chemischen  Ursprunges  begleitet  ist,  welche  die  Angaben 
der  thermoelektrischen  Kräfte  verfälschen. 

Die  Versuche  mit  oxydirbaren  Metallen  nach  dieser  Methode 
müssen  daher  in  einer  Porcellanröhre  vorgenommen  werden,  welche 
evacuirt  oder  mit  Wasserstoff  gefüllt  war.  Die  zweite  Methode 
bestand  darin,  dass  man  eine  grössere  Menge  von  dem  Metall, 
dessen  Schmelzpunkt  bestimmt  werden  sollte,  in  einem  Tiegel 
schmolz  und  in  die  flüssige  Masse  ein  unten  geschlossenes  Per- 
cellanrohr  tauchte,  in  dem  sich  das  Thermoelement  befand.  Die 
Löthstelle  desselben  lag  auf  dem  Boden  der  Röhre,  die  beiden 
Drähte  waren  durch  eine  Porcellancapillare  von  einander  isolirt; 
die  Umschlussröhre  konnte  nun  evacuirt  bezw.  mit  verschiedenen 
Gasen  gefüllt  werden. 

Wenn  das  Metall  im  Tiegel  schmilzt  oder  erstarrt,  so  bleibt 
die  Temperatur  längere  Zeit  sehr  constant,  während  sie  vorher 
stieg  oder  sank.  Diese  constante  Temperatur  giebt  den  Schmek- 
punkt  bezw.  den  Erstarrungspunkt.  Die  Methode  liefert  sehi*  ge- 
naue Werthe,  vorausgesetzt,  dass  die  Quantität  des  verwendeten 
Metalles  hinreichend  gross  ist. 

Bei  der  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  von  Pd  und  Pt 
wurden  Störungen  dadurch  beobachtet,  dass  beide  Metalle  in  Gegen- 
wart von  Wasserstoff  brüchig  werden  und  einen  niedrigeren  Schmelz- 
punkt zeigen,  eine  Erscheinung,  die  auf  Grund  einer  chemischen  Analyse 
jedenfalls  darauf  zurückzufuhren  ist,  dass  sich  durch  die  dauenid 
reducirende  Wirkung  des  Wasserstoffs  Verbindungen  mit  Siücinm 
bilden,  indem  die  Kieselsäure  der  Porcellan-  bezw.  Thonröhren 
zersetzt  wird.  Es  wurden  daher  bei  diesen  Versuchen  auch  noch 
Elemente  aus  zwei  Platin-Rhodiumlegirungen  mit  15  Proc.  gegen 
40  Proc.  Rhodiumgehalt  verwendet,  welche  vom  Sauerstoff  weniger 
beeinflusst  werden,  aber  allerdings  auch  weniger  empfindlich  sind. 

Das  Ergebniss   der  Schmelzpunktbestimmungen  ist  folgendes: 

Süber 971»  Nickel    ......    1484" 

Gold     .......    1072<>  Palladium      ....    1587* 

Kupfer 1082*  Platin 1780* 

Femer  wurde  die  Widerstandsänderung  mehrerer  PlatinmetaUe 
mit  der  Temperatur  und  unter  dem  Einflüsse  von  Wasserstoff  und 
Kohlensäure  eingehend  untersucht,  da  dieselben  för  Widerstands- 
Pyrometer  von  grosser  Bedeutung  sind.  Hierbei  musste  man  sich 
auf  die  Messung  des  Widerstandes  von  ca.  12  cm  langen,  geraden 
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Drahtstficken  von  0,3  bis  1,0  mm  Darchmesser  beschränken,  welebe 
die  Porcellanröhre  ohne  Berührang  an  den  erhitzten  Stellen  daroh- 
setEten,  da  auch  PoroeUan  und  Thon  in  höheren  Temperaturen  nur 
schlecht  isolirt.  £s  ergab  sich,  dass  die  Widerstandsänderungen 
des  Platins  und  Palladiums,  welche  durch  Wasserstoff  in  kiesel- 
säurehaltigen  Gefässen  verursacht  werden,  so  bedeutend  sind,  dass 
«ich  eine  nachträgliche  Bestimmung  des  neuen  Eispunktes  zur 
Ermittelung  einer  hinreichend  genauen  Correction  nicht  ausreicht. 
Aber  auch  unter  Ausschluss  von  Wasserstoff  zeigten  ganz  reine 
Platindrähte  keine  genau  übereinstimmende  Abhängigkeit  von  der 
Temperatur,  und  ebenso  wenig  Hess  sich  aus  dem  Verhalten  bei 
niedriger  Temperatur  auf  die  Werthe  bei  hoher  Temperatur  mit 
Sicherheit  schliessen.  In  Folge  dessen  giebt  die  von  Callbndab 
and  Gbiffith  aufgestellte  Formel  für  die  Abhängigkeit  des  Wider- 
standes reinen  Platins  von  der  Temperatur,  deren  Constanten  durch 
die  Werthe  des  Widerstandes  bei  0®,  100®  und  444®  bestimmt  sind, 
die  Beobachtungen  bei  hohen  Temperaturen  nicht  hinreichend  genau 
wieder;  es  muss  also  auch  jeder  Widerstandsdraht  bis  zu  hohen 
Temperaturen  an  die  absolute  Scala  angeschlossen  werden.  Dem 
gegenüber  bietet  aber  das  Thermoelement,  das  durch  Verunreinigung 
durch  Kohle  in  verhältnissmässig  geringem  Grade  verändert  wird, 
den  Vortheil  einer  unvergleichlich  grösseren  Constanz  bei  hohen 
Temperaturen.  Glch, 

W.  C.  HsBASUB.     Pyrometer.      Z8.  f.  angew.  Chem.  1895,  431—4341. 

[Chem.  CeDtralbl.  1895,  2,  425. 
W.  C.  Hbbaeus  in  Hanau  und  E^isbb  u.  Schmidt  in  Berlin.    Ein 

technisches  Pyrometer.     Z8.  f.  Instrk.  15,  378—374,  1895. 

Die  Arbeiten  von  Holbobn  und  Wien  in  der  Physikalisch- 
leehnischen  Reichsanstalt,  betr.  die  Messung  hoher  Temperaturen 
mit  dem  Thermoelement,  haben  zur  Construction  eines  für  die 
Technik  geeigneten  Pyrometers  gefuhrt,  dessen  Herstellung  von 
der  Firma  Hebaeus  zu  Hanau  sowie  Keiseb  u.  Schmidt  in  Berlin 
übernommen  wurde.  Das  dazu  gehörige  Thermoelement  besteht 
aus  zwei  Dr&hten  aus  Platin  und  Platin-Rhodiumlegirung,  welche 
ohne  Loth  direct  mit  einander  verschmolzen  sind;  sie  sind  durch 
Porcellanröhren,  die  noch  eine  Temperatur  von  1600^  aushalten 
können,  geschützt  und  von  einander  isolirt.  Das  dazu  gehörige 
Galvanometer,  System  d'Absonval,  gestattet  Messungen  zwischen 
500®  und  1600®;  es  ist  so  eingerichtet,  dass  ein  Zeiger  über  zwei 
Sealen   spielt,   von  denen  die  eine   die  elektromotorische  Kraft  in 
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Volt  anzeigt,  so  dass  die  Angaben  des  Instrumentes  stets  controlirt 
werden  können,  während  auf  der  zweiten  Scala  direct  die  Tempe- 
raturgrade abgelesen  werden.  Da  es  schwierig  ist,  Plaün-Rhodiom- 
legirungen  von  constanter  Zusammensetzung  und  stets  gleich- 
bleibenden Eigenschaften  anzufertigen,  so  hat  die  Physikaliisch- 
technische  Reichsanstalt  die  Yergleichung  aller  für  die  Elemente 
zur  Verwendung  kommenden  Drähte  mit  den  an  das  Luftthermo- 
meter angeschlossenen  Thermoelementen  übernommen. 

Im  Glastechnischen  Laboratorium  von  Dr.  Schott  zu  Jena 
wurden  lange  andauernde  Versuche  über  die  Brauchbarkeit  des 
Pyrometers  zwischen  1200^  und  1600^  angestellt,  welche  zu  sehr 
günstigen  Resultaten  geführt  haben.  Der  Preis  des  Instanmentes 
beträgt  300  Mk.  Glch. 

C.  F.  Hbyoock  and  F.  H.  Nbvillb.  On  the  determination  of  high 
temperatures  by  means  of  the  platinum  -  resistance  pyrometers. 
J.  ehem.  Soc.  67,  160—199,  1895  f.     [Chem.  NewB  71,  33—34,  1895. 

Das  von  der  Cambridge  scientific  Instrument  Company  nacb 
Angaben  von  Callendab  gelieferte  Widerstandspyrometer  bestaod 
aus  einem  Platindraht  von  0,1  bis  0,2  mm  Durchmesser  und  circa 
3  Ohm  Widerstand  (bei  0^),  der  um  einen  Rahmen  aus  Glimmer 
gelegt  war.  Als  Umhüllung  diente  ein  beiderseits  glasirter  Porcelkn- 
cylinder,  welcher  nöthigenfalls  (z.  B.  bei  der  Bestimmung  de« 
Schmelzpunktes  von  Salzen)  noch  in  ein  Futteral  von  dünnem 
Platinblech  gesenkt  werden  konnte.  Die  Widerstandsändenmgen 
wurden  mit  der  WHBATSxoNB'schen  Brücke  gemessen,  deren  einer 
Zweig  das  Pyrometer,  der  andere  einen  Widerstandskasten  und 
einen  Messbrückendraht  enthielt,  welche  natürlich  vor  dem  Gebrauch 
genau  kalibrirt  worden  waren.  Um  den  Einfluss  der  Erwärmung 
der  Zuleitungsdrähte  zum  Pyrometer  zu  compensiren,  waren  auch 
beim  entsprechenden  anderen  Zweige  Drahtleitungen  von  genau 
denselben  Dimensionen  und  demselben  Metall  eingefugt,  welche 
dicht  neben  die  Zuleitungsdrähte  gelegt  wurden  und  also  die 
gleichen  Widerstandsänderungen  erfuhren,  wie  diese  letzteren. 

Bezeichnet  pt  die  durch  das  Pyrometer  gemessene  Tempe- 
ratur, JJo5  -Bioöt  -R«  die  bei  0%  lOO»  und  t^  gemessenen  Widerstände, 
so  gilt  die  Beziehung 

•"100  —  -"o 
während  die  Beziehung    zur   Temperatur  t  des  Gasthermometeis 
nach  Callsndab  bis  zu  600^  gegeben  ist  durch  die  Formel 
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hierbei  bedeutet  ö  eine  Constante,  deren  Werth  von  der  Beschaffen- 
hat des  Platindrahtes  abhängt  und  meist  zwischen  1,5  und  2  liegt. 
Die  Verff.  ermittelten  sie  dadurch,  dass  sie  den  Widerstand  ihres 
Pyrometers  bei  der  Temperatur  des  siedenden  Schwefeldampfes 
(nach  Callendab  und  Gbiffith  444,53^)  bestimmten. 

Die  eigentlichen  Messungen  umfassen  die  Bestimmung  der 
Erstarrungspunkte  von  Sn,  Zn,  Sb,  Mg,  AI,  Au,  Ag,  Cu,K2S04, 
NftjSO^,  NajCOj,  und  zeigen  unter  sich  eine  bemerkenswerthe 
Uebereinstimmung ,  doch  ist  hierdurch  noch  nicht  ausgeschlossen, 
dass  bei  höheren  Temperaturen  die  Bestimmungen,  absolut 
genommen,  noch  mit  grössei;en  Fehlem  behaftet  sein  können,  da 
die  Grösse  d  ja  nur  aus  einer  verhältnissmässig  niedrigen  Tempe- 
ratur berechnet  und  für  höhere  Temperaturen  die  Differenz  {t—pt) 
extrapolirt  wurde.  Immerhin  stimmen  die  Messungsergebnisse 
auch  mit  denen  von  Holbobk  und  Wibn,  welche  ihre  thermo- 
elektrischen  Messungen  bis  zu  den  höchsten  Temperaturen  direct 
mit  den  Angaben  des  Luflthermometers  verglichen,  beim  Schmelz- 
pnnkt*  von*  Curechtjgut  überein,  während  beim  Schmelzpunkt  von 
Ag  und  Au  Differenzen  von  7^^  bezw^lO®  auftreten,  die  aber  bei 
80  hohen  Temperaturen  wohl  immer  noch  massig!^  genannt  werden 
dürfen.  Glch. 

Smokd.  Pyrometre  electrique.  Electr.  Bev.  (New -York)  1895,  277. 
L'dclair.  61ectr.  6,  326—327,  1896  t. 
Ein  thermoelektrisches  Pyrometer,  bestehend  aus  Platin  gegen 
eine  Platinlegirung,  ist  durch  dicke  Kupferzuleitungen  mit  dem 
Galvanometer  verbunden.  Die  Zuleitungen  sind  mit  £isenröhren 
umgeben,  zwischen  denen  Wasser  circulirt,  um  den  Einfluss  der 
Erwärmung  der  Zuleitungen  zu  beseitigen.  Die  Eisenröhren  werden 
in  die  Wandung  des  Hochofens  eingemauert;  die  Aichung  erfolgt 
empirisch  durch  Beobachtung  der  Schmelzpunkte  von  Metallen. 

Glch. 

UiHLiKO  und  Stsikbaoh.  Pneumatisches  Pyrometer.  Engin.  58, 
251,  1894  D.  59,  208,  1895.  Z8.  f.  Instrk.  15,  450—451,  1895t.  Vergl. 
aäese  Ber.  50  [2],  272,  1894. 

Hier  sei  noch  erwähnt,  dass  bei  Probemessungen  bis  zu  1400® 
die  einzelnen  Instrumente  bis  3  Proc.  Abweichungen  von  einander 
ergaben,  während  die  Aenderungea  in  den  Angaben  jedes  derselben 
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nach  wiederholtem  Erhitzen  und  Abkühlen  bis  auf  1  Proc.  an- 
stiegen; die  Instrumente  sind  also  anderen  Pyrometern  kaum 
gleichwerthig.  GIdL 

W.   R  QüiNAN.      Einige    physikalisohe   Betrachtungen    über  das 
neue  Gas  Argon;  die  ideale  thermometrische  Substanz  für  hohe 
Temperaturen.    J.  Amer.  Chem.  Soc.  17,  477—483,  1895.    [Chem.  Cen- 
tralbl.  1895,  2,  11 1-     [BuU.  soc.  chim.  (8)  14,  1074,   1895. 
Der  Verfasser  glaubt,  dass  in  dem  Argon  die  ideale  thermo- 
metrische Substanz   für  hohe   Temperaturen   gefunden   sei,  da  es 
einatomig  ist,  während  bei  den   übrigen   Oasen  mit  zweiatomigen 
Molecülen  eine  Dissociation  bei  höheren  Temperaturen   nicht  ans- 
geschlossen  erscheint  ö7dk. 

J.  G.  WiBOROH.     Verfahren  zur  Bestimmung  hoher  Temperataren. 

D.  B.-P.  Nr.  84  034,  Ol.  42,  v.  16.  März  1895.     Chem.  Ber.  28,  Bef.  1068, 

1896  t. 
Ein  Explosivstoff  von  bekannter  Entzündungstemperatur,  in 
eine  Hülle  von  feuersicherem  Material  eingeschlossen,  wird  in  den 
Raum  gebracht,  dessen  Temperatur  zu  bestimmen  ist.  Die  Zeit, 
welche  bis  zur  Explosion  verstreicht,  hängt  natürlich  von  der 
Temperatur  des  Raumes  selbst,  dem  Leitungsvermögen  und  der 
Dicke  der  Hülle  ab,  und  man  kann  also  umgekehrt  auch  auf  Grund 
empirischer  Tabellen  aus  dieser  Zeit  auf  die  im  Räume  herrschende 
Temperatur  schliessen.  Um  die  Explosion  sichtbar  zu  machen, 
fögt  man  dem  Explosivstoffe  ein  flammenfärbendes  Mittel  bei 
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21.   Qaellen  der  Wärme. 

]klAx  RuDOiiPHi.     lieber  Lösungs-  und  Dissociations wärmen.    ZS.  f. 
phyg.  Chem.  17,  277—300,  1895  t. 

Aus  der  PLAKCK'schen  Gleichgewichtsformel  leitet  der  Verf. 
for  den  Fall  eines  schwer .  löslichen  Salzes  in  Wasser  die  Bezie- 
liang  her: 

in  welcher  W  die  in  gewöhnlichen  Grammcalorien  gemessene 
Lößungswärme  des  Salzes,  Ci  die  moleculare  Concentration  und  T 
die  absolute  Temperatur  bezeichnen.  Diese  Beziehung  gilt  aber 
nur  für  den  Fall,  dass  keine  Dissociation  des  Salzes  in  der  Lösung 
stattfindet.  Unter  Zugrundelegung  dieser  Formel  berechnet  der 
Verf.  die  Lösungswärme  des  SilbersabBes  der  Essig-,  Propion-, 
Butter-,  Isobutter-  und  Isovaleriansäure,  wobei  er  die  von  Raupbk-^ 
BTBAüCH  (Chem.  Monatsh.  6,  562)  und  Sbdlitzkt  (Chem. 
Monatsh,  8,  563)  für  die  Löslichkeit  dieser  Salze  erhaltenen  Werthe 
benutzt  Er  findet  folgende  Zahlen  für  die  Lösungswärme  (in  Kilo- 
gnmmcalorien) : 

Fortichr.  d.  Phys.    LL    2.  Abth.  19 
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Silbersalz  der 


T  Essigsäare  Propions&ure  Butter«. 

273 +  25'  —2,775           —3,078  —2,557 

273  +  30  —2,806           —2,936  —2,621 

273  4- 85  —2,832           —2,862  —2,677 


laobutters.  IsoTaleriaDf. 

—  1,725  —2,840 

—  1,842  —2,868 
— 1,951  — 


Aas    derselben    PLANCK'schen  Gleichgewichtsbedingong  folgt 
für  die  Dissociations wärme  (in  Grammcalorien)  die  Beziehung: 

wenn  K  das  moleculare  Leitvermögen  der  bei  P  gesättigten  Lösung, 
Aoo  das  moleculare  Leitvermögen  der  unendlich  verdünnten  Lösoog 
bei  t^  bezeichnet  Die  Werthe  von  X^  und  A«  wurden  experi- 
mentell nach  der  von  Kohlraüsoh  angegebenen  Methode  mittels 
Telephon  und  Wechselströmen  ermittelt  und  daraus  die  Wertihe 
von  Q  berechnet  Folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  (r 
bezeichnet  die  Anzahl  Liter,  in  der  eine  Grammmolekel  Salz  ent- 
halten ist): 


e=25® 

Silbemitrat 

t 

Ät,10-7      Ä^.10-7         q 

V 

Ä^.10--7 

^00 -^ö"' 

<i 

Buttersaares  Silber. 

16 

102,25 

123,45 

—-0,186 

25« 

71,97           88,89        —0,838 

32 

108,00 

123,45 

—  0,878 

30 

77,61            98,69        —0,424 

64 

111,02 

123,45 

—  0,868 

35 

84,48          107,31         —1,934 

128 

114,34 

123,45 

—  0,542 

Isobuttersaures  Silber. 

256 

116,87 

123,45 

—  0,233 

25 

64,26            88,89        —0,874 

512 

188,74 

123,45 

— 1,725 

30 

70,06           98,69        —  0,29.i 

* 

Essigsaures  Silber. 

35 

76,25         107,31         —0,095 

25« 

70,04 

96,02 

—  0,473 

Isovaleriansaures  Sflber. 

30 

74,84 

106,49 

—  0,797 

25 

72,69            85,87        — 1,022 

35 

80,42 

115,02 

—  0,314 

35 

88,18         103,23        —  2,l2:i 

Propionsaures  Silber. 

. 

25 

69,03 

91,87 

—  1,371 

30 

74,53 

101,05 

—  0,674 

35 

80,46 

110,85 

—  0,344 

Die  beim  Auflösen  einer  Grammmolekel  Salz  wirklich  ver- 
brauchte Wärmemenge  (wirkliche  Lösungswärme  L)  ist  nun  gleich 
der  Summe  der  oben  gefundenen  Lösungswärme  und  der  zur  Difl- 
sociation  eines  Theiles  der  Grammmolekel   Salz  verbrauchten  Dis- 


sociationswärme. 
Lösungswärme : 


Da   diese  gleich    C  j~~  ist,  so  ist  die  wirkliche 
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L=Qp-+  W. 

Der  Verf.  findet  bei  den  nebenstehenden  Temperaturen  T  für  X 
folgende  Werthe  (in  Kilogrammoalorien) : 
i  Silbersalz  der 


T  Essigsäure  Propionsäure  Butters.  Isobutters.  Isovalerians. 

273 +  25»  —3,120           —4,103  —3,005  —2,357  —3,205 

2734-30  -  3,366           —3,433  —2,954  —2,051  — 

273-1-35  —2,895           —3,112  —4,200  —2,019  —4,181 


Bgr. 


Hams  Jahn.     Berichtigung.     Z8.  f.  phys.  Cbem.  17,  550—551,  1895  f. 

Die  Berichtigung  bezieht  sich  auf  eine  in  der  vorstehenden 
Arbeit  von  Rüdolphi  irrthümlich  augewendete  Formel.  Die  bei 
der  Auflösung  einer  Molekel   zur  gesättigten   Lösung  bei    T^   eut- 

wickelte    Wärme   wird   nach   der   Formel    TFi  :=  -r;-  •  Trrh  berech- 

O      C  j. 

net,  wenn  G  die  Concentration  der  Substanz  in  der  bei  T^  gesät- 
tigten Lösung  bezeichnet  Diese  Formel  gilt  jedoch  nur  für 
Substanzen,  die  bei  der  Auflösung  keine  Dissociation  erfahren,  also 
nicht  für  Elektrolyte.  Ist  Ci  die  Concentration  des  nicht  in  Ionen 
zer&Uenden  Antheils,  G^  die  Concentration  des  dissociirten  Antheils, 
80  ist  C  =  Ol  +  Ca.  Die  bei  der  Auflösung  einer  nicht  dis- 
sociirten Molekel  zur  gesättigten  Lösung  bei  2^  entwickelte  Wärme- 

menge  beträgt  mithin   TT  =  —  -^  ^-=J-  und   nicht,  wie   in   der 

Abhandlung  falschlich  gesetzt  wurde,  Wi=^  —  r  A-  O  V^l"  ^'?i~f\ 

Für  einen   binären   Elektrolyten   lässt  sich   die    Wärmemenge    W 

aas  Wi9  sowie  aus  der  bei  der  Dissociation  einer  gelösten  Molekel 

T^  dG        2T^  dG 

in  ihre  Ionen  entwickelten  Wärmemenge  Q  =—  -^ -^j—  — -? 

Lfi    0  JL  U^     C  JL 

berechnen.     Es  folgt   W=  — r^ r   -,  wenn  man 

A  A  OD  "~—  A 

AqO  Agj, 

setzt  Die  bei  der  Auflösung  eines  Elektrolyten  zu  bei  T^  gesät- 
tigter Lösung   wirklich    entwickelte    Wärmemenge   beträgt  dann: 


T'      /aci         dG,\ 

+  Ca  \dT    "^      ÖT  J' 


Ci  +  Ca 

11)  ♦ 
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Die  nach  dieser  Formel  für  die  Temperatur  von  25^  berech- 
neten Lösungs wärmen  betragen  dann  fiir 

Silberacetat -^0,445  Oal. 

Silberpropianat —0,518     „ 

Silberbntyrat —  0,441     , 

Silbervalerat —0,418     „ 

_^  '  Sgr. 

J.  J.   VAN  Laab.     Zur  Berechnung  von   Lösungswärmen    aus  der 
Loslichkeit     Z8.  f.  pbys.  Chem.  17,   545—549,  1895  t. 

Die  von  Rudolphi  für  die  Wärmemenge  Q,  welche  bei  der 
Dissociation  eines  gelösten  Molecüls  in  seine  Ionen  gebunden  wird, 

aufgestellte  Formel  ^  =  —   T^  YtK'c'  "^  7^)'  "^  welcher  Q 

die  Concentration  des  nicht  in  seine  Ionen  zerfallenen  Antheils, 
Ci  die  Concentration  des  dissociirten  Antheils  bezeichnet,  ist  nach 
dem  Verf.  ein  besonderer  Fall  der  von  ihm  aufgestellten  Beziehang 
da  _  _^  «(!  —  «)  (1  -t-«^) 
dT~BT^  2  — a  +  aö  ' 
welche  Formel  f^r  sehr  verdünnte  Lösungen,  wo  die  Concentration 
6  vernachlässigt  werden  kann,  übergeht  in 

da Q    a  (1  —  a) 

dt        Rt^     2  —  a 

wo  a  den  Dissociation sgrad  bezeichnet,  so  dass  Ci  =  (1 — n)^y 
0,  =  a<J  wird,     t  ist  die  Temperatur.     Femer  ist  die  Formel 

r  -  _      ^*      (^-^  j-  ^19i\ 
c,  -f-  c,  V»r  "^  ary 

nicht  genau;  sie  muss  vielmehr  heiseen: 

welche  sich  als  Specialfall  für  sehr  verdünnte  Lösungen  aus  einer 
früheren  Gleichung  herleiten  lässt.  Der  Verf.  giebt  den  Beweis 
für  diese  Formel,  wobei  er  noch  darauf  hinweist,  dass  die  Formel 
von  van't  Hopf: 

dJogiC  _     L 
dt       ~  2*r2 

nicht  richtig  ist,  sondern  heissen  muss: 

d  log  C  _    L      2  — a 
dt     ~27^'~2^^ 


YAN  LAAE.     SUTBBBLAHD.      PiCKEElNO. 

Schliesslich  berechnet  der  Verf.  L  für  die  von  Ruboi^phi 
benntzten  Silbersalze  nach  seiner  und  van't  Hopp's  FormeL  *  Die 
von  RuDOLPHi  berechneten  Werthe  stimmen  mit  denselben  nicht 
iiberein,  da  er  die  für  Elektrolyte  nicht  gültige  Formel 

W  _  dlogC 

benutzt  hat.  Bgr, 

W.SuTHBBLAND.   The  fundamental  atomic  laws  of  thermochemistry. 

PMl.  MAg.  (5)  40,  1—56,  1895  t. 

Der  Verfasser  berechnet  nach  einem  kurzen  geschichtlichen 
Ueberblick  über  die  Untersuchungen  der  Verbindungswärraen 
an  der  Hand  seiner  früheren  Abhandlungen  über  die  Molecular- 
kraft  und  die  kinetische  Theorie  fester  Körper  angenähert  die 
Verdampfungswärme  fester  Körper.  An  der  Hand  der  Thomson'- 
schen  Versuchsergebnisse  werden  alsdann  die  Verbindungswärmen 
gasförmiger  Elemente  zu  gasförmigen  Verbindungen  berechnet. 
Danach  zerfällt  die  Verbindungswärme  einer  gasförmigen  Ver- 
bindung BS  m  drei  Theile  (2?),  (S)  und /(iJS),  von  denen  (22) 
nur  von  i2,  (S)  nur  von  S,  f{R8)  dagegen  von  R  und  S  abhängt. 
Für  die  Haloidsalze  der  Metalle  ist  (Cl),  (Br)  und  (J)  gleich 
Null,  ebenso  wird  aus  der  Analogie  geschlossen,  dass  (O)  und 
(N)  gleich  Null  sind;  fiir  die  Haloidsalze  ist  dagegen  (Ä)  an- 
genähert ein  Vielfaches  von  3,8.  —  Wegen  der  Einzelheiten  muss 
anf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Bgr, 


Spsncbr  XJmfbbviliiE   Piokbbing.      The   heat  of  combination   of 
substances  in  the  liquid  and  solid  condition.     Phil.  Mag.  (5)  39, 

510—528,  1895  t. 

Ist  C  die  Verbindungs wärme  der  Molecüle  a  und  h  zu  der 
Verbindung  ab,  und  bezeichnet  man  die  Wärmemengen,  welche 
nöthig  sind,  um  die  Aggregate  der  Molecüle  a  und  h  im  flüssigen 
Zustande  in  die  einzelnen  Molecüle  zu  zerlegen,  mit  Va  und  t^,  wäh- 
rend ©ab  die  Wärmemenge  ist,  welche  bei  Aggregation  der  neuen 
Molecüle  im  flüssigen  Zustande  frei  wird,  so  ist  die  Wärme,  welche 
beim  Vermischen  der  aus  a  und  h  bestehenden  Flüssigkeiten 
frei  wird, 

H^=    C Va  —Vb-\-   Vab- 

liegen  die  Substanzen  im  festen  Aggregatzustande  vor,   so  erhält 
man  als  Ausdruck  für  die  Wärmemenge  bei  ihrer  Einwirkung  auf 
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einander,  wenn  man  mit  /  die  Schmelzwärme  bezeichnet,  den 
Ausdruck: 

fi'=   G  —  Va—Vb  +   Vah fa—fh  +/a6, 

wobei  angenommen  wird,  dass  in  beiden  Zuständen  dieselbe  Menge 
der  Verbindung  entstanden  ist.  H  ist  dann  gleich  ^,  wenn 
fah  =^fa  +/&  ist,  d.  h.  wenn  die  Schmelzwärme  der  Verbindung 
gleich  der  Summe  der  Schmelzwärmen  ihrer  Bestandtheile  ist 
Aus  den  Versuchen  des  Verf.  geht  nun  hervor,  dass  die  Schmelz- 
wärme der  Verbindung  meistens  kleiner  ist,  als  die  Summe  der 
Schmelzwärmen  ihrer  Bestandtheile.  Es  ist  deshalb  nicht  mdglich, 
aus  den  Werthen  von  H  und  H'  auf  den  Grad  der  Dissociation 
zu  schliessen,  die  beim  Schmelzen  der  Verbindung  eintritt 

Die  Verbindungs  wärme  zweier  flüssiger  Substanzen  wurde 
bestimmt,  indem  man  dieselben  erst  einzeln  und  dann  nach  der 
Vereinigung  in  demselben  Lösungsmittel  auflöste.  Ist  D  die 
Lösungswärme,  so  ist  die  Verbindungswärme  gleich  D«  +-3^  —  A*. 
Dient  zugleich  eine  der  Flüssigkeiten  als  Lösungsmittel,  so  ist  dabei 
Da  oder  Dh  gleich  Null.  Mit  festen  Körpern  wurden  ähnliche 
Bestimmungen  ausgeführt.  Wo  einer  der  reagirenden  Stoffe  zu- 
gleich Lösungsmittel  ist,  ist  dann  Da  die  Schmelzwärme  der  Sub- 
stanz a.  Da  es  nicht  möglich  war,  für  jede  Substanz  die  Bestim- 
mungen für  beide  Aggregatzustände  zu  machen,  musste  die 
Lösungswärme  in  dem  einen  Aggregatzustande  aus  der  in  dem 
anderen  mittels  der  Schmelzwärme  berechnet  werden.  Letztere 
wurde  deshalb  gemessen  und  mittels  der  ebenfalls  beobachteten 
Wärmecapacität  im  festen  und  flüssigen  Zustande  auf  diejenige 
Temperatur  bezogen,  bei  der  die  Lösungswärme  bestimmt  war. 
Die  Seite  295  stehende  Tabelle  enthält  die  Wärmecapacität  (7  im 
flüssigen,  diejenige  c  im  festen  Aggregatzustande  und  die  Schmelz- 
wärme /,  sämmtlich  für  ein  Grammmolecül  berechnet  und  bei  den 
daneben  stehenden  Temperaturen  beobachtet;  endlich  die  moleculare 
Lösungswärme  im  festen  und  flüssigen  Zustande. 

Die  Werthe  der  aus  der  molecularen  Lösungswärme  berech- 
neten scheinbaren  Verbindungswärme  sind  in  der  folgenden 
Tabelle  enthalten,  in  welcher  die  Substanzen  nach  der  pro  Molecül 
Wasser  oder  einer  ähnlichen  Substanz    entwickelten  Wärmemenge 

geordnet  sind: 

VerbinduDgswärme  im  YerbindtmgtfWirm^ 

flüssigen  Zust.      festen  Zustande     pro  1  Mol.  Wasser 

H,B04,  HjO ÖÖÖ7  6533  6667 

NaOHH.O,  2y8H,0  .    .  5832  3783  2383 
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YerbindnngBwäi-me  im  YerlniidimgbwänDe 

flüssigen  Zust.  festen  Zustande     pro  1  Hol.  Wasser 

SnBr«,  8HsO 14906  '9748  1863 

CyHeCNOa),,  CioHs  ...             599  287  599 

C.Hj^O,,  6HaO      ....           1365  8792  228 

O.H^CNO,),,  CioH,  ...     —    145  —    12  —    145    * 

(CeH5),N2,  CjH«    ....      —1610  —369  -1610 

Da  man  auch  bei  den  beständigsten  Yerbindungen  eine  theii- 
weise  Dissociation  in  der  wässerigen  Lösung  annehmen  muss,  so 
sollte  die  Wärmeentwickelung  im  flüssigen  Zustande  kleiner  sein 
als  im  festen.  In  den  ersten  vier  Beispielen  ist  das  aber  offenbar 
nicht  der  Fall,  woraus  folgt,  dass  die  Hypothese,  auf  Grund  deren 
die  Berechnung  angestellt  wurde,  dass  nämlich  die  Schmelzwärme 
einer  Verbindung  gleich  der  Summe  der  Schmelzwärmen  ihrer 
Bestandtheile  ist,  unhaltbar  ist.  Die  Schmelzwärme  einer  Ver- 
bindung ist  vielmehr  kleiner  als  diese  Summe.  Das  PiDacoD- 
hydrat  bildet  keine  Ausnahme,  vielmehr  ist  dasselbe  in  geschmol- 
zenem Zustande  beträchtlich  dissociirt  B^r. 


W.  J.  JoBissBN  und  E.  van  de  Stadt.  Ueber  die  Bindnngs- 
wärme  des  Krystallwassers  von  organischen  Verbindungen. 
J.  f.  prakt.  Chem.  N.  F.  51,  102—106,  1895  t. 

Nach  dem  Gesetze  von  Hbss  ist  die  Differenz  zwischen 
der  Verbrennungswärme  einer  krystallwasserhaltigen  organischen 
Verbindung  und  derjenigen  der  Verbindung  im  wasserfreien 
Zustande  gleich  der  Bindungswärme  des  Krystallwassers  (Wärme* 
tönung  bei  der  Vereinigung  von  festem  Anhydrid  mit  flüssigem 
Wasser  zu  festem  Hydrat),  wenn  die  Verbrennung  in  mit  Wasser- 
dampf gesättigtem  Sauerstoff  vorgenommen  wird,  so  dass  das 
ganze  entstehende  Wasser  flüssig  wird.  Der  Verf.  hat  auf  Grund 
der  ftir  die  Verbrennungswärme  von  verschiedenen  Beobachtern 
erhaltenen  Zahlen  die  Berechnung  durchgeführt  für  die  Citronen- 
säure,  Traubensäure,  das  Ereatin,  den  Milchzucker,  die  OxalBaure 
und  die  Raffinose  und  die  so  erhaltenen  Werthe  für  die  Bindangs- 
wärme  mit  denjenigen  verglichen ,  welche  unter  Zugrundelegung 
der  Losungswärme  sich  ergeben.  Die  Uebereinstimmung  ist  (bis 
Äuf  das  wahrscheinlich  unreine  Ereatin)  eine  gute.  Da  die  Ver- 
brennungswärme mittels  der  BEBTHELOT^schen  oder  MAHLEs'schen 
Bombe  bestimmt  wurde,  so  spricht  das  Ergebniss  der  Rechnung 
zugleich  für  die   Brauchbarkeit  beider  Apparate.     Neu  bestimmt 


JOBISSSN  U.  VAK  DE  STADT.     LuSSANA.      BtOHHANN.  297 

warde  die  Yerbrennungswärme  des  Hydrates  der  Baf&Dose 
(CigHssOie  .  5HsO)  und  im  Mittel  für  ein  Grammmolecül  gleich 
2010,5  Cal.  gefunden.  Bgr. 

S.  LuBSANA.  Influenza  della  pressione  sulla  temperatura  di  tras- 
fonnazione.    Cim.  (4)  2,  97—108,  1895.    [B^ibl.  19,  615,  i895t. 

Der  Verfasser   prüft    die   W.  THOMSON'sche   Formel    för   die 
Aenderung  des  Schmelzpunktes  mit  dem  Druck 

EC  ' 

worin  T  die  Schmelztemperatur,  ^t  ihre  Aenderung  für  die  Druck- 
Änderung  ^p^  v*  —  v  die  Yolumenänderung  beim  Schmelzen,  C 
die  latente  Schmelzwärme  und  E  das  mechanische  Wärmeäquiva- 
lent bezeichnen,  auf  die  ätiotropen  Umwandlungen  gewisser  Salze. 
Untersucht  wurden  Ammoniumnitrat  und  Quecksilberjodid.  Ersteres 
erfahrt  drei  Umwandlungen  unter  gewöhnlichem  Drucke  bei  etwa 
31®,  B2,5®  und  124®,  und  zwar  bei  steigender  Temperatur  die  erste 
tmd  dritte  unter  Yolumenzunahme,  die  mittlere  unter  Volumen- 
abnahme;  letzteres  dagegen  nur  eine  unter  gewöhnlichem  Druck 
bei  137*^,  und  zwar  bei  steigender  Temperatur  unter  Volumen- 
mnahme.  Das  Salz  wurde  in  einem  Eisencylinder,  der  eine  Druck- 
steigerung bis  auf  250  Atm.  gestattete,  erhitzt;  die  Umwandlungs- 
temperatur wurde  durch  ein  Plätin-Platinrhodiumelement  bestimmt. 
Die  Beobachtungen  bei  steigender  und  fallender  Temperatur 
ergaben  für  die  beiden  Umwandlungen  des  Ammoniumnitrats  eine 
quantitative  Uebereinstimmung  mit  den  auf  Grund  der  Bestim- 
mungen von  V*  —  V  und  der  Umwandlungswärme  C  durch  Bellati 
und  RoMANBSK  (s.  diese  Ber.  43  [2],  300  u.  417,  1887)  berechneten 
Werthen.  Für  die  dritte  Umwandlung  war  die  Berechnung  wegen 
ungenügender  Kenntniss  des  Werthes  von  v'  —  v  nicht  möglich. 
Ffir  das  Quecksilberjodid  geschah  die  Berechnung  auf  Grund  der 
Zahlen  von  Rodwbll  für  v'  —  t;,  und  von  W.  Schwabz  (s.  diese 
Ber.  1892)  für  C.  Die  Uebereinstimmung  ist  liier  wegen  geringerer 
Genauigkeit  der  der  Rechnung  zu  Grunde  gelegten  Daten  keine 
quantitative,  immerhin  aber  dem  Sinne  nach  vorhanden. 

Bgr. 

F.  Stohmann.  Calorimetrische  Untersuchungen.  XXXIV.  Ab- 
handlung. Ueber  den  Wärmewerth  der  Amide  und  Anilide 
ebbasischer  Säuren.  Von  F.  Stohmann  und  Raymund  Schmidt. 
Leipz.  Ber.  1895,  1,  1— SSf.  Joum.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)' 52,  59—71, 
1895  t. 
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Folgende  Werthe  wurden  bestimmt: 

YerbrennangB- 
Molecular-   wärme  bei  con-  BUdungs- 
gewicht      stantem  Druck     warme 

Amide                     I^ormeln                  in  Gramm  CaL  CaL 

Formamid,  flfissigeii,  H.CO.KHg  .    .    .    .      45  134,9  62,6 

Acetamid,  CHs.OO.NH, 59  282,7  77.8 

Propionamid,  CjHj.CO.NH, 73  439,8  83,7 

Norm.  Butyramid,  CgHy.CO.NHg     ...      87  596,1  90,4 

iBObutyramid,  (CHa),.CH.CO.NH,  .    .    .      87  596,0  90,5 

l80valeramid,(CH3),.CH.CH,.C0.NH,.     101  751,6  97,9 

Laurinainid,  0„H,8-CO.NH, 199  1849,7  140,8 

Myristinamid,  G„Hs7.G0.NHc 227  2160,6  155,9 

Palmltinamid,  C^Hgi.CO.NH, 255  2472,9  169,6 

Benzamid,  CeH^.CO.NHa 121  847,8  51,7 

Ammoniumformiat,  H.COgNH^ 63  129,5  137,0 

Anilide 

Formanilid,  H.CO.NH.CeHj 121  861,4  38,1 

Acetanilid,  CHs.CO.NH.CeHs 135  1010,8  51,7 

Propionanilid,  CgH5.CO.NH.C4H5    ...    149  1168,0  57,5 

Norm.  Butyranüid,  OaHy.CO.NH.C.Hs  .    163  1324,3  64,2 

Laurinanilid,  CnHgg.CO.NH.CeHj  ...    275  2578,4  114,1 

Myristinauilid,  C1aHc7.OO.NH.OeH5   .    .    303  2891,4  127,1 

Palmitinanilid,  Ci5Ha,.CO.NH.C«H5   .    .    331  3204,9  139,6 

Benzanilid,  0,H5.CO.NH.CeH5    ....    197  1576,3  25,2 

Die  Wärmewerthe  der  Amide  von  einbasischen  aliphatiscben 
Säuren  sind  bei  isomeren  Verbindungen  im  Wesentlichen  gleich. 
Dasselbe  gilt  auch  ilir  die  Säuren  selbst  (s.  di^e  Ber.  49  [2],  278, 
1893). 

Die  homologen  Verbindungen  zeigen  in  der  Reihe  der  Amide 
sowohl  als  in  der  Reihe  der  Anilide  ein  ganz  gleiches  thermisches 
Verhalten,  wie  die  einbasischen  gesättigten  aliphatischen  Säuren. 
Mit  Ausnahme  des  weit  abweichenden  Anfangsgliedes  zeigen  alle 
übrigen  eine  nahezu  constante  Differenz  des  Wärme werüies,  die 
ebenso,  wie  bei  den  Säuren  selbst,  im  Mittel  156,6  CaL  betolgt 
Zu  bemerken  ist  indess,  dass  auch  bei  der  Essig-  und  Propion- 
säure, sowie  bei  den  Amid«n  und  Aniliden  beider  Verbindungen 
eine  stärkere  Abweichung  von  diesem  Mittelwerthe  zu  constatiren 
ist,  so  dass  ein  ganz  gleichmässiges  Ansteigen  erst  bei  den  höheren 
Gliedern  stattfindet  —  Bei  den  Grenzkohlenwasserstoffen  und 
Alkoholen  sind  ähnliche  Differenzen  der  ersten  Glieder  bisher  nicht 
bekannt 

Der  Uebergang  der   Amide   in  Anilide    ist  im  Durchschnitt 
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mit  einem  Wärmezuwachs  von  729,3  Cal.  verbunden.  Die  Ent- 
stehung der  Anilide  durch  Vereinigung  von  je  1  Mol.  der  Amide 
mit  1  MoL  Benzol  unter  Austritt  von  1  MoL  Wasserstoiff  ist  endo- 
thermisch;  sie  erfolgt  im  Durchschnitt  unter  Absorption  von 
—  48,1  GaL  Bei  der  ganz  analog  verlaufenden  Entstehung  der 
Di-  und  Triglycolaminsäure  aus  Glycolaminsäure  und  Essigsäure 
beträgt  die  Wärmeabsorption  im  Mittel  —  44,0  CaL  (s.  diese  Ber. 
50  [2],  284—286,  1894,  Abhandlung  31  des  Verf.). 

Die  isomeren  Verbindungen  Fonnanilid  und  Benzamid  besitzen 
in  Folge  der  verschiedenen  Bindung  der  Phenylgruppe  (an  ein 
Stickstoff-  resp.  ein  Kohlenstoffatom)  ganz  verschiedene  Wärme- 
wertbe. 

Ein  Vergleich  der  Wärme werthe  vom  Formanilid  und  Benz- 
anilid,  von  der  Ameisen-  und  Benzoesäure,  vom  Benzol  und 
Diphenyl  ergiebt,  dass  der  Wärmewerth  einer  Verbindung  um 
durchschnittlich  714,9  CaL  erhöht  wird,  wenn  man  1  Atom  Wasser- 
stoff des  Benzols  durch  die  Phenylgruppe  ersetzt.  Indess  existiren 
von  dieser  Regel  zahlreiche  Ausnahmen.  Wird  dagegen  die  ein 
Atom  Wasserstoff  substituirende  Phenylgruppe  an  Stickstoff  gebunden 
(Amide  und  Anilide),  so  wird  der  Wärmewerth  um  729,3  CaL, 
bei  der  Bindung  an  Sauerstoff  um  733,9  CaL  erhöht  Auch  die 
Methyl-  und  Carboxylgruppe  erhöhen  den  Energieinhalt  in  sehr 
nngleichem  Maasse,  je  nachdem  sie  sich  an  ein  Kohlenstoff-,  Stick- 
stoff- oder  Sauerstoffatom  anlagern  (s.  diese  Ber.  50  [2],  286,  1894, 
Abhandlung  32). 

Subtrahirt  man  den  Wärmewerth  der  festen  Ameisensäure  von 
demjenigen  des  Ammoniumformiats,  so  erhält  man  den  Wärme- 
werth des  hypothetischen  festen  Ammoniaks  gleich  +  70,5  CaL 
Frohere  Bestimmungen  ergaben  71,9  CaL  Die  Entstehung  des 
Formamids  aus  dem  Ammoniumform  iat  ist  ein  endothermischer 
Vorgang,  bei  welchem  eine  Energieaufispeicherung  von  5,4  Cal. 
statl^ndet  Der  Wärmewerth  der  Amide  liegt  mithin  um  75,9  bis 
77,3  CaL  höher  als  der  Werth  der  zugehörigen  Säuren,  wie  es 
auch  die  Beobachtung  ergiebt  Geht  man  bei  der  Bildung  der 
Amide  aus  Säure  und  Ammoniak  vom  gasförmigen  Ammoniak  aus, 
80  wird  der  Process  stark  exotherm.  Die  Wärmeentwickelung 
beträgt  im  Durchschnitt  +  15,2  CaL 

Beim  Uebergange  der  Säuren  in  die  Anilide  wird  der  Wärme- 
werth um  804,6  CaL  erhöht.  Die  Bildungswärme  der  Anilide  aus 
den  Säuren  und  flüssigem  Anilin  unter  Austritt  von  Wasser  betiügt 
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im  Mittel  +  4,7  CaL,  sie  ist  also  um  10,5  Cal.  niedriger,  als  die 
Bildungswärme  d^r  AmidQ  ans  gasförmigem  Ammoniak,  und  Saare. 

F.  Stohmann.  Calorimetrische  XJntersuphungen.  XXXV.  Ab- 
handlung. Ueber  den  Wärmewerth  der  Hippursaure,  ihrer 
Homologen  und  der  Anisursäure.  Von  F.  Stohmahn  und  Ray- 
mund Schmidt.  Leip.  Ber.  1895,  375— 899  t.  Joum.  f.  prakt.  Cbem. 
(N.  F.)  53,  345—369,  1896. 

Die  Verff.  bestimmten   unter  Benutzung  der  calorimetrischen 

Bombe  folgende  Werthe:  » 

Mole-        Wärmewerth  Bil- 

cular-    bei  const.  Druck     dangs- 

Hippursäure : 
OeH5.CO.NH.CHg.COOH     .    .    . 

o-Tolursäure: 
CHa.CeH4.0O.NH.0H,.COOH  . 

m-Tolursäure : 
OHa.CeH^.CO.NH.CHg.COÖH   . 

p-Tolursäure: 
CHg.CeH^.CO.NH.OHg.COOH   . 

Benzoylalanin : 
CeH5.C0.NH.C,H,.C00H    .    .    . 

Beuzoylsarkosin : 
O.H,.CO.N<^H.^^^^ 

Phenaceturgäure : 
C.Hs.CHj.CO.NHg.CHs.COOH.    , 

o-TolujlalaniD : 
OH8.CaH4.CO.NH.CgH4.COOH. 

p-Toluylalanin : 
CH3.CeH4.CO.NH.C2H4.COOH.    . 

Anisursäure: 
CH8.0.CeH4.CO.NH.CH,.COOH    207 

Die  in  der  fünften  Columne  stehenden  Werthe  wurden  aus 
den  Werthen  für  die  Verbrennungswärrae  der  Säureamide  und  der 
früher  ermittelten  Constanten  fiir  den  Ersatz  eines  H- Atoms  der 
Amidgnippe  durch  die  Gruppe  CHq.COOH  berechnet  Die  letzte 
Columne  enthält  das  elektrische  Leitungsvermögen. 

Die  Tolursäuren  unterscheiden  sich  von  anderen  steUungs- 
isomeren  Verbindungen  dadurch,  dass  die  Verbrennungswärme 
aller  drei  Verbindungen  wesentlich  gleich  ist,  während  sonst  der 
o-Verbindung  die  höchste,   der  p -Verbindung  die   niedrigste,  der 


gew. 

gef. 

ber. 

wärme 

Cal. 

Cal. 

Cal. 

1001c 

179 

1012,6 

1010,5 

143,9 

0,0222 

193 

1168,2 

1168,0 

151,3 

0,0192 

193 

1167,6 

1167,7 

151,9 

0,0208 

193 

1168,1 

1186,0 

151,4 

0,01M 

193 

1168,7 

1167,1 

150,8 

0.0194 

193 

1180,9 

1177,1 

138,6 

0,0499 

193 

1165,5 

1166,2 

154,0 

0,0203 

207 

1322,3 

1324,6 

160,2 

0,0165 

207 

1320,0 

1322,6 

162,5 

0,0168 

207 

1135,7 

1138,8 

183,8 

0,0161 
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m-Yerbindiing  eine  mittlere  VerbrenDiingswärme  zukommt  Ebenso 
ist  abweichend  Yon  anderen  Verbindungen  die  ÄTiditätsgrösse,  aus^ 
gedrfi^ct  duroh  das  elektrische  Leitungsvermögen,  bei  den  drei  Säuren 
nahezu  gleich  gross. 

Die  beiden  isomeren  Verbindungen^  Benzoylalanin  und  Benzoyl- 
Barkosin,  besitzen  ebenso  wie  Alanin  und  Sarkosin  sehr  verschie- 
dene Werthe  der  Verbrennimgswärme  und  des  Leitungsvermögens  in 
Folge  der  verschiedenen  Bindung  der  Methylgruppe  (s.  vorstehendes 
Referat).  Aehnliches  ist  früher  bereits  für  die  Diglycolamin-  und 
die  Aüparaginsäure  constatirt  worden,  für  welche  nachträglich  das 
elektrische  Leitungsvermögen  bestinmit  worden  ist  Dasselbe  scheint 
bei  der  Bindung  eines  Radicals  an  ein  Stickstoffatom  ebenso  einen 
Zuwachs  zu  erfahren,  wie  dies  fär  den  Wärmewerth  der  Fall  ist. 
Die  beiden  stellungsisomeren  Toluyialanine  folgen  der  allgemeinen 
R^el,  die  für  stellungsisomere  Verbindungen  gilt 

Wird  der  Wärmewerth  der  Hippursäure  mit  dem  der  Tolur- 
Bioren  und  Toluyialanine  verglichen,  so  erhält  man  keine  ganz 
constante  Differenzen.  Die  strengen  Regelmässigkeiten,  welche  in 
der' aliphatischen  Beihe  in  Bezug  auf  das  Wachsthum  des  Wärmer 
werthes  homologer  Verbindungen  vorhanden  sind,  werden  in  der 
aromatischen  Reihe  nicht  in  gleichem  Maasse  beobachtet  Anderer- 
leits  kommt  auch  die  Anomalie  im  thermischen  Verhalten  der 
Ameisen-  zur  Essigsäure  in  der  aromatischen  Reihe  nicht  vor. 

Durch  Eintritt  einer  Benzoyl-  oder  Toluylgruppe  an  Stelle 
eines  Wasserstoffatoms  in  der  Amidgruppe  wird  der  Wärmewerth 
im  Mittel  um  779,6  oder  933,4  Cal.  erhöht 

Im  Anhange  werden  neue  Bestimmungen  des  Wärme  werthes 
der  FhenylessigBäm*e  mitgetheilt,  welche  mit  einem  sorgfältiger 
gereinigten  Präparate  angestellt  wurden.  Es  ergab  sich  bei  cou- 
stantem  Druck  die  Zahl  930,7  Cal.  Die  Bildungswärme  ist  mithin 
97,3  Cal.  Auch  dieser  Werth  weicht  noch  von  demjenigen  ab, 
welcher  entweder  aus  der  Verbrennungswärme  der  Phenacetursäure 
oder  derjenigen  des  Benzols  berechnet  wird  und  welcher  con- 
stantere  Differenzen  mit  der  Benzoesäure  einerseits,  der  Phenyl« 
Propionsäure  andererseits  ergiebt,  ausserdem  auch  durch  die  Leitungs- 
fth^keit  (0,00502)  bestätigt  wird.  Die  angewandte  Phenylessig- 
tanre  scheint  also  immer  noch  nicht  rein  gewesen  zu  sein.     Bgr, 


BiETHBLOT.  Sur  les  relations  qui  existent  entre  les  propoitions 
multiplea  des  composes  chimiques  et  la  chaleur  d^gag^e  dang 
lenr  förmation.     Ann.  ohim.  phys.  (7)  4,  145—213,  ISööf: 
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In  der  Einleitung  bespricht  der  Verfasser  verschiedene  Hypo- 
thesen, welche  über  den  Znsammenhang  zwischen  den  multiplen 
Proportionen,  nach  denen  sich  zwei  Elemente  verbinden,  und  den 
bei  der  Vereinigung  entwickelten  Wärmemengen  gemacht  sind. 
Er  betont  dann,  dass  bei  der  Vergleichnng  thermochemificher 
Zahlenwerthe  solche  Beobachtungen  zu  Grunde  gelegt  werden 
müssen,  bei  denen  keine  physikalischen  Veränderungen  stattfanden. 
Am  richtigsten  wäre  es,  solche  Processe  zu  wählen,  bei  denen 
die  sich  vereinigenden  und  die  entstehenden  Stoffe  fest  sind  und 
welche  auf  den  absoluten  Nullpunkt  bezogen  sind.  Annähernd 
genau  kann  man  statt  des  letzteren  die  gewöhnliche  Temperatnr 
nehmen.  Weniger  genau  ist  es,  den  gasförmigen  Zustand,  noch 
weniger  genau,  den  flüssigen  oder  gelösten  zu  wählen. 

Im  Einzelnen  betrachtet  der  Verf.  nun  zunächst  den  Fall,  in 
welchem  die  sich  vereinigenden  Elemente  und  die  entstehenden 
Verbindungen  gasförmig  sind,  und  zeigt  bei  den  Oxyden  des 
Stickstoffs,  Schwefels  und  Kohlenstoffs,  sowie  bei  einer  Anzahl 
von  Kohlenwasserstoffen,  dass  die  Wärmeentwickelung  bei  der 
nach  einander  folgenden  Vereinigung  eines  Elementes  mit  Ver- 
schiedenen Atomen  eines  zweiten  um  so  geringer  ist,  je  mehr 
Atome  des  zweiten  Elementes  bereits  mit  dem  ersten  vereinigt 
waren.  —  Von  festen  Verbindungen,  die  durch  die  Vermnigung 
fester  Elemente  entstehen,  werden  untersucht  die  Jodide  vom  Phos- 
phor, Quecksilber  und  Zinn,  die  Bromide  vom  Phosphor,  Kalium, 
Zinn  und  Quecksilber,  die  KaUum-  und  Natriumsulfide  und  die 
Amalgame  der  Alkalimetalle.  Allgemeine  Sätze  lassen  sich  hier 
nicht  aufstellen.  Die  zahlreichsten  Beobachtungen  liegen  für  den 
Fall  vor,  dass  die-  Componenten  und  Verbindungen  in  ungleichen 
physikalischen  Zuständen  vorliegen,  wobei  die  beobachtete  Wänne- 
tönung  sich  aus  der  dem  chemischen  Vorgange  entsprechenden 
Wärmeentwickelung  und  aus  derjenigen  zusammensetzt,  die  der 
Aenderung  des  Aggregatzustandes,  dem  Uebergange  aus  dem 
amorphen  in  den  krystallisirten  Zustand,  der  Umwandlung  in  einen 
dimoiphen  Zustand  u.  s.  w.  entspricht  Der  Verf.  betrachtet  die 
Hydride  der  Nichtmetalle;  die  Verbindungen  der  Halogene  mit 
den  Nichtmetallen;  die  verschiedenen  Oxydationsstufen  der  Halo- 
gene, des  Schwefels,  des  Stickstoffs,  Phosphors,  Arsens  und  des 
Zinns;  feiner  die  Haloidsalze  und  Oxyde  von  solchen  Metallen,  welche 
zwei  oder  mehrere  Salze  mit  demselben  halogenen  Elemente  hilden 
resp.  verschiedene  Oxydationsstufen  besitzen.  Auch  hier  zeigt  sich 
allgemein  die  Thatsache,  dass  die  Bildungswärme  derjenigen  Ver- 
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bindiing  am  grössten  ist,  welche  vom  halogenen  Element  oder 
Fom  Sauerstoff  die  kleinste  Menge  enthält,  und  dass  die  Differenzen 
zwischen  den  Bildnngswärmen  auf  einander  folgender  Verbindungen 
immer  kleiner  werden,  so  dass  also  im  Allgemeinen  keine  Pro- 
portionalität zwischen  Wärmeentwickelüng  und  der  Anzahl  von 
Atomen  des  elektronegativen  Elementes  stattfindet,  welche  in  die 
Yerbindang  eintreten.  Aehnliches  gilt  auch  bei  der  Aufnahme 
von  Sauerstoff  in  binäre  Verbindungen,  z,  B.  beim  Uebergange 
der  Chloride  in  Hypochlorite,  Chlorate  und  Superchlorate,  oder  der 
Alkalihydrosnlfide  in  saure  Sulfite  oder  Suli*ate.  Am  Schlüsse 
betrachtet  der  Verf.  den  XJebergang  von  Kohlenwasserstoffen  in 
ein-,  zwei-  und  dreiwerthige  Alkohole,  oder  in  Aldehyde  oder  in 
Säuren  durch  Aufnahme  von  nach  multiplen  Proportionen  wach- 
senden Sauerstoffmengen  und  zeigt,  dass  zwar  die  Wärmemengen 
der  aufgenommenen  Sauerstoffmenge  annähernd  proportional  sind, 
dass  jedoch  auch  hier  die  Tendenz  einer  Abnahme  der  Wärme- 
tönung mit  der  Anzahl  der  eintretenden  Sauerstoffatome  bemerk- 
bar ist.  Bgr, 

BsBTHSLOT.     Recherches  thermochimiques  sur  les  substitutions  en 
chimie  min^rale.     Ann.  ohim.  phya.  (7)  4,  438—494,  I895f. 

Der  Verf.  entwickelt  in  der  Einleitung  das  Gesetz  der  thermo- 
chemischen  Moduln  von  Favbe  und  Silbebmann,  sowie  das  daraus 
sich  ergebende  Gesetz  der  Thermoneutralität  gelöster  Salze  von 
Hbss,  bespricht  dann  weiter  eine  Reihe  von  Ausnahmen,  nament- 
lich das  abweichende  Verhalten  der  Quecksilbersalze,  der  schwachen 
Säuren  und  Basen,  der  Sesquioxyde,  und  stellt  dann  in  einer  An- 
zahl von  Tabellen  die  ftir  die  Substitution  der  einzelnen  Elemente 
durch  einander  ermittelten  Werthe  unter  Benutzung  der  zuverlässig- 
sten Beobachtungen  zusammen.  Die  Tabellen  beziehen  sich  auf 
die  Substitution  der  Halogene  und  des  Cyans  unter  einander,  auf 
die  Substitution  des  Sauerstoffs  und  Schwefels  durch  die  Halogene 
lind  durch  einander,  endlich  auf  die  Substitution  zwischen  den 
Alkalimetallen,  zwischen  Kalium  und  Wasserstoff,  sowie  zwischen 
Kalium  und  den  Schwermetallen.  Die  Tabellen  lassen  sich  ebenso 
wenig  wie  die  zahlreichen  Polgerungen,  welche  der  Verf.  aus  den 
Zahlen  herleitet,  im  Auszug  wiedergeben,  weshalb  in  dieser  Be- 
ziehung auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden .  muss.  Bgr. 


Bbbthslot.   Formation  thermique  des  sels  rapport^s  ä  l'etat  solide. 
Donn^es  numöriques.     Ann.  chim.  phy».  (7)  5,  145—185,  1895t. 
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21.    Quellen  der  Wärme. 


;.  Der  Verf.  weist  auf  die  Nothweodigkeit  hin,  bei  der  Be- 
trachtung der  WärmeerscheinuDgen  bei  chemischen  Reactionen 
den  festen  Aggregatzustand  überall  zu  Grunde  zu  legen,  weil  das 
Lösungsmittel  für  die  Constitution  der  entstandenen  Verbindungen 
irrelevant  ist  und  die  Schlüsse,  welche  aus  den  beobachteten 
Wärmetönungen  gezogen  werden,  unnöthig  complicirt  Er  stdlt 
in  dieser  Abhandlung  die  von  verschiedenen  Forschem  gefundenen 
Werthe  für  die  Neutralisationswänne  von  Säure  und  Basis  zusam- 
men unter  der  Annahme,  dass  beide  sowohl  wie  das  entstehende 
Salz  und  das  Wasser  fest  sind,  und  theilt  im  Anschluss  daran 
eine  Reihe  von  Folgerungen  mit,  welche  sich  aus  den  Zahlen- 
werthen  ergeben,  von  denen  nur  die  wichtigsten  im  Auszuge  mit- 
getheilt  werden  können.  Die  in  den  folgenden  Tabellen  ent- 
haltenen Zahlen  sind  die  Wärmetönungen  bei  den  Keactioneo,  die 
nach  der  Gleichung  RH  +  MOH  =  RM  +  H2O  bei  ein- 
basischen Säuren  und  einsäurigen  Basen  erfolgen.  Für  mehrbasische 
Säuren  ist  die  Gleichung  entsprechend  zu  multiplioiren. 
I.    Einbasische  Säuren. 


KOH     .    .    . 
NaOH  .    .    . 
LiOH    .    .    . 
TlOH    .    .    . 
V.CaO,H,0 
V«8rO,H«0 
V»BaO,H,0 
%MgO,  H,0 
VgMnO.H.O 
VjZnO,  HjO 
V.CiiO,  H,0 
V«(PbO+H,OfeBt) 
V,(HgO-fH,Ofe8t) 
%(Ag,0+H,0fe8t) 


Nitrate     Formiate     Acetate     Benzoate 

+  42,6         +25,9         +21,9         +22,4 

+  36,3         +22,9         +17.4         +17,5 

+  27,3  -  -  — 

+  21,2  —  —  — 

+  %.42,9  +%.27,1  +V,.21,6  +V,.15,8  +V..26,8  +V..".0 


Glycolate 
(Alkohol- 
saure) 
+  26,4 
+  24,5 


+  V,.59,1  +V..3M  +V,.29,9 
+  %.63.5  +V,.S8,0  +y,.30,7 


JOsK  +31,6  — 

COla.COjK         +26,6  — 

CH..CH,.COgK+24,4— FO      OHg .  CH, .  CO,Na  +  22,2  —  l?» 
—  CH8.CH,.CHa.CO,Na  +  21,7— i?« 

Gewöhnl.  Valeriansäure :   —  04H7.COaNa+l8,5~F 

(CH Ja .  C .  COaK  +  20,4  — 

OuminRäure:  —  C|oHiiNaO,+  13.6 

')  V  =z  Bohmelswärme  der.  Säure. 


Pikrate 

+  29,0 
+  24,2 


+  y«.36,0  +V..25,8 
+  y..4O,l+%.31,0 
+  %.18,8+%.  1,8 


-  +%.15.5  +%.   8,5  -  -  - 

-  +y..l2,6  +%.   6.9  -  +y,.t4,0  -%.  2.6 

-     +y..ii,i  +y,.  8,8  -  +y..i2,8  -%.  es 

+  y,.40,8  +%.20.9  +y..ll,9  ^  +y..l6,6+%.  8.4 

~        +%.   8.5  -  %.  8,» 

+  18,7  —  +8,4  -  -  - 

Daran  schliessen  sich  dann  noch  die  Neutralisationswärmen  hei  der 
Bildung  folgender  Salze: 


y,(CH,).CH,.C0J,Ba+17-l' 
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21.    Quellen  der  Wärme. 


Die  Bildungswärme  der  Ealiumsalze  ist  mithin  bei  allen  Säuren 
grösser,  als  die  der  übrigen  Alkalisalze,  ebenso  ist  diejenige  der 
Baryumsalze  grösser  als  die  der  Strontinmsalze,  und  diese  wieder 
beträchtlich  grösser  als  die  der  Calciumsalze.  Letztere  sind  wegen 
ihres  Erystallwassergehaltes  überhaupt  chemisch  weniger  gerätdgt 
als  die  wasserfreien  Strontiumsalze.  Die  Bildangswärme  d^r  Na- 
triumsalze ist  stets  grösser  als  diejenige  der  Baryumsalze.  Dem 
entsprechend  verbinden  sich  die  Hydroxyde  der  alkalischen  Erden 
leichter  mit  Krystallwasser  als  die  Alkalihydroxyde,  Aehnliches 
gilt  für  die  Magnesiumsalze.  Die  Bildungswärme  der  Mangan-, 
Zink-,  Kupfer-  und  Quecksilbersalze  nimmt  in  derselben  Reihen- 
folge ab.  Dagegen  nähert  sich  die  Bildungswärme  der  Bleisalze 
wieder  derjenigen  der  Calciumsalze,  womit  der  Umstand  zusammen- 
hängt, dass  sie  meist  wasserfrei  krystallisiren.  Aehnliches  gilt  für 
die  Silbersalze.  Ein  Modul  far  die  einzelnen  Basen  lässt  sich  nicht 
aufstellen.  Zu  ähnlichen  Schlüssen  fuhrt  die  Betrachtung  der 
Wärmeentwickelung  bei  der  gegenseitigen  Substitution  der  festen 
Hydroxyde  in  den  festen  Salzen,  die  der  Verf.  in  der  auf  S.  305 
stehenden  Tabelle  zusammenstellt  Die  ungleiche  Affinität  der- 
selben Basis  far  ein  und  dieselbe  Säure  findet  ebenfalls  in  der 
Wärmetönung  einen  Ausdruck,  ohne,  dass  es  auch  hier  möglich 
wäre,  einen  Modul  aufzufinden. 

Dazu  kommen  noch  folgende  Werthe  für  die  Salze  der 


Pyrophosphorsäure 

P,0,Na,H. 

-1-14,5X2 

— 

f  CBr.(OO.K). 

+  34,5  X  2 

— 

Bibrommalonsäure 

{„^     OO.H 

■ 

r^'-coiK 

+  37,0 

-     "" 

fC,H,(CO.K), 

4-23,1X2 

0,H,(CO.Na), 

+  19,9X2 

BernsteiiiBäure 

GH     °°»^ 

+  26,2 

^«^*CO,Na 

+  20,1 

fOH,.CH.(CO,K), 

+  24,6X2 

CHi.OH.(COgNa), 

4-20,3X2 

laobemsteinsäare 

|o=.--^S 

+  28,2 

— 

O.H..(CO,K), 

+  22,4X2 

— 

Brenzweinsäure 

b.<°o^ 

+  24,6 

— 

C.H..(CO.K), 

+  22,3X2 

— 

Olutarsäore 

\'-<li 

+  26,6 

— 

Salze  der  Phtalsäure 

CeH^CCOgNa),              Pb                       Ag, 

Ortho* 

.    .     4-  22  0  >^  2            -1-  5.6  V  2 

h  6,0X2 
-5,0X2 

Heta-   . 

-4-  20,2  X  2          -f  4,1  X  2 

--19,6X2           --4,7X2 

Para-   . 

-  6,6  X  2 

Bebthelot. 
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Im  Allgemeinen  ergeben  sich  für  zweibasisclie  Säuren  die- 
selben Folgerangen  wie  für  die  einbasischen,  dagegen  findet,  wie 
sich  ans  der  betreffenden,  weiterhin  vom  Yerf.  mitgetheilten  Zu- 
sammenstellang  ergiebt,  bei  dem  Austausch  der  Metalloxyde  gegen 
die  Alkalien  im  Schwefelwasserstoff  eine  mehr  und  mehr  steigende 
Wärmeentwiokelung  statt.  Bei  der  Substitution  der  festen  Säuren 
iD  den  festen  Salzen  kommt  der  Schwefelsäure  die  grösste  Wärme- 
entwickelang  zu.  Die  Bildung  der  Oxalate  ist  von  einer  grösseren 
Wärmeentwickelung  begleitet,  als  diejenige  der  Salze  der  übrigen 
organischen  Säuren,  mit  Ausnahme  der  Bibrommalonsäure.  Zwischen 
der  Wärmeentwickelung  bei  der  Bildung  der  Salze  der  einzelnen 
organischen  Säuren  finden  nur  geringe  Unterschiede  statt  Den 
Oxysäuren  kommen  meist  etwas  höhere  Werthe  zu,  als  den  um 
1  Atom  Sauerstoff  ärmeren  Säuren;  den  Dioxjsäuren  höhere 
Werthe  als  den  Monoxysäuren.  —  Bei  der  Einwirkung  des  ersten 
Molecüls  einer  einsäurigen  Basis  auf  eine  zweibasische  Säure,  also 
bei  der  Bildung  des  '  sauren  Salzes ,  findet  eine  grössere  Wärme- 
entwickelong  statt,  als  bei  der  Einwirkung  des  zweiten  Molecüls 
der  Basis.  Der  Unterschied  beträgt  bei  den  Sulfaten  +  17  Cal., 
beim  bemsteinsauren  •  Natrium  nur  -\-  1,4  Cal.  Die  sauren  Salze 
entstehen  im  festen  Zustande  aus  den  neutralen  mithin  unter 
Wärmeentwickelung,  während  beim  Zusatz  einer  Säure  zur  wässe- 
rigen Lösung  eines  neutralen  Salzes  eine  Wärmeabsorption  beob- 
achtet wird. 

m.     Dreibasisclie  Salze. 

Salze  der 


Phosphate .    Arseniate   TricarballylBäure    Citronensäare 
.    .        .    .  03H5(C00H)3    08H,0H.(C00H), 


|3K0H    .    . 

2K0H  \    . 

IKOH  .    .    . 

|3KaOH.    . 

2NaOH.    . 

iNaOH     .   . 

8(CaO,H,0) 

2(CaO,H,0) 

CaO.HfO   . 

(3(8rO,H,0) 

'  2(8rO.H.O) 

|3(BaO,H,0) 

>2(BaO,H«0) 

3(llgO,H,0) 

3(MiiO,HjO) 


4-36,1 
+ 17,9  X  3 
+  20,5X2 
+  80,4  ^ 
+  14,6  X  6 
+  17,5X4 


+  33,5 


+  12,7  X  6 
+  16,4X4 


+  23,8  X  3 
+  26,0  X  2 
+  27,1 
+ 19,2  X  3 


+  24,5X3 
+  28,0X2 
+  30,6 
-f  20,9X3 
+  22,6X2 


+  17,4X6  +16,4X6 

+  20,4X4  +20,3X4 

+  20,5  X  6  +  20,8  X  6 

+  20,4X4  +20,3X4 
-f  15,0  X  6  — 

+  10,0X6  — 
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Ancli  hier  fuhrt  die  Substitution  der  Basen  durch  einander 
wieder  zu  ähnlichen  Ergebnissen,  wie  bei  den  mn-  und  zwei- 
basischen  Säuren.  —  Bei  Gegenwart  eines  einzigen  Aequivalentes 
der  Basis  findet  bei  den  Phosphorsäuren  die  grösste  Wärme- 
entwickelung  statt,  bei  der  Arsensäure  eine  stärkere  als  bei  den 
beiden  organischen  Säuren.  —  Auch  hier  ist  die  Wärmeentwickelnng 
bei  der  Einwirkung  des  ersten  Aequivalentes  Basis  am  grössten 
und  nimmt  ab  in  dem  Maasse,  wie  die  Zahl  der  bereits  sab- 
stituirten  Wasseratome  wächst  Bei  den  Phosphaten  und  Arseniaten 
findet  beim  Zusätze  des  dritten  Aequivalentes  der  Basis  nur  eme 
geringe  Wärmeentwickelung  statt  Die  Bildung  der  sauren  Salze 
durch  Vereinigung  der  neutralen  mit  der  Säure  erfolgt  stets  unter 
Wärmeentwickelung. 

lY.    Phenolate  (alle  einwirkenden  Stoffe  fest). 
Einwerthige  Phenole. 

CeHe  +  KOH +  12,41 

CeH«  +  NaOH -f     7,3l 

CeH5(N0,)0(0rtho-)  -h  NaOH  .  .  +16,0 
C,H5(N0,)0  (Para-)  +  NaOH  .  .  +  12,7 
CeH5(N0,)0   (Meta)  +  NaOH    .   .    -f-  11,3 

CeH,(NO,).0  +  KOH +  29,01 

C.Hs(NO,),0  +  NaOH +  24,21 

Zweiwerthige  Phenole. 

Brenzcatechin,  o-CeHeO,  +  NaOH +7,9 

+  2NaOH +6,1X2 

Besorcin,  m-CeHflOg  +  NaOH +6,8 

+  2NaOH +  6,9X2 

Hydrochinon,  p-OeHeO,  +  NaOH +7,8 

+  2NaOH +  5,9X2 

Oroin,  OeH,(CH3)(OH),(l,8,5)  +  NaOH  ...    +8,9 

+  2NaOH    .    .    +  8,9X2 

DreiwerÜÜKe  Phenole. 

Pyrogallol(l,2,3),  OeHeO.  +  NaOH +9,4 

CeHeOs  +  2NaOH    .    .    .    .  +  8,8X2 

C^HeOa  +  3NaOH    .    .    .    .  +  6,8X3 

Bei  der  Entstehung  der  Phenolate  wird  mithin  viel  weniger 
Wärme  entwickelt,  als  bei  der  Bildung  der  Salze,  während  die 
Substitution  des  Natriums  durch  Kalium  fast  unter  derselben 
Wärmeentwickelung  erfolgt,  wie  bei  den  starken  Säuren.  Die  Ein- 
föhrung  elektronegaüver  Elemente  oder  Gruppen  erhöht  die  Winne- 
entwickelung,  der  o- Verbindung  kommt  die  grösstQ,  der  m-  nnd 
p- Verbindung  nahezu  die  gleiche  Wärmetönung  zu. 
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V.    Alkoholate. 

Trimethylcarbinol,  C(CH8)e(0H)  +  Na0H   .    .    .  +    3,6 

fC,H5(0H)3  4.K0H 4-12,0 

^,        .     J  ,  4-NaOH +8,1 

Glycenn  {  ^  +2l^aOH +    3,1X2 


p  -|-3NaOH 4-    1,5X3 

[C4He(0H),  +  K0H +10,7 

Erythrit   l  ,  +NaOH +6,2 

(  „  +2NaOH +    2,9X2 

Mannit,  CaH8(OH)e  +  NaOH +3,0 

Der  einzige  im  festen  Zustande  untersuchte  einwerthige 
Alkohol,  der  tertiäre  Butylalkohol ,  wirkt  auf  Natriumhydroxyd 
unter  Wärmeabsorption  ein.  Die  entstehende  Verbindung  ist 
mithin  bei  Gegenwart  von  Wasser  sehr  unbeständig.  Bei  den 
mehrwertbigen  Alkoholen  nimmt  die  Wärmeentwickelung  mit  der 
Anzahl  der  zugefügten  Aequivalente  Basis  ab.  Die  Substitution 
des  Natriums  durch  Kalium  ist  beim  ersten  Aequiyalent  auch  hier 
noch  von  einer  Wärmeentwickelung  begleitet  Dagegen  erfolgt 
die  Vereinigung  des  zweiten  Aequivalentes  Natriumhydroxyd  mit 
der  zuerst  Entstandenen  Verbindung  unter  Wärmeabsorption,  ebenso 
die  Vereinigung  des  dritten  Aequivalentes  mit  der  zweiten  Ver- 
bindung. 

Im  sechsten  Abschnitte  werden  die  Säuren  mit  gemischter 
Fonction  betrachtet,  fär  welche  das  vorliegende  Beobachtungs- 
material  wenig  umfangreich  ist.  Wegen  der  Folgerungen,  zu  denen 
der  Verf.  bei  den  einzelnen  Gruppen  derselben  gelangt,  muss  auf 
die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Bgr. 


BiBTHBiiOT.   Formation  des  sels  solides  par  Punion  des  composants 
gazeox  ou  liquides.     Ann.  chim.  phys.  (7)  5,  185—194,  1895  t- 

Da  die  Haloidsäuren  im  festen  Zustande  auf  ihr  thermisches 
Verhalten  nicht  untersucht  sind,  so  hat  der  Verf  den  Wärmewerth 
der  Eeaction  RH  +  MOHfest  =  RMfest  +  HjO  für  die  gas- 
förmigen Säuren  berechnet,  die  Ungenauigkeit,  welche  dadurch 
bewirkt  wurde,  jedoch  möglichst  dadurch  auszugleichen  versucht, 
dasB  er  auch  das  entstehende  Wasser  im  gasförmigen  Zustande 
umahnL  Im  zweiten  Theile  der  Abhandlung  ist  der  flüssige  Zustand 
der  Säure  und  des  Wassers  zu  Grunde  gelegt  worden. 
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1.   Säure  und  Wasser  gasförmig. 


KOH 

NftOH 

V/BaOÄO) 

yt(OaO,H,0) 

i/«llgO,H,0) 

y^ZnO.HiO) 

HCl 

+  37.4 

+  31,5 

+  24,8 

+  13.5 

+    2.7 

+  8,8 

HBr 

+  40,7 

+  33.1 

+  25,3 

+  12,6 

+    0,9 

+  11.1 

HJ 

+  40,3 

+  31,1 

— 

+  10,6 

-    2.3 

+  is,i 

HFl 

+  26,1 

+  17,6 

+  23,4 

+  21,2 

+  16,3 

— 

HCN 

+  13,8 

+    8,6 

+    2,8 

— 

— 

+  3.4 

[H,8 

+  13.4 

+    7,1 

— 

— 

— 

— 

VAS 

+    3,0 

—    2,75 

—    3,0 

—    6,1 

—  13,5 

+    1.3 

HNO, 

+  38,3 

+  32,0 

+  127,4 

+  17.1 

— 

— 

CH^Og 

+  25,9 

+  22,8 

+  18,9 

+  13,0 

— 

+  M 

C,H,0, 

+  22.1 

+  17.6 

+  15,5 

+  11,0 

— 

+   3.7 

i/^0dO,H^) 

V«(CuO,H,0) 

i,ir(PbO.H,0)   V,(HgO  +  H,0) 

1/^AgiO  +  H.O) 

iVAM)*JK|OI 

HCl 

+  15,2 

+    8,6 

+  18,4 

+  17.4 

+  27,3 

-  8,6 

HBr 

+  19.0 

+  12,6 

+  23,0 

+  24,7 

+  35.1 

-10,4 

HJ 

+  21,5 

— 

+  24,7 

+  32,2 

+  40,9 

-10,0 

HFl 

— 

— 

'       +13.7 

— 

+    6,7 

— 

HCN 

+    3.0 

— 

— 

+  12,4 

+  16.8 

— 

fH.S 

— 

+    7,9 

— 

— 

— 

— 

IVAS 

+    5,6 

— - 

+    1.9 

+  16.0 

+  14,0 

— 

HNO. 

— 

— 

+  16,0 

— 

+  14.0 

— 

0H,O, 

— 

-    5.5 

+  10.3 

— 

— 

— 

C,H,0, 

— 

+    4,6 

+    6,1 

+   4.5 

+    8.2 

— 

Während  die  Einwirkung  der  Haloidsäuren  auf  die  Alkalien 
dieselbe  Wärmetönung  giebt,  wie  diejenige  der  Salpetersäure,  treten 
zwischen  den  Säuren  bedeutende  Unterschiede  hervor  bei  der  Ein- 
wirkung auf  die  Hydroxyde  der  Schwermetalle,  besonders  beim  Silber. 
Die  Flusssäure  nimmt  eine  Sonderstellung  ein,  insofern  bei  ihr  die 
Wärmetönung  geringer  ist,  als  bei  den  drei  anderen  Haloidsäuren 
(ausser  beim  Calcium  und  Magnesium).  Wenn  also  keine  Flaor- 
wasserstoffverbindung  der  Fluoride  entstehen  kann,  wird  die  Flass- 
säure  aus  ihren  Verbindungen  von  den  übrigen  Haloidsäuren  ver- 
drängt Der  Schwefelwasserstoff  und  die  Blausäure  geben  za  ge- 
ringeren Wärmetönungen  Veranlassung,  als  die  anderen  Haloidsäuren. 
Die  Wärmetönung  bei  der  Einwirkung  der  Ameisen-  und  Essig- 
säure ist  derjenigen  der  Flusssäure  gleich,  also  niedriger  als  die  bei 
den  übrigen  Haloidsäuren  entstehende.  Die  Ameisensäure  liefert 
auch  im  gasförmigen  Zustande  eine  grössere  Wärmeentwiokelnng, 
als  die  Essigsäure. 


KOH 

NaOH 

HFl 

+  29,6 

+  21,1 

HCN 

+  18.8 

+  13,6 

2.    Säure  und  Wasser  flnssig. 
V«(CuO,H,0)        y,(8rO,H,0) 


+  21,1 


+  27,55 


V4(B»O,Hi0) 
+  26,85 
+    7.8 
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KOH 

N»OH 

i/,(0uO,H^) 

y^SrO.H^) 

VsCBaO^iO) 

H(MbO,H,0) 

HC104 

+  59,1 

+  49,9 

— 

— 

+  43,2 

— 

VABO, 

+  40,4 

+  31,25 

+  23,8 

+  29,3 

+  32,5 

+  14.05 

lH.80, 

+  48,3 

+  43,2 

— 

— 

— 

— 

HNO, 

+  41.8 

+  35,5 

+  20,6 

+  28,7 

+  30,9 

— 

H,PO, 

+  37,2 

— 

— 

— 

— 

— 

CH«0. 

+  26,9 

+  23,9 

+  14,5 

+  18,0 

+  20,0 

— 

C,H,0, 

+  22.9 

+  18,4 

+  1M 

+  15,9 

+  16,3 

— 

C.H.O, 

+  23,1 

+  20,9 

— 

— 

+  15,7 

— 

C.H.O, 

— 

+  20,3 

— 

— 

— 

— 

C»H,.0, 

— 

+  18,5 

— 

— 

—  • 

— 

i^(ZnOÄO) 

iA(CdOÄO) 

y,(Cuo,H,o) 

i^(PbO,H,0) 

V^gO+H^) 

»MA«ü+H«0) 

HFl 

— 

— 

— 

— 

— 

+  10,2 

HCN 

+    8,85 

;  +  8,0 

— 

• 

+  17,4 

+  21,8 

HCIO4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

r/«H.80, 

+  11,9 

+  15,7 

— 

— 

*   +  10,3 

+  17,15 

Ih.80, 

— 

— 

+  10,4 

+  19,55 

— 

— 

HNO, 

— 

— 

— 

+  19,0 

— 

+  17,5 

H3PO, 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

OHfOs 

+    7,8 

— 

+  10,6 

+  11,4 

— 

— 

C.H,0, 

+   M 

— 

+    5.4 

+    6,9 

+    5,2 

+    9,4 

C,H,0, 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

C,H,0, 

.— 

— 

— 

— 

— 

— 

C,Hj,0, 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Die  Flusssäure  ist  demnach  den  Alkalien  and  dem  Silberoxyd 
gegenüber  schwächer  als  die  Salpetersäure;  gegenüber  den  alka- 
lischen Erden  und  dem  Bleioxyd  sind  beide  Säuren  dagegen  nahezu 
gleich  stark.  Der  Flusssäure  stehen  die  Ameisen-  und  Essigsäure 
nahe,  wobei  wiederum  die  Ameisensäure  die  stärkere  ist  Aus- 
gezeichnet durch  ihre  chemische  Energie  ist  die  Ueberchlorsäure, 
die  auch  in  der  bedeutenden  Wärmetönung  h  der  Vereinigung  dieser 
Säure  mit  Wasser  zu  Tage  tritt  Die  Schwefelsäure  liefert  in  den 
neatralen  Salzen  Werthe,  welche  der  Salpetersäure  entsprechen;  in 
den  sauren  Salzen  besitzt  sie  weit  grössere  Werthe. 

3.  Alkoholate.    Alkohol  and  Wasser  flüssig. 


Phenol 

II 

Pro] 
alkc 

nor- 
mal 

pyi- 

)hol 
Iso- 

1^ 

Oährungs- 

amyl- 

alkotaol 

Glycol 

Olycerin 

KOH 
Na  OH 

■1-11,4 
+  6.3 

+4,3 

-fl,3 

+0,45 
-1,0 

+  0,8 
—0,6 

-1,5 
-2,9 

+1.6 
—1,5 

+  1.5 
-1.6 

(l.  +  5,8 
I2.  +  6,85 

+  1*,5 

fl.4-10,6 

2.+  7,5 

l3.+   *.* 
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Nur  Phenol,  Glyool  und  Glyoerin  liefern  bei  der  Einw- 
kung  auf  die  Alkalien  einigermaassen  beträchtliche  Wärmetonungen^ 
welche  nicht  sehr  von  denjenigen  der  Blausäure  verschieden  sind. 
Bei  den  anderen  Alkoholarten  sind  die  Wärmetönungen  sehr  schwach, 
wenn  nicht  negativ.  Bgr, 

Bebthblot.   Formation  des  sels  par  la  combinaison  des  anhydrides. 
Ann.  chim.  phys.  (7)  5,  194—209,  1895  t. 
Für  die  einbasischen  Säuren   mit  festen  Anhydriden 
existiren,  streng  genommen,  nur  folgende  Messungen: 

Salpetersfiare:  Jodsäure: 

NjOft  4-  KjO  .    .    +128,9  Cal.  J.Os  +  KjO  .    .    +106,0  Cal. 

,      +  Na,0    .    +109,6  '„  „      +  BaO  .  .    +    69,8    . 

„  +  BaO.  c  +  80,5  „ 
Aus  ihnen  geben  die  stärker  sauren  Eigenschaften  der  Salpeter- 
säure deutlich  hervor.  Man  kann  an  die  obigen  Zahlen  die  Ent- 
stehung der  Acetate  und  Propionate  anschliessen,  indem  man  von 
den  Beobachtungsdaten  die  unbekannte  Erstarrungswärme  F  der 
betreffenden  Anhydride  subtrahirt,  die  wahrscheinlich  3  bis  4  Cal. 
nicht  übersteigen  wird. 

Essigsäure:  Propionsäure: 

O4  He  Og  flüssig +  K,0     +100,9—2?'  C,  Hjo  O,  flüssig  +  K.  O    +99,3-/' 

r,      +Na,0   +   87,3-F  „  ,      +  Na,0 +38,8-F' 

„      +BaO     +   68,6—^  „  „      +BaO    +60,3-/' 

die  Zahlen  stimmen  für  beide  Säuren   annähernd  überein  und  sind 

etwas  kleiner  als  bei  der  Salpetersäure. 

Für  die  zweibasischen  Säuren  mit  festem  Anhydrid 
stellt  der  Yerf.  folgende  Zahlen  zusammen: 

Schwefelsäure: 
Neutrales  Salz  Saures  Salz 

808  +  K,0       +142,4         SO,  +  KOH    +63,7 

oder  2S08+K,0+H,0fe8t  =  2KHS04  +84,0X2 
„    +NagO    +123,5         SOg  +  NaOH  +  51,9 

oder  2SOa+Na«O+H,Ofest=2NaHSO4+69,0X2. 
,    +BaO      +102,2. 

Ohromsäure:  Borsäure:  Phtalsäure: 

CrOj  +  KjO     +99,6       B4  0e  +  Na2  0    +112,2      CsH^Oj  +  NajO    +88,4. 
„      +  Na,  0+79,4. 

Bernsteinsäure: 
Neutrales  Salz  Saures  Salz 

<J4H40a+K,0  +96,5     C^H^O.  +  KOH  +34,8  oder: 

2  C4H40a  +  KjO  +  H,0  fest  =  2  C4H5K:04  +  55,1  X  2. 
€4H403  +  NajO+82,3     C4H408+NaOH+29,5  oder: 

2  C4H40a+Na,0+H,0  fest  =  2C4H5Na04+46,6  X2. 
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Das  Schwefelsäureanhydrid  liefert  auch  hier  die  grösste  Wärme- 
entwickeloDg.  Dieselbe  ist  sogar  grösser  als  beim  Salpetersäure- 
anhydrid. Dann  folgt  die  Borsäure.  Die  drei  anderen  Säuren 
liefern  nahezu  gleiche  Werthe.  Bei  der  Bildung  des  sauren  Salzes 
wird  mehr  Wärme  frei,  als  bei  der  Entstehung  des  neutralen. 

Von  dreibasischen  Säuren  mit  festem  Anhydrid  kennt 
man  nur  Daten  fiir  das  Phodphorsäureanhydrid: 

PjOs  +  3NasO  =  2Na8P04 +  79,0  X  3. 

DerWerth  ist  sogar  niedriger  als  bei  der  Essig-  und  Bemsteinsäure. 
Indess  ist  zu  berücksichtigen,  dass  hier  von  den  drei  Basicitäten  der 
Pbosphorsäure,  welche  wesentlich  verschiedene  Werthe  besitzen,  der 
Durchschnittswerth  genommen  ist  Die  Ungleichheit  der  Basicitäten 
tritt  in  folgenden  Gleichungen  zu  Tage: 

P.Oj -f  KgO       +  2H,0feBt  =  KH,P04       ....    +229,0 
P.Oj  +  2Na,0  -j-  HjOfest     =  2p^a«HP04  .   .    .    .    +   96.1   X  2. 

Der  erste  Werth  übersteigt  die  bei  der  Salpeter-  und  Schwefelsäure 
beobachtete  Zahl,  wobei  indess  zu  berücksichtigen  ist,  dass  in  ihm 
die  Wärmetönung  für  die  Vereinigung  von  2  MoL  Wasser  mit  dem 
Ealiummetaphosphat  enthalten  ist  Der  zweite  Werth  ist  ungefähr 
dem  für  die  Neutralsalze  organischer  Säuren  erhaltenen  gleich. 

Für  gasförmige  Anhydride  hat  man  von  den  Beobachtungs- 
daten die  Summe  F-{-  W  aus  der  Condensations-  und  Erstan-ungs- 
wärme  zu  subtrahiren.  Diese  Summe  ist  für  das  Salpetrigsäure- 
and  Schwefligsäureanhydrid  zu  12,1  resp.  1 1,8  Cal.  beobachtet  worden. 
Man  kann  sie  also  gleich  12,0  Cal.  im  Durchschnitt  setzen.  Diese 
Zahl  ist  von   den  Werthen   der  folgenden  Tabelle   zu   subtrahiren: 


N.O5 

N.0, 

O4H.O8 

SO3 

8  0. 

CO, 

K.0 

+  Hl.O 

— 

+  107,6 

+  154,2 

+  105,1 

+  86,3 

KOH 

— 

— 

— 

+    75,5 

— 

+  34,4 

Na,0 

+  121,7 

— 

+    94,0 

+  135,3 

+    92,8 

+  75,6 

KaOH 

— 

— 

— 

+    53,7 

— 

+  30,0 

B«0 

+    92,6 

+  67,6 

+    70,3 

+  114,0 

— 

+  55,3 

Die  thermische  TJeberlegenheit  der  Schwefelsäure,  die  Gleichheit  der 
Essig-  und  schwefligen  Säure  und  die  geringe  Stärke  der  Kohlen- 
saure treten  deutlich  hervor.  Der  Unterschied  in  der  Bildungswärme 
der  Bauren  und  der  neutralen  Salze  ist  bei  der  Schwefelsäure  viel 
beträchtlicher  als  bei  der  Kohlensäure.  Die  Vereinigung  der  Säure- 
anhydride  mit  dem  neutralen  Salz  und  festem  Wasser  erfolgt  immer 
unter  Wärmeentwickelung,  woraus  sich  das  Bestreben  zur  Entstehung 
SÄWer  Salze  erklärt  Auch  die  Pyrosalze  entstehen  unter  Wärme- 
eatwickelung,  wie  die  folgende  Tabelle  zeigt: 
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21.     < 

(Quellen  der  Wärme. 

1 
SOafest+K.SO^ 

Pyrosnlfat. 
.   .    .    +26,1 

.S0,ga8f.+ 

37,9 

SO,  fest  +  K.SOa 
soffest  +  Na,80 

Pyrosulfite. 

(+16?)...    . 
b(+    5?J.    .    . 

S0,ga8f.+ 
80,ga8f.+ 

27.7 
16,7 

Bichroxnat. 
CrOafe8t  +  K,Cr04  .   .   . 
CrOgfest  +  CNHJgCrO,.. 

.    +15.0 
.    +10,3 

Der  Verf.  stellt  dann  Aie  Wärmetönung  bei  der  Vereinigimg 
der  verschiedenen  Säareanhydride  mit  den  Basenanhydriden  zu- 
sammen (s.  Abhandlung). 

Der  letzte  Abschnitt  handelt  von  der  Bildung  der  AmmoDiam- 
salze.  Es  ist. bei  ihnen  nicht  möglich,  denselben  Aggregatznstand 
zu  Grunde  zu  legen,  da  einerseits  die  Salze  im  gasförmigen  Zastande 
dissociirt  sind  und  andererseits  die  Erstamingswärme  des  Ammoniaks 
unbekannt  ist.    Der  Verf.  unterscheidet  folgende  Fälle: 

1.  Componenten  gasförmig,  Verbindung  fest 

In  Bezug  auf  die  Wärmetönungen  bilden  die  Haloidsaoren 
folgende  Reihe:  Brom-,  Jod-,  Chlor-,  Fluor-,  Cyanwasserstoifsäare, 
Schwefelwasserstoff  (+45,6,  +44,4,  +42,6,  +37,7,  +20,6, 
+  15,0).  Die  Salpetersäure  liefert  +  42,0  Cal.,  die  Essig-  und 
Ameisensäure  +  34,2  und  30,8  Cal.  Die  Aethylamine  geben  bei 
Vereinigung  mit  der  Salzsäure  ähnliche  Wärmetönungen  wie  das 
Ammoniak,  nämlich  Monoäthylamin  +45,7,  Diäthylamin  +47,0, 
Triäthylamin  +45,4.     Andere  Amine  verhalten  sich  ähnlich: 

Trin^ethylamin  +  39,8 ,  Amylamin  +  46,3 ,  Benzylamin  +  45 
ungef.,  Piperidin  46  bis  47.  Dagegen  giebt  das  Anilin  eine  weit 
geringere  Wärmeentwickelung:  +  35,9  bei  der  Vereinigung  mit 
Salzsäure,  +36,9  bei  der  Vereinigung  mit  Salpetersäure.  Aehnliche 
Werthe  würde  gasförmiges  Toluidin  geben. 

2.  Componenten  flüssig,  Verbindung  fest. 

HFl    +NH3+26,1,  H^SO^  +  NHa      +35,5,  ]   HNOa    +NH,  +30,4 

[  CgH^O, +NH,  +1M 
HCN+NH,  +10,5,  H.8O4  +  2NH8  +29,1X2,1  CH,0,  +NHg  +m 
Auch  hier  fällt  die  weit  stärkere  Wärmeentwickelung  bei  der  Ent- 
stehung des  sauren  Sulfats  auf. 

3.  Säure  und  Salz  fest,  Ammoniak  gasförmig. 

HNO8+NH3  +34,2,         CA0,+NH8+18,3,  CAOa+NH,  +21,5, 

OAO4+NH,   +19,6. 

H,S04+NH,  +39,0,         C-H.Oa+NH,+17,3,  OA04+2NH,+24,Sy2, 

CA04+2NH,+37,4, 

H,804+2NH3 +33,5X2,  CÄ(N08)3(ÖH)+NH3+22,9,  CaH^O.+NH,  +22,3, 

CHgOj+NHg  +20,9,  CsH4O4+2NH,+40.5. 


Berthblot.  315 

In  der  Regel  ist  die  Bildungswänne  der  Ammoniumsalze  der- 
jenigen der  Natriumsalze  gleich,  wenn  letztere  fiir  den  festen  Zu- 
stand berechnet  wird.  Die  organischen  Säuren  entwickeln  bei  der 
Vereinigung  mit  Ammoniak  nahezu  die  gleiche  Wärmemenge.  Das 
gasförmige  Anilin  giebt  mit  HNO3,  VaH2S04,  CjHgOg  dieWärme- 
tönangen  +29,1,  -|-28,9,  +2,7,  wenn  das  entstehende  Salz  als 
fest  angenommen  wird.  Auch  hier  sind  die  Werthe  weit  geringer 
als  beim  Ammoniak. 

Feste  Basen. 
Tolüidin:  CyHy.NHjfest         +HClgR8f.=kryst.Salz  +23,6 

PheDylhydrazin : 

NH..NH.CeH5fe8t+HCl    „     =         „  +29,5 

Benzidin:  (C«H4.NH«),fe8t     +H01    „    =         „  +27,0      1  Diffeienz 

+  2HCU     =  n  +24,4x2}      21,9. 

Das  Verhalten   des  Benzidins  erinneit    an   dasjenige   zweibasischer 
Säuren  beim  allmählichen  Zusatz  von  2  Aequivalenten  Metalloxyd. 
Endlich  stellt  der  Verf.  noch  folgende  Daten  für  den  Harnstoff 
und  das  Guanidin  zusammen: 

COfNHOi+HNOa        +13.8Cal.,  C0(NHj),+CA03  +  2,3  Cal.. 

C8(NH,)s+HN03  +  9,8   „ 

,        +0^0«       +   1.7    n      00(NH,)g+CH,(NH,).COOH  +  0,8   „ 

.        +y,0AO,  +  4,3     „      CO(NH.)+CaH,0,  +  2,6   , 

NH.C(NH,),+HNO,  +»2,1   „ 

Bgr, 

BiBTHELOT.  Memoire  sur  la  thei-mochimie  des  carbures  d'hydrogfene. 
Ann.  cbim.  phys.  (7)  5,  493—567,  1895  t. 
In  der  Einleitung  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  die  Berech- 
nung der  Bildungswärme  organischer  Verbindungen  aus  ihrer  Ver- 
brennungswärme leicht  zu  fehlerhaften  Ergebnissen  fuhren  kann, 
wenn  die  Zahl  der  Kohlenstoff-  und  Wasserstoffatome  sehr  gross 
ist,  weil  in  diesem  Falle  die  berechnete  Grösse  häufig  sehr  zurück- 
tritt gegenüber  der  Bildungswärrae  der  Verbrennungsproducte.  Wo 
e«  irgend  angeht,  sollte  man  die  Reactionswärme  direct  messen 
durch  Anwendung  von  Säurechloriden,  Haloidsäuren,  Salpeter-  und 
Schwefelsäure  und  Alkalien.  Er  betont  ferner  die  Nothwendigkeit, 
bei  Vergleichung  der  erhaltenen  Zahlen  denselben  Aggregatznstand 
der  Verbindungen  zu  Grunde  zu  legen,  und  wo  dies  nicht  geht, 
wenigstens  die  einander  substituireuden  Stoffe  in  demselben  Aggregat- 
zuRtande  zu  betrachten. 

Die  Bildungswärme  des  Acetylens  aus  festem  Kohlenstoff  (Dia- 
mant) erfolgt  unter  beträchtlicher  Wärmeabsorption  ( — 58,1  Cal.), 
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während  seine  Entstehung  aus  gasförmigem  Kohlenstoff  exothermisch 
ist  und  unter  Entwickelung  von  vielleicht  mehr  als  40  Gal.  vor  sich 
geht.     Die  Vereinigung  des  Acetylens,  Aethylens  und  Aethans  mit 
je  zwei  Atomen  Wasserstoff  zu  bezw.  Aethylen,  Aethan  und  Methan 
ist   immer  exothermisch.     Die    dabei    entwickelten  Wärmemengen 
betragen   bezw.  +43,5,   +37,9,  +  14,5  Cal.     Berechnet  man  die 
Wärmemengen,  welche  beim  Uebergang  der  KohlenwasserstofEe  mit 
dreifacher  Kohlenstoff bindung  in   solche   mit  doppelter,   und  beim 
Uebergang    dieser    in    die    Grenzkohlenwasserstoffe    mit  gleichem 
Kohlenstoffgehalt  frei  wird,  so  ergiebt  sich  in  der  C^- Reihe  for  je 
2  Atome  Wasserstoff  ein  Durchschnittswerth  von  40,2  CaL,  in  der 
Propanreihe   ein   solcher  von   41,5  Cal.     In  der  C^- Reihe   ist  ein 
weit  kleinerer  Werth   beobachtet  worden  (+  32,4  CaL),   was  daher 
rührt,  dass   das  untersuchte  Butan   nicht  normal,   sondern   das  Iso- 
propylmethan     CH  .  (CHa)3     und     das     Butylen     das     Isobutylen 
OHa: 0.(0113)2  ist.     Das  Trimethylen,  in  welchem  man  meist  eine 
ringförmige  Kohlenstoffbindung  annimmt,   sollte   eine  grössere  Bil- 
dungswärme besitzen  als  das  Propylen  und  mithin  bei  der  Bikinng 
der  isomeren  Verbindungen  zu  einer  geringeren  Wärmetönung  Ver- 
anlassung geben.    Thatsächlich  ist  seine  Bildungswärme  ( — 17,1  Cal) 
um  — 17,7  0al.  kleiner  als  diejenige  des  Propylens  ( — 9,4  Cal.)  und 
bei   seinem  Uebergang   in  Propan   werden   +  47,6  CaL  frei  (beim 
Propylen  +  39,9  Cal.  s.  o.),  welcher  Ueberschuss  sich  auch  in  den 
entsprechenden    isomeren   Verbindungen   der  beiden   Kohlenwasser- 
stoffe wiederfindet     Das  Trimethylen   bildet   mithin  eine  besondere 
Art  von   Isomerie,   die    der  Verf.   als   dynamische   bezeichnet  hat 
Ein   ähnliches  Verhältniss   existirt  zwischen  dem   Terebenthen  und 
dem  Camphen.     Der  Uebergang   vom  Dipropargyl   (CgH«)  in  das 
Diallyl  (Cß  Hio)  liefert  wieder  für  2  Atome  Wasserstoff  eine  Wärme- 
entwickelung,  die   der  in   der  C2-  und  C3- Reihe  beobachteten  an- 
nähernd gleich  ist  (+  43,6  Cal.),  wähi'end   die   Verwandlung  des 
Diallyls   in  den  gesättigten  Kohlenwasserstoff  für  2  Atome  Wasser- 
stoff   einen    weit    kleineren    Werth    ergiebt,    obwohl    dabei   keine 
Stellungsänderung   erfolgt     Ebenso  ist  es  gleichgültig,  ob  der  ge- 
sättigte Kohlenwasserstoff  das  normale  Hexan  oder  das  Diisopropyl 
ist     Dipropargyl  und  Dimethyldiacetylen ,   in  denen  sich  gleichviel 
einfache  und  dreifache  Kohlenstoffbindungen  finden,  besitzen  gleich- 
falls gleiche   Bildungswärme.   —  Der  allmähliche  Uebergang  vom 
Benzol  in   die  Hydrobenzole   und   schliesslich  in   das  Hexan  liefert 
sehr  unregelmässige  Wärmewerthe ;  Aehnliches  wird  auch  beim  Toluol 
und   Propylbenzol   beobachtet.    —    Die  Vereinigung    des   flüssigen 
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8l7Tols(C8H8)  mit  2  Atomen  Wasserstoff  zu  Aethylbenzol,  für  welches 
der  Verf.  dieselbe  Bildungswärme  annimmt,  wie  für  die  Xylole,  er- 
Mgt  miter  Entwickelung  von  +31,2  CaL,  welche  Zahl  mit  der  für 
dasAethylen  gefundenen  ziemlich  übereinstimmt —  In  derCamphen- 
gruppe  fehlen  zu  theimochemischen  Vergleichen  die  experimentellen 
Daten.  Beim  Uebergang  des  Gymols,  C10H14,  in  das  feste  Camphen, 
CjoHie,  werden  +  13,7  CaL  frei,  welche  Zahl  sich  derjenigen  nfihert, 
die  beim  Uebergang  des  Hexahydrobenzols  in  das  Hexan  beobachtet 
wird  (4- 11,0  Cal.),  wobei  ebenfalls  eine  Sprengung  des  Ringes  er- 
folgt —  Beim  Uebergang  des  Tolans  in  das  Stilben,  und  beim 
Uebergang  dieser  Verbindung  in  das  Dibenzyl  wird  für  2  H  nahezu 
dieselbe  Wärmemenge  frei  (+  23,3  Cal). 

Bei  der  Condensation  von  3  oder  4  MoL  Acetylen  zu  Benzol 
oder  Styrol  wird  für  jedes  Molecül  Acetylen  eine  Wärmemenge 
von  etwa  +  5^  Cal.  entwickelt,  welche  also  der  im  Acetylen  selbst 
aufgespeicherten  Energiemenge  ( — 58,1  CaL)  nahezu  gleich  kommt 
und  grösser  ist,  als  die  Wärmemenge  bei  der  Vereinigung  des 
Aoetylens  mit  Wasserstoff.  Dabei  ist  der  Sättigungsgrad  der  ent- 
stehenden Verbindung,  welche  beim  Benzol  und  Styrol  wesentlich 
Terschieden  ist,  ohne  Einfluss  auf  die  Wärmetönung.  Bei  der  Ver- 
einigung des  Acetylens  mit  anderen  Kohlenwasserstoffen  wird  eine 
geringere  Wärmeentwickelung  beobachtet-,  um  so  geringer,  je  höher 
das  Molecnlargewicht  des  anderen  Kohlenwasserstoffs  ist  Die 
BUdnngswärme  der  normalen  Olefine  im  gasförmigen  Zustande  kann 
man  annähernd  nach  der  Gleichung 

Cn  +  Hin=GnH^n —  25,5 Cal. -f  5,5 n 

berechnen.  Für  den  flüssigen  Zustand  ist  noch  die  Verdampfungs- 
wärme  (etwa  6  bis  8  Cal.)  zu  addiren.  Bei  den  übrigen  Olefinen 
besitzt  der  CoSfficient  von  n  andere  Werthe.  Die  Bildungswärme 
zweier  auf  einander  folgender  homologer  Olefine  unterscheidet  sich 
demnach  um  5,5  Cal.,  was  der  Versuch  bestätigt. 

Der  Verf.  betrachtet  weiterhin  die  Wärmetönungen  bei  der 
Substitution  eines  Wasserstoffatomes  in  einem  Kohlenwasserstoff 
durch  einen  Kohlenwasserstoffrest ,  welchen  Vorgang  man  auch  als 
Substitution  von  2H  durch  einen  ungesättigten  Kohlenwasserstoff 
amffiissen  kann.  Sind  CnH^p  und  Cns  H2P'  ^^^  beiden  Kohlenwasser- 
stoffe; so  werden  die  beiden  Vorgänge,  die  zu  demselben  Endproduct 
fthren,  durch  die  Gleichungen  dargestellt: 

1)  CnH2p  +    CnfH^p*  =   Cn  +  n'   +    -ff2(p  +  p'  — 1)  +   ^2 

oder 

2)  CnH^p-i  iß)  +    Cn'F,p._a  =  CnH^p-iiCn^  H^p'^i)   +  H. 
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Ist  Ä  die  BilduDgswänne  des  Kohlenwasserstoffes  CnH^p^  B 
diejenige  des  Kohlenwasserstoffes  Cn'Sipf^  C  diejenige  des  ent- 
stehenden Kohlenwasserstoffes,  so  ist  die  Wärmetonung  bei  der  Re- 
action  ausgedioickt  durch  X=  C — Ä  —  B.  DaX  meist  negativ 
ist,  so  betrachtet  der  Verf.  die  bei  der  Zersetzung  der  kohlenstoff- 
reioheren  Verbindung  frei  werdende  Wärmemenge  — X.  Der 
Wärmewerth  der  Substitution  in  Gleichung  2  kann  durch  C  —  A 
ausgedruckt  werden,  in  welcher  zwei  Grössen,  ^+^5  enthalten  sind 
Wenn  B  constant  ist,  wie  bei  homologen  Verbindungen,  so  kann 
man  die  Gesetze  für  diese  Substitution  leicht  aufstellen.  Es  ergebt 
sich,  dass  der  Werth  von  C  —  ^  im  Durchschnitt  +  6  CaL  für  den 
gasförmigen  und  +  5  Cal.  für  den  flüssigen  Zustand  beträgt,  wah- 
rend die  Wärmeentwickelung  bei  der  Substitution  von  zwei  Atomen 
Wasserstoff  durch  gasförmiges  OEU  im  Mittel  -|-  13,3  CaL  für  den 
gasförmigen  und  +  13,9  Cal.  für  den  flüssigen  Znstand  betragt 
Hierbei  ist  natürlich  eine  Bindung  des  Methyls  an  Kohlenstoff  vor- 
ausgesetzt. —  Gesättigte  isomere  Kohlenwasserstoffe  besitzen,  so 
weit  das  Beobachtungsmaterial  reicht,  nahezu  die  gleiche  Bildnngs- 
wärme.  Bei  den  normalen  Olefinen  ergeben  sich  für  C  —  -4,  sowie 
für  X  im  Wesentlichen  die  gleichen  Zahlenwerthe  wie  oben,  wäh- 
rend bei  anderen  Typen  andere  Differenzen  existiren.  Die  Resultate 
bei  den  cyklischen  Kohlenwasserstoffen  sind  wegen  der  hohen  ye^ 
brennungs wärme ,  auf  denen  die  Berechnung  basirt,  unsicher.  In 
der  Acetylenreihe  beträgt  der  unterschied  für  die  normalen  Glieder 
-|-  5,5  Cal,  während  sich  für  die  anderen  Kohlenwasserstoffe  andere, 
unter  einander  nicht  übereinstimmende  Differenzen  ergeben.  Bei 
den  flüssigen  Kohlenwasserstoffen  mit  ringförmiger  Bindung  schwankt 
die  Differenz  innerhalb  weiter  Grenzen.  Ihr  normaler  Werth  betragt 
5  bis  6  Cal.  Er  kann  aber  auf  -^  12,9  Cal.  zwischen  dem  Toluol  und 
Xylol  steigen  und  bis  auf  —  4,1  Cal.  fallen.  Die  drei  isomeren 
Xylole  haben,  abweichend  von  den  übrigen  Kohlenwasserstoffen, 
bei  denen  nur  annähernde  Gleichheit  existirt,  gleiche  Bildungswärme, 
welche  merkwürdigerweise  höher  ist,  als  die  der  isomeren  Koblen> 
Wasserstoffe  C9H12.  Die  mittlere  Bildungswärme  des  homologen 
Benzols  ist  gegeben  durch  die  Formel — 4Cal.  +  7n  för  Ce  +  »J9^+s«' 
Bei  der  Substitution  von  zwei  Atomen  Wasserstoff  eines  Kohlen- 
wasserstoffs durch  Benzol  oder,  was  dasselbe  ist,  beim  Eintritt  der 
Phenylgruppe  an  die  Stelle  von  einem  Atom  Wasserstoff  wird  nur 
dann  dieselbe  (negative)  Wärmeentwickelung  beobachtet,  wenn  die 
substituirten  Kohlenwasserstoffe  zu  derselben  Reihe  (Grenzkohlen- 
wasserstoffe, Olefine  oder  andere  Reihen)  gehören. 
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Isomere  Kohlenwasserstoffe  von  ähnlicher  Constitution  und 
gleieher  Bindung  der  Kohlenstoffatome  (metamere,  stellungs-  und 
Btereoisomere  Verbindungen)  haben  gleiche  Bildungswärme;  bei 
isomeren  Kohlenwasserstoffen  mit  verschiedener  Kohlenstoffbindung 
(t  B.  Diallyl  und  Tetrahydrobenzol ,  Hexahydrobenzol  und  Hexa- 
methylen,  Benzol  und  Dipropargyl  u.  s.  w.)  ist  die  Bildungswärme 
verschieden.  Die  Polymerisation  erfolgt  ähnlich  der  Verbindung 
unter  Wärmeentwickelung.  Ueber  die  dynamische  Isomerie  vergl. 
oben. 

Die  Entstehung  des  gasförmigen  Aethylidenchlorids  aus  C2H4 
-fClj  erfolgt  unter  Entwicklung  von  etwa  51,0Oal.  Die  Bildungs- 
wärme des  Aethylenchlorids  ist  annähernd  gleich  und  beide  Zahlen 
nahem  sich  der  Bildungswärme  des  Chlorwasserstoffs  (Hg  +  Cl^ 
=  2HC1  +  44,0  Cal).  Aehnliches  gilt  vom  Aethylen-  und  Propylen- 
bromid  und  dem  Bromwasserstoff,  wobei  auch  unter  einander  nahezu 
gleiche  Wärmetönungen  beobachtet  werden  (+29  CaL  fiir  das 
flüssige  Brom  und  Bromid  und  den  gasförmigen  Kohlenwasserstoff). 
Die  Bildungswärme  des  isomeren  Trimethylenbromids  ist  dagegen 
höher.  Die  Wärmeentwickelung  bei  der  Entstehung  der  Aldehyde 
ans  den  Olefinen  durch  Addition  von  Sauerstoff  ist  bei  homologen 
Verbindungen  gleich  gross,  wenn  die  Kohlenwasserstoffe  ebenso  wie 
die  Aldehyde  den  gleichen  Aggregatzustand  besitzen.  Ebenso  werden 
ähnliche  Wärmewerthe  beobachtet,  wenn  derselbe  Kohlenwasserstoff 
ach  unter  Sauerstoffaufuahme  in  den  Aldehyd  oder  in  das  Aceton  ver- 
wandelt. Entstehen  durch  successive  Sauerstoffaufnahme  zwei  auf 
einander  folgende  Verbindungen  (z.  B.  Aldehyd  und  Säure),  so  ist 
die  Wärmeentwickelung  der  Anzahl  der  eintretenden  Sauerstoffatome 
annähernd  proportional,  abgesehen  von  einer  geringen  Abnahme, 
und  diese  Wärmeentwickelung  ist  wiederum  der  Bildungswärme  des 
Wasserdampfes  annähernd  gleich.  Die  Vereinigung  von  gasförmigem 
Brom  mit  gasförmigem  Sauerstoff  zu  gasförmigem  Aethylenbromid 
eifolgt  unter  einer  ebenso  grossen  Wärmeentwickelung,  wie  seine 
Vereinigung  mit  einem  Atom  Sauerstoff  zu  Aethylenoxyd.  Entsteht 
dagegen  der  isomere  Acetaldehyd,  so  ist  die  Wärmeentwickelung  fast 
doppelt  so  gross.  Bei  der  Vereinigung  von  1  Mol.  Aethylen  mit  1  Mol. 
Sauerstoff  wird  fast  viermal  so  viel  Wärme  frei,  als  bei  der  Ver- 
einigung mit  1  MoL  Brom.  Die  beiden  entstehenden  Verbindungen 
besitzen  in  diesem  Falle  aber  auch  einen  völlig  verschiedenen  Cha- 
nkter,  insofern  als  im  ersten  Falle  ein  Ester,  im  zweiten  eine 
Säure  sich  bildet  —  Bei  der  Vereinigung  der  gasförmigen  Olefine 
mit  Wasser  zu  flüssigen  Alkoholen  werden  im  Durchschnitt  +  16,0  CaL 
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frei.  Eine  Ausnahme  bildet  wieder  das  Trimethylen ,  bei  dem  die 
Wärmeentwickelang  weit  grösser,  und  das  Camphen,  bei  dem  sie 
nahezu  gleich  Null  ist.  —  Bei  der  Vereinigung  der  CHefine  mit 
1  Mol.  der  Haloidsäuren  findet  beim  Aethylen  eine  weit  grössere 
Wärmeentwickelung  statt,  als  bei  seinen  Homologen.  Die  Wärme 
entwickelung  entspricht  ungefähr  der  Bildungswärme  der  Ammonimn- 
salze  aus  Ammoniak  und  Säure.  Im  Uebrigen  ist  die  Wänneeot- 
Wickelung  bei  der  Vereinigung  der  drei  Haloidsäuren  mit  demselben 
Kohlenwasserstoff  nahezu  gleich  gross,  am  grössten  bei  der  Jod- 
wasserstoffsäure. —  Bei  der  Vereinigung  von  Aethylen  mit  Schwefel- 
säure wird  gleich  viel  Wärme  frei,  sowohl  wenn  Aetherschwefelfläore, 
als  wenn  Isäthionsäure  entsteht  Das  Propylen  entbindet  bei  der 
Vereinigung  mit  Schwefelsäure  ebenfalls  dieselbe  Wärmemenge,  das 
Trimethylen  dagegen  wieder  weit  mehr. 

Aehnliche  Berechnungen  stellt  der  Verf.  för  die  Kohlenwasser* 
Stoffe  der  Acetylenreihe  an,  für  welche  bis  jetzt  nur  ein  wenig 
umfangreiches  Beobachtungsmaterial  vorliegt.  Nahezu  gleich  gross 
ist  die  Wärmeentwickelung  bei  der  Umwandlung  des  Acetylens 
und  des  AUylens  in  die  Bromhydrate;  femer  bei  der  Umwaodlnng 
des  Acetylens  in  Aldehyd  und  derjenigen  des  AUylens  in  Aceton; 
ferner  bei  der  Umwandlung  der  beiden  Kohlenwasserstoffe  in  Essig- 
bezw.  Propionsäure;  endlich  beim  Uebergange  der  beiden  Kohlen- 
wasserstoffe in  Glycol-  resp.  Milchsäure.  Dagegen  findet  ein  be- 
trächtlicher Unterschied  in  der  Wärmeentwickelung  statt  beim 
Uebergange  der  beiden  Kohlenwasserstoffe  in  Oxal-  resp.  Malonsänre, 
und  in  Aethylen-  resp.  Propylenglycol.  Beim  Terpilen  werden  för 
alle  entsprechenden  Reactionen  weit  geringere  Wärmetönungen  be- 
obachtet Olefine  und  Acetylene  entwickeln  bei  der  Vereinigung 
mit  Chlor  dieselbe  Wärmemenge;  bei  der  Vereinigung  mit  Sauer- 
stoff entwickeln  die  letzteren  mehr  Wärme  als  die  ersteren,  wobei 
indess  die  entstehenden  Producte  von  verschiedener  chemischer  Nator 
sind.  Beim  Terpilen  ist  jedoch  auch  hier  die  Wärmeentwickelnng 
geringer  als  in  der  Olefinreihe.  Bei  der  Vereinigung  des  Acetylens 
mit  2HqO  zu  Glycol  wird  doppelt  so  viel  Wärme  entwickelt,  ab 
bei  der  Bildung  von  Aethylalkohol  aus  Aethylen  und  Wasser. 
Aehnliches  findet  bei  der  Entstehung  des  Propylenglycols  und  des 
Isopropylalkohols  statt  Beim  Terpilenglycol  ist  die  Wärmetömmg 
wieder  weit  geringer. 

Die  Substitution  des  Wasserstoffs  der  Kohlenwasserstoffe  durch 
Chlor  erfolgt  gemäss  der  Gleichung: 

CnHap  +  mCla  =  CnH,p^«,CU  +  mHa 
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Iflt  Ä  die  Bildungswärme  des  Kohlenwasserstoffs,  £  diejenige  des 
Chlorids,  22  diejenige  des  Chlor wasserstoffb,  so  findet  man  ffir  die 
bei  der  Reaotion  entbundene  Wärmemenge  die  Beziehung :  Ä-^  Q 
^=^B'\-22fn.    Derselbe  Process  lässt  sich  auch  durch  die  Gleichung: 

aofidrncken,  aus  weicher  J[-fQi=-^  ^olgty  so  dass  BkhoQi  =  Q  —  22  m 
ist  Der  Verf.  stellt  die  für  Q  beobachteten  Werthe  zusammen  und 
gelangt  zu  den  nachstehenden  Folgerungen:  die Wärmeentwickelung 
bei  der  Einwirkung  des  Chlors  auf  die  Kohlenwasserstoffe  ist  sehr 
beträchtlich  und  übersteigt  die  Bildungswärme  der  dabei  frei  wer- 
denden Salzsäure.  Bei  allen  gasförmigen  Kohlenwasserstoffen  ist 
die  Wärmeentwickelung  kleiner,  als  die  Bildungs wärme  von  zwei 
Aeqaivalenten  Salzsäure.  Dagegen  ist  beim  o-Dichlorbenzol  die  Wärme- 
entwickelung grösser,  als  die  Bildungswärme  von  4  Mol.  Salzsäure. 
Der  Ueberschuss  würde  zwar  nahezu  ausgeglichen,  wenn  man  die 
gasförmige  Verbindung  zu  Grunde  legt;  jedenfalls  ist  aber  die  Wärme- 
tönung bei  der  Einwirkung  von  Chlor  auf  Benzol  weit  grösser,  als 
bei  den  aliphatischen  Verbindungen.  Bei  der  successiven  Substitution 
des  Wasserstoffs  durch  Chlor  werden  beim  Methan  Wärmemengen 
entwickelt,  die  bei  gasförmigen  Verbindungen  für  jedes  Aequivalent 
IMor  zwischen  +  28  Cal.  und  -|-  34  Cal.,  beim  Aethan  zwischen 
+  37  Cal.  und  +  28  Cal.  schwanken.  —  Bei  der  Einwirkung  von 
Brom  auf  Methan  und  Aethan  unter  Bildung  von  gasförmigem  Brom- 
niethyl  und  -äthyl  wird  nahezu  gleich  viel  Wärme  frei.  Bei  den 
Chlor-  und  Jodverbindungen  sind  die  Wärmetönungen  wesentlich 
viffschieden.  Ebenso  liefert  die  Substitution  von  H^  durch  Brg  an- 
nähernd gleiche  Warmetönungen  beim  Aethan  und  Propan,  sowie 
beim  Propylen  und  Trimethylen.  —  Bei  der  Substitution  von  gas- 
förmigem Brom  durch  Chlor  in  den  Haloidestem  werden  annähernd 
+ 10  Cal.  frei. 

Die  Substitution  des  Wasserstoffs  im  Aethan  durch  Zink  unter 
Bildung  von  Zinkäthyi  verläuft  endothermisch  unter  Absorption  von 
—  21,9  X  2  CaL,  während  die  Bildung  der  Metallcarbide  aus  dem 
Aeetylen  ein  exothermischer  Vorgang  ist. 

Bei  der  Entstehung  der  aromatischen  Nitroverbindungen  aus 
Salpetersäure  und  den  Kohlenwasserstoffen  werden  6  bis  10  Cal. 
mehr  entbunden,  als  bei  den  aliphatischen  Nitroverbindungen.  Die 
Bildangswärme  der  nitrirten  Homologen  in  der  Fettreihe  unter- 
seheidet  sich  um  etwa  4  Cal.,  in  der  aromatischen  Reihe  nur  um 
1,4  Cal.,  so  dass  alle  Mononitrosnbstitutionsproducte  annähernd 
gleiche  Bildangswärme  besitien.     Bei   der  Entstehung  von  Di-  und 
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Trinitrobenzol  wird  eine  relativ  kleinere  Wärmemenge  frei.  Die 
stellnngBisomeren  Dinitrobenzole  haben  eine  verschiedene  Bildon^ 
wärme;  dieselbe  ist  am  kleinsten  für  die  o -Verbindung;  bei  der 
jn-  and  p-Verbindnng  ist  sie  annähernd  gleich.  Bgr. 


Bbbthelot.     Sur  la  thermochimie  des  aloools.     Ann.  chim.  phyt.  (7) 
6,  1-59,  1895  t. 

Die  Alkohole  entstehen  aus  den  KohlenwasserstofFen  dun^ 
Eintritt  von  H2O  an  Stelle  von  Hj,  oder  durch  Eintritt  von  HO 
an  Stelle  von  H.  Ist  die  Bildungswärme  des  Eohlenwa8BerBto& 
des  Wassers  und  des  Alkohols  fiir  denselben  physikalischen  Zustand 
gegeben  durch  bezw.  -4,  B  und  C,  so  ist  die  bei  der  ersten  Sub- 
stitution absorbirte  Wärmemenge  X  =  C  —  (A  +  B).  Die  der 
zweit^en  Substitution  entsprechende  Wärmetönung  lässt  sich  nicht 
berechnen,  da  der  Hydroxylgruppe  kein  bestimmter  thermischer 
Werth  zukommt.  Zum  Vergleich  genfigt  es  indess,  die  Diferei» 
C  —  J.  zu  kennen,  die  thatsächlich  der  Wärmetönung  entspricht^ 
welche  bei  der  Bindung  von  einem  Atom  Sauerstoff  an  den  Kohlen- 
wasserstoff frei  wird.  Der  Verf.  berechnet  die  Werthe  von  X  und 
von  C  —  A  für  die  verschiedenen  Reihen  der  Alkohole,  und  Ewar 
einmal  für  den  Fall,  dass  alle  in  Betracht  kommenden  Verbindungen 
gasförnug  sind,  und  sodann  für  den  Fall,  dass  der  Alkohol  und  dss 
Wasser  flüssig  sind,  und  leitet  eine  Anzahl  allgemeiner  Beziehungen 
her,  welche  sich  ebenso  wenig  wie  die  berechneten  Zahlenwerthe 
im  Einzelnen  im  Auszuge  wiedergeben  lassen.  Die  Alkohole  sind: 
die  fünf  ersten  Grenzalkohole;  AUyl-  und  Benzylalkohol;  Propyl- 
und  Isopropylalkohol;  Isobutylalkohol  und  Trimethylcarbinol, 
Dimethyläthylcarbinol;  Aethylvinyl-,  Allyldipropylcarbinol ,  Di- und 
Triphenylmethan;  Phenol,  Kresole,  Xylenole,  Carvacrol;  mehr- 
atomige Alkohole;  Zuckerarten;  mehi-atomige  Phenole.  Isomere 
Alkohole,  welche  sich  von  denselben  oder  von  isomeren  Kohlen- 
wasserstoffen mit  gleich  starker  Bindung  ableiten,  haben  von  den 
Elementen  aus  gerechnet  gleiche  Bildungswärme,  mögen  die  Alkohole 
primär,  secundär  oder  tertiär  sein;  indess  kommen  individuelle  Unter- 
schiede von  5  bis  6  CaL  vor.  Dasselbe  gilt  für  die  stellungs- 
isomeren Phenole.  Die  Bildungswärme  optisch  activer  Alkohole 
ist  gleich  der  Bildungswärme  derjenigen,  welche  durch  intra- 
moleculare  Anordnung  der  Atome  inactiv  sind.  Die  durch  die 
Vereinigung  eines  rechts-  und  linksdrehenden  Alkohols  inactiv 
gewordene  Verbindung  besitzt  eine  etwas  grössere  Bildungswärme. 
Zwischen  den  Alkoholen,  die  sich  von  einem  ungesättigten  Kohlen- 
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Wasserstoff  und  den  isomeren,  die  sich  von  einem  cykUsoh  gescfalosse- 
nen  Kohlenwasserstoff  ableiten,  existiren  beträchtliche  Differenzen 
binsicbtlich  der  Bildungswärme.  Ebenso  ist  die  BUdangswärme 
der  Phenole  wesentlich  verschieden  von  derjenigen  ihrer  isomeren 
Verbindungen,  so  dass  man  nicht  berechtigt  ist,  die  Phenole  als 
tertiäre  Alkohole  anzusehen.  —  Die  Bildungswärme  der  flüssigen 
homologen  einwerthigen  Alkohole  CnH2n  +  20  aus  den  Elementen 
kann  annähernd  durch  die  Formel  54,4  +  7,3  n  Cal.  berechnet 
werden,  welche  bis  zum  Cetylalkohol  gilt.  Der  Uebergang  eines 
Esters  in  den  isomeren  Alkohol  erfolgt  unter  Wärmeentwickelung.  — 
Für  den  Eintritt  von  halogenen  Elementen  oder  der  Nitrogruppe 
an  die  Stelle  des  Wasserstoffs  eines  Alkohols  liegt  nur  ein  geringes 
Beobachtungsmaterial  vor  (vergl.  die  Abhandlung).  —  Die  Bildungs- 
wärme der  zusammengesetzten  Aether  ist  nur  wenig  grösser  als 
die  Summe  der  Bildungswärmen  der  beiden  Alkohole,  aus  denen 
sie  durch  Austritt  von  1  Mol.  Wasser  entstehen.  Dasselbe  gilt 
auch  für  diejenigen  zusammengesetzten  Aether,  die  aus  einem 
Phenol  und  einem  Grenzalkohol  entstehen,  und  das  Gleiche  lässt 
«ich  beim  Uebergange  der  Monosaccharide  in  Polysaccharide  nach- 
weisen. Anders  ist  es  dagegen  bei  der  Bildung  derjeiügen  Aether, 
die  aus  einem  zweiwerthigen  Alkohol  durch  Austritt  von  1  Mol. 
Wasser  entstehen  (vergl.  die  Abhandlung).  Den  Schluss  der  Ab- 
handlung bildet  eine  Zusammenstellung  der  über  die  Bildung  der 
Ester  beobachteten  Werthe.  Der  Verf.  betrachtet  nach  einander 
die  Ester  der  Haloidsäuren  mit  ein-  und  zweiwerthigen  Alkoholen, 
dann  die  Ester  der  Salpeter-  und  Schwefelsäure  und  endlich  die 
Ester  ein-  und  zweibasischer  organischer  Säuren.  Wegen  der 
Folgerungen,  die  der  Verf.  herleitet,  muss  auf  die  Abtiandlung  ver- 
wiesen werden.  Bgr. 

Brbth£LOt.     Sur    la  thermochimie   des  ald^hydes  et   congen^res. 
Ann.  China,  phys.  (7)  6,  59—89,  1895  t. 

In  dieser  Abhandlung  stellt  der  Verf.  die  thermochemischen 
Daten  zusammen,  welche  für  die  Aldehyde,  Ketone,  Campher  und 
Chinone  beobachtet  worden  sind,  und  behandelt  die  Wärme- 
erscheinnngen,  welche  bei  der  Entstehung  der  Alkohole  aus  diesen 
vier  Gruppen  von  Verbindungen,  ferner  beim  Uebergange  der 
Aldehyde  in  die  Säuren  und  bei  der  Polymerisation  der  Aldehyde 
heobachtet  werden.  Auch  über  die  thermischen  Beziehungen 
zwischen  homologen  Verbindungen  und  solchen,  die  mit  den 
Angehörigen  der  erwähnten  vier  Gruppen  isomer  sind  und  endlich 
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über  Substitutionsproducte  der  Aldehyde  werden  Schlussfolgerangen 
mitgetheilt.  Dieselben  sind  von  vorwiegend  chemischem  Intereaae 
und  gestatten  keine  Wiedergabe  im  Auszüge,  weshalb  auf  die 
Abhandlung  verwiesen  werden  muss.  B^. 


Bbbthelot.    Sur  la  thermochimie  des  acides  organiques.    Ann.  dum. 
phys.  (7)  6.  145—232,  1895  t. 

Die  thermochemischen  Beziehungen,  welche  bei  der  Entstehung 
von  Salzen  organischer  Säuren  hervortreten,  sind  bereits  erörtert 
worden  (vergL  oben  die  Abhandlung  desselben  Verf.:  Thermische 
Bildung  der  Salze  auf  den  festen  Zustand  bezogen).  In  der  vor- 
liegenden Abhandlung  beschäftigt  sich  der  Verf  mit  der  Betrach- 
tung der  Wärmetönungen,  welche  bei  der  Synthese  der  organisdieii 
Säuren  beobachtet  werden.  Die  zahlreichen  einzelnen  FolgeraBgen, 
zu  denen  der  Verf.  gelangt,  gestatten  keine  Wiedergabe  im  Ans- 
zuge,  auch  bieten  sie  vorwiegend  chemisches  Interesse.  Indem 
deshalb  auf  die  Abhandlung  verwiesen  wird,  sei  hier  nur  die  £in- 
thellung  des  Stoffes  mitgetheilt  Der  Verf.  behandelt  nach  einander 
die  Wärmetönungen  bei  der  Entstehung  der  Säuren  aus  den  Kohlen- 
wasserstoffen durch  Austausch  des  Wasserstoffs  gegen  Sauerstoff; 
bei  der  Entstehung  von  Säuren  durch  Anlagerung  von  Sauerstoff 
an  ungesättigte  Kohlenwasserstoffe  (z.  B.  GsHi  +  Os  =  CsHfOi); 
bei  der  Entstehung  von  Säuren  aus  Kohlenwasserstoffen  darch 
Addition  von  Kohlendioxyd  (z.  B.  CH^  +  COa  =  O2H4OS  oder 
CH4  +  2C03=  C3H4O4);  bei  der  Entstehung  von  Säuren  ans 
ungesättigten  Kohlenwasserstoffen  und  Ameisensäure  (z.  B.  C1H4 
+  CHaO,  =  CsHeO,;  CH,  +  2CHjO,  =  C4H.04);  bei  der 
Entstehung  von  Säuren  aus  Alkoholen  entweder  durch  Oxydation 
oder  durch  Addition  von  Kohlenoxyd  oder  Kohlendioxyd  («.  B. 
CH4O  +  CO  =  C,H4  08;  CH4O  +  CO,  =  CaH4  0s);  bei  der 
Entstehung  von  Säuren  aus  Aldehyden  durch  Oxydation,  Addition 
von  Wasser  oder  von  Ameisensäure  [z.  B.  CsHsO,  (Glyoxal) 
+  H,0  =  Cj|H4  0,  (Glycolsäure);  CH,0,  4-  C2H4O  =  CsH^O,]; 
bei  der  Entstehung  von  Säuren  aus  anderen  Säuren  durch  Ab- 
spaltung oder  Anlagerung  von  Wasserstof!^  Sauerstoff  oder  Kohlen- 
dioxyd; beim  Uebergange  der  Säuren  in  homologe,  isologe  oder 
isomere  Säuren  und  isomere  Verbindungen  anderer  Art;  beim 
Uebergange  der  Säuren  in  ihre  Anhydride  und  ihre  Chlor-  und 
Nitrosubstitutionsproducte.  B^r* 
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BbbthbIiOt.  Sar  la  thermochimie  des  composes  organiques  azotes. 
Ann.  chim.  phys.  (7)  6,  232—296,  1895t. 
Der  Verf.  benutzt  die  thermochemischen  Messangen  zur  Berech- 
Buiig  der  Bildungswärme  der  Säureamide  und  Nitrile  ein-  und 
xweibasiflcher  Säuren,  wenn  diese  durch  Abspaltung  von  Wasser 
anB  den  Ammoniumsalzen  entstehen.  Dabei  ergiebt  sich,  dass  die 
Spaltung  eines  festen  Ammoniumsalzes  in  das  feste  Amid  und 
Wasser  (fest)  stets  von  einer  geringen  Wärmeabsorption  begleitet 
ist.  Ferner  besteht  zwischen  der  Bildungswärme  einer  Säure  und 
derjenigen  ihres  Amides  aus  den  Elementen  eine  fast  constante, 
zwischen  —  39  Cal.  und  —  45  CaL  liegende  Differenz,  welche 
zugleich  ungefähr  der  Differenz  zwischen  den  Bildungswärmen  des 
gasförmigen  Ammoniaks  und  des  gasförmigen  Wassers  gleich  ist 
( —  45,9  CaL).  Beträchtlich  ist  dagegen  die  Wärmeabsorption  bei 
der  Spaltung  eines  festen  Ammoniumsalzes  in  das  feste  Nitril  und 
festes  Wasser;  sie  beträgt  im  Durchschnitt  —  15  Cal.  Zwischen 
der  Bildungswärme  einer  einbasischen  Säure  und  derjenigen 
ihres  Nitrils  (aus  den  Elementen)  besteht  eine  zwischen  114  und 
•  130  Cal.  schwankende  Differenz,  deren  Mittelwerth  123  Cal.  beträgt 
Dies  ist  also  der  Wärmewerth  fiir  die  Substitution  von  N  an  Stelle 
von  O.OH  in  einer  Säure.  Noch  grösser  ist  die  Wärmeabsoi-p- 
tion  beim  IJebergange  des  Ammoniumsalzes  einer  zweibasischen 
Säure  in  das  Nitril.  Die  Differenz  zwischen  der  Bildungswärme 
der  Säure  und  ihres  Nitrils  ist  hier  etwa  doppelt  so  gross  wie  bei 
einbasischen  Säuren.  —  Femer  berechnet  der  Vejf.  die  Bildungs- 
wärme der  primären,  secundären  und  tertiären  Amine,  und  zwar 
für  die  erste  Gruppe  ausgehend  von  der  Gleichung:  Alkohol 
+  Ammoniak  =  Amin  und  Wasser,  oder  indem  er  die  Amine 
durch  Eintritt  von  Ammoniak  an  Stelle  von  zwei  Wasserstoff- 
fttomen  eines  Kohlenwasserstoffs  entstanden  denkt.  Für  die  Ent- 
stehung der  secundären  und  tertiären  Amine  wird  die  Gleichung 
au  Grunde  gelegt:  Primäres  resp.  secundäres  Amin  +  Alkohol 
=  secundäres  resp.  tertiäres  Amin  +  Wasser.  Dabei  zeigt  sich, 
dass  die  Entstehung  der  primären  Amine  aus  Alkohol  und  Ammo- 
niak ein  exothermischer  Vorgang  ist  und  dass  die  meiste  Wärme 
bei  der  Entstehung  der  aliphatischen  Amine  entwickelt  wird,  deren 
Bildungswärme  im  gasförmigen  Zustande  nach  der  Formel  10  Cal. 
+  8,5  n  berechnet  werden  kann,  wenn  das  Amin  die  Zusammen- 
setzung CnH2ii  +  sN  besitzt  Bemerkenswerth  ist  die  Thatsache, 
dass  die  Bildungswärme  des  Benzylamins  derjenigen  der  isomeren 
Tolnidine  ungefähr  gleich  ist     Der  zweite  Process,  nach  welchem 
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primäre  Amine  entstehen,  ist  dagegen  endothermisch,  tind  zwar 
wächst  die  absorbirte  Wärmemenge  mit  der  Anzahl  der  Kohlen- 
stoffatome.  Ueber  die  Entstehung  der  secundären  und  tertiären 
Amine  vergl.  man  die  Abhandlung.  Die  Betrachtungen  über  die 
Bildungs wärme  der  Anilide  sind  von  wesentlich  chemischem  Interesse. 
Dasselbe  gilt  von  den  folgenden  Abschnitten,  welche  die  Wärme- 
tönung  bei  der  Entstehung  der  Amine  und  Amide  deir  Alkobol- 
säuren,  femer  beim  Uebergange  der  Stickstoffverbindungen  in  ein- 
ander und  endlich  beim  Uebergange  dei-selben  in  isomere  und 
polymere  Verbindungen  behandeln.  Bgr. 


N.  Bekbtoff.  Thermochemische  Bestimmung  der  Einwirkung 
metallischen  Cäsiums  und  seines  wasserfreien  Oxyds  auf  Waoer. 
Bull,  de  P^tersbourg  3,  541—544,  1894.    [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  lOOlf. 

Der  Verf.  bestimmte 
Cs  +  HjO  +  aq.  =  CsOH  -|-  aq.'  -f  H  .    .    .    .    +  51563  cal. 
Die  Bildungswärme  von  1  Mol.  CsOH  beträgt  demnach  86063  caL 
Cäsiumoxyd,  erhalten  durch  Erwärmen  dea^Metolles  mit  der  gerade 
nöthigen  Menge  Sauerstoff,  vereinigt  sich  mit  Wasser  zu  2  Mol. ' 
Cäsiumhydroxyd  (gelöst)  unter  Entwickelung  von  72  1.50  cal.    Die 
Bildungswärme  von  1  Mol.  Cäsiumoxyd  beträgt  mithin  99  976  cal. 
Dieselbe   ist  grösser  als    diejenige    der  Oxyde   vom   Ealinm  und 
Rubidium,  aber   kleiner  als  die  vom  Lithium-  und  Natriumoxyd. 
Die  Hydratationswärme  steigt  dagegen  mit  dem  Atomgewichte  vom 
Lithium  bis  zum*  Cäsium.     Bgr. 

Tassilt.  !^tude  thermiqne  des  iodures  anhydres  de  baryum  et  de 
Strontium.  Bull.  soc.  ohim.  13,  449—450,  1895t.  C-  R-  120,  733-735, 
1895. 

Die  Lösungswänne  des  wasserfreien  Baryumjodids  (BsJt) 
beträgt  bei  +  16®:+  10,3  CaL,  die  des  wasserfreien  Strontium- 
Jodids  +  20,5  Cal.  für  Sr  Jg.  Daraus  folgt,  wenn  x  die  Oxydation»* 
wärme  des  Baryums  bedeutet: 

Ba  fest  -f-  Je  gasf-  =  BaJ,  fegt     .    .    .   .    x  +     13,7  Cal. 
Ba     „     +  J«  fest    =  BaJ,     „       .    .    .    •    a?  +      2,9     , 
8r      „     +  J«  gasf.  =  8rJ,      ,       ....        -f  123,1     „ 
Sr      n     4-  J«  fest    ==  Br  Jg     „       ....        +  112,3     , 

- Bgr. 

Raoul  Vakbt.   Recherches  sur  les  cyanures  de  lithium,  de  magne- 
sium, de  cuivre.     C.  B.  121,  598—599,  1895  f. 
Der  Verf.  maass  folgende  Wärmetönungen: 
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LljO    (1  MoL  =  41)  +  2  H Gy   (1  MoL  ==  21)  =  2  LiCy  gel.  +  H,0  flnssigr 

-i-  5,85  Cal. 
BaCy,(lMol.  =  41)+-Mg804  (1  Mol.  =  4l)  =  MgCy8  gel.  +  Baß O^  gefällt 

+  5,2    Cal. 
HgCy,  (1  Mol.  =  81)  +  Cuj  J,  fest  *   =  Hg  J,  roth  +  Cu,  Cys 

•f  12,8  Cal. 
£r  berechnet  daraus  folgende  Bildongswärmen : 
Li    fest  +  Cy   gasf.  +  Wasser  =  LiCy     gelöst  .   .    .    .    -|-    65,12  Cal. 
Mg    .    +  Cy,     „     +        ,       =  MgCy,   .  „      .   .   .   .    -|-  112,0      . 
Cu,    ,     +  Cy.      „  =:=  Cu,Oy.  gefällt    .   .    .    +    29,8       „ 

Bgr. 

Raoul  Yabbt.     Recherches    sur   les   chaleurs   de   combinaison   du 
merenre   aveo  les   ^l^ments.     Bull.  soc.  chim.  13,  451—454,  1895  f. 

C.  E.  120,  620—622,  1895  t. 

Zar  Bestimmung  der  BUdungswärme  des  Mercurijodids  benutate 
der  Verf.  die  Eigenschaft  des  metallischen  Quecksilbers,  sich  in  einer 
concentrirten  Jodjodkaliumlösung  aufzulösen.  Er  berechnet  aus  seinen 
Versuchen  folgenden  Werth: 

Hg  flüssig  -|-  J«  ^68*  =  HgJj  kryst.  roth +  24,7  Cal. 

Die  Bildungswärme  des  Mercuribromids  wurde  direct  gemessen: 

Hg  flüssig  +  Br,  fest  =  HgEr,  fest +  *0,7  Cal. 

Femer  berechnete  der  Verf.:  ^ 

Hg  flüssig  +  O    gasf.  =r  HgO    fest +  21,3  Cal. 

Hg         „        4-  Ol,       .       r.:  HgCI,     , +  49,8       , 

Die  Zahlenwerthe  stimmen  nicht  ganz  mit  den  in  der  zweit- 
folgenden Abhandlung  mitgetheilten  Werthen  überein.  Bgr. 

Raoül  Varbt.     Sur  les   etats  isomeriques  des  oxydes  de  mercure. 

C.  B.  120,  622—623,  1895t. 

Die  Umwandlung  des  rothen  Quecksilberoxyds  in  das  gelbe  und 
umgekehrt  erfolgt  ohne  Wärmeentwickelung.  Bgr, 

Raoül  Vabbt.     Nouvelles    recherches    sur    les'  chaleurs   de   com- 
binaison  du  mercure   avec  les  elements.     Bull.  soc.  chim.  (3)  13» 

675—677,  1895  t.     C  B.  120,  921— 923  t. 

Der  Verf.  hat  seine  früheren  Bestimmungen  mit  chemisch 
reinen  Präparaten  und  unter  günstigen  Versuchsbedingungen  wieder- 
holt und  giebt  folgende  Zahlen  an: 

Hg  flüssig  +  Cl,  gasf.     =  HgCl,  fest     ....•....+  53,3  Cal. 

Hg       ,       -i-  Br,  flüssig  =  HgBr,     „       +  40,6     „ 

H.  .  +,,^  =,.,.  .iS:::::tS  :. 

Hg-      „       +0      gasf.     =  HgO        ,      (gelb  oder  roth)  +  21,5      „ 

Bgr. 
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Raovl  Vabbt.     Sor   les   transformations   isom^riqaes  des  sels  du 
mercure.     Bull.  boc.  chim.  (S)  13,  677—^78,  1895  t. 

Durch  Auflösen  der  yerschiedenen  Modificationen  des  Schwefel- 
quecksUbers  in  einer  gesättigten  Lösung  von  Natriumsulfid  in  Natron- 
lauge vom  spec.  Gew.  1,4  hat  der  Verf.  gefunden 

HgS  schwarz  amorph  entbindet  heim  üebergange  in  Hg  8  roth  amorph 

+  0,24  Cal. 
.HgS         „  „  ,  ,  .  ,  HgS  roth  kryrtaU. 

+  0,30  CU. 
HgS      roth  »  »  a  »  »Hg     roth  kryrt. 

+  0,06  Cal. 
Der  Verf.  stellt  dann   folgende   bereits  früher  bestimmte  Zahlen- 
werthe  zusammen: 

HgJ,   gelb  krjst.  entbindet  beim  üebergi^nge  in  HgJ,    roth  kiyst 

+  3,0  Cal. 

Hgt  Jf  gelbgrün  amorph  .  »  »  »  Hg«  J,  gelb  amorph 

+  0,3  Cal. 

HgO  gelb  amorph  „  ,  „  «  HgO     roth  amorph 

-f-  0,0  Cal. 

HgSe  amorph  «  «  ,  »  HgSe    kryst 

-f  3,96  Cal. 

Bgr. 

Raoul  Vabbt.  Recherches  sur  les  combinaisons  du  cyanure  de 
mercure  avec  les  bromures.  C.  B.  121,  398 — 400,  1895  f. 
Die  folgende  Tabelle  enthält  in  Spalte  11  die  Lösungswärme 
(bei  den  daneben  stehenden  Temperaturen  beobachtet),  in  Spalte  in 
die  Bildungswärme  aus  den  einfachen  Salzen  und  flüssigem  Wasser 
der  in  Spalte  I  aufgezählten  Doppelsalze. 

I.  IL  ni. 

2HgCy..NaBr.4H,0 —  24,14  Cal.  (15<»)  +  18,52  Cal. 

2HgCya.2NH4Br.2H,0  .    .    .    .  —20,97  ,     (l«  )  +     7,23  , 

2HgCya.2LiBr.7HaO —18,31  „     (15»)  +36,26  . 

2HgCyj.BaBrg.7H,0 —20,98  ,     (14')  +20,27  , 

2HgCy,.SrBra.6HaO —18,68  „     (14«)  +29,84  , 

2HgCya.CaBra.7H,0 —19,82  ,     (15«)  +40,47  , 

2HgCya.MgBra.8HaO —15,97  ,  ■  {14«)  +54,71  . 

2HgCya.ZnBra.8HaO —20,82  „     (15®)  +31,15  , 

HgCya.CdBra.3HaO —12,5  „     (15*)  +10,5  , 

Der  Verf  zeigt  weiterhin,  dass  auch  auf  Grund  der  thermo- 
chemischen  Untersuchungsergebnisse  in  der  wässerigen  Ldsaog 
Molecüle  von  der  Zusammensetzung  2  HgCja  .  MBr^  angenommen 
werden  müssen,  dass  also  das  Brom  nicht  theilweise  an  das  Qoeok- 
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Silber  und  ebenso  wenig  die  Cyangrappe  theilweise  an  das  andere 

Metall  gebunden  ist  B^, 

Raoul  Yabbt.     Recberches  snr  les  combinaisons  da  cyanure  de 
mercure  avec  les  iodores.    0.  B.  121,  499—501 ,  I895t. 

Die  einzelnen  Spalten  baben  dieselbe  Bedeutung  wie  im  vorigen 

Referate: 

I.        •  n.  m. 

HgCy,.2NaOy-HgJ,.4H,0 —22,8  CaL  (15«)  +  24,7  Cal. 

Hg<^,.2NH4J.HgJ,.V,H,0     ....    —23,5      „     (15«)  +15,0      , 

Hg0y,.2LiCy.HgJ..7H,O —20,7      „     (15«)  -f  ^0,0      . 

flgCj,.BaCy,.HgJ,.6H,0 -22.0      ,     (15«)  +31,6      , 

HgCy,.SrCy,.HgJ..7H,0 -21,8      „     (15«)  +41,8      „ 

HgCy,.CaOy,.HgJ,.7H,0 -22,4      ,     (15«»)  +49.5      , 

HgCy,.MgCy,.HgJ8.8H,0    .....    —20,0      ,     {15«)  +69.1      , 

HgOy,.CdCy,.HgJ,.8H,0 -22,5      .     (15«»)  +17.3      „ 

Bqr. 


Raoül  Vabbt.     Rechörcbes  sur  les  sels  mercureux.     Ball.  soc.  chim. 

(3)  13,  759—765,  1895. 

Neu  bestimmt  wurde  die  Bildungswärme  der  Sauerstoffsalze  des 
(taecksilberozyduls  ;•  diejenige  der  Haloidsalze  sowie  des  Queck- 
nlberoxyduls  selbst  wurde  der  Vollständigkeit  balber  neu  bestimmt 
Folgendes  sind  die  Resultate: 

Hg,  flÜBsig  +  Gl«  gasf,      =  Hg,Cl,  fest +     62,63  Cal. 

Hg,       ,       +  Br,  flüssig  =  Hg.Br,    „ +    49,05      „ 

Hgi      B       +  J«    fest        =  HggJ,  gelb  amorph      +    28.85      , 

H?t      »       +  J«       I.  =  HgjJ,  gelbgrün  amorph      .    .    .    +     28,55      , 

Hgf       »       +0     gasf.       =  Hg,0   fest +     22,17      , 

Bfo      »       +  O4       ,      +  8  fest  =  HgjSO^  fest +  175,0        „ 

%t      .       +  N,      „      +  O,  gasf.  +  2 H,0  flüssig  =  HgaN.Oe.  2 H,0 fest 

+     69,4    Cal. 
Hgf      .       +  2  C,  Diamant  +  2  H,  gasf.  +  2  0,  gasf.  =  Hg,  (C.HsO,),  fest 

+     202.1  Cal. 

Bgr. 

H.  LX  Ohatelieb.  Sur  la  chaleur  de  formation  de  quelques  com- 
pos^s  du  fer.  C.  B.  120,  623—625,  1895  f. 
Der  Verf.  bestimmte  die  Bildungswärme  der  nacbfolgenden 
Verbindungen  des  Eisens  dadurch,  dass  er  dieselben  mit  Kohle  ver- 
mischt in  der  calorimetrischen  Bombe  zu  Ferro-Ferrioxyd  verbrannte, 
dessen  Bildungswärme  von  Bebthelot  zu  67,2  x  4  Cal.  för  1  MoL 
bestimmt  worden  ist.     Er  hat  folgende  Zahlen  gefunden: 

FeO  +  VgO  =  VaFeaO, +  25,2  Cal. 

mitbin 

Fe      +  O      =  FeO +  64,6      . 
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Vom  Ferrioxyd  giebt  es  zwei  Varietäten.  Die  eme  enteteht 
beim  CalciDiren  von  Eisennitrat  bei  400^,  die  andere  beim  Erhilsen 
der  so  entstehenden  Verbindung  auf  1000®: 

Gewöhnliches  Feg  Og  =  erhitztes  Fe,  O,  .   .   .    .    .  -|-    2,U        Cal. 

Erhitztes  Fe^O,  =  V»  Fe,04  +  7,0  ....  —  15,06 

2  Fe  +  3  0  =  Fe^Og  calcinirt +  ß*i8    X3    . 

2FeO  +0  =  FejOs         „  -I-  65,2 

Die  Wärmeentwickelnng  bei  der  Vereinigung  von  einem  Atom  Saaer- 
Stoff  mit  Eisen  ist  also  nahezu  gleich,  einerlei,  leelches  Oxyd  entsteht 
Sie  beträgt  rund  66  Cal. 

Beim  Uebergangie  des  krystallisirten  Eisehcarbonats  (Siderit) 
in  Ferro-Ferrioxyd  wird  keine  Wärme  entwickelt.     Demnach  ist 

FeO  +  CO.  =  FeCOs +  25,2  Cal. 

Für  das  Eisensilicat  fand  der  Verf. 

FeCO,  +  SiOg  (Quarz)  =  FeSiO,  +  CO,  ....    —15,2  Cal. 
FeO      +  8iO,  (Quarz)  =  FeSiQ, +10,0     , 

Beim  Uebergange  des  Calciumcarbonats  in  das  Silicat  wurde  gau 
ähnlich  gefunden: 

CaCOg  geföUt  +  8iO,  (Quarz)  =  CaBiO»  +  CO«  ....    —  26,8  Cal. 

CaO  +  SiOj  (Quarz)  =  CaSiO>.    .    , +  15,2     . 

Bgr, 

Paul  Rivals;    Sur  les -aldehydes  chlor^s.     0.  B.  120,  625—627,  1895  f. 

Der  Verif.  hat  die  Verbrennungswärme  des  Monochlor- 
aldehyds  in  der  calorimetrischen  Bombe  ftir  ein  Molecül  bei 
constantem  Drucke  und  Volumen  zu  -h  233,5  Cal.  bestimmt  Die 
Bildungswärme  der  iüssigen  Verbindung  aus  den  Elementen  folgt 
daraus  gleich  +  63,4  Cal.     Daraus  ergiebt  sich: 

CH3.OOH  flüssig  4-  Cl,  =  CH.C1.C0H  flüssig  +  HCl  gasf.  +  28,3  (3«L 

Bebthblot   hat   die   Bildungswärme   des   Chlorals   zu  +  77,0  CaL 

bestimmt.     Mithin  ist 

CH3.COH  flüssig -f  3  Cl,  =  CCla-COHflüssig  +  SHClgasf.  -f28,6X3CaL 

Bei  den  Aldehyden  sind  demnach  die  WärmeerscheinangeD  bei 
der  allmählichen  Substitution  des  Wasserstoffs  durch  Chlor  regel- 
mässiger, als  bei  den  Säuren  und  den  Säui*echloriden.  Die  BilduBgs- 
wärme  des  flüssigen  Dichloraldehyds  aus  den  Elementen  wurde 
etwa  4-  70  Cal.  betragen. 

Die  Bildungswärme  der  isomeren  Verbindungen:  CHj-COCl 
undCHiCl.COH,CHaCl.COClundCHCl2.COH,CHCla.C0€I 
und  CCI3.COH  ist  annähernd  gleich. 
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Für  die  Substitution  des  Wasserstoffs  der  Aldehydgruppe  durch 
Chlor  (wobei  Säurechloride  entstehen)  ergeben  sich  folgende  Werthe: 
CH3.COH      flüssig  4-  Clg  =  CHa.COCl      flussig  +  HCl  gasf.  +  29,6  Cal. 
CH,C1.C0H       „       +C1,  =  CH,C1.C0C1       „       +HC1      „      +28,4     . 
CC1,.C0H  „       4-  Cl,  =  CCI3.COCI  „       -i-HCI      .      +38,2     „ 

Im  letzten  Falle  zeigt  sich  also  eine  bedeutende  Abweichung. 
Dieselbe  erscheint  auch  beim  tJebergange  der  einzelnen  Aldehyde 
in  ^e  entsprechenden  Säuren: 

CHj.COH      flüssig  +  O    =    C.H^Ojkryst +  62,6  Cal. 

CH4CI.COH       „       +0     =    CHjCl.COOH  kryst.    .    .  +62,5      „ 
dagegen 

CCI3.COH  „       +0     =     CCI3.COOH  kryst.    .    .    .  +67,7      , 

Bgr. 

Paul  R1VAL8.    Sur  le  polym^re  cristallise  de  Tald^hyde  monochlore. 

C.  B.  120,  627—628,  1895 f. 

Die  Verbrennungflwärme  der  -  krystallisirten  polymeren  Ver- 
bindung des  Monochloraldehyds  (CH2Cl.C0H)u  beträgt  bei  con- 
sUntem  Drucke  und  Volumen  (+  229,3  Cal.)n.  Die  Bildungs wärme 
aus  den  Elementen  ist  mithin  (+  70,7  Cal.)n.  Der  iTebergang  des 
Monochloraldehyds  in  die  krystallisirte  polymere  Verbindung  erfolgt 
mithin  unter  Entbindung  von  4,4  Cal.  für  jedes  Molecül  Aldehyd. 
Die  polymere  Verbindung  entspricht  demnach  dem  Metaldehyd, 
während  der  Paraldehyd  unter  Wärmebindung  aus  dem  gewöhn- 
lichen Aldehyd  entsteht        Bgr. 

Paul  Ritals.     Chaleurs   de   formation  du  chlorure  de  benzoyle  et 
du  chlorure  de  toluyle.     C.  B.  120,  1117—1120,  I895t. 

Nach  den  Messungen  von  Bekthelot  und  Loüguininb  wird 
bei  der  Zersetzung  der  Fettsäurechloride  durch  Wasser  annähernd 
die  gleiche  Wärmemenge  entwickelt  (+  22,0  Cal.).  Da  bei  den 
Chloriden  der  aromatischen  Säuren  eine  Zersetzung  durch  Wasser 
oder  Kalilauge  in  der  Kälte  nicht  ausführbar  ist,  so  ermittelte  der 
Verf.  mittels  der  calorimetrischen  Bombe  ihre  Verbrennungswärme 
und  berechnete  daraus  den  Wärmewerth  jener  Reaction.  Die 
Zahlen  sind  bis  auf  2  Cal.  genau. 

Benzoylchlorid.  Die  Verbrennung  folgt  gemäss  der  Gleichung: 
CyHjClO  +  150  +  Wasser  —  700,  +  2H,0  +  HCl  gelöst 
und  ergab  +  783,33  Cal.  bei  constantem  Volumen ;  +  783,61  Cal. 
bei  constantem  Drucke.  Die  Bildungswärrae  der  flüssigen  Ver- 
bindung aus  den  Elementen  (C  als  Diamant)  ist  mithin  +  53,9  Cal., 
und  der  Wärmewerth  der  Reaction: 
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CrHsClO  flüadg  +  HfO  flfissig  -f  Waiser  =  OrH^O,  gelöst  +  KCl  gelSrt 

+  Wasser    +  4,2  CaL 
CyHjClO        „       +  H4O       „  =  CyHeO,  fest  +  HCl  gMf. 

-  8,7  CaL 

Die  wesentlich  verschiedenen  Wärmewerthe  erklaren  das  ab- 
weichende Verhalten  dieser  Yerbindangen.  Für  die  Subsdtntioii 
des  Wasserstoffs  im  Benzylaldehyd  darch  Chlor  berechnet  «ich 
folgende  Wärmetönung: 

CyHeO  flüssig  +  2  Ol  =  C7H5CIO  flüssig  -f  HCl  gasf.    .   .   .    +  50,3  CaL, 

während  bei  dem  entsprechenden  Vorgänge  in  der  aliphatischen 
Reihe  28  bis  30  Gal.  entbanden  werden.  Auch  bei  der  Substitution 
des  Wasserstoffs  im  Benzol  einerseits  und  in  den  Paraffinen  anderer- 
seits sind  ähnliche  Unterschiede  beobachtet  worden. 

o-Toluylchlorid.  Die  Verbrennungswärme  wurde  bei  oon- 
stantem  Volumen  gleich  943,07  CaL,  bei  constantem  Drucke  gleich 
943,64  CaL  gefunden.  Die  Bildungswärme  aus  den  Elementen 
berechnet  sich  daraus  zu  -|-~  ^7,6  Cal.     Man  erhält  dann:  - 

CeHyClO  flüssig  +  H,0  flüssig  =  CaHgOg  fest  +  HCl  gasf.  .   .    —  3  Cal, 

welcher  Werth  dem  für  das  Benzoylchlorid  gefundenen  annähernd 
gleich  ist.  Auch  bei  der  Substitution  eines  H -Atoms  durch  die 
Carboxylgruppe  werden  beim  Benzol  und  Toluol  nahezu  gleiche 
Wärmemengen  freL  Bgr. 

£.  MoNNBT.    Recherches  calorim^triques  sur  les  dissolutions  salines. 

C.  B.  120,  500—501,  1895  t. 

Der  Verf.  untersuchte  die  Abhängigkeit  der  beim  Lösen  von 
krystallisirtem  Natriumacetat  absorbirten  Wärmemenge  von  der  Con- 
centration  der  entstehenden  Lösung.  Ist  die  letztere  gleich  S 
(gegeben  durch  das  Verhältniss  des  Gewichtes  vom  Salz  zum  Gewichte 
des  als  Lösungsmittel  dienenden  Wassers),  D(%)  die  beim  Lösen  von 
1  g  Natriumacetat  in  1/S  g  Wasser  absorbirte  Wärmemenge  (in 
kleinen  Calorien),  so  fand  der  Verf.: 

8    =     0,04         0,08         0,12         0.16         0,20 
D     =  34,63       34,93       35,07       35,19       35,27 

Die  Lösungswärme  nimmt  mithin  mit  der  Conoentration  der  Lösung 
zu,  oder  beim  Verdünnen  einer  bereits  vorhandenen  Lösung  wird 
Wärme  frei.  Letzteres  wurde  für  weit  concentrirtere  Lösungen 
(28,5)  nachgewiesen.  Nimmt  man  die  Concentrationen  als  Ahscissen, 
die  Verdünnungswärmen  als  Ordinaten,  so  ist  die  Curve  von  0  bis  10 
fast  geradlinig   und   steigt   stark;   eine   ausgesprochene  Krümmung 
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idgt  sich  zwischen  5  und  17,5;  von  dieser  Concentration  an  wird 
die  Concentration  asymptotisch  za  einer  Parallelen  zur  Abscissenaxe, 
deren  Ordinate  etwa  gleich  18  sein  würde.  Bgr. 


Dm  FoBCBAKD.     Chalenr  de   formation  de   Tac^tylure   de   calcium. 

C.  B.  120,  682-684,  1895 f. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Bildungswärme  des  Calciumcarbids, 
indem  er  dasselbe  in  Salzsaure  löste.     Er  fand: 

C,Ca  fest  +  2HC1  (36,5g  in  2  1)  =  CgH.  gasf.  +  CaCl.  gelöst  in  41 

+  58,25  Cal. 

Setzt  man  die  Bildangswärme  des  Acetylens  gleich  —  58,1  Cal. 
(C  als  Diamant),  oder  gleich  —  51,5  Cal.  (C  amorph),  die 
Wärmetönung  bei  der  Einwirkung  von  Calcium  auf  Wasser  gleich 
+  81,1  Cal.,  die  Neutralisationswärme  des  gelösten  Calciumhydroxyds 
durch  Salzsäure  gleich  +  28  Cal.,  so  erhält  man 

C,  Diamant  +  Ca  fest  =  C,  Ca  fest —  7,25  Cal. 

C,  amorph    +  Ca     „     =  C^Ca     „ —  0,65      , 

Nach  Bebthblot  wird  bei  der  Entstehung  des  Acetylens  im 
elektrischen  Flammenbogen  der  Kohlenstoff  gasförmig  und  die  Ver- 
dampfungswärme  beträgt  84,2  Cal.  für  Cj  als  Diamant,  77,6  Cal. 
för  Q,  amorph,  so  dass  die  BildungBwärme  des  Acetylens  aus  gas- 
förmigem Kohlenstoff  positiv  sein  würde  (26,1  Cal.).  Die  Entstehung 
des  Acetylens  aus  gasförmigem  Kohlenstoff  ist  dann  gleichfalls  ein 
exothermischer  Vorgang,  bei  welchem  76,95  Cal.  entbunden  werden. 

Bgr. 

Ds  FoKGBAND.      Chalcur  de   formation   de   Pac^tylure   de    sodiura. 

C.  K.  120,  1215—1218,  1895t. 

Die  Verbindung  wurde  als  zerfiiesslicher,  an  der  Luft  entzünde 
licher  Körper  bei  der  Einwirkung  von  Acetylen  auf  dunkelroth 
glfihendeb  Natrium  erhalten.  Da  ihr  beträchtliche  Mengen  Kohlen- 
stoff (37,87  Proc.)  beigemischt  sind,  so  erfolgt  die  Auflösung  in 
leinem  Wasser  langsam,  schneller  dagegen  die  Lösung  in  verdünnter 
Schwefelsäure.     Bei  20<>  wurde  beobachtet: 

C,Na,  fest  +  Ha804  gelöst  =  C,H,  gasf.  +  Na,804  gelöst  +  69,51  Cal. 
Unter  Berücksichtigung  der  Neutralisationswärme  der  Schwefelsäure 
(+  2  .  15,87  Cal.)  hat  man  dann: 

C,Na,  fest  +  aq.  =  C.H,  gasf.  +  2  Na  OH  gelöst    •   .    .    +  37,77  Cal., 
daraus  folgt: 

C,  Diamant  +  Na,  fest  =  CgNa,  fest —  9,76  Cal. 

Cg  amorph    +  Na,  *  „     =  C,  Na,    „ —  2,96      „ 
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Entsprechend  dem  stärker  endothennischen  Charakter  dieser 
Reaction  im  Vergleich  zur  Bildung  des  Galciumcarbids  wirkt  Natrinm 
erst  bei  der  Temperatur  des  elektrischen  Ofens  in  Folge  der  dum 
stattfindenden  Vergasung  des  Kohlenstoffs  substituirend  auf  Calcium- 
carbid  ein.  Für  die  Substitution  des  Wasserstoffs  im  gasförmigen 
Aoetylen  durch  1  Atom  Calcium  oder  2  Atome  Natrium  unter 
Entwickelung  von  Wasserstoff  erhalt  man  eine  Wärmeentwickelnng 
von  +  50,85  Cal.  und  +  48,39  Cal.  Bei  der  Substitution  von 
1  Atom  Wasserstoff  durch  Natrium  werden  mithin  +  24,20  CaL 
frei,  und  setzt  man  die  Verdampfungswärme  des  Acetylens  gleich 
dem  dritten  Theile  von  derjenigen  des  Benzols  (9,3  CaL),  diejenige 
von  CH  also  gleich  1,55  CaL,  so  ist 

CH  fest  +  Na  fest  =  CNa  fest  +  H  gasf. +  22,65  CaL, 

welcher  Werth  im  Vergleich  mit  der  Wärmeentwickelung  bei  der 
Substitution  des  Wasserstoffs  in  ähnlichen  Verbindungen  sehr  klein 
ist,  kleiner  sogar  als  bei  den  tertiären  Alkoholen.  Bgr. 


De  Fobcranx).    Recherches  thermochimiques  sur  l'acide  ^thylacetjl- 
acetique.      Ann.  chim.  phys.  (7)  5,  405—418,  1895  t- 

Wegen  der  rein  chemischen  Angaben  muss  auf  die  Abhanälaog 
verwiesen  werden.     Folgende  Wärme werthe  wurden  bestimmt: 

Lösungflwärme  der  Säure  CeHjoOa +  1,25  Oil. 

„               de«  wasserfreien  Natiiumsalzes  CeH^NaOs     .    .    -+-  4,56    , 
Neutralisationswärme  der  Säure +  7,32    , 

Daraus  folgt: 

CflHioOa  flüssig  +  Na        fest  =  CgH^NaOa  fest  +  H  gasf,  .    -|-  47,09  Cal. 
CeHioO,        ;      +  NaOH    „     =  CeH^NaO,     „     +  H.O  fest   +15,22    , 

welche  Zahlen  um  einige  Zehntel  Calorien  zu  gross  sind.      Bgr. 


J.  GuiNCHANT.  Chaleurs  de  combustion  de  quelques  Äthers  ^-cetoniques. 

C.  ß.  121,  354—357,  1895  t. 

Der  Verf.  hat  die  Verbrennungswärme  folgender  Verbindungen 
mittels  der  MAHLEB^schen  Bombe  bestimmt  und  daraus  die  Bildung»- 
wärme  berechnet: 
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Yerbrennaniifswftrme 

und  Molecül 

Volumen  Druck          Bildungs- 

coDHtant  constant  wärme 

Acetylaceton 615,8  616,3  131,2 

CyanessigsäuremethyleBter    .....    472,1  471,9  77,8 

Acetylcyanessigsäuremethylester     .   .    685,5  685,3  122,0 

Cyanessigsäureäthylester 629,5  629,7  83,3 

AcetylcyanessigsäureäthyleBter    .    .    .    836,8  837,0  133,6 

Malonsäuremetbylester '.    552,5  552,5  195,0 

Acfttylm&lonsäuremetbyledter  ....    753,2  753,2     '    .      251,9 

Piacetylessigsäureätbylester     ....    971,9  972,4  196,0 

Acetylesaigsäuremetbylester     ....    593,6  594,0  153,5 

Bildet  man  die  Differenzen  zwischen  der  Verbrennungs wärme 
dieser  Verbindungen  und  derjenigen,  aus  denen  sie  durch  Sub- 
stitution des  Wasserstoffs  durch  die  Acetylgruppe  entstanden  sind, 
so  ergeben  sich  Werthe,  die  zwischen  192,3  und  218,8  Cal.  gelegen 
smd,  während  man  bei  den  neutralen  Verbindungen  (z.  B.  Aceton 
und  Methan)  eine  Differenz  von  225  Cal.  beobachtet.  Die  Ver- 
brennungswärme der  Ester  ist  femer  kleiner  als  diejenige  der  ihnen 
isomeren  Säuren  (z.  B.  Acetylaceton  und  Angelica-  oder  Tiglinsäure). 

Bgr. 

Paul  Lsmoult.  Recherches  thermiques  sur  l'acide  cyanurique.   C.  R. 

121,  351—354,  1895  t. 

Die  Verbrennungswärme  der  wasserfreien  Cyanursäure(C3NH03H3) 
wurde  in  der  calorimetrischen  Bombe  zu  221,34  CaL  für  ein  Molecül 
bestimmt     Daraus  folgt  die  Bildungswärme 

C,  -h  N3  +  Oa  +  Ha  =  CbNbOsH^  fest    ...    -I-  165,06  Cal. 

Der  Uebergang  dieser  Säure .  in  die  wasserhaltige  Verbindung 
(CaNjO^Hs  +  2H2O)  erfolgt,  wenn  das  Wasser  als  fest  ange- 
nommen wird,  unter  Entwickelung  von  +  0,88  CaL  Die  Bildungs- 
wärme der  wasserhaltigen  Verbindung  aus  den  Elementen  und 
festem  Wasser  beträgt  165,9  Cal.;  ihre  Lösungs wärme  —  6,88  Cal. 
pro  Molecül.  Bei  der  Neutralisation  der  wässerigen  Lösung  der 
Säure  (1  MoL  =  120  Liter)  durch  Natrium-  oder  Kaliumhydroxyd 
(1  Mol.  =  2  Liter)  wurden  folgende  Wärmetönungen  beobachtet: 

NaOH  KOH 

1  Mol.       6,74  Cal.)  6,8  Cal.) 

I  zusammen  I  zusammen 

S     :         *il     ll^^.'^O^  J^    ;|    .2.0  cal. 

4      „     0,15  bis  0,5  Cal.  0,4      „ 
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Bei  der  Neutralisation  mit  Ammoniak  wurden    abweichende  Er- 
gebnisse erhalten: 

Zusatz  des  1.  Molecüles  NH,  6,1     Cal. 

,2.  ,  NH,  1,65     . 

n  ,3.  „  NH,  1,0       '  « 

Aus  der  Neutralisationswärme  folgt: 

Ca  +  Na  +  Oa  +  Ka  +  Wawer  =  C,NaOaKa  gelöst    +  818,3  CaL 
Andererseits  ist 

SC  +  3N  -f  30  +  3K  -I-  Wasser  =  3CN0K  gelöst    +  397,1  Cal., 

so  dass  beim  XJebergange  von  3  MoL  E^aliumcyanat  in  das  isomere 
Ealiumcyanurat  78,8  Cal.  entbunden  werden.  Bgr. 


Paul   Lbmoült.     Chaleur    de    dissolution    et    de    formation  des 
cyanurates    de    sodium   et   de   potassium.     C.  B.  121,  375—378, 

1895  t. 

Wegen,  der  Angaben  rein  chemischen  Inhaltes  wird  auf  die 
Abhandlung  verwiesen.  Der  Verf.  bestimmte  die  Lösungswärme  des 
wasserfreien  Salzes  CsNsOsHjNa  zu  —4,91  CaL  (1  MoL  =  60  Uter), 
die  des  wasserhaltigen  CsNsGsHaNa  +  HjO  zu  —  8,86  Cal. 
Daraus  folgt: 
CaNaOaHaNa  fest  +H,0  fest  =  [CaN,OaH,Na  +  H,0]  fest  .   .   .  +2,55CaL 

Die  Lösungswärme  ist  von  der  Verdünnung  unabhängig;  eine 
Dissociation  durch  das  Wasser  findet  mithin  nicht  statt  Weiter 
berechnet  der  Verf.: 

C,NaOaHafest  +  Na  OH  gel.  =  C, NaOaH. Na  fest +  H,0  flüssig  +  8,45  Csl. 
CaNaOaHa  fest  +  NaÖH  gel.  =  [CaNaOaHjNa  +  H.O]  fest  +12,40    . 

Die  Lösungswärme  des  Salzes  CsNsGsHNat  (1  MoL  =:=  30  Liter) 
wurde  gleich  —  1,78  CaL,  diejenige  des  Salzes  CjNsOsNaj 
(1  MoL  =  30  Liter)  gleich  +  1,47  CaL  gefunden.  Daran«  be- 
rechnet der  Verf.: 

CaNaOaHa  fest+2NaOH  gel,  =  CaNaOaHNa,  geL  + 2 HaO flüssig  +9,44Csl 
CgNaOaHa  fest  +  SNaOH  gel.  =  CaNgOaNaa  gel.  +  3H,0  flüssig   +7,93    , 

Beim  Kalium  gelang  nicht  die  Herstellung  des  neutralen 
Salzes.  Die  Lösungswärme  des  Salzes  Q  N^O»  H,  K  (1  MoL  =  60  Liter) 
beträgt  —  8,57  CaL,  diejenige  des  wasserhaltigen  Salzes  CsNsOsHsK 
+  H2O  (1  MoL  =  60  Liter)  —  10,85  CaL,  diejenige  des  Salies 
CaNsOsHaK  (1  MoL  =  30  Liter)  —  6,21  CaL  Daraus  ergeben 
sich  folgende  Zahlen: 
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G.N,0,H,  fest  +  KOH  gel.  =  CaNaO,H,K  fest  +  H,Oflüsrig   +  12,17  Oal. 
C,N,0,H,    ,     +  KOH     ,     =  [C.NaOaH,K  +  H,0]  fe»t  +  U,4ft     , 

C,N,0,H,K,     H-H^O       ,     =  [C8N,0aH.K  +  H.OJ     „  +0,88     „ 

CjNjO.H,     ,     +  2K0H  „     =  CaNgÖsHK«  fest +  2H,0  flüssig    +13,7       „ 

Bgr, 

Paul  Lbhoult.  *Action  de  Pacide  carbonique,  action  de  l'eau  et 
des  alcalis  sur  Pacide  cyanurique  et  ses  sels  de  sodium  et  de 
potassium  dissous.     C.  B.  121,  404—406,  1895  f. 

Bei  der  Entstehung  des  Trinatriumeyanurats  ans  dem  Mono- 
natriamsalz  werden  6,1  Cal.  entbunden,  während  die  Einwirkung 
Ton  Kohlensäure  auf  Natriumhydroxyd  unter  Bildung  des  sauren 
Carbonats  +11  Cal.  entbindet.  Wird  deshalb  Kohlensäure  in  die 
concentrirte  Lösung  des  neutralen  Natriumcyanurats  eingeleitet,  so 
scheidet  sich  das  schwerer  lösliche  Mononatriumsalz  aus.  Die 
concentrirte  Lösung  dieses  Salzes  wird  beim  Einleiten  von  Kohlen- 
säure ebenfalls  unter  Ausscheidung  der  schwer  löslichen,  reinen 
Cyanarsäure  zerlegt.  —  Lässt  man  eine  neutralisirte  Lösung  der 
Cyanursäure  längere  Zeit  stehen,  so  entwickelt  sie  auf  Zusatz  von 
Alkali  aufs  Neue  Wärme,  während  andererseits  Kalium-  und 
Natriniäcyanurat  durch  das  Wasser  nicht  merklich  dissociirt  werden. 
Dieses  „thermische  Residuum"  rührt  daher,  dass  die  Cyanursäure 
besonders  bei  Gegenwart  von  Basen  durch  das  Wasser  langsam 
zersetzt  wird  gemäss  der  Gleichung: 

C,N,OaHa  gel.  +  SHjO  +  aq.  =  SCO,  gel.  +  aNH«  gel.  +  •    •   •  +  200  Cal. 

Bgr. 

A.BouFFABD.  Determination  de  la  chaleur  degagee  dans  la  fermen- 
tation  alcoolique.  C.  B.  121,  357—860,  1895  f. 
Der  Verf.  hat  Weinmost  in  einem  Calorimeter  vergähren  lassen 
und  aus  der  beobachteten  Temperaturerhöhung,  sowie  aus  der  ver- 
gohrenen  Menge  Zucker  berechnet,  dass  beim  Vergähren  von  1  Mol. 
Traubenzucker  (180  g)  etwa  24  Cal.  entwickelt  werden.  Pastbub 
berechnet  die  Wärmeentwickelung  zu  32,07  Cal.,  während  Bbrthblot 
33,0  Cal.  beobachtet  hat.      Bgr. 

Bebthblot.  Relations  thermochimiques  entre  les  etats  isom^riques 
du  glucose  ordinaire.  CR.  120,  1019—1023,  1895 f.  Ann.  cbim.  phys. 
(7)  7/ 51— 57,  1896. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Tanrbt  (C.  R.  120,  1060) 
giebt  es  drei  isomere  Zustände  der  Glucose,  die  sich  durch  die 
Verschiedenheit  ihres  specifischen  Drehungsvermögens  unterscheiden 

Foitiehr.  d.  Pbys.    LL    2.  Abth.  22 
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und  als  a-,  ß-  und  y-Glucose  bezeichnet  werden.  Für  dieselben 
ist  [a]D  bezw.  gleich  +  IO60,  +  52,5»  und  +  22,5o.  Der  Verl 
hat  die  Wärmetönung  bei  der  Umwandlung  dieser  drei  Modifi- 
cationen  in  einander  bestimmt  und  folgende  Werthe  für  die  festen 
Verbindungen  erhalten: 

Die  Umwandlung  der  Glucose  «  In  Glncose  ß  absorbirt    —  1,55  CaL 

r    n          n        ß  n  —  0,67     . 
Bgr. 

Bebthelot  et  Rivals.  Nouvelles  recherches  sur  les  relations 
thermochimiques  entre  les  ald^hydes,  les  alcools  et  les  acides. 
C.  B.  120,   1086—1089,  1895  t.     Ann.  chim.  phys.  (7)  7,  29—47,  1896. 

Um  die  tbermochemischen  Beziehungen  zwischen  den  Aide- 
hyden  einerseits,  den  zugehörigen  Säuren  und  Alkoholen  anderer- 
seits zu  ermitteln,  haben  die  Verff.  eine  Anzahl  zusammengehöriger 
Wärmewerthe  bestimmt. 

I.  Saligenin,  CjHgOa.  Die  Verbrennungswärme  bei  coo- 
stantem.  Druck  beträgt  846,0  CaL  Die  BUdungswärme  der  festen 
Verbindung  aus  den  Elementen  (C  =  Diamant)  ist  mithin  90,1  CaL, 
diejenige  der  gelösten  +  86,9  Cal.  Sie  ist  kleiner  als  diejenige 
des  isomeren  zweiatomigen  Phenols,  des  Orcins,  ein  VerhältoiflB, 
welches  auch  zwischen  dem  Benzylalkohol  und  dem  isomeren 
Kresol  besteht,  so  dass  der  XJebergang  der  Alkoholischen  in  die 
Phenolfunction  entsprechend  der  Vergrösserung  der  Beständigkeit 
von  einer  beträchtlichen  Wärmeentwickelung  begleitet  ist. 

Salicylaldehyd,  CrH^Oa.  Die  Verbrennungswänne  der 
flüssigen  Verbindung  beträgt  bei  constantem  Druck  +  807,6  CaL, 
ihre  Bildungswärme  aus  den  Elementen  (C  als  Diamant)  mithin 
+  59,5  CaL  Die  Bildungswärme  der  isomeren  (festen)  Benzoe- 
säure ist  +  94,2  Cal.,  so  dass  beim  Uebergang  der  Aldehyd- 
Alkoholgruppe  in  die  Säuregruppe  +  34,7  Cal.  entbunden  werden. 
Da  die  Bildungswärme  der  Salicylsäure  aus  den  Elementen  +132,1  CaL 
beträgt,  so  hat  man: 
Alkohol,  CrHeOg  fest  +  O  =  CyHeO,  flüasig  +  HjO  flüasig  .    .    .  -f  38,4Cal. 

Aldehyd,  CyHeO,  flÜBsig  +  O  =  OyK^Os  fest -f  72,6    , 

Mithin  Alkohol  in  feste  Säure  und  Wasser  verwandelt.    .   .    .    -  -|~1^^'^   * 

Endlich  ist  nach 

OyHeO.  flüssig  +  2H  =  CyHeO,  fest ...-}-  30,6  Cal. 

n.  Brenzschleimsäure,  C5H4O8.  Die  V^rbrennungflwäme 
bei  constantem  Druck  ist  +  493,8  CaL,  mithin  die  Bildungflwärme 
aus   den   Elementen    -|-  115,7  CaL     Aus   der  Bildungswärme  der 
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Sefaleimsäure,  CeHioOs  (-|-  426,9  Cal.  nach  Stohmann),  berechnet 
sich  durch  Subtraction  der  Bildungswärme  von  CO)  und  derjenigen 
von  3HjO  (+  301,3  CaL)  fast  derselbe  Werth  (+  115,6  Cal.). 

Aldehyd  der  Brenzschleimsäure  (Furfurol),  C5H4C. 
Die  Verbrennungswärme  der  Verbindung  ist  bei  constantem  Druck 
und  constantem  Volumen  +  559,8  Cal.,  ihre  Bildungswärme  aus 
den  Elementen  +  49,7  Cal.  Subtrahirt  man  die  Bildungswärme 
des  Fnrfurols  von  derjenigen  von  2HsO  (+  138  Cal.),  so  giebt 
der  Rest  (-}-  88,3  Cal.)  den  Ueberschuss  seiner  Verbrennungswärme 
über  diejenige  des  in  ihm  enthaltenen  Kohlenstoffs  an.  Bei  der 
Glucose,  dem  Pyrogallol,  der  festen  Essigsäure  ergeben  sich  natür- 
lich andere  Werthe  für  diese  Differenz  (+  91,4,  +  77,5,  +  54,9  Cal. 
för  SCj);  im  Allgemeinen  aber  besitzen  die  Verbindungen,  welche 
ihrer  Formel  nach  wie  die  Kohlenhydrate  zusammengesetzt  sind, 
einen  Energieüberschuss  über  den  in  ihnen  enthaltenen  Kohlen- 
Btoff,  welcher  für  dieselbe  Anzahl  von  Kohlenstoffatomen  bei  den 
Verbindungen  mit  Aldehyd-  und  Alkoholcharakter  am  grössten 
ist;  bei  den  Phenolen  wird  er  kleiner,  noch  kleiner  bei  den  Säuren. 
Bei  der  dem  Furfurol  nahestehenden  Arabinose,  C5  Hio  O5,  ist  jener 
Ueberschuss  gleich  +  15,3  x  6  CaL,  also  dem  bei  der  Glucose 
nahezu  gleich,  und  die  Umwandlung  der  Arabinose  in  festes  Fur- 
farol  erfolgt  ohne  VP^ärmeänderung. 

Das  Folymerisationsproduct  des  Fnrfurols  (Cir,  H10O5  =  3  C5  H4OJ 
—  HgO)  besitzt  pro  Grammmolecül  eine  Verbrennungswärme  von 
+  1684,2  Cal.  (für  constantes  Volumen  und  constanten  Druck). 
Seine  Bildungswärme  aus  den  Elementen  beträgt  mithin  +  75,3  Cal. 
und  seine  Entstehung  nach  obiger  Gleichung  würde  unter  Ab- 
sorption von  — 4,8  CaL  erfolgen,  welche  Zahl  indess  innerhalb  der 
Grenzen  der  Beobachtungsfehler  liegt 

Der  Uebergang  des  Fnrfurols  (flüssig)  in  Brenzschleimsäure 
(fest)  erfolgt  nach  diesen  Messungen  unter  Entwickelung  von 
+  66,0  CaL,  in  welcher  Zahl  die  Erstarrungs wärme  des  Fnrfurols 
mit  enthalten  ist.  Die  Wärmeentwickelung  beim  Lösen  von  Fur- 
furol in  der  22  fachen  Wassermenge  beträgt  bei  +6®  nur  +  0,13  CaL, 
die  Einwirkung  von  verdünnter  Kaülauge  auf  diese  Lösung  erfolgt 
ohne  Wärmeerscheinung. 

ni.  Borneol,  CiqHisO.  Seine  Bildungswämie  aus  den  Ele- 
menten beträgt  +  97,3  CaL,  diejenige  des  Aldehyds  (Campher) 
+  80,3  CaL     Mithin  ist 

C^HibO  kryst.  +  O  =  CioHieO  kryst.  +  HjO  flüssig    .    .    .   .    +  52,0  Cal. 

C„H,.0  +  H.  =  C.oHisG -f  17,0      „ 

22* 
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Durch  Verseifen  des  Campholennitrits  erhielt  BjShal  zwei  iso- 
mere Campholensäoren ,  deren  Verbrenn  angswärme  die  Yer£  be- 
stimmten. Für  die  krystallisirte  Säure  erhielten  sie  -|-  1365,9  CsL, 
f&r  die  flüssige  4-  1363,3  GaL  Daraus  folgt  die  Bildimgswärme 
für  jene  +  129,1  CaL,  für  diese  +  131,7  Cal.  Wird  die  SchmeU- 
wärme  der  ersteren  zu  4  GaL  angenommen,  so  ergiebt  sieb  for 
beide  Säuren,  auf  denselben  Aggregatzustand  bezogen,  eine  Diffe- 
renz der  Bildungswärme  Ton  6  GaL,  ähnlich  der  Differenz  bei  der 
Fumar-  und  Maleinsäure.     Danach  hat  man: 

CjoHieO  fest  (Campher)  -|-  O  =  CioHigO,  fest  (Campholensäure)     +  48,8  Cal. 

für  die  flüssige  isomere  ßäure +  51,4   . 

CiqHisO  fest  (Bomeol)  -(-  20  =  CioHieO,  fest  +  H,0  flüssig      +100,8   . 

fdr  die  flüssign  isomere  Säure .   .    .    .    +108,4   , 

C,oH,eO  +  Os  =  CjoHieO^  (Camphersäure)   .    .    .    +  170,9  =  57,0  X  3   , 

Gampholsäure,  GioHisOg.  Ihre  Verbrennungsw&niie  bei 
constantem  Druck  beträgt  +  1409,2  GaL,  ihre  Bildungswärme  am 
den  Elementen  mithin  +  154,8  GaL     Mithin  ist 


CjoHieO  fest  +  H«0  flüssig  =  CioHijOe  fest 
H«0  fest 


+  5,3  Cal. 
+  4,1      , 


Aehnliche  Zahlen  ergeben  sich  bei  der  Umwandlung  von  Gljoxal 
in  Glycolsäure. 

In  der  nachstehenden  Tabelle  stellen  die  Verff.  die  W&rme- 
entwickelung  beim  Uebergange  der  Aldehyde  in  Alkohole  und 
8&uren  auf  Grund  der  vorstehenden  sowie  früherer  Beobachtangen 
zusammen. 


Aldehyd 

+  H. 

+  0       +  H,0 

Alkohol) 

(Bäure)      (Bäare) 

Acet-,  CjH^O  .   .   . 

4-  12,8 

+  60,1           — 

Verbindungen  fLusng 

Valer-,  C^Hj^O      . 

+  73,3 

+  68,2           — 

ebenso 

Oroton-,  C4tleO  .   . 

— 

+  63,8           — 

ebenso 

Benz-,  C^HeO     .    . 

+  IM 

+  68,8—5  — 

Aldehyd  flüssig,  Säure  fink 
(S  =  Erstamingswärm« 
des  Aldehyds) 

Camphol-,  CioHjeO 

+  16,7 

4-  48,8       -f  4,1 

Alle  Yerbindnngen  fest 

4-    27,1 

+  112,4       +  4,7^ 

Alle  Verbindungen  fert»  mit 

rdr2H, 

für  20 

Ausnahme  des  Glycols 

(Glycol)   (Oxalsäure) 

Qlycol-,  CaH^Og    , 

=  13,5X2 

=  o6,2V2 

DasGlyoxal  istein  doppelter 

(Glyoxal) 

+  45,6  fnr  0 

Aldehyd 

(Oxyglycolsäure) 

BBBT^IiOT  n.  BITAL8.     Bbbthklot. 
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^^«^y^            (AioSl) 

+  0 

(Säure) 

+  H.0 

(Säure) 

Balicyl-.CyHeO,  .    .    +  30,6 

+  72,6 

Aldehyd  flüssig,  Alkohol  u. 
Säure  fest.  Alle  Verbin- 
dungen enthalten  gleich- 
zeitig eine  Alkoholgruppe 

Clinon,  C.H4O,  .    .    +  *0i3 

— 



Der  Alkohol  ist  ein  zwei- 
atomiges Phenol 

Fnrftupol,  CaH^O,  .         — 

+  66,0 

— 

Aldehyd  flussig. 

Aiabmofle,C5Hio05    +  14,7 

— . 

— 

Glucose.  C.H„Oe  .    +  17,7 

— 

"■" 

Bgr. 

Bbbthblot  et  Rivals.  Sur  les  lactones  ou  olides  camphole  niques 
C.  B.  120,  1390—1391,  1895  t.  Ann.  cliim.  phya.  (7)  7,  47—50,  1896. 
Die  Verbrennungswärme  des  inactiven  Lactons,  CioHi6  02, 
wurde  bei  constantem  Druck  für  1  g-Mol.  gleich  +  1351,2  Cal. 
gefunden.  Seine  Bildungswärme  aus  den  Elementen  berechnet 
sich  danach  zu  +  143,8- Cal.  Für  das  rechtsdrehende  Lacton  sind 
die  entsprechenden  Zahlen  -|-  1354,1  Cal.  und  -f-  140,9  Cal.,  so 
dass  man  die  Bildnngswärme  der  beiden  Verbindungen  als  gleich 
annehmen  kann.  Dagegen  ist  die  Bildungswärme  der  beiden 
Lactone  wesentlich  grösser  als  diejenige  der  isomeren  Campholen- 
sauren. Bgr. 

BsBTHBLOT.  Sur  les  chaleurs  de  dissolution  et  de  neutralisation 
des  acides  campholeniques.  CR.  120,  1392,  1895t.  Ann.  chim. 
phys.  (7)  7,  50—51,  1896. 

Die  Versuche  wurden  bei  -f  22^  ausgeführt;  die  Zahlen  be- 
sitzen wegen  der  geringen  Löslichkeit  nur  angenäherte  Gültigkeit. 

1.  Flüssige  Campholensäure.  1  Mol.  der  Säure  wurde 
in  180  Liter  gelöst.  Beim  Zusatz  von  V2NaOH  (verdünnt)  wurden 
+  6,5  CaL,  beim  Zusatz  von  1  Mol.  NaOH  +  13,2  Cal.  entwickelt. 
Weiterer  Zusatz  von  Natronlauge  rief  keine  Wärmeentwickelung 
bervor;  die  Säure  ist  also  einbasisch.  Die  reine  Säure  gab  bei 
der  Neutralisation  mit  1  Mol.  Natronlauge  -f  13,4  Cal.  Die  Lösungs- 
värme  ist  mithin  sehr  klein. 

2.  Feste  Campholensäure.  1  Mol.  Säure  in  230  Liter 
Wasser  gelöst  gab  bei  der  Neutralisation  durch  Natronlauge 
+  13,2  Cal.  Die  Neutralisationswärme  der  reinen  Säure  beträgt 
+  10,0  CaL,  ihre  Lösungswärme  ist  mithin  —  3,2  Cal. 

3.  Campholensäure.  Die  Neutralisationswärme  der  gelösten 
Säure  (1  Mol.  in  100  Liter)  durch  Natronlauge  konnte  wegen  der 
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grossen  Verdünnung  der  Lösung  nicht  genau  ermittelt  werden; 
sie  liegt  zwischen  +  10  und  +15  Cal.  Die  Neutralisationswärme 
der  festen  Säure  beträgt  +  10,0  Cal.  Bgr. 


DB  FoBCRAND.    Recherches  thenniques  sur  l'orcine.   Ann.  chim.  phys. 
(7)  5,  275—288,  1895  t. 

Der  erste  Theil  der  Abhandlung  ist  von  wesentlich  chemischem 
Interesse;  er  handelt  von  der  Darstellung  des  Orcinmono-  und 
-dinatriums.  Die  Lösungswärme  dieser  Verbindungen  bei  10^  bis 
12<»  beträgt 

fdr  1  Mol.  G7H7NaOs  in  4  Liter  Wasser  .    .    .    +   8,46  Cal. 
„     1      „      CyHeNajOa  „    6       „  „        .    .    .    + 19,44     , 

Die  Neutralisationswärme  der  wässerigen  Lösung  des  Orcins  durch 
Natronlauge  wurde  gleich  +  8,25  Cal.  fiir  das  erste  Molecül  NaOH 
und  +  7,03  Cal.  für  das  zweite  Molecül  Na  OH  gefunden  (fiberein- 
stimmend mit  den  Angaben  von  Bbbthblot  und  Wbbnbb).  Die 
Lösungswärme  des  wasserfreien  Orcins  in  2  Liter  Wasser  beträgt 
bei    +  10®   —  2,64  Cal.      Daraus    berechnet    der   Verf.    folgende 

Wärmewerthe  für 

OrcinmonODatrium : 
CyHgO,  fest  +  Ka  fest  =  H  gasf.  +  CyHyNaOa  fest    ....    +  40,23  Cal. 
CyHeOs     „     +  NaOH  fest  =  H,0  fest  +  CyHyNaOg  f est  .    .    +    8,.%    , 

Orcindinatrium : 

CyHyNaO,  fest  +  Na  fest  =  H  gasf.  +  CyKeNa^O,  fest .    .    .  +  39,13  Cal. 

CyHyNaOg     „     +  NaOH  fest  =  H.O  fest  +  CyHeNa^Og  fest  +    7,26    , 

CyHeO,  fest  +  2Na  fest  =  Hj  gasf.  +  CyHeNagOg  fest  .    .    .  +  79,36    « 

CyHsOs     „     +  2NaOH  fest  =  2Hj,0  fest  +  CgHeNasOj  fest  +  15,62    . 

Der  Mittelwerth  fiir  die  Wärmetönung  beim  Ersatz  von  1  Atom 
Wasserstoff  durch  1  Atom  Natrium  beträgt  mithin  +  39,68  CaL, 
wenn  man  vom  Natrium,  +  7,81  Cal.,  wenn  man  vom  Natrium- 
hydroxyd  ausgeht. 

Da  nach  Stohmann's  Messungen  die  Verbrennungswänne  des 
Orcins  +  824,7  CaL,  seine  Bildungswärme  aus  den  Elementen 
+  111,4  CaL  beträgt,  so  ist: 

C7  (Diamant)  +  H7  gasf.  +  Na  fest  +  O,  gasf.  =  C7H7  Na  O,  fest +  151,63  Cal. 
Cj(       ,        )+H.     „    •+Na,   „    +0,      „    =C7H.Na,0..    +193,76    . 

Aus  den  Versuchen  mit  einem  Aethylalkohol  enthaltenden 
Präparat  folgert  der  Verf.,  dass  bei  der  Vereinigung  von  1  Mol. 
Aethylalkohol  mit  1  MoL  der  Mono-  oder  Dinatriumverbindung 
eine  Wärmeentwickelung  von  +  5,60  CaL  resp.  +  1,47  CaL  statt- 
finden würde. 
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Ans  dem  Vergleich  der  Wärmeentwickelung  bei  der  Ein- 
wirkung von  Natritun  aof  Ordn  mit  derjenigen  bei  der  Einwirkung 
auf  die  anderen  vom  Verf.  untersuchten  Phenole  ergiebt  sich,  dass 
die  Hydroxylgruppen  im  Orcin  sich  in  der  m- Stellung  befinden. 
Die  beiden  Functionen  im  Orcin  sind  nicht  völlig  identisch  (Unter- 
schied -f  1,10  CaL).  Der  Mittelwerth  übertritt  ein  wenig  den 
Werth  beim  Phenol  (+  39,68  statt  4-  39,10).  Der  TJeberschuss 
scheint  ausschliesslich  von  dem  Ersatz  des  ersten  Wasserstoffatoms 
hereur^iren  (4*  40,23  CaL),  da  beim  Ersatz  des  zweiten  dieselbe 
Wärmeentwickelung  wie  beim  Phenol  beobachtet  wird.         Bgr, 


bei  constantem 

Volumen 

o«NitTot>heDol     .    .    . 

.    688,6 

D-                   -                      ... 

.    689,5 

F                    »          .           •      •      • 

o-Nitrobenzoeaäure    . 

.    731,1 

m- 

.     727,7 

P- 

.     729,6 

p-Nitroacetanilid    .    . 

.     969,2 

Nitrobenzaldehyd  .    . 

.     80ia 

C.  Matignon  et  Dsliony.    Sur  les  substitutions  nitr^es.    C.  B.  121> 
422—424,  1895  t-     BaU.  soc.  chim.  (3)  13,  1045—1048,  1895. 
Die  Verffl  haben  folgende  Werthe  gemessen: 

Yerbrennangswärme 

bei  constantem 
Druck 
688,2 
689,1 
730,4 
727,0 
728,8 
968,9  . 
800,3 

Stellungsisomere  Verbindungen  besitzen  mithin  denselben  Wärme- 
werth.  Bildet  man  die  Differenz  aus  der  Verbrenn ungs wärme  der  vor- 
stehenden Verbindungen  und  derjenigen,  durch  deren  Substitution 
sie  erhalten  wurden  (also  z.  B.  Nitrophenol  und  Phenol),  so  ergiebt 
sich  im  Durchschnitt  ein  Werth  von  45  Cal.  Die  Verff.  gelangen 
mittels  diese?  Werthes  zu  der  allgemeinen,  von  Bbbthblot  schon 
für  die  Nitrosubstitutionsproducte  des  Benzols,  Toluols,  Naphta- 
lins  u.  s.  w.  aufgestellten  Beziehung: 

RCH  +  HNOa  flüssig  =  RCNO.  +  HjO  flüssig  .    .    .    +  36,7  Cal. 

Bgr. 

R.  R.  Tatlock.     Heating  power  of  smoke.    Chem.  News  70,  51,  269, 

1894  t. 

Der  Verf.  untersuchte  die  aus  100  Gewichtstheilen  Gruskohle 
hervorgehende  Menge  von  Gasen,  Theer  etc.  einerseits  und  von 
fester  Kohle  andererseits  und  berechnete  daraus  nach  der  Formel 
yoD  Playfaib  die  Heizkraft,  welche  die  einzelnen  Producte  be- 
sitzen, indem  er  die  Gewichte  von  Wasser  angiebt,  welche  durcli 
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die  Gase ,  den  Theer  u.  s.  w.  und  die  feste  Kohle  in  Dampf  ver- 
wandelt werden.  Er  findet  dabei,  dass  die  von  den  enteren  ge- 
lieferte Wärmemenge  nur  15  Proc.  von  der  Gesammtwärme  beträgt, 
so  dass  der  Verlust  an  Wärme,  der  durch  den  Weggang  des 
Rauches  entsteht,  auch  höchstens  diese  Grösse  erreichen  kann. 
Eine  Untersuchung  der  Schomsteingase  stark  russender  Essen 
führte  in  XJebereinstimmung  mit  Hbmpbl's  Ergebnissen  zu  dem 
Resultat,  dass  in  denselben  kein  Kohlenoxyd  enthalten  ist  Der 
in  100  Cubikfuss  Schomsteingasen  enthaltene  Russ  wog  51,46  grsin, 
wovon  30,81  aus  kohlenstoffhaltigen  Substanzen  bestanden.  Nhomt 
man  den  Gehalt  der  Schomsteingase  an  CO3  zu  5  Proc.  an,  so 
würde  die  aus  1  Tonne  Gruskohle  entstehende  Gasmenge  41  Lba. 
kohlenstoffhaltige  Substanz  enthalten,  d.  h.  es  würden  sich 
nur  1,83  Proc.  der  flüchtigen  Bestandtheile  der  Kohle  als  Russ 
verflüchtigen,  so  dass  der  Wärmeverlust  durch  den  Russ  jedenfalls 
viel  kleiner  ist,  als  man  gewöhnlich  annimmt  Auf  diesen  Um- 
stand sollte  bei  der  Construction  von  Rauchverbrennungsapparaten 
Rücksicht  genommen  werden. 

In   der  zweiten   Notiz   erwidert  der  Verf.   kurz   auf  die  Ein- 
wände von  DixON  (siehe  nachstehendes  Referat).  Bgr. 


W.  A.  DixoK.     Note   on  loss  of   heat  by  imperfect   combußtion 
Chem.  NewB  70,  248,  1894t. 

Der  Hauptgrund  für  den  Wärmeverlust  bei  Feuerungen  liegt 
nicht  in  dem  Entweichen  von  unverbranntem  Kohlenstoff^  sondern 
darin,  dass  die  Verbrennungsproducte  mit  einer  viel  höheren  Tem- 
peratur entweichen,  als  zum  Entstehen  des  Zuges  in  dem  Schorn- 
steine nöthig  ist  Der  Rauch  fuhrt  einen  Wärmeverlust  dadurch 
herbei,  dass  er  die  Kessel  mit  einer  schlecht  leitenden  Russschicht 
überzieht  und  femer  dadurch,  dass  der  suspendirte  Rauch  gegen- 
über der  strahlenden  Wärme  wie  ein  Schirm  wirkt  Bgr, 


Edwin  E.  Slosson  u.  L.  C.  Colbubn.  lieber  die  Heizkraft  der 
Steinkohlen  und  des  Petroleums  von  Wyoming.  fChem.Centnilbl. 
1895,  1,  861t.     Special  Bulletin  Univ.  Wyoming  1895. 

Die  Verff.  untersuchten  54  Steinkohlen-  und  8  Petroleum- 
sorten  des  Staates  Wyoming  auf  ihren  Heizwerth  unter  BenutzuDg 
der  MAHLEB'schen  Bombe,  die  sich  als  sehr  brauchbar  erwies.  Bgr» 


i 
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W.  A.  Notes,  J.  R  MaoTaqgabt  und  H.  W.  Cbavbb.     Die  Be- 
stimmung der  Heizeffecte  von  Kohlen.    Springfield  Meeting.   Journ. 
Amer.  cbem.  Soc.  17,  843—849.     [Ohem.  Centralbl.  1896,  1,  74  t. 
Die  nach  der  DuLONO'sehen  Formel  aus  der  Zusammensetzung 
berechneten   Wärmewerthe    von    sechs    Steinkohlensorten    wichen 
von  den    im   HsMPBL'schen  Calorimeter    erhaltenen   Werthen   um 

—  .4,6  bis  +  2,6  CaL  ab.  Die  nach  der  BsBTHiBB'schen  Probe 
berechneten   zeigten   gegenüber  den  letzteren    eine   Differenz  von 

—  2,3  his  +2,1  Cal.  Im  letzteren  Falle  war  statt  des  theoretischen 
Factors  234  ein  empirischer  Factor  268,3  eingesetzt.  Bgr, 

Gjsoboe  H.  f.  Nuthalii.  lieber  das  JuNKEB'sche  Calorimeter  und 
den  Heizwerth  des  Berliner  Leuchtgases.  Hyg.  Bundsch.  5,  35 1 
—353.    [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  199— 200  t. 

Im  JuNKEB^schen  Calorimeter  verbrennt  das  Leuchtgas,  nach- 
dem seine  Menge  durch  eine  Gasuhr  bestimmt  ist,  innerhalb  eines 
Raumes,  welcher  durch  einen  Wassermantel  continuirlich  und  gleich- 
massig  abgekühlt  wird.  Die  von  der  Flamme  entwickelte  Wärme 
wird  also  von  dem  Wasserstrome  vollständig  aufgenommen.  Aus 
der  Wassermenge,  die  während  der  Verbrennung  eines  bestimmten 
Quantums  Gas  (F)  verbraucht  wird,  und  aus  der  Temperatur- 
erhöhung t  des  Wassers   berechnet   sich  der  Heizwerth  des  Gases 

WA 
nach  der  Formel       *    »    Die   Luft  hat  während  der  Verbrennung 

von  unten  her  freien  Zutritt;  sie  kühlt  sich  dadurch,  dass  sie  an 
den  gekühlten  Wandungen  vorbeistreicht  und  viele  mit  Wasser 
gefüllte  enge  Röhren  passirt,  wieder  auf  die  Temperatur  ab,  die 
sie  vor  der  Verbrennung  besass,  und  entweicht  dann  durch  ein 
unten  angebrachtes  Rohr,  in  dem  sich  zur  Regulirung  der  ein- 
tretenden Lnftmenge  eine  Drosselklappe  und  ein  Thermometer  zur 
Messung  der  Temperatur  der  ausströmenden  Luft  befindet.  Das 
bei  der  Verbrennung  entstehende  Wasser  wird  condensirt  und 
lliesst  durch  ein  seitlich  angebrachtes  Rohr  nach  aussen,  wo  es 
gemessen  werden  kann.  Jede  Heizwerthbestimmung  beansprucht 
nur  wenige  Minuten. 

Das  Berliner  Gas  besitzt,  wie  eine  über  einen  Zeitraum  von 
vier  Monaten  ausgedehnte  Untersuchung  ergab,  einen  fast  cpn- 
stanten  Heizwerth,  und  zwar  5,60  Cal.  pro  Liter.  Die  Verbrennungs- 
▼Irme  von  1  g  Wasserstoff  wurde  gleich  54,470  Cal.  gefunden 
(Mittelwerth  aus  30  Versuchen).  Bgr, 


346  22  a.    Schmelsen  und  Erstarren. 

Iiitteratur. 

A.  Gbittneb.  Eohlenanalysen  mit  besonderer  Beröcksichügiing 
der  ungarischen  Kohlen.  Herausgegeben  von  der  königl.  ung.  natonr. 
Ges.     Budapest  1895,  36  S.     [Groth's  ZS.  f.  Kryst.  27,  100,  1896. 


Aendernngen  des  Aggregatznstandes. 
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C.  Tanbet.     Sur  T^tat  amorphe  des  corps  fondus.  Bull.  soc.  cbim. 

13,  454—457.  1895. 

Nicht  alle  krystallisirten  Körper  vermögen  nach  der  Schmel- 
zung wieder  zu  krystallisiren ,  gewisse  bleiben  amorph  und  yiele, 
die  unter  gewöhnlichen  Verhältnidsen  krystallisiren,  werden  amorph, 
wenn  man  sie  mehr  oder  weniger  schnell  abkühlt.  Zu  den  ersteren 
gehören  die  Pentacetine  der  Glycose  und  die  HexaceUne  der 
inactiven  Inosite.  Der  Verf.  giebt  dann  noch  einzelne  Beob- 
achtungen über  diese  Körper,  indem  er  besonders  auch  die  Wärme- 
entwickelung, die  bei  dem  Uebergange  des  Acetins  aus  dem  amor- 
phen in  den  kr}'^stallinischen  Zustand  stattfindet,  hervorhebt 
Uebrigens  haben  die  krystallinischen  und  die  amorphen  Acetine 
dasselbe  Moleculargewicht  und  dasselbe  Drehungsvei-mögen.  Sek 


F.  B.  Lewis.     A  new  method   of  determining  the  freezing  poiuto 
of  very  dilute  Solutions.     J.  ehem.  Soc.  67,  1—17,  1895.   ZS.  f.  pby». 
Chem.  15,  365—385. 
Der  Verf.  ist  am  29.  März  1894  gestorben,   wie  in  den  ein- 
leitenden Bemerkungen  von  Wildebuanx  angegeben  wird.   Resol- 
tate   sind   in    der  Methode,    abgesehen  von  einem  Controlbeispiel 
(einer  Chlorkaliumlösung)  nicht  mitgetheilt.     Die  Methode,  deren 
Beschreibung    ohne    grosse    Ausführlichkeit   und   ohne   Abbildang 
nicht  gut  möglich  ist,  wird   unter  Beiücksichtigung   aller  Fehler- 
quellen durchgeführt  mit   einem  0,01<^-   und  0,OOP  -  Thermometer. 
Besondere   Berücksichtigung    finden    die   Luftdruckveränderungeo. 
Schon    die   Erhöhung    von    1  mm   Druck  scheint  bei  dem  ^jm' 
Thermometer    eine    Erhöhung   des    Gefrierpunktes    nach    sich  w 


f 
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nehen.  Die  AblesuDgen  waren  bis  Vioooo  genau.  Die  geeignetste 
Lnfttemperatar  ist  zwischen  12»  bis  18°,  die  des  Gefrierbades 
— 1,8®  bis  — 2®;  wenn  die  Zimmertemperatur  stieg,  wurde  die 
Temperatur  des  Bades  etwas  tiefer  gehalten.  Seh, 


Holland  Cbohpton   and  Miss  M.   A.  Whitbley.     The  melting 
pointS  of  mixtures.    J.  ehem.  Soc.  67,   327—337,   1895.     Chem.  News 
71,  122,  1895. 
Es  wurden  acht  verschiedene  Substanzen  in  16  verschiedenen 

Mischungen  untersucht: 

Schmelzpunkt 

Metanitranilin 114'* 

Metadinitrobenzen 90,2 

AcetanlUd 113,5 

«-Dinitrophenol 112,5 

Orthonitrophenol 46,2 

«•Naphtol 95,5 

/J-Naphtol 122,2 

Naphtalen 79,8 

Die  Resultate  der  Untersuchungen  sind  in  Tabellen  mit- 
getheilt     Folgende  Resultate  ergaben  sich: 

1.  Für  normale  Lösungen,  in  denen  beim  Abkühlen  das 
Lösungsmittel  zuerst  allein  herauskrystallisirt,  besteht  die  Beziehung 

^«^  =  T"öq"  •     mm  ^   (s  Löslichkeit,   q  Verdampfungs wärme   der 

i,yo      1  ±1 

Lösungsmittel)  für  alle  Concentrationen.    Man  vergleiche  die  Arbeit 
von  LB  Chatblibr  (C.  R  118,  709,  1894). 

2.  Für  Q  kann  1,38 2^ t^T  substituirt  werden;  eine  Beziehung 
zwischen  der  molecularen  Schmelzwärme  und  den  Valenzen  der 
zusammensetzenden  Atome  ist  vorhanden  {2^v  eine  Zahl,  die  sich 
auf  die  Valenzen  der  Atome  in  einem  Molecüle  bezieht). 

3.  Das  abnorme  Verhalten  einiger  Lösungen  lässt  sich  daraus 
erklaren,  dass  das  Lösungsmittel  nicht  allein  auskrystallisirt,  sondern 
es  bildet  mit  der  aufgelösten  Substanz  eine  feste  Lösung;  die 
beobachteten  Schmelzpunkte  sind  höher  als  die  berechneten.  Seh, 


A.  Dahms.  Ueber  die  Gefrierpunkte  einiger  binärer  Gemenge 
heteromorpher  Substanzen.  Inaug.-Disa.  Gek.  v.  Verf.  Berlin  1894. 
Wied.  Ann.  54,  480—519,  1895. 

Die   Arbeit  zerfällt  in    drei   Hauptabschnitte:     I.    Geschicht- 
liches   und    Theoretisches.      11.    Apparat,     Beobachtungsmethode. 
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III.  Beobachtangsresaltate,  Besprechung  derselben.  Am  Schlasse 
sind  die  Ergebnisse  der  Arbeit  kurz  zusammengestellt.  Mit  Recht 
wird  darauf  hingewiesen,  dass  es  noth wendig  ist,  den  Unter- 
suchungen über  Gefrierpunkte  concentrirter  Lösungen  mehr  Beach- 
tung zu  schenken,  namentlich  wäre  es  wünschenswerth  in  Bezie- 
hung auf  Feststellung  des  Beginnes  der  Dissociation  und  die  Grenzen 
der  Gültigkeit  für  das  RAOULi'sche  Gesetz.  Bezüglich  der  Gefrier- 
punkte binärer  Geraenge  hat  zuerst  RunnsBa  (1830)  gezeigt,  dass 
im  Allgemeinen  zwei  Gefrierpunkte  vorhanden  sind.  Man  erklart 
dies  durch  Annahme  einer  bestimmten  Verbindung  von  niedrigem 
Schmelz-  resp.  Gefrierpunkte,  in  welcher  sich  der  überschüsgige 
Bestandtheil  mit  der  Temperatur  in  zunehmendem  Grade  löse.  Wenn 
nun  eine  solche  Verbindung  der  Gomponenten  vorhanden  ist, 
müsste  man  auch  zu  der  Annahme,  dass  sie  stöchiometrischen 
Gesetzen  folge,  gelangen,  so  z.  B.  dass  von  den  Gemischen  von 
KNOs  (Schmelzpunkt  =  Sch.-P.  =  338«)  und  NaNO,  (Sch.-P. 
3130)  das  Gemisch  KNOa  +  NaNOs  den  niedrigsten  Erstarrungs- 
punkt (225,6®)  besitzt.  Einzelne  ähnliche  Beispiele  werden  ans 
der  Litteratur  angeführt.  Nachdem  Guthbib's  eutektische  Ge- 
menge (cf.  diese  Berichte  40,  [2],  406,  1884)  berührt  sind,  wird  die 
Ost WALD'sche  Erklärung  (Lehrb.  d.  allg.Chem.  1891,1023)  gegeben, 
die  auf  dem  Satze  beiaiht,  dass  der  Gefrierpunkt  einer  Substanz 
durch  Hinzufügung  einer  anderen  (nicht  isomorphen)  Substanz 
eraiedrigt  wird.  Steigei-t  man  nun  die  Concentration  der  einen 
Substanz  B  in  der  Lösung  von  A  oder  umgekehrt  (mechanisch  oder 
durch  Entziehung  von  Wanne),  so  kommt  man  zu  einer  solchen 
Zusammensetzung  des  Gemenges,  bei  welcher  beide  Gomponenten 
in  Beziehung  zur  Krystallbildung  im  gleichen  Rechte  sind,  so  dass 
sowohl  A  wie  B  auskiystallisirt  Dies  wird  bei  weiterer  Ent- 
ziehung der  Wärme  so  lange  fortdauern,  bis  die  Flüssigkeit  voll- 
ständig in  die  beiden  festen  Phasen  übergegangen  ist  Tempe- 
ratur, Zusammensetzung  der  Lösung  und  der  beiden  festen  Phasen 
muss  dabei  constant  bleiben.  Nach  der  Theorie  hätte  noch  der 
Druck  einen  Einfluss,  hier  nur  der  Atmosphärendruck,  der  bekannt- 
lich des  geringen  Betrages  wegen  die  Lösungen  nicht  beeinflussen 
kann.  So  wird  denn  auch  nur  zufallig  die  Zusammensetzung  des 
eutektischen  Gemenges  molecularen  Verhältnissen  entsprechen, 
wobei  auf  die  Arbeit  von  Vigkon,  der  gefunden  hatte,  dass  die 
eutektischen  Geraenge  nach  molecularen  Verhältnissen  1:1,1:2 
zusammengesetzt  seien  und  die  Widerlegung  durch  Miolati  (C.  R 
113,  133,  471,  1891;   ZS.   f.  phys.    Chem.  9,   649,    1892:  Ueber 
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Schmelzpunkte  von  Gemengen)  hingewiesen  wird.  Der  Verf.  hat  nun 
entsprechende  Verhältnisse  an  einer  grösseren  Zahl  von  Substanzen 
untersucht,  indem  er  die  Bestimmung  der  Gefrierpunkte  mit  dem 
BscKMANN'schen  Apparate  vornahm,  nämlich  an  folgenden  Com- 
binationen:  Benzol-Nitrobenzol  (Ce  H«  —  C«  H5  N  Oa),  Benzol- Aethylen- 
bromid  (CgH«  —  d  H^Br^),  Benzol-Diphenylamin  [CßHe— (CgHOaNH], 
Benzol-Essigsäure  (C6H6C2H4  0a),  Benzol-Phepol  (CeHß— Ce.HßO), 
Benzol-Menthol (CeHe — C10H19OH);  Aethylenbromid,  Diphenylamin, 
Aetbylenbromid  -  Naphtalin  (Cio  Hg) ,  Aethylenbromid  -  Essigsäure, 
Aethylenbromid-Phenol,  Aethylenbromid-MenthoL  Die  Versuchs- 
resnltate  sind  in  Tabellen  niedergelegt,  von  denen  eine  (a.  f.  S.)  als 
Beispiel  folgen  möge.  Das  Thermometer  gestattete,  nach  Hundertstel 
Graden  zU  schätzen.  Die  Resultate  sind  auch  graphisch  dargestellt 
worden  (Abscisse  der  moleculare  Procentgehalt,  Ordinate  der  Gefrier- 
pankt).  Bei  den  Tabellen  (folg.  S.)  enthält  die  erste  Spalte  die 
Molecnlarprocente,  d.  h.  die  Anzahl  der  Molecüle  der  einen  oder  an- 
deren Componente  in  100  MoL  des  Gemisches  {p  bezieht  sich  auf  die 
niedriger,  p'  auf  die  höher  schmelzende  Componente),  die  zweite 
Golumne  enthält  die  Gefrierpunkte.  Die  Gefrierpunkte  t  gehören 
dem  Curvenzweige  an,  welcher  von  dem  Gefrierpunkte  T  der  nie- 
driger schmelzenden  Componente  ausgeht,  die' Gefriertemperaturen 

f  stehen  in  derselben  Beziehung  zu  der  Gefriertemperatur  T'  der 

2» f       y ff 

höher  schmelzenden  Componente,  die  Quotienten   » 

werden  als  Moleculardepressionen  bezeichnet. 

Bei  der  Discussion  werden  vier  Gruppen  von  Gemengen  unter- 
schieden: Gemenge  der  Substanzen,  welche  keine  Hydroxylgruppe 
OH  oder  Carboxylgruppe  COOH  enthalten  (Benzol,  Diphenyl- 
amin etc.,  im  Ganzen  sechs),  Gemenge  mit  Essigsäure,  die  Gemenge 
Benzol -Phenol  und  Aethylenbromid-Phenol,  die  Gemenge  mit 
Menthol;  eine  besondere  Stellung  nimmt  das  Gemisch  Nitrobenzol- 
Phenol  ein;  die  Charakteristik  der  einzelnen  ist  im  Original  zu 
verfolgen.  Bei  einzelnen  Mischungen  zeigen  sich  auch  doppelte 
Gefrierpunkte  bei  einer  und  derselben  Concentration  der  Lösung, 
der  eine  liegt  stets  über,  der  andere  unter  der  Schmelztemperatur 
des  eutektischen  Gemenges;  hieraus  geht  auch  hervor,  dass  die 
eutektischen  Gemenge  keine  bestimmten  Verbindungen  sein  können ; 
die  Erscheinung  erklärt  sich  ans  dem  Phänomen  der  TJebersättigung. 
Schliesslich  werden  noch  einige  Gefrierpunkte  äquivalentmolecularer 
I^songen  verschiedener  hydroxylfreier  Substanzen  in  denselben 
Lösungsmitteln  angegeben  (die  Zahlen  dafür  sind  aus  den  Gefrier- 


p' 
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Holecnlarprocente 

GefHerpunktB- 
auBscheidung  von 

T—t 
P' 

T'-<' 

Benzol  2? 

Nitro- 
benzol  p' 

Benzol  t 

Nitro- 
benzol  lf 

P 

100 

0 

T  =  5,30      1 

(0,68  norm.) 

99,233 

0,767 

4,79 

1         0,67 

98,27 

1,73 

4,18 

0,65 

96,34 

3,66 

2,99 

0,63 

93,99 

6,01 

-f    1,61 

0,61 

91,10 

8,90 

—    0,07 

0,60 

86,53 

13,47 

—    2,68 

0,59 

82,28 

17,72 

—    5,06 

0,58 

75,99 

24,01 

-    8,78 

'         0,59 

70,14 

29,88 

—  12,37 

0,59 

.   65,72 

34,28 

—  15,15 

0,60 

59,92 

40,08 

—  18,9 

0,60 

51,3 

48,7 

—  24,58 

0,61 

0,59 

49,97 

50,03 

—  23,7 

0,59 

47,08 

52,92 

—  21,7 

0,58 

44,74 

55,26 

—  20,1 

0,57 

37,76 

62,24 

—  15,8 

0,57 

31,25 

68,75 

—  12,01 

0,56 

25,33 

74,67 

—    8,70 

0,56 

16,34 

83,66 

—    3,57 

0,56 

7,14 

92,86 

+    1,48 

0,57 

1,70 

98,30 

4,59 

0,57 

0 

100 

T  =  5,56 

(0,57  norm.) 

punktscurven   interpolirt),   und   werden  die  Ergebnisse  der  Arbeit 
kurz  folgendermaassen  zusammengestellt: 

1.  Die  eutektischen  Gemenge  liefern  kein  einheitliches  Aus- 
scheidungsproduct,  sondern  stets  ein  heterogenes,  mechanische« 
Gemisch,  bestehend  aus  den  festen  Ijösungen  der  Componenten  in 
einander,  im  Grenzfalle  aus  letzteren  selbst.  —  Die  Zusammen- 
setzung eutektischer  Gemenge  entspricht  (in  Uebereinstinunung 
mit  theoretischen  XJeberlegungen)  durchaus  nicht  einfachen,  mole- 
cularen  Verhältnissen  der  Componenten. 

2.  Bei  eutektischen  Gemengen  ist  der  Gefrierprocess  wegen 
mehrfacher  Ueberkühlungen  im  Allgemeinen  ein  complicirterer  als 
bei  chemisch  homogenen  Substanzen. 

3.  Aequimoleculare  Lösungen  zeigen  häufig  auch  bei  grossen 
Ooncentrationen  angenäherte  Uebereinstimmung  der  Gefrierpunkte. 
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4.  Das  Menthol,  G10H19OH,  existirt  in  zwei  Modificationen, 
wodurch  die  beträöhtlichen  Abweichungen,  welche  die  Gefrier- 
punkte selbst  der  verdünntesten  Lösungen  in  Menthol  zeigen,  ihre 
Erklärung  finden  dürften.  Seh. 

A.  YiLLiEBS.  Sur  une  methode  pour  determiner  la  cristallisation 
des  pröcipit^s.  —  Sulfures  de  zinc  et  de  mangän^se,  hydrate 
d'oxyde  de  cuivre.    C.  E.  120,  322—325,  1895. 

C.  R  120,  188  hat  der  Verf.  nachgewiesen,  dass  die  Schnellig- 
keit der  Transformation  und  die  Temperatur  der  Transformation 
des  amorphen  Schwefelzinks  nicht  allein  von  der  Zusammensetzung 
des  Mediums,  in  dem  der  Niederschlag  erzeugt  ist,  abhängen, 
sondern  von  den  Aenderungen  in  diesem  Mittel  nach  dem  Nieder- 
schlage. Der  Verf.  hat  versucht,  ob  Temperaturänderungen  des 
Mediums  Einfluss  auf  die  Umwandlung  haben.  Lässt  man  die 
alkalische  Flüssigkeit,  in  welcher  das  amorphe  Schwefelzink  sus- 
pendirt  ist,  gefrieren,  so  findet  man  nach  dem  Aufthauen,  dass 
das  Schwefelzink  nicht  mehr  amoi-ph  ist,  es  löst  sich  nicht  wieder 
bei  Anwendung  eines  Schwefelwasserstoffstromes  auf;  auch  bei 
Schwefelmengen  beobachtet  man  Aehnliches.  Auch  beim  Kupfer- 
hydroxyd  kann  man  verschiedene  Zustände  beobachten.  Seh, 


C.  T.  Blanshabd.     Melting  point  of  the  Clements   as   a   clue   to 
their  genesis.    Chem.  News  71,  285—287,  1895. 

Nachdem  der  Verf.  auf  die  Schmelzpunktsregelmässigkeit  bei 
Fettsäuren  hingewiesen,  giebt  er,  indem  er  für  die  Schmelzpunkte 
der  Elemente  Daten  aus  Phil  Mag.  (5)  39,  106,  1895  zu  Grunde 
legt,  ebenso  die  Daten  von  Heycock  und  Nevillb  und  fiir  die 
Terflfissigten  Gase  solche  von  Olszbwski  und  Dewab  die  Schmelz* 
pankte  für  die  nach  Gruppen  geordneten  Elemente: 

I.  n. 


Be 
B. 
C. 
H. 
0. 
F. 


ISO' 

Na 

900 

Mg 

2700? 

AI 

3000? 

Li 

214 

V 

200 

8 

182? 

Gl 

oe«» 

JULJ 

K  .  .  .  . 

.  .  .   62 

633 

Ca  .  . 

.  .  .   — 

654 

Sc.  .  . 

.  .  .   — 

1200? 

Ti.  .  . 

.  .  .  2500? 

44 

V  .  .  . 

.  .  .   — 

114 

Or.  .  . 

.  .  .  2200? 

-102 

Mn  .  . 

.  .  .  2000? 
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IV.  V.  VI. 

Cu 1080<>        Eb 38«        Ag 960* 

Zn 419  8r,  Y,  Zr     .    .    .    —          Cd 321 

Ga 30  Nb,  Mo    ....    —          In 17S 

Ol 900?  nicht  bestimmt                  Sb 629 

Ab     .• 900?                                                        Te 455 

8e 250                                                        J  .  • 114 

Br —7 


Gesetze,  die  hiernach  aufgestellt  werden  —  bei  Elementen 
von  niedriger  Atomigkeit  und  niedrigem  Atomgewichte  ändert 
sich  der  Schmelzpunkt  wie  das  Atomgewicht;  bei  den  höheren 
periodischen  Reihen  sind  die  Schmelzpunkte  abwechselnd  hoch 
und  niedrig  bei  wachsendem  Atomgewichte  — ,  treffen  übrigens 
nur  ungefähr  zu.  Seh. 

Th.  Wbiohtson.  Iron  and  steel  at  welding  temperaturea.  PhiL 
Trans.  186 A,  593—602,  1895.  Proc.  Roy.  Soc.  57,  351—353,  1895.  Natarc 
51,  453,  1895. 

Der  Verf.  will  zeigen,  dass  die  Schweissbarkeit  des  Eisens 
eine  ähnliche  Eigenschaft  ist,  wie  die  Regelation  des  Eises.  In 
dieser  Richtung  sind  schon  früher  Experimente  angestellt  (1879/80, 
Proc.  of.  the  Iron  and  Steel  Institute),  indem  gezeigt  wurde,  dass 
das  Eisen  beim  Uebergange  aus  dem  flüssigen  in  den  plastischen 
Zustand  sich  ausdehnt  (6  Proc.  des  Volumens)  und  dann  bis  zam 
Festwerden  wieder  zusammenzieht,  Schlüsse,  die  auf  Versnchen 
mit  Gusseisen  basiiten.  Jetzt  wurde  gezeigt,  dass  beim  Zusammen- 
seh  weissen  eine  Temperaturemiedrigung  (um  57®  C.  bis  auf  19®  C) 
erfolgt,  das  Eisen  sich  also  unter  Druck  abkühlt;  die  Schweiss- 
barkeit ist  an  eine  bestimmte  Temperaturgrenze  gebunden.  Sek 


Th.  Wrightson.    The  dilatation  by  annealing  and  welding  of  iron 
and  Steel.     Inst.  Civil  Engin.     fNature  53,  141—142,  1895  t. 

Ein  Stück  festen  Eisens,  das  mit  einer  eisernen  Gabel  in  ge- 
schmolzenes Eisen  eingetaucht  wird,  geht  mit  der  Gabel  nach  anteD, 
steigt  aber  schon  nach  einigen  Secunden  an  die  Oberfläche  and 
sinkt  dann  wieder,  wobei  es  plastisch  wird,  bis  es  die  gleiche 
Temperatur  wie  die  umgebende  Flüssigkeit  annimmt  und  schmilÄ. 
Die  Ausdehnung  des  Eisens  ist  nicht  continuirlich  und  gleichmässig 
beim  Uebergange  vom  flüssigen  zum  festen  Zustande.  Die  Dichte 
einer  vierzölligen  Kugel  aus  grauem  Clevelandeisen,  welche  in  dem 
flüssigen  Metall  untergetaucht  ist,  beträgt  kalt  6,95,  geschmolseB 
6,88,  in  weichem,  plastischem  Zustande  dagegen  6,50,   Beim  lieber- 
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gange  von  fest  zu  weich  steigt  das  Volumen  um  6,9  Proc.  und  ver- 
ringert sich  wieder,  bis  das  Eisen  flüssig  wird.  Diese  Volumen- 
änderongen  erklären  auch  die  eigenthnmlichen  Formen  (Schichten 
am  Rande),  welche  nach  photographischen  Aufnahmen  ein  erstar- 
rendes  Stück  geschmolzenen  grauen  Eisens  zeigt  Stahl  mit  wenig 
0-Gebalt  verhält  sich  ähnlich.  Eisen  besitzt  auch  die  Eigenschaft 
der  Regelation,  wie  erstarrendes  Wasser.  Nach  James  Thomson 
ist  diese  Eigenschaft  identisch  damit,  dass  sich  schmelzendes  Eisen 
unter  Druck  abkühlt  Die  mit  dem  Pyrometer  von  Robbbts-Austbn 
an  der  Oberfläche  des  schmelzenden  Eisens  gemessene  Temperatur 
(1300«  bis  14200)  ftUt  unter  grösserem  Drucke  um  15«  bis  IT».  Die 
thenmsche  Ausdehnung  des  Eisens  ist  daher  negativ  zwischen  1300<^ 
and  1420«.  Die  Erniedrigung  des  Schmelzpunktes  durch 
Druck  gilt  auch  für  Schmiedeeisen  bei  1600«.  Unter  Druck  ändern 
sich  schon  in  der  Nähe  des  Schmelzpunktes  von  1400«  die  elastischen 
Eigenschaften  der  Stäbe,  ohne  dass  die  Beweglichkeit  der  Molecüle 
eine  grössere  würde,  während  fiir  Körper,  die  sich  beim  Schmelzen 
ausdehnen,  das  Umgekehrte  gilt  Bein, 


C.  T.  Hbtcook  and  F.  H.  Nbvillb.   On  the  freezing  points  of  gold 
and  silver.     J.  ehem.  Soc.  67,  1024—1029,  1895. 

Lb  Chatblibr  hatte  On  Certain  Melting  and  Boiling  points, 
C.  R  121,  323,  1895,  darauf  hingewiesen,  dass  die  Bestimmungen 
des  Schmelzpunktes  des  Goldes  sehr  von  einander  abwichen.  Er 
fand  den  Schmelzpunkt  1055«,  den  des  Silbers  ca.  100  bis  105« 
niedriger. 

Die  Yerff.  wenden  sich  gegen  die  Auseinandersetzung  lb 
Chatblibb^s,  der  Callbndab's  Bestimmungen  nicht  berücksichtigt 
hatte,  und  setzen  den  Schmelzpunkt  des  Goldes  auf  1060,8«  (früher 
besthnmt  1061,7«).  Auch  in  Beziehung  auf  den  Werth  für  Silber 
sind  sie  anderer  Meinung  und  haben  mit  einem  Widerstandspyrometer 
fiorgfältige  Bestimmungen  gemacht,  und  zwar  unter  Anwendung  redu- 
cirender  Gase;  in  Wasserstoff  und  anderen  Gasen  ist  der  Schmelz- 
punkt höher  (wahrscheinlich  wird  der  Sauerstoff  ausgetiieben), 
956,38«  bis  959,14«.  Bei  einer  anderen  Reihe  von  Versuchen  wurde 
der  Sauerstoff  nicht  ausgetrieben  resp.  Stickstoff  angewandt.  Der 
BTSlarrungspunkt  lag  dann  niedriger,  944,6«  bis  954,2«. 

In  einer  reducirenden  Atmosphäre  findet  kein  Spratzen  statt> 
Schmelz-  und  Erstarrungspunkt  liegen  bei  derselben  Temperatur. 

Seh. 

Fortachr.  d.  Phys.    LI.    2.  Abth.  23 
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F.  H.  Neville.     On  the  freezing  points  of  gold  and  silver  (con- 
tinued).     J.  ehem.  Soc  68,  1029,  Dec.  1895. 

Der  Erstarrungspunkt  des  Silbers  ist  am  höchsten  und  bestan- 
digsten in  einer  reducirenden  Atmosphäre,  Wasserstoff,  Eohlenozyd, 
Kohlensäure  sind  gleich  wirksam.  Seh, 


C.  T.  Hbtcock  and  F.  H.  Neville.     The  freezing  point  of  silver. 
Natura  52,  596—597,  1895. 

Lk  Chatelibk  hatte  (ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  186)  behauptet, 
dass  der  Erstarrungspunkt  des  Silbers  durch  Absorption  von  Wasser- 
stoff um  30^  erniedrigt  wurde  und  die  Standarduntersuchung  des 
Erstarrungspunktes  in  einer  oxydirenden  Atmosphäre  vorgenommen 
werden  müsste.  Callbkdab  und  die  Verff.  haben  dies  nicht  be- 
stätigt gefunden.  Vielmehr  fanden  sie,  dass  durch  Sauerstoff  diese 
Erstarrungstemperatur  erniedrigt  wurde,  während  Wasseretoff  keinen 
Einfluss  hatte.  Sie  sind  der  Meinung,  dass  eine  reducirende  Um- 
gebung noth wendig  sei  (siehe  oben).  Sdi, 


H.  LB  Chatblibb.     Sur  quelques  points   de   fiision   et  d'^bulütion. 
C.  R.  121,  323—826,  1895. 
Der  Verf.  stellt  zuerst  die  neueren  Bestimmungen  der  Schmelz- 
punkte des  Goldes  zusammen  unter  Angabe  der  Methoden 

durch  die  specifische  Wärme  des  Platms  (Yiolle) lO^h^ 

thermoelektrische  Pyrometer  graduirt  (Babus) 1095 

durch  Vergleichung  mit  dem  Luftthermometer  (Holbobn  undWiBu)  1072 

durch  den  elektrischen  Widerstand  des  Platins  (Callbndar)    ....  1035 
mit  Extrapolation  des  Widerstandsgesetzes  von  450*  an  (Heycock  und 

Neville) 1062 

Gegen  alle  diese  Bestimmungen  besteht  der  Einwand,  dass  sie 
nicht  direct  mit  dem  Luflthermometer  gemacht  sind,  sondern  auf 
indirectem  Wege.  Der  Verf.  hat  nun  das  thermoelektrische  Pyro- 
meter nach  der  Temperatur  des  Zinkdampfes  (430®)  graduirt,  indem 
er  das  Thermoelement  vor  der  Einwirkung  der  2änkdämpfe  schützte. 
Ablenkungen  durch  geschmolzene  Körper,  deren  Siedetemperatoien 
bekannt  waren,  dienten  als  Grundlage  der  Berechnungen.  Als 
Schmelzpunkt  des  Goldes  ergiebt  sich  1050®.  ISime  andere  Versuchs- 
reihe, bei  der  der  Ausschlag,  durch  die  Temperatur  des  sohmelzenden 
Silbers  (954®)  hervorgebracht,  mit  zu  Grunde  gelegt  wurde,  giebt 
für  das  Gold  einen  100®  bis  105®  höheren  Schmelzpunkt;  in  anderen 
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Fällen  100®  bis  110^  Es  ist  wabrsoheinlich ,  dass  die  YioLLE'sche 
Besdmmung  1045®  etwas  zu  niedrig  ist,  doch  kann  man  diese  Zahl 
für  jetzt  beibehalten.  Seh. 

H.  M0188AN.     Sur   la  Vaporisation    du    carbone.      Bull.  soc.  chim.  (3) 
13,  798—803,  1895.     Diese  Berichte  50  [2],  338,  1894. 

Der  Verf.  hat  das  Verhalten  vieler  Körper  im  elektrischen  Ofen 
antersucht.  Näheres  ist  darüber  wohl  an  anderer  Stelle  berichtet 
(man  vgl.  auch  diese  Ber.  50  [1],  115,  154,  155,  156  etc.,  1894). 
Hier  möge  erwähnt  werden: 

Verflüchtigung  von  Siliciumoxyd  und  Zirkoniumoxyd  und  ihre 
Redaction  durch  Kohle.  Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  863,  1894;  Beibl. 
1895,  6. 

Neue  Untersuchungen  über  das  Chrom.  CR.  119, 185—191, 1894. 
(ßeduction  von  Og  O3  mit  Kohle,  Entstehung  von  Crg  C2  und  Cr^  C.) 

Graphit.     C.  R.  120,  17—18,  1895;  Beibl.  1895,  372. 

Einwirkung  von  sehr  hohen  Temperaturen  auf  die  Oxyde  der 
Metalle.    Ann.  chim.  phys.  (7)  4,  136—144,  1895. 

(Verflüchtigung  von  Kalk  bei  Temperaturen  bis  2000®;  bei 
noch  höheren  Temperaturen  schmilzt  derselbe  und  erstarrt  krystallinisch; 
Baryumoxyd  und  Strontiumoxyd  sind  leichter  schmelzbar,  auch  Alu- 
miniamoxyd;  setzt  man  eine  Spur  Chromoxyd  hinzu,  so  erhält  man 
Rabin;  Borsäure,  Titanoxyd,  Zinkoxyd  schmelzen  leicht.  Kupferoxyd 
zereetzt  sich,  die  Eisenoxyde  schmelzen  und  erstarren  krystallinisch.) 

Einige  neue  Modelle  elektrischer  Schmelzöfen  mit  beweglichen 
Elektroden  und  Deckel.  Ann.  chim.  phys.  (7)  4,  365—390,  1895. 
cf.  C.  R.  115,  988,  1892. 

Darstellung  und  Eigenschaften  des  reinen  geschmolzenen  Mo- 
lybdäns.    C.  R.  120,  1320—1326,  1895. 

H.  MoiBSAN.  Reduction  der  Kieselsäure  durch  Kohle.  C.  R* 
120,  1393—1394,  1895. 

Kieselsäure  verdampft  im  elektrischen  Ofen  und  wird  durch 
Kohle  reducirt  Das  entstehende  metallische  Silicium  ist  mit  kry- 
stallisirtem  Carborund  (CSi)  bedeckt.  Seh. 


E.  Pbost.     Untersuchungen    über   die   Beziehungen   zwischen   dem 
Grade  der  Schmelzbarkeit  und  der  Zusammensetzung   der  Stein- 
kohlenasche.    Chein.  Centrbl.  1895,  2,  699.     Mon.  scient.  (4)  9  [2],   560 
—565,  1S96. 
In  der  Steinkohlenasche   sind   enthalten  Kieselsäure,  Thonerde, 
Eisenoxyd,  Kalk,   Magnesia  und  Alkalien.     In   hoher  Temperatur 

23* 
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entstehen  Silioate.  Die  Schmelzbarkeit  richtet  sich  nach  der  Natar 
der  Silicate,  welche  entstehen  können;  so  wird  bei  gleichem  Kiesel- 
säuregehalt die  Schmelzbarkeit  erhöht  durch  zunehmenden  Gehalt 
an  Alkalien  im  Yerhältniss  zur  Thonerde.  Seh. 


Bbbthblot.     Sur  la  fusion  de   la  silice   pendant  la  combustion  ex- 
plosive de  la  dynamite.     Ann.  chim.  phye.  (7)  5,  573—574,  1895. 

Die  Temperatur,  welche  bei  der  Explosion  von  Dynamit  ent- 
steht, reicht  aus,  Kieselsäure  zu  schmelzen.  Die  Explosionen  wurden 
in  einem  Kanonenrohr  vorgenommen.  In  dem  geschmolzenen  Rück- 
stande war  Eisenaluminiumoxyd  enthalten  und  nur  sehr  wenig  Kalium, 
so  dass  das  Vorhandensein  des  Alkalis  nicht  die  Schmelzung  der 
Kieselsäure  veranlasst  haben  kann.  Seh. 


Richard  Löwbnhebz.  Die  Schmelzpunktsemiedrigung  des  Glauber- 
salzes durch  Zusatz  von  Fremdkörpern.  ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  70 
—90,  1895. 

Der  Verf.  hat  schon  früher  gesättigte  Lösungen  verschiedener 
Salzgemische  untersucht  (ZS.  f.  phys.  Chem.  13,  459)  und  hier 
in  Angriff  genommen,  den  Einfluss  von  Elektrolyten  und  Nicht- 
elektrolyten  auf  Glaubersalzlösung  zu  prüfen.  (Ob  gerade  das 
Glaubersalz  für  solche  Untersuchungen  geeignet  ist,  scheint  fraglich.) 
Der  Plan  der  durchgeführten  Untersuchungen,  die  abschliessende 
Resultate  noch  nicht  gegeben  haben,  ist  der  folgende: 

I.  Schmelzpunktserniedrigung.  1)  Versuchsanordnung 
der  Schmelzpunktsbestimmung,  2)  Zusatz  von  Nichtelektrolyten. 
Bestimmung  der  Constante.  3)  Zusatz  von  Natriumsalzen.  Mögliche 
praktische  Anwendung  zur  Moleculargewichtsbestimmung.  4)  Zusatz 
von  schwefelsauren  Salzen.  5)  Zusatz  von  ungleichionigen  Salzen. 
II.  Lö sl ich keitsbe Stimmungen.  1)  Zweck  der  Löslichkeits- 
bestimmungen.  2)  Ausführung  und  Resultate  der  Löslichkeits- 
bestimmungen.  3)  Discussion  der  Löslichkeitsbestimmungen.  a)  Die 
Schnittpunkte  der  Curven.  b)  Lösiichkeitserhöhung  beim  Hydrat 
c)  Löslichkeits  Verminderung  beim  Anhydrid.  III.  Theoretische 
Erörterungen.     1)   Berechnung  der  Constante   nach  der  Formel 

002 .  2^ 

' 2)  Berechnung  der  Constante  aus  der  Tension.   Nach  der 

BsGKMAKN'schen  Methode  wird  die  Depression  des  Schmelzpunktes 
(D)  bestimmt  und  hieraus  das  Moleculargewicht  M  und  die  Anzahl 
Gramme  P  des  gelösten  Fremdkörpers  berechnet,  auf  100gNajS04 
-f-lOHaO   (und  nahe  auf  100  g  Wasser)   wurde  die  Constante  be- 
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rechnet  =  — 5-*     Die  Tabellen  enthalten  das  Molecularge wicht  des 

Fremdkörpers  M^  die  angewendete  Menge  Glaubersalz  Gr^  die  zu- 
gefügte  Menge   Y    und    die    beobachtete   Depression   D;    es   wird 

löoF  ^^  constant.     Bei  Zufugung  von  Harnstoff  ergab  sich,  dass 

der  Schmelzpunkt  des  Glaubei-salzes  proportional  der  zugefügten 
Menge  Harnstoff  erniedrigt  wird,  ähnlich  bei  anderen  Fremdkörpern. 
Ausser  Harnstoff  wurden  noch  GlycocoU  (C2  0aH5N),  Traubenzucker 
(C^HiaOe),  Formamid  (COH3N),  Glycerin  (CsOgHs)  untersucht 
Die  Depressionen  waren  umgekehrt  dem  Molecularge  wicht  der  be- 
treffenden Sul^stanz.  Die  Constante  war  32,6.  Auch  beim  Zusatz 
von  Natriumsalzen  (Chlornatrium,  Natriumcarbonat,  -Chromat,  -per- 
sulfat,  -phosphat)  lagen  die  Constanten  zwischen  31,0  bis  37,8,  weil 
nur  eine  geringe  Dissociation  dieser  Salze  unter  den  betreffenden 
Umständen  hervortritt;  bei  den  stark  dissociirenden  Sulfaten  wird 
die  Constante  eine  bedeutend  andere;  noch  complicirter  wird  die 
Sache  beim  Zusatz  von  ungleichionigen  Salzen.  Der  zweite  Theil 
der  Arbeit,  ^Löslichkeitsbestimmungen**,  recurrirt  wesentlich  auf  eine 
Arbeit  von  Goldschmidt,  ^Die  moleculare  Löslichkeitserhöhung" 
(ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  145),  in  der  gezeigt  wird,  wie  durch 
Zusatz  eines  Nichtelektrolyten  die  Löslichkeit  der  Salze  mit  Krystall- 
wasser  geändert  wird;  auch  hier  ist  der  Einfluss  des  Harnstoffs 
untersucht  worden,  dessen  Zusatz  die  Löslichkeit  des  Hydrats  erhöht, 
die  des  Anhydrids  vermindert.  ScÄ. 


Th.  Ch.  Lamb.    Die  Schmelzpunkte  anorganischer  Salze.    Dissertation 
1895,  28,  Heidelberg  bei  Höming. 

Der  Verf.  hat  für  die  Bestimmung  der  Schmelzpunkte  das  von 
Hbtbb  und  Fbktbb  beschriebene  Lufbthermometer  aus  Platin  (Ber. 
d.  chem.  Ges.  25,  622;  26,  2443,  1893)  benutzt  Die  Salze  wurden 
in  einem  Platintiegel  erhitzt,  man  liess  sie  dann  erkalten  und  maass 
das  Luftvolumen  im  Thermometer  durch  Verdrängimg  mit  Salzsäure 
beim  Erstarrungspunkt  des  Salzes. 

Der  Verf.  hat  grössere  Thermometer  und  grössere  Platin- 
apparate benutzt.  Er  erhielt  zuerst  keine  besser  übereinstimmenden 
Resultate,  und  es  wurden  die  Schmelzpunkte  dann  direct  bestimmt 
und  die  Methode  vollständig  abgeändert.  Die  Verdrängung  der 
Luft,  durch  Salzsäure  wurde  aufgegeben  und  dafür  Kohlensäure  ge- 
nommen. Der  Moment,  in  welchem  die  Substanz,  die  in  einer  engen 
Platinröhre  eingeschlossen  war,  schmolz,  wurde   durch  eine  kleine 
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Signalvorrichtung  angegeben  und  dann  sofort  die  Temperatur- 
bestimmung mit  dem  gleichzeitig  in  das  Bad  eingetauchten  Luft- 
thermometer  vorgenommen.  Die  Methode  der  Temperaturbestimmung 
wird  ausfuhrlich  mitgetheilt 

Folgende  Schmelzpunkte  (Mittel)  wurden  gefunden: 

Gblomatiium 815,4^  Schwefels.  Katrinm  .   .   .  863,2* 

Bromnatrium 757,7  Schwefels.  Kalinm    .   .   .  1078,0 

Jodnatrium 661,4 

Jodrubidiura 641,5 

Chlorkalium 800,0  Jodcäaium  .......  621,0 

Bromkalium 722,0 

Jodkalium 844,7  Chlorcalcium 806,4 

Chlorstrontium 832,0 

Kohlens.  Natrium     .    .    .    849,2  Chlorbaryum 921,8 

Kohlens.  Kalium  ....    878,6 

Zum  Schluss  ist  noch  eine  vergleichende  Schmelzpunktsbestim- 
mung angegeben.  Man  legt  auf  den  Deckel  eines  grossen  Platin* 
tiegels  zwei  gleich  lange  und  dicke  Platindrähte,  an  deren  Enden 
sich  je  eine  Perle  der  zu  vergleichenden  Salze  befindet.  Man  erhitzt 
den  Deckel  und  beobachtet,  welche  Perle  zuerst  schmilzt.  Mit  den 
oben  angeführten  Salzen  vnirde  dieselbe  Reihenfolge  erhalten,  wie 
sie  die  Messungen  geben.  Vergleicht  man  die  gefundenen  Zahlen 
mit  den  Bestimmungen  ls  Chatelieb's  (Bull.  soc.  chim.  47,  300; 
diese  Ber.  43  [2],  342,  1887),  so  zeigt  sich  ziemlich  gute  Heber 
einstimmung. 

Ob  die  gefundene  Regelmässigkeit,  dass  der  Schmelzpunkt  des 
mittleren  Gliedes  einer  Triade  ungefähr  das  arithmetische  Mittel 
der  äusseren  Glieder  ist,  als  Gesetzmässigkeit  aufzufassen  ist, 
kann  wohl  definitiv  erst  durch  eine  grössere  Anzahl  von  Beispielen 
entschieden  werden: 

806,4 

«"-«•-*4-*^  =  864.1  (gef.  832.0) 


CaCl,  . 

.    .  806,4 

SrCl,  . 

.    .  832,0 

BaCl,. 

.    .  921,8 

Na  Gl  . 

.    .  815,4 

NaBr  . 

.    .  757,7 

NaJ    . 

.    .  661,4. 

915,4  +  661,4         „««  w     -    «e^«^ 
'-—^ ?-  =  738,4  (gef.  757,7) 


Sch. 


O.  MüGGB.  Ueber  die  Plasticität  der  Eiskrystalle.  Proc  Phys.  Soc 
London  13,  429,  1895.  Gott.  Nachr.  1895,  173—176.  N.  Jahrb.  f.  Min. 
2,  211,  H.  3,  1895. 

Nach   Angabe    früherer   Beobachtungen    und    Arbeiten    über 
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Plasticität  deß  Eises  (Kane,  Schlagin twbit,  Pfaff,  Koch)  kDüpfl 
der  Verf.  an  die  Versuche  von  McConnbl  und  D.  A.  Einn  (Proc. 
Roy.  Soc.  48,  259,  1890;  49,  323,  1891)  an.  McConnbl  hatte 
gefunden,  dass  der  Eiskrystall  bei  Biegung  sich  so  verhielt,  als  be- 
stände er  aus  unendlich  vielen,  sehr  dünnen,  nicht  ausdehnbaren, 
aber  vollkommen  biegsamen  Lagen,  zwischen  denen  sich  eine  zähe 
Flüssigkeit  befindet.  Ein  ähnliches  Verhalten  zeigt  das  trikline  Salz 
KMnCl3  2aq.  (Müögb,  N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  95,  98,  1892);  auch  am 
Brombaryum  BaBra2H,0  (Müggb,  N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  145,  1889) 
war  Aehnliches  beobachtet  und  als  parallele  Translation  bezeichnet 
worden.  Der  Verf.  hat  McConnbl's  Experimente,  nachdem  derselbe 
gestorben  ist,  wieder  aufgenommen  und  wiederholt.  Auch  diese 
zeigten,  dass  optische  homogene  Eisstäbchen  sich  bei  Belastung  bis 
zur  Tragfähigkeitsgrenze  dann  durchbogen,  wenn  die  optische  Axe 
vertical  war,  also  die  Druckrichtung  parallel  lag,  aber  nicht,  wenn 
sie  horizontal  lag.  Auch  Translationen  ohne  Biegung  wurden 
bewirkt;  es  liess  sich  eine  Schicht  Eis  ganz  herausschieben,  ohne 
dass  optische  Anomalien  bemerkbar  waren.  Die  Stäbe  blieben  dabei 
vollständig  klar,  und  zwar  konnten  solche  Translationen  nach  ver- 
schiedenen Richtungen  bemerkt  werden.  Nur  in  bestimmten  Fällen 
(parallel  der  optischen  Axe)  waren  Translationen  nicht  möglich. 
Auch  Torsion  wurde  versucht  und  es  zeigte  sich,  dass  Torsionsaxe 
und  Translationsrichtung  beim  Eise  parallel  sind.  Besondere  Wichtig- 
keit haben  diese  Thatsachen  fiir  die  Theorie  der  Gletscherbewegung 
und  Entstehung  des  Eises  beim  Gefrieren.  Seh, 


W.  Pbinz.     Eisblumen.    Met.  ZB.  1895,  119.    Ciel  et  Terre  15,  Nr.  21. 

Nach  dem  kurzen  Referat  hat  der  Wind  einen  grossen  Einfluss 
auf  die  Bildung  der  Eiskrystalle ,  der  wesentlich  hemmend  auf  die 
krystallinischen  Formen  wirkt  Bei  Wind  bilden  sich  aus  der  nieder- 
geschlagenen Feuchtigkeit  faserige  Eistäfelchen ,  die  gegen  jene 
Gegend  gerichtet  sind,  aus  der  der  Wind  weht  Seh. 


Louis  Bbunbb.     Sur   la  solidification  de  quelques  corps  organiques. 

C.  B.  120,  914-915,  1895. 

Einige  organische  Körper  zeigen  beim  Erstarren  die  eigenthüm- 
liche  Erscheinung,  dass  nachträglich  noch  nach  dem  Erstarren  Wärme 
frei  wird. 

Wird  Bromalhydrat  mit  Kalihydrat  in  Bromoform,  Wasser  imd 
Kaliumformiat  zerlegt  (CBr3CHO,H2  0  +  KOH  =  CHBrg  +HaO 
-f  H  C  Oa  K) ,   so   entwickeln  sich   dabei    mit  nicht  geschmolzenem 


360  22  a.     Sohmelzen  und  Erstarren. 

Bromalhydrat  12,08  Cal.,  nimmt  man  festes,  eine  Stande  vor  dem 
Experiment  erwärmtes,  nicht  gestossenes  Bromalhydrat,  so  erhält  man 
16,12  Cal.,  nimmt  man  gestossenes  Bromalhydrat.,  so  beträgt  die  ent- 
wickelte Wärme  eine  Stunde  nachher  14,68  Cal.  Weitere  Versuche 
nach  längerer  Zeitdauer  ergaben  immer  noch  höhere  Werthe  als 
12,08  Cal,  mit  nicht  gestossenem,  festem  Bromalhydrat  noch  13,55  CaL 
nach  vier  Tagen.  Beim  Thymol  und  Menthol  zeigt  sich  nichts  Aehn- 
liches.  SfÄ. 

Albebt  Colson.    Sur  la  cong^lation  des  dissolutions  ä  temperatore 
constante.     G.  R.  120,  991—993,  1S95. 

Bekanntlich  erhöht  der  Druck  den  Erstarrungspunkt  der  Flüssig- 
keiten, welche  sich,  wie  die  meisten,  beim  Erstarren  zusammenziehen. 
Der  Erstarrungspunkt  wird  durch  Bewegungen  erniedrigt  und  zwischen 
dieser  Erniedrigung  und  dem  Moleculargewicht  bestehen  gesetzmässige 
Beziehungen  (RAOULT'sches  Gesetz).  Der  Verf.  hat  versucht,  ob 
nicht  diese  Erniedrigung  durch  einen  erhöhten  Druck  ausgeglichen 
werden  kann  (Compensationsdruck)  und  ob  nicht  die  für  den  Com- 
pensationsdruck  erhaltenen  Zahlen  Beziehungen  zu  den  Molecular- 
gewichten  ergeben.  Als  Flüssigkeit  wurde  Benzin  gewählt  Die 
Versuche  mit  Naphtalin,  Essigsäure  u.  s.  w.  thaten  dar,  dass  eine 
Beziehung  zwischen  Compensationsdruck  und  Moleculargewicht  nicht 
besteht  So  brauchten  Naphtalin  (Moleculargewicht  128)  und  Essig- 
säure (Moleculargewicht  60)  fast  denselben  Compensationsdruck. 

Sek 

M.  Altschul  und  B.  v.  Schneidsr.   Ueber  die  Gefrierpunkte  einiger 

organischer  Flüssigkeiten.      Mittheilungen    aus    dem   InBtitut  Baoül 

PiCTBT.  Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  24—25,  1895. 
Als  Bad  wurde  stark  abgekühlter  Alkohol  benutzt.  Die  Sub- 
stanzen befanden  sich  in  Reagensgläsern  und  waren  auch  noch  von 
einem  Luftbade  umgeben,  um  die  Abkühlung  gleichmässiger  zu 
bestimmen.  Es  wurden  die  Erstarrungspunkte  unter  Umrühren  be- 
stimmt bei: 

ErstarrungBtemperatur 

1.  Benzylchlorid,      CbHsCH^CI —  47,6 

2.  Benzalclilorid,      CeHjCHCl, —  17,0 

3.  Benzotrichlorid,  CeHjCClg —  17,0 

4.  Benzaldehyd,       CeHjCHO —  13,5 

5.  Piperidin,  C5H11N —  17,0 

6.  Ohinolin,  C.HyN —  19,5 

7.  Zimmtaldehyd,    C^HgO —    7,5 

S.Propionsäure,       CflHjCOOH —24,5 

9.  Orthoxylol,  CflH^CCHs).^  .  2)   .    .    .  -45,0 
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Bei  — 100<*  waren  noch  flüssig  Pyridin  und  Toluol ;  bei  —  80<> 
erstarrten  noch  nicht:  Isobuttersäure,  Milchsäure,  Mesitylen,  Acet- 
essigester,  Monomethylanilin,  Metaxylol.  Aus  den  gefundenen  Daten 
ziehen  die  Verff.  Schlüsse  auf  den  Zusammenhang  zwischen  Consti- 
tution und  Gefrierpunkt,  z.  B.: 

L  Tritt  in  der  aromatischen  Reihe  eine  Methylgmppe  ein,  so 
wird  der  Gefrierpunkt  herabgedi-ückt:  so  erstarrt  Toluol  bei — 100® 
noch  nicht,  Benzol  schmilzt  bei  +4®,  Anilin  bei  —  8®,  Methyl- 
sDÜin  bei  — 80®  noch  nicht  II.  Substituirt  man  ein  Wasserstofl*- 
atom  der  eintretenden  Methylgruppe  durch  Chlor,  so  steigt  der 
Erstarrungspunkt.  III.  Bestätigung  des  Satzes  von  Baybb.  Bei 
homologen  Gliedern  von  gleicher  Structur  steigt  und  fällt  abwech- 
sehid  der  Schmelzpunkt;  die  Glieder  mit  ungerader  Zahl  vonKohlen- 
stolfatomen  haben  den  niedrigeren  Schmelzpunkt  IV.  Je  symme- 
trischer das  Molecül  isomerer  Verbindungen  ist,  um  so  höher  liegt 
der  Gefrierpunkt  Auch  das  Verhalten  von  Ortho-,  Meta-  und 
Para-Xylol  bietet  Analogiepunkte  hierzu.  Seh. 

Abthüb  Michael.  Zur  Schmelzpunktsbestimmung  von  hoch  schmel- 
zenden   und    sogar   unschmelzbaren    organischen    Verbindungen. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  1629—1633,  1895. 
Es   handelt  sich  hauptsächlich   um  Substanzen,   die   sublimiren, 
ehe   sie   zur  Schmelzung    kommen,   und  solche,   die   sich  vor  dem 
Schmelzen  zersetzen.  Bei  Schmelzpunkten  unter  300®  ist  der  Apparat 
benutzt,   der   im   Journ.  f.  prakt  Chem.  47,    199,    und   in    diesen 
Ber.  beschrieben  ist    Für  Schmelzpunkte  von  300  bis  400®  wurden 
Paraflfinbäder  benutzt  und  Thermometer  bis  460®,  von  400  bis  450® 
Hetallbäder.     Der  Schmelzbehälter    bestand    aus   zugeschmolzenen 
Glasröhren,  auch  Schwefelsäurebäder  wurden  benutzt 
Folgende  Resultate  mögen  mitgetheilt  werden: 

^  Schmelzpunkt 

Fumarsäure .  ^ 286® 

Dibrombemsteinsäure 255 

Melliths&ure 286 

Ghloranilsäure 283 

Asparagin 226 

Asparaginsäure 270 

Theobromin 329 

Oxamid 417 

Indigblau 390 

Doch   trat   vielfach    theilweise   Zersetzung   ein    und   liess   sich    der 
Schmelzpunkt  nicht  immer  scharf  bestimmen ;  auch  der  Eretarrungs- 
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punkt  fiel  nicht  mit  dem  Schmelzpunkt  zusammen  und  eine  Wieder- 
Bcbmelzung  ergab  eine  andere  Temperatur.  Für  unorganische  Ver- 
bindungen kann  vielleicht  der  Schmelzpunkt  in  ähnlicher  Weise 
bestimmt  werden.  ScÄ. 

F.  WoLFBAUEB.    Methode  de  d^termination  du  point  de  congelatioa 

des  acides  gras.    Bull.  soc.  chim.  (3)  13,  774,  1895.    Joum.  Amer.  ehem. 

Soc.  19,  695. 

Der  Verf.  befolgt    eine  besondere  Methode  der  Darstellung 

der  Fettsäuren  (Herstellung  der  Kaliseife,  Zersetzung  mit  verdünnter 

Schwefelsäure).      Es  wird   empfohlen,    eine  weite   Röhre  bei  der 

Bestimmung  des  Erstarrungspunktes  zu  benutzen.  Sek 


G.  Massol.    Sur  les  points  de  fusion  et  de  solidification  de  quelques 
acides  de  la  s^rie  grasse.    Bull.  soc.  chim.  (3)  13,  758—759,  1895. 

Der  Yerf.  hat,  um  die  Schmelz-  und  Erstarrungspunkte  zu 
bestimmen,  niedrige  Temperaturen  mit  Cblormethyl  —  55^  und 
der   Mischung  von   fester  Kohlensäure   und  Aether,   im  Vacuam 

verdampft,  erhalten: 

Schmelzpunkt 

Propionsäure —  36,5** 

Normal-Yaleriansäure —  58,5 

Isobuttersäure —  79 

iBovaleriansäure —  51 

Alle  diese  Fettsäuren  Hessen  sich  überkälten  und  zeigten  die 
Erscheinung  der  Ueberschmelzung.  Seh, 


G.  Massol.  Considerations  gen^rales  sur  les  points  de  fusion  des 
acides  de  la  s^rie  grasse.  Bull.  boc.  chim.  (3)  13,  865—870,  1895. 
Der  Verf.  hat  versucht,  durch  graphische  Darstellung  sich 
einen  üeberblick  über  die  Verhältnisse  der  Schmelzpunkte  zu  ver- 
schaffen bei  den  Gliedern  der  homologen  Fettsäurereihe,  namenV 
lieh  in  Beziehung  zu  dem  Einflüsse  des  hinzutretenden  CHj.  Di^ 
Moleculargewichte  sind  auf  der  Abscisse,  die  Schmelztemperaturen 
auf  der  Ordinate  aufgetragen.  Es  verhalten  sich  dadurch  die 
Glieder  der  normalen  Fettsäurereihe  mit  paaren  Atomen  C  ver- 
schieden von  denen  mit  unpaaren.  Das  Hinzutreten  von  CHj 
bedingt  zunächst  eine  Schmelzpunktsemiedrigung,  dann  eine  Er- 
höhung, die  Schmelzpunktsdifferenzen  nehmen  mit  hinzutretendem 
CHa  ab.  Für  die  Reihe  Ameisensäure,  Propionsäure,  Valerian- 
säure  etc.  ist  die  Senkung  der  Curve   zuerst  sehr  bedeutend,  ßr 
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die  zweite,  Essigsäure,  Buttersäure,  CaproDsäiire,  Caprylsäure  etc. 
ist  diese  Abnahme  geringer.  Die  Curven  beider  Reihen  verlaufen 
von  CioCu  an  fast  parallel  und  streben  einem  Maximum  zu.  Für 
die  Glieder  der  Nebenreihen  sind  noch  keine  Gesetzmässigkeiten 
dieser  Art  aufgefunden.  Von  den  benutzten  Schmelzpunkten  der 
höheren  Glieder  ist  nur  ein  kleiner  Theil  experimentell  bestimmt. 

Seh, 

F.  Stanley   Eipping  and  W.  J.  Pope.     The   melting  points   of 

racemic  modifications  and  of  optically  active  isomerides.'  Chem. 

Newa  71,  146,  1895. 

Die   drehenden  Derivate   mancher  organischer  Verbindungen 

(ar-Monobromcampher,  Dextro-sr-monochlorcampher)   schmelzen  bei 

derselben    Temperatur,    wie    ihre    inactiven    Isomeren,    während 

gewöhnlich  in  solchen  Fällen  die  Schmelzpunkte  verschieden  sind. 

Auch  fuhrt  die  Beimengung  der  einen  oder  andern  Substanz  keine 

Veränderung  des  Schmelzpunktes  herbei.  Seh. 


Leopold  Sinqbb.  Ueber  gegenwärtig  gebräuchliche  Methoden  zur 
Bestimmung  der  Schmelz-  und  Erstarrungstemperatur  von 
Paraffin,  und  Vorschlag  zu  einer  einheitlichen  Methode.  Chem. 
Centralbl.  1895,  1,  307—308,  862—863,  1090—1091,  1194.  Cheoi.Bev.  über 
Fett-  u.Harz-Ind.  1894,  2—4,  Nr.  7;  1895,  1—5,  Nr.  8;  3—5,  Nr.  9;  1—4, 
Nr.  11;  3—4,  Nr.  15. 

Obgleich  bei  manchen  Producten  der  Handelswerth  nach  den 
Schmelz-  und  Eratarrungspunkten  bestimmt  wird  (Paraffin,  Ceresin), 
fehlt  es  doch  an  einheitlichen  und  sicheren  Methoden  der  Bestim- 
mung. Der  Verf  giebt  die  bestmögliche  Methode  für  Paraffin  an 
(Thermometer  mit  verkürzter  Scala,  langsame  Aenderung  des 
-^ggregatzustandes ,  derselbe  Stoff  nur  einmal  benutzbar  u.  s.  w.). 
Femer  hat  der  Verfasser  die  bisher  gebräuchlichen  Methoden,  die 
Massenmethoden  (bei  denen  grosse  Quantitäten  zur  Verwendung 
kommen),  Tropfen-  und  Capillarmethoden  geprüft,  die  angeführt 
und  besprochen  werden. 

Verf.  hat  femer  einen  Apparat  construirt,  um  die  Massen-  und 
Tropfenmethode  zu  prüfen;  die  Tropf encapillarmethode  erweist 
sich  als  besser.     Technische  Prüfung.  Seh. 


E.  J.  Bbvan.      Schmelzpunkte   fetter   Körper.     The  Analyst  18,  28ö, 
1693.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  33,  750,  1894. 
Die  in  die  Capillarröhrchen  gefüllten  Fette  müssen  einen  Tag 
liegen  bleiben.     So  zeigte  frisch  gefüllter  Talg  den  Schmelzpunkt 
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+  47<^,  nach  eintägigem  Liegenlassen  61,5^  Bxvak  beobachtete 
auch  bei  einem  Körper  zwei  Schmelzpunkte.  Aehnliche  Beob- 
achtungen sind  auch  schon  früher  gemacht  (ZS.  f.  anaL  Chem.  33, 
568).  Bemerkungen,  in  praktischer  Beziehung  wichtig,  über  die 
Schmelzpunkte  von  Rindsfett  und  Schweinefett  finden  sich  audi: 
Belfield  (ZS.  f.  anal.  Chem.  23,  566),  Keating  Stock  (The  Analyst 
19,  2;  ZS.  f.  anal.  Chem.  33,  747);  auch  über  die  Schmelzpunkte 
von  Gemischen  von  Rindsfett  (Schmelzp.  50<>C.)  und  Schweinefett 
(Schmelzp.  39®  C.)  wurden  Untersuchungen  angestellt  Der  Gehalt 
an  Rindsfett  (bis  20  Proc.)  drückte  den  Schmelzpunkt  des  Schweine- 
fettes nur  wenig  herauf.  Seh. 

H.  Eamerlingh  Onkes.  On  the  cryogenic  laboratory  at  Leiden 
and  the  production  of  very  low  temperatures.  Comm.  lab.  of  phyric« 
Univ.  Leiden,  Nr.  14,  1895.  Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat.)  29.  Dec.  1894, 
164—181. 

Der  Verf.  theilt  mit,  welche  Wege  er  eingeschlagen  hat,  um 
mit  niedrigen  Temperaturen  bequem  arbeiten  zu  können.  Er  hat 
für  die  Condensation  einen  eigenthümlichen  Compressor  benutzt^ 
der  später  beschrieben  werden  soll.  Ausserdem  giebt  er  einen 
historischen  Ueberblick  über  die  Fortschritte ,  welche  nach  und ' 
nach  in  der  Condensation  der  Gase  gemacht  sind,  und  wie  er 
selbst  vorgegangen  ist  Condensation  von  Aethylen,  indem  der 
Condensator  in  Methylchlorid  (flüssige  Kohlensäure)  getaucht  wird. 
Condensation  von  Sauerstoff.  Anwendung  zu  Experimenten.  Con- 
densation von  Methan.  Seh. 

F.  Gabblli.  Sopra  alcune  nuove  eccezioni  della  legge  del  conge- 
lamento.     Atti  R.  Acc  dei  Lincei  Rend.  (5)  4  [l],  446—451,  1895t« 

1894  (Gazz.  chim.  (2)  229)  hat  der  Verf.  nachgewiesen,  dm 
Carbopyrrholsäure,  Thiophencarbonsäure ,  ebenso  Acetylpyrrhol  und 
Acetothienon,  in  Benzoesäure  und  Acetophenon  aufgelöst,  ebenso 
anoimales  kryoskopisches  Verhalten  zeigen,  wie  die  Benzollösungen 
von  Pyrrhol  und  Thiophen.  Der  Verf.  hat  nun  ähnliche  Aus- 
nahmen in  kryoskopischer  Beziehung  bei  den  Derivaten  a-a-IH- 
methylpyrrhol  und  a-a-Dimethylthiophen  gefunden;  auch  Dithionyl 
in  Diphenyl  gehört  wohl  dahin.  Der  Verf.  findet  femer  den  Saö 
bestätigt: 

Das  anomale  kryoskopische  Verhalten,  welches  man  bei  zwei- 
cyklischen  Körpern,  welche  feste  Lösungen  bilden  können,  beob- 
achtet, ist  auch  bei  den  entsprechenden  Derivaten  vorhanden.   Es 
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seheint  also,  dass  allgemein,  wenn  Lösungsmittel  und  gelöster 
Körper  in  der  Constitution  Analogien  zeigen,  die  Gefrierpunkts- 
emiedrigungen  hinter  den  theoretischen  Werthen  zurückbleiben. 
Ihn  vergL  auch: 

Gabelll  lieber  das  kryoskopische  Verhalten  von  Substanzen, 
deren  Constitution  derjenigen  des  Lösungsmittels  ähnlich  ist 
Oazz.  chim.  2,  354,  1893.     Diese  Berichte  49,  [l],  519;  [2],  322,  1893. 

Sek. 

A.  PoNSOT.  Sur  les  cryosels  (cryohydrates).  Joam.  de  phys.  (3)  4, 
67—71,  1895. 

Schon  früher  war  die  Existenz  GuTHRiB'scher  Kryohydrate 
wiederholt  angezweifelt  worden  (historische  Einleitung).  Auf  Grund 
von  Versuchen,  die  namentlich  auch  mit  gefärbten  Salzen  (Kalium- 
permanganat, Kupfersulfat  und  Kaliumbichromat)  angestellt  waren 
und  bei  denen  nur  Ausscheidungen  farbloser  Eiskrystalle  beob- 
achtet wurden,  schliesst  Ponsot,  dass  Kryohydrate,  wie  sie  Gutheib 
defiDirt,  nicht  existiren.  Die  Temperatur  der  Bildung  ist  eine 
constante  f^r  jedes  Salz,  der  Verf.  nennt  diese  Abscheidungen 
Kryosalze  (cryosels).  8ch, 

E.  Patbbnö.  Sul  compoi*tamento  crioscopico  di  sostanze  aventi 
costituzione  simile  a  quella  del  solvente.  Atti.  B.  Acc.  dei  Lincei 
Bend.  (5)  4  [l],  318—322,  1895. 

Fbrbatini,  Gabblli  und  Montanabi  haben  in  verschiedenen 
Arbeiten  (Gazz.  chim.  22,  245;  23,  354,  442;  24,  229,  442) 
gezeigt,  dass  das  kryoskopische  Verhalten  deijenigen  Substanzen 
em  abweichendes  ist,  die  mit  dem  Lösungsmittel  eine  analoge 
Constitution  besitzen.  Der  Verf.  unterscheidet  drei  Arten  von 
Abweichungen,  von  denen  zwei  wohl  die  Aehnlichkeit  der  Con- 
Btitation  und  des  Isomorphismus  als  Ursache  annehmen  lassen, 
Ar  die  dritte  (zweite)  Kategoiie  (Alkohole  und  Phenole  in  Benzol 
gelöst)  und  die  Säuren  scheint  vielleicht  eine  chemische  Wirkung 
die  Ursache  zu  sein. 

Patsbnö  führt  verschiedene  Gründe  gegen  Gabelli's  Regel 
«nd  Schlussfolgerungen  an  und  giebt  dann  Versuche  über  Paraxylenol 
in  Paraxylen  und  Benzin,  über  Phenol  und  Benzin  und  Phenol  in 
l^araxylen.  Das  Phenol  giebt  in  Benzin  wie  in  Paraxylen  und 
das  Paraxylenol  in  seinen  beiden  Lösungsmitteln  Abweichungen. 
Die  Lösung  von  Phenol  in  Diphenylmethan  und  Pbenolbenzylat 
in  Diphenylmethan  ergab  Aehnliches.  Seh, 
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F.  Gabelll     Sul  comportamento   crioscopico   di   sostanze  ayenti 
costituzione   simile  a  queUa  del  solvente.    Atti  B.  Acc.  dei  Idncei 
Hend,  (5)  4  [l],  496—505,  1895. 
GabbijLi  bemerkt,  auf  die  Arbeit  von  Patbbnö   recurrireiid, 
dass  er  die  Regel,   nach   welcher   abnorme   Gefrierpunktsemiedri- 
gungen  durch  Aehnlichkeit  der  Constitution  des  gelösten  Eöipers 
und  Lösungsmittels  bedingt  seien,  nicht  als  allgemein  gültig  hin- 
gestellt  habe.      Jener   Umstand    sei   nicht    die    alleinige   Ursache 
abnehmender     Gefrierpunktserniedrigungen,     so     seien     die    Ab- 
weichungen des  Phenols  anders  zu  erklären.  Seh. 


A.  Leduc.  Nouvelle  methode  pour  mesurer  Fabaissement  du  point 
de  cong^lation  des  dissolutions  trfes  diluees.  Journ.  de  phys.  (3) 
4,  162—168,  1895.     S^ances  soc.  £ran<j.  de  phys.  1895,  84 — 85,  86—92. 

Sur  l'abaissement  du  point  de  congelation   des  dissolutions 

tr^s  diluees.     C.  R.  120,  436—439,  1895. 

Die  beiden  Arbeiten  sind  identisch.  Lbdüc  sieht  mit  Recht 
den  Grund  für  die  beträchtlichen  Abweichungen  der  Resultate  bei 
den  Gefriei-punktsemiedrigungen  in  den  Arbeiten  verschiedener 
Forscher  in  der  Kleinigkeit  der  zu  bestimmenden  Werthe  im  Vor- 
hältniss  zur  Grösse  der  Fehler;  der  relative  Fehler  ist  schon  bei 
Hundertstel  Graden  beträchtlich.  Lbduc  schlägt  eine  Methode  vor, 
bei  der  dieser  Fehler  bedeutend  verringert  wird;  er  will  die 
Messung  kleiner  Temperaturerniedrigungen  ersetzen  durch  die  ver- 
hältnissmässig  beträchtlichen  Drucke.  Diese  will  er  dadurch 
erreichen,  dass  er  das  Gefäss,  in  dem  die  Bestimmung  vorgenom- 
men wird,  an  die  Oeffnung  eines  Recipienten  ansetzt,  in  dem  eine 
innige  Mischung  von  destillirtem  Wasser  mit  geschabtem  Eise 
zusammengedrückt  werden  kann.  Es  soll  der  Gefrierpunkt  durch 
den  Schmelzungsdruck  bestimmt  werden.  Der  Verf.  fiihrt  seine 
Idee  im  Einzelnen  aus.  Eine  Ausfuhrung  von  Versuchen  scheint 
noch  nicht  stattgefunden  zu  haben.  Seh, 


A.  PoNSOT.     Abaissement  du  point  de  congelation  et  diminuation 
relative  de  la  tension  de  vapeur  dans  les  dissolutions  etendues. 

0.  K.  120,  434—436,  1895. 

Der  Yerf.  zeigt,  dass  die  Schlüsse,  welche  man  aus  den  Ge- 
fi-ierpunktserniedrigungen  gezogen  hat,  durchaus  nicht  allgemein 
oder  absolut*  sicher  sind  (so  verliert  nach  ihm  die  moleculare  6e- 
frierpunktserniediigung  bei  —  2^  bis  —  4®  jede  bestimmte  Bedeu- 
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tung);  auch  seine  Versuche  (C.  R  120,  317)  mit  Kochsalz  haben 
bedeatende  Abweichungen  von  früheren  Arbeiten  (Jones,  Abbhs- 
Nius  etc)  gegeben;  «r  findet  die  Gefrierpunktsemiedrigung  pro- 
portional der  Menge  Kochsalz,  welche  in  100  g  Wasser  vor- 
handen ist  Die  Hauptursache  der  Abweichungen  liegt  bei  den 
Terschiedenen  Experimentatoren  in  der  Temperaturemiedrignng, 
welche  gemessen  werden  muss.  Der  relative  Fehler  wird  sehr 
gross,  wenn  die  Erniedrigungen  unter  ein  Hundertstel  Grad  herab- 
gehen.    Seh. 

P.  B.  Lewis  (f).  A  method  of  accurately  determining  the  freezing 
point  of  aqueous  Solutions  which  freeze  at  temperatures  just 
below  0<>  C.  By  the  late  P.  B.  Lewis.  Communicated  by 
Dr.  Mbjeb  Wildbbuann.    Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  63,  567,  1894. 

Methode  zur  Bestimmung  der  Gefrierpunkte  sehr  verdünnter 

Lösungen.     ZS.  f.  phys.  Ghem.  1894,  365. 

Das  benutzte  Thermometer  gestattete.  Tausendstel  Grade  zu 
bestimmen.  Die  Fehlerquellen  wurden  genau  bestimmt  und  zum 
Gefrieren  eine  Lösung  von  1250  ccm  verwendet.  Die  Temperatur 
des  Eisbades  betrug  —  1,8<>  bis  —  2°.  Es  werden  die  einzelnen 
erforderlichen  Manipulationen  (Anordnung  des  Rührens,  Rühr- 
geschwindigkeit etc.)  besprochen.  Von  den  Correctionen  ist  beson- 
ders die  betreffend  die  Concentrationsänderung  und  Aenderung  des 
Atmosphärendrucks  bei  langen  Beobachtungsreihen  zu  berück- 
sichtigen. Es  wird  versucht,  die  gegen  den  Gebrauch  so  feiner 
Thermometer  erhobenen  Bedenken  zu  beseitigen.  Die  Fehler 
bleiben  bei  den  Depressionen,  bis  zu  welchen  die  Methode  anwend- 
bar ist,  0,20  unter  Vioooo®-    -ScÄ. 

W.  Nebnst  und  R.  Abbog.  Ueber  den  Gefrierpunkt  verdünnter 
Lösungen.  ZS.  f.  phys.  Ghem.  18,  658—661,  1895. 
Jones  (ZS.  f  phys.  Chem.  18,  283)  hatte  der  Arbeit  von 
Nbrnst  und  Abeoo  gegenüber,  die  seine  Untersuchungen  als 
onzatrefTend  dargethan  hatten,  seine  Zahlen  aufrecht  erhalten  und 
jene  Arbeit  kritisirt     Die  Verff.  geben  eine  kurze  Antikritik.   Seh. 


A.  Ponsot.     Sur  l'abaissement  du  point  de   congelation  des   dis- 
solutions  ^tendues  de  chlorure  de  sodium.     C.  R.  120,  317—819. 

1895. 

Nach  einer  C.  R.  30.  April  1894  angegebenen  Methode  hat 
der  Verf.  die  Gefrierpunktsemiedrigung  verdünnter  Kochsalzlösungen 
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bestimmt.  In  der  graphischen  Darstellung  sind  mit  den  Beob- 
achtungen von  Abbhbnius,  Pickbring,  Coppbt,  Jones  u.  s.  w.  die 
Resultate  zusammengestellt.  Die  gefundenen  Werthe  sind  kleiner 
als  die  der  anderen  Forscher.  Die  Erniedrigung  war  proportional 
dem  Gewichte  Salz,  das  in  100  g  der  Lösung  vorhanden  war,  auch 
für  niedrigere  Temperaturen  gilt  dieser  Satz.  Chlorkalium  und 
Bromkalium  geben  ähnliche  Resultate.  Sek. 


K.  AuwBBS.  lieber  Beziehungen  zwischen  dem  kryoskoplschen 
Verhalten  der  Phenole  und  ihrer  Constitution.  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
28,  2878—2882,  1895.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  593—624.  1895. 

Der  Verf.  hat  seine  kryoskoplschen  Untersuchungen  fort- 
gesetzt und  bei  einer  grossen  Anzahl  von  Derivaten  die  Gefrier- 
punktsemiedrigungen  geprüft.  Er  stellt  folgende  Regeln  auf,  die 
namentlich  an  Beispielen  kurz  erläutert  werden. 

1.  Orthosubstituirte  Phenole  verhalten  sich  kryoskopisch  normal, 
parasubstituirte  anormal.  Metaderivate  stehen  in  der  Mitte,  nähern 
sich  jedoch  meist  mehr  den  ParaVerbindungen. 

2.  Unter  den  bisher  untersuchten  Substituenten  übt  die  Aldehyd- 
gmppe  CHO  den  stärksten  Einfluss  aus,  es  folgt  die  Carboxalkyl- 
gmppe  CO2R,  darauf  die  Nitrogruppe  NO2,  schwächer  wirken 
Halogene,  am  schwächsten  Alkyle. 

3.  Die  Wirkung  des  Orthosubstituenten  ist  ceteris  paribns 
stärker  als  die  des  Meta-  oder  Parasubstituenten,  z.  B. 

Mononitrophenol  Mol.-Gew.  139. 

1  Proc.  5  Proc.  8  Proc. 
Orthomononitrophenol     ....    141         143         147 

Metamononitrophenol 149         168         178 

ParamonoDitrophenoI 138         173         193 

Sch. 

H.  C.  JoNBS.  On  the  cryoscopic  relations  of  dilute  Solutions  of 
cane-sugar  and  ethyl  alcohol.     PMl.  Mag.  (5)  40,  883—393,  1895. 

Die  experimentellen  Untersuchungen  der  Gefrierpunktsemie- 
drigungen  durch  Nichtelektrolyte  geben  unter  einander  keine 
übereinstimmenden  Resultate,  und  diese  entsprechen  nicht  der  auf- 
gestellten Theorie.  Besonders  wird  die  Arbeit  von  Nbekst  und 
Abbgo  näher  besprochen  (Phil.  Mag.  (5)  40,  295,  Oct),  deren 
Experimente  (Alkohol-Rohrzucker)  auch  nur  unter  bestimmten  Cor- 
rectionen  und  Voraussetzungen  die  theoretischen  Resultate  ergeben, 
während  auch  die  sonst  einschlagende  Litteratur  über  den  Gegen- 
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stand  zum  Theil  angefahrt  wird.  Als  Grund  der  abweichenden 
Resultate  war  auch  angenommen,  dass  die  verschiedenen  Tempera- 
turen der  Eältemischungen,  die  für  die  Gefrierversuche  gebraucht 
wurden,  einen  Einfluss  haben  könnten.  Diese  Frage  wird  in  der 
vorliegenden  Abhandlung  meist  mit  Rohrzuckerlösungen  untersucht, 
doch  wurden  auch  alkoholische  Lösungen  berücksichtigt.  Pie  erste 
Reihe  von  Versuchen  wurde  mit  einem  Luftbade,  dessen  Tem- 
peratur durch  eine  Eältemischung  nie  unter  5^  herabging,  angestellt; 
bei  der  zweiten  Reihe  war  die  Temperatur  —  4V4®  C.  Die  Resul- 
tate unterschieden  sich  nicht  von  einander,  auch  die  weiteren 
ergaben  dasselbe;  ebenso  stellten  sich  auch  hier  für  sehr  verdünnte 
Losungen    der    Nichtelektrolyte    von    der    Theorie    abweichende 

Werthe  heraus.     Die  Formel  t  =  0,02  ^=r-  A  stimmt  für  dieselben 

W 

nicht.  Durch  Anwendungen  von  Correctionen  oder  durch  die  An- 
nahme, dass  sich  an  der  Thermometerkugel  Eis  bildet,  lässt  sich, 
wie  die  Thatsachen  darthun,  die  Ausnahme  nicht  erklären,  die 
vielleicht  in  Wirklichkeit  besteht,  ähnlich  wie  auch  bei  den  sehr 
verdünnten  Gasen  der  Ausdehnungscoßflßcient  sich  ändert.     Seh, 


K  Fatbbnö.  II  para-bromotoluene  quäle  solvente  nelle  ricerohe 
crioscopiche.  Atti  B.  Acc.  del  Lincei  Rend.  (5)  4,  223 — 228,  1895. 
Bei  den  verschiedenen  kryoskopischen  Untersuchungen  ist  es 
wfinschenswerth,  verschiedene  Substanzen  als  Lösungsmittel  benutzen 
SU  können.  Der  Verf.  hat  daraufhin  das  Parabromtoluen  benutzt. 
Erstarrungspunkt  26,8®.  Mit  Hülfe  der  latenten  Schmelzungswärme 
(20,15)  ergiebt  sich  die  Moleculargefrierpunktsdepression  nach 
van't  Hopf  82,2.  Es  wurden  14  Substanzen  (Benzol  etc.)  unter- 
sncht,  die  im  Durchschnitt  82,1  ergaben,  so  dass  die  Substanz, 
zumal  da  sie  keine  Ueberschmelzung  zeigt,  sich  für  kryoskopische 
Versuche  besonders  eignet.  Seh, 

E.  Patbrnö.    II  veratrol  come  solvente  nelle  ricerche  crioscopiche. 
Atti  E.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (5)  4  [2],  304—311,  1896. 
Anstatt  Benzol  hat  der  Verf.  Verati'ol  (Pyrocatechinbimethyl- 

ither),  CeH4<;Xpu^  aiig« wandt     Es   wurden    die   Gemische   mit 

verschiedenen  organischen  Substanzen  untersucht:  Benzol, Paraxylen, 
Bromtoluol,  Tiophen,  Anilin,  Pyridin,  Aethylalkohol,  Glycerin, 
Acetyläther,  Benzalkohol,  Phenol,  Thymol,  Essigsäure,  Valerian- 
Biure.     Es  stellt  sich  heraus,  dass  alle  Substanzen  im  Veratrol  ein 

Fortsohr.  d.  Phye.    LI.    2.  Abth.  24 
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ähnliches  Verhalten  zeigen  und  die  Lösungen  als  normale  za 
betrachten  sind,  selbst  bei  grösseren  Concentrationen  zeigen  sidi 
noch  die  normalen  Werthe.  Im  Mittel  ergiebt  sich  die  Molecolar- 
depression  63,78.  ^ Seh. 

G.  Ampola  ed  £.  Cablinfanti.  Ricerche  sul  compostamento  della 
nitrobenzina  come  solvente  nelle  ricerche  crioscopiche.  AttiR. 
Acc.  dei  Lincei  Rend.  (5)  4  [2],  289—294,  1895. 

Die  Verff.  haben  die  moleculare  Gefrierpunktsemiedrigmig 
einer  grossen  Anzahl  von  Substanzen  untersucht,  indem  sie  Nitro- 
benzin  als  Lösungsmittel  verwendeten.  Dieses  verhält  sich  ähnlich 
wie  Benzin,  Bromoform,  Paraxylen  und  Parabromtoluen.        S(L 


G.  Ampola  e  C.  Manublli.    II  bromoformio  in  ciioscopia.    Atü  B. 
Acc.  dei  Lincei  Rend.  (5)  4  [l],  382—387,  1895. 

Das  Bromoform  verhält  sich  als  Lösungsmittel  bei  kryoskopischen 
Untersuchungen  entsprechend  wie  Benzin  und  Paraxylen.  Die  unter- 
suchten Stoffe  zerfallen  in  fünf  Gruppen:  I.  neutrale  Substanzen 
wie  Benzol,  Paraldehyd,  Naphtalin,  Chloroform;  II.  Säuren:  Essig- 
säure, Isobuttersäure;  III.  Phenole:  Phenol,  Thymol;  IV.  Alkohole: 
Aethylalkohol,  Benzylalkohol  etc.;  V.  Alkaloide:  Anilin,  Pyridin, 
Dimethylanilin,  Chinolin.  Das  Verhalten  der  einzelnen  Körper  wird 
mit  den  Versuchsresultaten  angegeben  (Concentration ,  thermo- 
metrische  Erniedrigung,  Erniedrigungscoefßicient,  moleculare  Ge- 
frierpunktserniedrigung). Am  regelmässigsten  verhalten  sich  die 
Körper  Benzin,  Naphtalin,  Paraxylen,  Paraldehyd,  Thiophen,  Anilin, 
Dimethylanilin,  Chinolin  mit  der  molecularen  Erniedrigung  von 
durchschnittlich  144.  Mit  der  RAOULT'schen  Regel,  dass  1  Mol. 
Substanz  gelöst  in  100  MoL  des  Lösungsmittels  beim  Erstarrungs- 
punkte eine  constante  Erniedrigung  von  0,62  hervorbringt,  be- 
rechnet sich  der  Werth  156,86.  Seh, 


J.  Winter.  Constance  du  point  de  cong^lation  de  quelques 
liquides  de  l'organisme.  G.  R.  121,  696 — 698,  1895.  BulL  soc.  chim. 
(3)  13,  1101—1107,  1895, 

Der  Verf.  theilt  mit,  dass  Blutserum  und  Milch  äquimoleoular 
sind,  und  dass  ihre  Molecularconcentration  bei  verschiedenen  Thieren 
dieselbe  ist  Es  wird  dies  aus  der  Constanz  der  Gefrierpunkte 
geschlossen.  In  Bezug  auf  Milch  werden  die  Zahlenresnltate 
mitgetheilt      ^    beobachtete    Gefrierpunktsemiedrigung ,    n  Zahl 
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der  Orammmoleoüle  für  100  g  Wasser.     Die  Methode   kann  prak- 
tiflch  zur  Prüfung  der  Milch  auf  ihre  Reinheit  angewendet  werden. 

• Seh. 

A.  Ghiba.     Weiteres   über   das   kryoskopische   Verhalten   einiger 

Aoetate  schwacher  Basen.     Gazz.  chim.  23  [2],  1898.     Z8.  f.  phys. 

Gbem.   16»    245—246,    1895;    Fortsetzung    der   Arbeit    in   Bd.   12,    507; 

cf.  diese  Ber.  49  [2],  332,  1893. 

Der  Verf.  hat  bei  weiteren  Untersuchungen  über  Gefrierpunkts- 
erniedrigungen  der  Acetate  von  Triäthylamin ,  Diäthylamin,  Pipe- 
ridin,  Coniin  in  Benzollösungen  abnorme  Werthe  gefunden;  Pipe- 
ridinacetat  in  Wasser  verhält  sich  auch  anormal.  Seh, 
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Methoden  zur  Beurtheilung  von  Milch,  Wein  und  Bier.  Forsch.- 
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22  b.    Yerdampfling  nnd  Condensation. 

C.  T.  Blanshabd.    Boiling  point  and  the  genesis  of  the  Clements. 
Chem.  News  72,  299—301,  1895. 
Der  Verf.  hat  nach  Bornstein  und  Landolt  die  Siedepunkte 
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der  Elemente  zusammengeBtellt  und  bestimmte,  tarn  Theil  schon 
sonst  erwähnte  Beziehungen  gefunden,  z.  B.  bei  den  Gruppen  0, 
S,  Se  ist  die  Yerflüchtbarkeit  umgekehrt  proportional  den  Atom- 
gewichten, ebenso  bei  den  Halogenen.  Sodann  wird  die  Arbeit 
▼on  WiicDisoH,  Beziehungen  zwischen  den  Siedepunkten  und  der 
Zusammensetzung  chemischer  Verbindungen,  1889  berührt  und  eine 
Zusammenstellung  der  Siedepunktsdifferenzen  für  NormalparafBne, 
normale  Primäralkohole,  die  normalen,  primären  Fettsäuren  und  die 
primären  Aethylester  und  Mercaptane  und  Ketone  gegeben  unter 
Angabe  der  Siedepunkte.  Die  durchschnittlichen  Siedepunkto- 
differenzen  sind  für 

I  normale,  primäre  Säuren 18 

Alkohole 19,5 

„  „        Aethylester 21,5 

„  „        Paraffine  .  ' 23,3 

„  „        Aldehyde 26,5 

„  „        Mercaptane 30,3 

„  „        Ketone 42 

Unter  anderen  Schlüssen  mag  angeführt  werden,  dass  bei 
diesen  organischen  Körpern  die  Flüchtigkeit  umgekehrt  dem  Mole- 
culargewichte  ist 

Vergleicht  man  diese  Daten  mit  denen  für  die  Elemente,  so 
lassen  sich  bestimmte  äusserliche  Beziehungen  aufstellen.       Seh, 


H.  WoLPKRT.     Ueber   Siedeverzug  und    Flüssigkeitsauswurf.    ZS. 
f.  anal.  Ohem.  34,  164—165,  1395. 

Der  in  ZS.  f.  anal.  Chem.  33,  344  (Ber.  d.  ehem.  Ges.  ^7, 
964)  angegebene  Apparat  (Kolben  mit  Stiftchen  von  rothem  Ein- 
sohmelzglas  auf  dem  Boden,  um  regelmässigeres  Kochen  der  Flüssig- 
keiten zu  erreichen)  erwies  sich  als  nicht  zweckmässig.  Der  Verf. 
benutzt  zu  dem  Zwecke  einen  Kolben  mit  einem  Glastnchter, 
durch  dessen  Röhre  ein  Glasstab  bis  auf  den  Boden  des  Kolbens 
herabragt.  S<^ 

M.  Maboüles.  lieber  die  Zusammensetzung  der  gesättigten  Dämpfe 
von  Mischungen.     Wien.  Anz.  1895,  254 — 255. 

Es  wesden  nur  binäre  Mischungen,  deren  Dampf  sich  bis 
zur  Sättigung  wie  ein  Gemisch  idealer  Gase  verhält,  berücksichtigt 
Die  erste  gefundene  Gleichung  giebt  die  StofTvertheilang  im 
Dampfe.  Eine  andere  Gleichung  erhält  man  bei  Untersuchung  der 
Stabilität  des  Systems  Flüssigkeit-Dampf  vom  Princip  der  kleinsten 
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freien  Energie  aufigehend,  eine  Differentialgleichang  zwischen  den 
Partialdmckwerthen  oder  zwischen  Parüaldruck  nnd  Gesammtr 
druck.  Seh. 

G.  W.  A.  Kahlbaum.    Werden  mit  der  dynamischen  Methode  die 
normalen    Siedepunkte    oder   abnorme    Eochpünkte    überhitzter 
Flüssigkeiten  gemessen?     Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  1675—1681,  1895. 
Aus  dem  Referate  von  C.  G.  Schmidt   über  Dühbino's  Ein- 
wände (Beibl.  1895,  321)  glaubt  Kahlbaum  entnehmen  zu  müssen, 
dass  Schmidt  Dühbino's  Ansicht  theile  (bei  Eahlbaüm's  Zahlen 
mass  in    Betracht   gezogen   werden,    dass   dieselben   vielfach    die 
Eochpünkte  überhitzter  Flüssigkeiten  darstellen,  und  ebenso  bei  Ein- 
wendungen  gegen  den  Apparat,  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  438)  und 
thut  das  vollständig  Unberechtigte  der  Behauptungen  dar,  indem 
er  neues  Zahlenmaterial  über  die  Spannkraft  des  Tolnoldampfes, 
mit  verschiedenen   Apparaten   gewonnen,    mittheilt     Auch   diese 
Untersuchung     bestätigt     die    Richtigkeit     der     EAHLBAüM'schen 
Schlösse.  Seh. 

ü.  DüHBiKO.     Erklärung,   betreffend   die  Allgemeingültigkeit  des 
Siedecorrespondenzgesetzes.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  28  [i],   366—367, 

1895. 

Der  Verf.  hat  aufs  Neue  in  dem  Streite  (cf.  diese  Ber.  50  [2], 
336,  337,  355,  1894)  das  Wort  ergreifen  wollen;  seine  Arbeit  ist 
za  lang  befunden ,  der  Verf.-  hat  sich  zu  einer  Kürzung  nicht  ver- 
stehen können.  Seh, 

H.  Abotowski.    Ueber  die  Flüchtigkeit  des  Chromsäureanhydrids. 
Z6.  f.  anorg.  Ohem.  9,  29—80,  1895. 

Das  Chromsäureanhydrid  muss  vollständig  trocken  sein  und 
läset  sich  auch  schon  unterhalb  des  Schmelzpunktes  im  Vacuum 
verflüchtigen.  Seh, 

H.  TBiiiLiNO.     Beiträge   zur  Praxis  der  Siedepunktsbestimmungen 
m  Amylalkohol.     Diasert.   76  a    Erlangen  1895.     [Wied.  Beibl.  19,  853, 
1895  t. 
Die  Dissertation  ist  der  Redacüon  nicht  zugegangen. 
Es  wurden  die  Moleculargewichte  unorganischer  und  organischer 
Substanzen  bestimmt  durch  die   Erhöhung  des  Siedepunktes   von 
chemisch    reinem    Isoamylalkohol    (13P,    741  mm),    welche    die- 
selben bewirkten;  die  Schwankungen  des  Barometerstandes  wurden 
eliminirt.  Seh, 
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P.  ViLLABD.     Proprietes  physiques  de  l'ac^tylene;  Hydrate  d'ace- 

tyl^ne.     0.  B.  120  [l],  1262—1265,  1895. 

Das  Acetylen  wurde  nach  dem  MoissAN'ßchen  Verfahren  (C  R 
118,  501,  1894)  hergestellt.  Dasselbe  wurde  nach  der  Methode 
des  Verf.  (C.  R.  118,  1096,  Mai  1894)  gereinigt.  Das  flussige 
Acetylen  erstarrt  bei  schneller  Verdampfung  bei  —  BP.  Die 
Untersuchungen  über  Dampfspannung  giebt  folgende  Tabelle: 

Temperatur  Druck  in 

Grad  Atmosphären 

—  90    (festes  Acetylen) 0,69 

—  85    (Siedepunkt) 1,00 

—  81     (Schmelzpunkt) 1,25 

—  70    (flüssiges  Acetylen) 2,22 

Diese  Werthe  weichen  etwas  von  den  Angaben  von  Akbdbll  ab  (Ppoc. 
Boy.  Soc.  29.  209,  1879). 

—  60 3,55 

—  50 5,3 

—  40 7,7 

—  23,8 .     13,2 

0 26,05 

+     5,8 30,3 

+  11,5 34,8 

-j-  15,0 37,9 

+  20,2 42,8 

Das  feste  Acetylen  ist  wie  die  .feste  Kohlensaure  ohne  Ein- 
wirkung auf  das  polarisirte  Licht.  Bei  4,65  Atm.  und  0®  löst 
1  MoL  Wasser  1,6  Mol.  Acetylen.  Das  Hydrat  wird  ähnlich  er- 
halten wie  das  der  Kohlensäure,  seine  Zusammensetzung  wurde 
entsprechen  der  Formel  CjHa6H2  0.  Es  werden  für  das  Molecül 
bei  der  Bildung  15,4  cal.  frei.  Man  vgL  über  Kohlensäurehydrat 
C.  R.  119,  368,  August  1894. 

Folgende  Dissociationsspannungen  wurden  gefunden: 
0^  5,75  Atm. 

+    4,6  9,4 

+    7,0  12,0 

+    9,6  16,4         , 

+  15,0  33  ,  ScÄ. 


C.  A.  Lobet  de  Bruyn.   lieber  den  Kochpunkt  des  Nitroglycerins. 
Eec.  trav.  chim.  14,  131—133,  1895.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  1113. 
Es  wurde  versucht,  Nitroglyceiin  in  einem  Glycerinhade  bei 
160^^  unter  15  mm  Druck  zu  destilliren.    Dies  gelang  nicht,  sondern 
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l  es  trat  nur  eine  geringe  Verflüohtigung  ein.  Die  Angaben  von 
Champson  und  Lsyoub  (Siedepunkt  185®  bei  gewöhnlichem  Druck) 
«nd  daher  nicht  zutreffend.  Seh, 

J.  A,  Wanklyn  and  W.  J.  Coopeb.     Fractional  distillation  applied 
to  American  petroleum  and  Rnssian  kerosen.     Phil.  Mag.  (5)  40, 

225—228,  1895. 

Die  Verff.  sind  der  Meinung,  dass  sich  alle  Flüssigkeiten  mit 
verschiedenen  Graden  der  Flüchtigkeit  aus  ihren  Gemischen  trennen 
lassen,  wenn  nicht  etwa  eine  chemische  Wirkung  stattfindet.  Der 
relative  Verflüchtigungsgrad  wird  nicht  durch  die  Dampfspannung 
gegeben,  sondern  durch  die  Dampfspannung  mal  der  Dampfdichte. 
Die  Verff.  haben  ihre  Methode  im  Mai  1894  im  Phil.  Mag.  ver- 
öffentlicht und  die  Brauchbarkeit  am  Kerosen  gezeigt.  Die 
Resultate  mit  amerikanischem  Petroleum  werden  veröffentlicht  und 
die  betreffs  des  Kerosens  hinzugefügt.  Aus  dem  amerikanischen 
Petroleum  sind  folgende  Kohlenwasserstoffe  abgeschieden:  von 
CH4  Sumpfgas  =  C2H4,C  =  6  wurde  ausgegangen:  C15H17,  CigHig, 
CnHig,  CisHao,  C19H21,  C20H22,  C21H23.  (Marsh,  Phil.  Mag.  15); 
auch  die  Kohlenwasserstoffe  des  Kerosens  sind  angeführt  mit  ihren 
Dampfdichten,  specifischen  Gewichten  und  Siedepunkten.        Seh. 


Ch.  Olszewski.     On  the   liquefaction   of  gazes.     Phil.  Mag.  (5)  39, 

188—212,  1895. 

Olszswski  hat  sich  darüber  beklagt,  dass  seine  Arbeiten  von 
Dbwab,  der  auf  demselben  Gebiete  arbeitet,  nicht  berücksichtigt  sind, 
und  behauptet  (ob  mit  Recht?),  dass  von  demselben  der  in  den 
Bull,  de  Pacad.  de  Cracovie  beschriebene  Apparat  ohne  Nennung 
des  Autors  benutzt  sei.  Er  giebt  nun  eine  vollständige  Uebersicht 
über  seine  Arbeiten,  indem  er  unter  Hinzufügung  der  Citate  die 
Resultate  angiebt.  Die  meisten  der  betreffenden  Arbeiten  sind 
auch  in  deutschen  Zeitschriften  veröffentlicht  (Wied.  Ann.  etc.); 
Zeichnungen  der  Apparate  sind  hinzugefügt  Die  der  Zusammen- 
fassung folgenden  Abschnitte  sind :  Verflüchtigung  grösserer  Mengen 
von  Sauerstoff  in  Luft  (Transvasement  de  l'Oxygfene  liquide,  Bull,  de 
lacad.  de  Cracovie,  Juni  1890).  Das  Absorptionsspectrum  und  die 
Farbe  des  flüssigen  Sauerstoffs  (Bull,  de  l'acad.  de  Cracovie,  Januar 
1891;  Wied.  Ann.  42,  633,  1891).  Der  kritische  Druck  des  Wasser- 
stoffs in  den  Berichten  der  Krakauer  Akademie  33,  385,  1891  und  in 
den  Bull,  de  l'acad.  de  Cracovie  1891.  —  lieber  die  optischen  Eigen- 
schaften des  flüssigen  Sauerstoffs  (gemeinschaftlich  mit  Witkowski, 
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Reports  of  the  Acad.  of  Cracovie  und  BalL'  de  l'acad.  de  Gracovie 
1891  und  Juni  1894).  Der  Verf.  hat  in  nebenstehender  Tabelle 
seine  Hauptresultate  zusammengestellt  und  eine  vollständige  lieber- 
sieht  seiner  Arbeiten  vom  Jahre  1884  an  hinzugefügt,  incL  der- 
jenigen, die.  er  mit  Weoblbwski,  Witkowski,  EIbzyzanowskt 
veröffentlichte.  Die  meisten  derselben  werden  in  den  betreffenden 
Bänden  dieser  Berichte  berücksichtigt. 


J.  Dewab.     On  the  liquefaction  of  gases.     Phil.  Mag.  (5)  39,   296 

—305,  1895. 

Dewab  entkräftigt  die  Vorwürfe  von  Olszbwski,  der  dem 
Apparate  und  den  Versuchen  Dbwab's  die  Originalität  ab- 
gesprochen hat  und  sogar  den  Vorwurf  erhoben  hatte,  dass  Dbwab's 
Experimente  nur  eine  Wiederholung  und  Bestätigung  der  Experi- 
mente von  Olszbwski  wären.  Dbwab  zählt  die  von  ihm  resp.  in 
Gemeinschaft  mit  Liveino  oder  Fleming  veröffentUchten  Arbeiteu 
auf.  Für  diese  Berichte  ist  der  von  Olszbwski  begonnene  Streit 
ohne  Wichtigkeit  Seh. 

J.  Dewab.     On  the  liquefaction   of  gases.  —  A  claim  for  prio- 
rity.     Nature  51,  245  (L.),  1895. 

Ein  Brief  von  Olszbwski,  in  dem  er  behauptet,  dass  die 
meisten  Versuche  von  Dewab  der  Originalität  entbehren,  er, 
Olszbwski,  habe  zuerst  die  permanenten  Gase  in  grösserer  Menge 
verflüssigt.  Mit  Recht  verwahrt  sich  in  kurzer,  sachlicher  Weise 
Dewab  dagegen.  Auch  in  diesen  Ber.  sind  die  Arbeiten  von 
Olszbwski  berücksichtigt    Seh. 

Fattison    Müib,    James    Dewab.      The    liquefaction    of   gases. 
Nature  51,  364—365,  1895. 

Fortsetzung  des  Streites  über  die  Werthschätzung,  Priorität 
und  Originalität  der  Arbeiten  von  Dewab.  In  einem  kurzen 
Briefe  polemischer  Natur  erwidert  Müib:  Nature  51,  436.    Seh, 


Fattison  Müib.    The  liquefaction  of  gases.  Kature  51,  388—389,  1895. 

Muib  prüft  die  Ansprüche,  die  Dewab  bezüglich  der  Origi- 
nalität seiner  Arbeiten  den  von  Olszbwski  gemachten  Vorwürfen 
gegenüber  erhoben  hatte  und  spricht  sich  gegen  Dewab  aus.  Der 
ganze  Streit  hat  für  den  Fortschritt  der  physikalischen'  Wissen- 
schaft keine  und  für  die  Personen  kaum  eine  Bedeutung.      Sek 


Dbwab.    MiriR. 
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Jaues  Dbwab.     Liquefaction  of  gases.     Nature  51,  413. 

Weitere  Bemerkungen  zu  den  Aeusserungen  Ton  Müib,  nach 
welchen  Dewab  bei  seinen  Arbeiten  die  Arbeiten  von  Olszbwski 
benutzt  habe.  Uebersichtlich  sind  die  Controvei-sen  dargestellt: 
Science  (2)  1,  541 — 543  von  L.  Howb.  Auch  der  Ref.  in  diesen 
Ber.  ist  der  Meinung,  dass  die  schweren  Vorwürfe,  welche  gegen 
Dbwab  erhoben  sind,  in  Form  und  Inhalt  nicht  berechtigt  waren. 

Sek. 

Mathias  Cantob.     Ueber  die  Condensation  von  Dämpfen.     Wied. 
Ann.  56,  492—508,  1895.     (Habilitationiwchrift.) 

Der  Verf.  will  untersuchen,  ob  und  welchen  Einfluss  bei  der 
Thaubildung  die  Natur  der  Flächen  auf  die  Condensation  von 
Dämpfen  hat  Er  definirt  dann  den  Sättigungsdruck  und  die 
Sättigungstemperatur  in  gewöhnlicher  Weise  und  bezeichnet  mit 
Thautemperatur  und  Thaudruck  die  Temperatur  und  den  Druck, 
bei  welchen  die  Condensation  an  den  verschiedenen  Flächen  statt- 
findet, und  die  nur  dann  mit  der  Sättigungstemperatur  und  dem  Sätti- 
gungsdruck zusammenfallen,  wenn  die  Condensation  an  der  den 
Dampf  aussendenden  Flüssigkeit  stattfindet.  Da  die  Capillar- 
constanten  der  Flächen  einen  Einfluss  auf  die  Thautemperator 
haben,  so  wird  zuerst  theoretisch  die  Aufgabe  behandelt:  man  soll 
die  Temperatur  bestimmen,  bei  welcher  die  Thaubildung  eintritt, 
wenn  eine  Quecksilbei'fläche  sich  in  Wasserdampf  mit  unverändertem 
Druck  befindet  Die  Lösung  giebt  das  Resultat:  die  Thautemperator 
an  Flächen,  auf  welchen  sich  die  den  Dampf  aussendende  Flüssig- 
keit ausbreitet,  ist  höher  an  Flächen,  auf  welchen  sich  jene 
ausbreitet,  aber  tiefer  als  die  Sättigungstemperatur.  Da  bei  festen 
Körpern  von  einer  Capillaritätsconstante  nicht  gut  die  Rede  sein 
kann,  so  wurde  Quecksilber  genommen  und  mit  verschiedenen 
Dämpfen  in  Berührung  gebracht,  auch  die  Condensation  von  Wasser 
auf  Petroleum  wurde  untersucht;  die  Versuche  bestätigten  die 
theoretischen  Folgerungen  vollständig.  Die  Condensation  von 
Dämpfen  oberhalb  der  Sättigungstemperatur  wurde  nachgewiesen, 
woraus  sich  auch  die  Schwierigkeiten  erklären,  reine  Flächen  von 
Substanzen  herzustellen,  welche  grosse  Oberfiächenspannung  besitzen ; 
auch  in  hygrometrischer  Beziehung  sind  die  Untersuchungen  von 
Interesse.  Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Temperaturänderungen 
langsam  erfolgen,  ergiebt  sich  die  Regel : . 

„Verschwindet  der  Beschlag   bei   derselben   Temperatur,  bei 
welcher  er  entstanden  ist,  dann  giebt  diese  unmittelbar  die  Sätti- 
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gongstemperatur  des  umgebenden  Dampfes.  Besteht  aber  zwischen 
der  Temperatur  des  Auftretens  und  Verschwindens  eine  Differenz^ 
dann  ist  die  Fläche  des  Hygrometers  verunreinigt  und  die  Tempe- 
ratur, bei  welcher  der  Beschlag  merklich  schwindet,  würde 
die  Sättigungstemperatur  angeben."  Seh. 


P.  ViLiiABD  et  R.  Jabby.  Sur  les  propri^t^s  de  la  neige  carbo- 
nique  et  de  Tacide  carbonique  cristallis^.  C.  B.  120,  1413—1417, 
1895.  Bull,  bimensuel  boc.  frang.  de  phys.  5.  juillet,  1895.  Jouru.  de  pliys. 
(3)  4,  511—519,  1895. 

Die  Angaben  über  die  Temperatur  der  festen  Kohlensäure 
^reichen  sehr  von  einander  ab  ( — 89®  bis  — 60<>),  ebenso  bezüg- 
lich der  durch  Mischen  mit  Aether  erhaltenen  Temperatur.  Die 
Verff.  benutzten  zur  Temperaturbestimmung  ein  Toluolthermo- 
meter.  Der  Schmelzpunkt  der  festen  Kohlensäure  ist  —  57*^  bei 
einem  Drucke  von  5,1  Atm.  Sie  ist  im  festen  Zustande  dichter 
als  im  flüssigen.  Sie  wirkt  nicht  auf  das  polarisirte  Licht.  An 
der  freien  Luft  erhält  sich  die  feste  Kohlensäure  auf  — 79°; 
Aenderungen  des  Luftdruckes  haben  keinen  Einfluss  darauf,  der 
Dampfdruck  ist  dann  gleich  1  Atm.,  es  ist  also  — 79°  gewisser- 
maassen  der  Siedepunkt  der  festen  Kohlensäure.  (Die  sonstigen 
Angaben  schwanken  von  — 78,16°  bis  — 80°,  Caillbtbt  und 
GoLABDEAU  geben  nur  —  60°  an.)  Entgegen  anderen  Beobachtungen 
baben  die  Verff.  gefunden,  dass  bei  Mischung  mit  Aether  die 
Temperatur  nur  um  0,1°  sinkt,  auch  Toluol  hat  keinen  Einfluss* 
Chlormethyl  löst  sich  ohne  Gasentwickelung  und  die  Temperatur 
sinkt  auf  —  85®  bei  der  Sättigung;  es  ist  dies  eine  richtige  Kälte- 
mischung.  Durchstreichen  von  Luft  vermehrt  noch  die  Tempe- 
raturerniedrigung.  Beim  Auspumpen  haben  die  Verff.  mit  fester 
Kohlensäure  —  12.5°  erreicht  Die  von  den  Verff.  gebrauchte 
feste  Kohlensäure  war  gereinigt.  Seh. 


K.  Pbytz.     An   experiment  with   solid   carbonic   acid.      Phil.  Mag. 

(5)  39,  308,  1895. 

Angeregt  durch  die  Versuche  von  Bleekbode  (Phil.  Mag.  (5) 
38,  81 — 89,  1894)  mit  fester  Kohlensäure  hat  der  Verf.  in  sehr 
emfacher  Weise  ein  Experiment  ausgeführt,  um  die  Verflüssigung 
der  festen  Kohlensäure  zu  zeigen.  Eine  gewisse  Menge  fester, 
iü  gewöhnlicher  Weise  zu  einem  Cylinder  zusammengepresster 
Kohlensäure  wird  in  kleine  Stücke  geschnitten  und  in  ein  starkes 
Glasrohr  gebracht;  das  Glasrohr  wird  mit  einem  Manometer,  dessen 
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Zuleitangsrohr  mit  einem  seitlicheD  Ansat^robr  mit  ELahnverschliiss 
verbunden.  Beim  Sohliessen  des  Hahnes  steigt  der  Druck  auf 
ungefähr  5  Atm.  Die  Kohlensäure  fängt  an  zu  schmelzen,  wird 
flüssig  und  der  Druck  erreicht  10  Atm.;  man  öffnet  den  Hahn, 
der  Druck  sinkt  auf  5  Atm.,  die  Kohlensäure  wird  wieder  fest 

Scfc. 

L.  Grünhut.  Ueber  die  Untersuchung  flüssiger  Kohlensäure. 
Ohem.-Ztg.  19,  505,  1895.  [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  823—824- 
Zur  Prüfung  der  flüssigen  Kohlensäure,  die  aus  praktischen 
Gründen  (Verwendung  zur  Fabrikation  von  Selters-  und  Soda- 
wasser) wichtig  ist,  dient  die  eudiometrische  Analyse.  Es  finden 
sich  Verunreinigungen  mit  organischen  Substanzen,  Eisenhydroxyd 
u.  s.  w.  Seh, 

GouT.     Sur  les  tubes  de   Nattbbbr.     C.  R.  121,  201-202,  1895. 

Der  Verf.  weist  zunächst  auf  seine  früheren  Arbeiten  hin: 
Effets  produits  par  la  pesanteur  sur  les  fluides  au  point  critique 
(C.  R.  1892)  —  Sur  quelques  phönom^nes  präsentes  par  le4S  tuhes 
de  Nattebbr  (C.  R.  1893)  und  knüpft  an  die  Mittheilung  von 
Villard,  8.  Juli  1895,  an. 

Wenn  das  kritische  Niveau  in  einer  Kohlensäureröhre  bestehen 
soll,  so  muss  der  kritische  Druck  intermediär  sein  zwischen  den 
Drucken,  die  im  oberen  und  unteren  Theile  der  Röhre  herrschen. 
Bei  constanter,  überall  gleicher  Temperatur  ist  bei  gleichen  Rohren 
die  Lage  des  kritischen  Niveaus  eine  verschiedene,  je  nach  dem 
Orte,  wo  sich  die  Röhre  im  Apparate  befindet,  und  ebenso  müssen 
die  mittleren  Dichtigkeiten  der  Flüssigkeiten  danach  verschieden 
sein.  Seh, 

Gborge  Davidson.     On  the  liquefaction  of  air.      Sillim.  J.  (3)  49. 

235—236,  1895. 

Im  Anschluss  an  die  Versuche  von  Dbwab  über  Veiüüssigang 
der  Luft  wird  an  die  Versuche  von  Pbrkins  1822  bis  1826  (Roy. 
Soc,  15.  Juni  1826,  541)  erinneit,  der  einen  Apparat  constniirte, 
welcher  einen  Druck  von  2000  Atm.  gestattete.  Er  benutzte  den- 
selben zur  Zusammendrückung  des  Wassers  (Wassersäule  biß  \ii 
der  ursprünglichen  Länge  zusammengediückt)  und  anderer  Flüssig- 
keiten. Bei  einem  Drucke  von  1100  Atm.  wurde  die  Essigsäure 
zum  Theil  fest.  Auch  Luft  und  Kohlenwasserstoff  wurden  diesen 
hohen  Drucken  ausgesetzt.  Seh. 


Gbunhut.    Goüt.    Davidson.    Dbwab.    Oitnes.  381 

DswAB.     Scientific  uses  of  liquid  air.     Chem.  News  71,  192—193,  199 
—201,  1895. 

Die  flüssige  Luft  lässt  sich  hauptsächlich  zur  Erzeugung  sehr 
niedriger  Temperaturen  anwenden,  die  Flüssigkeit  siedet  bei  — 192<^ 
bis  182^0.  (Siedepunkt  des  Sauerstoffs).  Der  flüssige  Sauerstoff 
lässt  sich  zu  denselben  Zwecken  gebrauchen;  dies^  Temperaturen 
zeigen  auch  die  Erhöhung  der  Leitungsfähigkeit  der  Metalle 
mit  niederer  Temperatur  und  die  Abnahme  bei  Entwickelung 
resp.  Absorption  der  Wärme  bei  der  Leitung  durch  Metalle: 
J.  Dewab  and  J.  A.  Fleming,  The  electrical  resistance  of  metals 
and  alloys  at  temperatures  approaching  the  absolute  zero  (PhiL 
Mag.  1892).  —  Die  Brechungsindices  der  Bestandtheile  der  flus- 
sigen Luft  sind  für  die  D-Linie  beim  Stickstoff  1,2053,  bei  der  Lufl 
sdbst  1,2062  (LiYBiNO  and  Dewab:  On  the  refractive  indices  of 
liquid  nitrogen  and  air,  PhiL  Mag.  1893).  Auch  die  Durchstrahl- 
barkeit  der  comprimirten  Gase  wurde  untersucht,  ohne  dass  die 
Resultate  auf  Zuverlässigkeit  Anspruch  machen  können.  Die  Destilla- 
tion von  Quecksilber  im  Vacuum  mit  Anwendung  der  niederen 
Temperatur  ging  sehr  leicht  und  schnell  vor  sich.  Apparate  dafür 
voQ  zweckmässiger  Construction  werden  angegeben.  Auf  die 
Aenderung  der  Farben  der  Körper  (Quecksilberjodid,  Kalium- 
bichromat  etc.),  Abnahme  der  Intensität  (die  Körper  werden  gelb- 
lich) wird  hingewiesen.  Referent  hat  ähnliche  Versuche  schon 
froher  mit  fester  Kohlensäure  gezeigt.  Die  kalte,  auf  der  Flüssig- 
keit bei  — 1820  \^\q  1920  abgegebene  Luft  ist  dreimal  schwerer 
als  die  gewöhnliche  und  sinkt  über  den  Rand  des  Gefasses  herab, 
Seifenblasen  lassen  sich  zum  Gefrieren  bringen,  die  Ausdehnung 
des  Kautschuks  beim  Abkühlen  lässt  sich  zeigen.  Die  schwer 
erstarrenden  organischen  Flüssigkeiten  zeigen  ein  doppeltes  Ver- 
halten, die  eine  Gruppe  wird  krystallinisch,  die  andere  glasartig. 
Zur  ersteren  gehören:  Schwefelkohlenstoff,  Kohlenstofftetrachlorid, 
Methylalkohol,  Amylhydrid;  zur  zweiten  Aethylalkohol ,  Amyl- 
alkohol, Terpentinöl,  Aethylnitrat,  Chinolin,  Picolin.  Die  latente 
Siedewärme  des  flüssigen  Sauerstoffs  wurde  zu  —  80<>,  die  mittlere 
»pecifische  Wärme  zwischen  —  198®  bis  — 182»  zu  0,39  bestimmt. 

Seh. 

H.  Kambblinoh  Onn£S.    Remarks  on  the  liquefaction  of  hydrogen, 

on  thermodynamical  similarity  and  on  the  use  of  vacuum  vessels. 

Yerd.  K.  Ak.  vanWet.  (Afd.  Nat.)  25.  Jan.  1895.    Commun.  Lab.  ofPhya. 

Leiden,  Nr.  28,  1—23. 
In  Leiden  ist  ein  Kryogenlaboratorium   eingerichtet.     lieber 
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dasselbe  ist  in  VersL  K  Ak.  van  Wet  1894/95,  164  berichtet. 
Der  Verf.  giebt  seine  Ideen  von  einer  Verflüssigung  des  Wasser- 
stoffs (kritische  Temperatur  —  233®,  Olszswski),  die  weeentlicb 
darauf  hinauslaufen,  durch  schnelle  Erniedrigung  des  Druckes 
(Joule's  Princip),  durch  geeignete  Abkühler  und  Motoren  die 
Verflüssigung  zu  erhalten. 

Es  mag  hingewiesen  werden  auf  SghbOtbb's  Arbeit:  Lindb's 
Verfahren  der  Sauerstoflgewinnung  mittels  verflüssigter  Luft  (ZS. 
D.  Ing.  39,  1157,  1895).       Sek 

R.  PiOTBT.     L'ac^tylene,  sa  liquefaction,   ses  proprietes  physiques. 
Arch.  sc.  phy».  (3)  34,  362—864,  1895. 

Das  Acetylen,  durch  die  verschiedensten  Darstellungsmethoden 
erhalten,  ist  sehr  unrein.  Durch  sehr  niedere  Temperaturen  und 
successive  Destillationen  hat  Piotbt  das  Acetylen  flüssig  und  chemisch 
rein  erhalten.  Das  flüssige  Acetylen  zeigt  schwaches  Lichtbrechungs- 
vermögen; das  mit  flüssigem  Acetylen  ^angefüllte  zugescbmolzene 
Rohr  ähnelt  einem  leeren,  nur  mit  Luft  gefüllten  Rohre;  nur  durch 
den  Meniscus  ist  es  wahrnehmbar.  Der  Ausdehnungscoefßcient  ist 
grösser  als  bei  allen  anderen  flüchtigen  Flüssigkeiten,  =  0,01.  Die 
Dichte  nur  0,35;  es  ist  das  flüssige  Acetylen  eine  farblose,  sich 
nicht  polymerisirende  Flüssigkeit,  die  die  Metalle  nicht  angreift, 
stark  endothermisch .  (es  wird  beim  Zersetzen  Wärme  frei)  und 
aus  letzterem  Umstände  erklärt  Pictbt  den  hohen  Glanz  der  Flamme. 
Das  Licht  des  reinen  Acetylens  ist  ausserordentlich  intensiv,  die 
Petroleumflamme  erscheint  gelb  dagegen.  Seh. 


K.  Olszbwski.  The  liquefaction  and  solidification  of  argon.  Proc. 
Boy.  Soc.  57,  290—293,  1895.  Chem.  News  71,  59—60,  1895.  Nature  51, 
355—356,  1895.     ZS.  f.  phya.  Chem.  16,  380—384,  1895. 

Der  Verf.  hat  mit  300  ccm  Argon,  die  er  von  Prof.  Ramsai 
erhielt,  Versuche  über  das  Verhalten  des  Gases  bei  niederen  Tempe- 
raturen angestellt.  Als  Condensirungsflüssigkeit  diente  flüssiges 
Aethylen.  Die  kritische  Temperatur  war  —  121o,  der  kritische 
Druck  50,6  Atm.;  auch  unter  —  120^  wurden  noch  Damp&pan- 
nungen  bestimmt,  so  bei  —  128,6o  38,0  Atm.,  — 134,4«  29,8  Atm. 
und  bei  —  139,1°  23,7  Atm.  Bei  Bestimmung  des  Siede-  und 
Gefrierpunktes  des  Argons  (JV)  wurde  flüssiger  Sauerstoff  benutet 
Der  Schmelzpunkt  ergab  sich  zu  —  189'>  bis  190,6o.  Der  Siede- 
punkt zu  —  187°.    Die  Dichte  des  flüssigen  Argons  war  1,5.    Im 


PiGTET.      OLSZBWSKI.      BaMSAY.      BATTBLLI. 
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Folgenden  sind  die  Resultate  mit  denen  betreffs  der  übrigen  schwer 
condensirbaren  Gase  erlangten  zusammengestellt: 


Name 

Kritische 

Temperatur 

unter 

\4 

1 

mm 

-so 

^1 

Dichte  der 
Flüssigkeit 
beim  Siedep. 

1% 

II 

Wasserstoff,  Hg     . 

— 220,0<' 

20,0 

? 

? 

? 

1,0 

? 

farblos 

Bückstoff,  N,     .    . 

—  146,0 

35,0 

— 194,4<> 

—  214,0« 

60 

14,0 

0,885 

» 

Kohlenoxyd,  CO  . 

—  139,5 

35,5 

—  190,0 

—  207,0 

100 

14,0 

? 

n 

Argon,  Ai  .    .    .    . 

—  121,0 

50,6 

—  187,0 

—  189,6 

? 

19,9 

1,5 

n 

Sauerstoff,  O2    .    . 

—  118,8 

50,8 

—  182,7 

? 

? 

16,0 

1,124 

bläulich 

ßtickozyd,  KO      . 

—   93,5 

71.2 

-153,6 

—  167,0 

138 

15,0 

? 

farblos 

Methan,  CH4     .   . 

—   81,8 

54,9 

—  164,0 

—  185,8 

80 

8,0 

0,415 

n 

An  die  Mittbeilung  scbliesst  sich  eine  Dlscussion.  Zugleich 
mag  auf  andere  Hauptarbeiten,  betreffend  das  Argon,  hingewiesen 
werden : 

Lord  Ratleigh  and  Williah  Ramsat.  Argon,  a  new  Constituent 
of  the  Atmosphere,  Chem.  News  71,  51—58.  Nature  51,  337—388, 
347—354. 

W.  Cbookbs.  Onthespectra  of  Argon.  Nature  01,  304— 354.  Chem. 
News  71,  58—59.  Sch. 

W.  Ramsay.     Attempt  to  liquefy  helium.     Nature  52,  544,  1895. 

Helium  hat  ungefähr  die  doppelte  Dichte  des  Wasserstoffs. 
Olszewski  ist  es  nicht  gelungen,  Helium  auch  mit  Hülfe  der  Ab- 
kühlung der  siedenden  Luft  zu  verflüssigen.  Seh. 


A.  Battelli.  SuUe  proprieta  termiche  dei  vapori.  V.  Studio  del  vapore 
di  alcool  rispetto   alle   legge  di  Botlb  e  di  Gat-Lussac.    Cim. 

(4)  1,  230—245,  1895.     Ann.  chim.  phys.  (7)  5,  256—275,  1895. 

Der  Verf  hat  eine  Reihe  eingehender  Versuche  über  das  Ver- 
balten verschiedener  Dämpfe  dem  BoYLB-GAT-LussAo'schen  Gesetze 
gegenüber  angestellt. 

Die  einzelnen  üntersuchungsmethoden  und  Versuchsdaten,  die 
durch  graphische  Darstellung  weiter  erläutert  werden,  sind  hier 
nicht  mitgetheilt,  wohl  aber  die  Resultate  und  Schlussfolgerungen, 
die  der  Verfl  am  Schlüsse  der  Arbeit,  die  in  sehr  übersichtlicher 
Weise  geordnet  ist,  giebt.  Die  vorliegende  Arbeit  umfasst  die 
Untersncbmigen  des  Alkoholdampfes. 
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1.  Die  Spannung  des  Alkoholdampfes  ist  bei  Temperaturen 
über  50^  C.  im  ersten  Augenblicke  der  Condensation  etwas  kleiner 
als  die  Maximalspannung  des  nämlichen  Dampfes.  Mit  wachsender 
Temperatur  verringert  sich  das  Verhältniss  bei  den  Spannungen. 
Andererseits  vermehrt  sich  das  Verhältniss  zwischen  den  Unter- 
schieden dieser  Tensionen  und  der  entsprechenden  Volumenver- 
ringerung des  Dampfes  mit  der  Temperatur. 

2.  Die  Spannungsmaxima  des  Alkoholdampfes  werden  zwischen 
—  16<>  und  +  240*^  C.  durch  die  BioT'sche  Formel  gut  wieder- 
gegeben (log  j9  =  a  +  b  «*  +  c/9*). 

3.  Die  Werthe  des  Productes  pv  (Druck,  Volumen)  fnr  den 
Zustand  der  Sättigung  wachsen  bis  140<>  C,  von  da  an  werden  die 
Werthe  kleiner. 

4.  Die  Ausdehnungscoefficienten  des  Alkoholdampfes  bei  con- 
stantem  Drucke  wachsen  mit  Abnahme  der  Temperatur,  und  zwar 
um  so  schneller^  je  mehr  sich  der  Dampf  dem  Sättigungspunkte 
nähert.  Wenn  der  Druck,  unter  dem  sich  der  Dampf  befindet, 
wächst,  so  wachsen  auch  für  dieselben  Temperaturgrenzen  die  ab- 
soluten Werthe  der  CoefBcienten ;  ihre  Aenderungen  wachsen  ebenfalls. 

5.  Die  Coöfßcienten  des  Druckzuwachses  för  ein  gegebenes 
Volumen  vermindern  sich  mit  Zunahme  der  Temperatur.  Ueberdies 
werden,  je  nachdem  die  Volumina  kleiner  werden,  die  absoluten 
Werthe  dieser  CoöfBcienten  grösser  und  ihre  Aeüderungen  werden 
schneller. 

6.  Die  Differenzen  a  =        ^  —  1  (pi  Vi  för  den  Gaszustand, 

l>t;  fiir  den  Dampfzustand)  wachsen  für  jede  Temperatur  in  dem 
Maasse,  dass  sich  der  Dampf  dem  Sättigungszustande  nähert,  und  in 
der  Nähe  des  Sättigungspunktes  wachsen  sie  bei  verschiedenen 
Temperaturen  mit  der  Erhöhung  der  nämlichen  Temperaturen. 

7.  Auch  für  den  Alkohol,  wie  fiir  die  früher  untersuchten  Sub- 
stanzen wachsen  die  Producte  pv^  welche  dem  Anfange  des  Gas- 
zustandes angehören,  schnell  mit  Erhöhung  der  Temperatur. 

8.  Das  Verhältniss  — ,  , . , —  der  HBBWio'schen  Formel  (jPi<^i 

p'v'  VT 

für  den  Gaszustand,  p'v'  für  den  Sättigungszustand)  vermindert  sich 
fnr  den  Alkoholdampf  bis  ungefähr  1000^  C,  erreicht  hier  ein 
Minimum  und  nimmt  dann  wieder  zu. 

9.  Die  CLAUSiüs'sche  Formel  lässt  sich  auch  auf  die  Verhält- 
nisse des  Alkoholdampfes  anwenden,  wenn  m^n  ihr  die  Form  gieb( 


p 
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BT  m  T-f  —nT'' 


v  —  a  (v  +  ß) 

(cf.  frühere  Arbeiten  des  Verf.). 

10.  Die  Zahl  der  Molecülgruppen  von  zwei  oder  mehr  Molecülen, 
welche  sich  im  Alkoholdampfe  im  ersten  Augenblicke  der  Conden- 
sadon  bilden,  wächst  schnell  mit  der  Temperatur,  wenn  diese  hoch 
ist  Ueber  der  kritischen  Temperatur  müssen  sich  bei  hinreichen- 
den Drucken  ausser  den  Doppelmolecülen  auch  drei-  und  vier- 
fache etc.  bilden.  Seh. 

A  BattsiiLI.  Sülle  proprietk  *termiche  dei  vapori.  Parte  VI: 
Densitä  dell'  etere,  del  sulfuro  di  carbonio  e  dell'  alcool  liquidi 
sotto  le  pressioni  dei  propri  vapori  saturi.  Cim.  (4)  2,  93—114, 1895. 
Mem.  di  Torino  (2)  45,  235—261,  1895. 

Diese  Reihe  von  Untersuchungen  erstreckt  sich  auf  Bestim- 
muDgen  der  Dichten  von  Aether,  Schwefelkohlenstoff  und  Alkohol 
unter  dem  Drucke  der  Dämpfe  der  Flüssigkeiten  selbst.  Es  kamen 
zwei  verschiedene  Methoden  in  Anwendung.  Bei  der  ersten  wurde 
ein  starkwandiges  Dilatometer  mit  der  Flüssigkeit  ganz  angefüllt, 
dasselbe  war  mit  einem  Capillaraufsatze  versehen,  über  der  Flüssig- 
keit befand  sich  nur  Dampf  der  Flüssigkeit  Die  Capillare  wurde 
geschlossen.  Bei  der  zweiten  Methode  wurde  ein  umgekehrtes 
DUatometer  mit  Capillare  und  Quecksilberabsperrung  benutzt;  es 
worde  so  operirt,  dass  nur  ein  und  derselbe  kleine  Dampfraum  über 
der  Flüssigkeit  blieb.  Ausfuhrliche  Tabellen  geben  die  Resultate. 
Aether  wurde  untersucht  von  —  15<*  bis  1950;  Schwefelkohlenstoff 
von  —  15»  bis  268«;  Alkohol  von  —  15«  bis  240^.  Beide  Methoden 
gaben  ziemlich  dieselben  Resultate.  Die  Dichte  lässt  sich  durch 
die  empirische  Formel   darstellen: 

8  =a  +  h  (t  +  273)  +  c  (t  +  273)«. 

Die  Constanten  sind: 

ah  c 

für  Aether 0,148305         0,0040477  —0,0000077588 

,   Schwefelkohlenstoflf     .    0,97391           0,0027770  —0,0000060532 

,    Alkohol 0,41944           0,0029827  —0,0000056718 

Die  Uebereinstimmung  mit  der  Theorie  und  den  theoretisch 
abgeleiteten  Werthen  ist  eine  nicht  völlig  zufriedenstellende.     Seh. 


Naccabi.     Relazione  intomo  alla  memoria  del  Dott.  Angblo  Bat- 
telli  intitolata:    Sülle   proprieta    termiche    dei   vapori.      Atti  di 

Torino  30,  589—590,  1894/95. 

Fortaehr.  d.  Phjs.    LI.    3.  Abtii.  25 
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Die  ausführliche  Veröffentlichung  findet  sich  in  den  Memoiren 
der  Turiner  Akademie.  In  vorliegendem  kurzen  Ausluge  ißt  an- 
gegeben, dass  die  Dichtigkeit  der  drei  Flüssigkeiten  Aether,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Alkohol  bei  verschiedenen  Temperaluren  und  unter 
dem  Drucke  des  eigenen  gesättigten  Dampfes  bestimmt  wurde,  und 
zwar  nach  zwei  Methoden:  bei  Aether  —  12»  bis  -f  l^^«»,  Schwefel- 
kohlenstoff —  U»  bis  2720  und  Alkohol  bei  —  Ißobis  242«.  Ueber 
die  Arbeit  ist  auch  nach  anderen  Quellen  berichtet  worden.    Seh, 


G.  Bakkjsb.     Die  DampfdruckforaSel  und   das  Gesetz  des  geraden 
Durchmessers.    Z8.  f.  phys.  Chem.  18,  645—657,  1895. 

T.  G.  DoNNAN  hat  in  Nature  Nr.  1356,  619,  24.  OcU  eine 
Dampfdruckformel  abgeleitet  Der  Verf.  hat  selbst  für  Stoffe,  ftr 
welche  das  Gesetz  von  Cailletet  und  Mathias  gilt  (dass  die 
Summe  der  Densitäten  von  Flüssigkeit  und  gesättigtem  Dampf  eine 
lineare  Function  von  T  ist,  also  q^  -\-  Qq  =^  Ä  -\-  B  T;  Qi  Densitit 
der  Flüssigkeit,  Q^  des  gesättigten  Dampfes)  eine  Dampfdruckfonnel 
aufgefunden.  Seh. 

C.  Schall.    Zu  einem  Referate  (Jahresbericht  über  die  Fortschritte 
der  Chemie   1890,  308).    Joum.  f.  prakt.  Chem.  (2)  51.  448,  1895. 

üeber  die  Dampfdichtebestimmungen  (Ber.  d.  chem.  Ges.  23, 
919,  1701)  war  in  dem  Referate  bemerkt  worden,  dass  die 
experimentellen  Belege  allzu  grosse  Abweichungen  enthielten.  Dieser 
Vorwurf  wird  durch  angeführte  Zahlen  werthe  widerlegt  (bei  Benzol, 
Nitrobenzol  etc.). Sdi. 

J.  A.  Wanklyn   and   W.  J.  Coopbr.     Observations  by  aid  of  the 
tensiometer.     Chem.  Newa  72,  199,  1895. 

Eine  Form  des  Tensiometers  (Tensometer)  ist  bestimmt  für 
niedere  Spannungen,  eine  andere  für  verhältnissmässig  hohe  Drucke. 
Hier  wird  nicht  die  Beschreibung  der  Apparate  mitgetheilt,  sondern 
es  werden  einige  der  mit  den  Instrumenten  erhaltenen  Resultate 
gegeben.  So  die  Spannung  verschiedener  flüssiger-  Kohlenwasser- 
stoffe des  Eerosens  von  Eerose  XXIII  (Siedepunkt  176**)  bis  Kerose 
XIII  (760  C.  Siedepunkt)  im  Vacuum:  j 


Kerose  XXIII ....  1,2  mm  Quecksilber 

„      xvn  ....  18,0    , 

»        XVI 31,0     „ 

»        XV 48,0     „ 

Xin      ....  82,0     „  „ 


Tenaion 

im  Vacuum 

bei  15®  C. 
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Auch  bei  einigen  Säaren  wurden  unter  entsprechenden  Bedin« 
gangen  die  Tensionen  bestimmt: 

YaleriaDBfture 6,0  mm 

EfldgBäure 9,0      „ 

Ameisensänre 10,0     „ 

£ine  Beziehung  zwischen  den  Tensionen  der  Kohlenwasserstoffe 
und  Säuren  ist  nicht  vorhanden.  Seh, 


C.  £.  LiNSBABOBB.  On  the  vapour  tensions  of  mixtures  of  volatile 
liquids.  Chem.  NewB  72,  167  —  170,  182—184,  196,  212—213,  238—239, 
1895.^  fChem.  Centralbl.  1895,  2,  585—586,  809—811.  Ausführlich  er- 
schieneQ  im  Joum.  of  the  American  Chemical  Society  17,  615 — 652,  690 
—718,  1895. 
Die  ausführlichen  Untersuchungen  erstrecken  sich  auf  die  Ver- 
hältnisse der  Dampfspannung  bei  Lösungen,  wenn  gelöste  Körper 
nicht  flöchtig  und  die  Lösungen  verdünnt  sind.  Auch  die  Dampf- 
spannungen von  Flüssigkeitsgemischen  wurden  bisher  wenig  unter- 
sucht, da  das  Phänomen  dann  viel  complicirter  wird;  der  erste  Fall 
geht  in  den  zweiten  über,  wenn  man  annimmt,  dass  der  gelöste  feste 
Körper  an  der  Verflüssigung  theilnimmt,  wie  es  in  geringem  Grade 
sein  kann.  Für  die  Concentration  lässt  sich  eine  bestimmte  Grenze 
Dicht  festsetzen,  vielleicht  ergeben  aber  auch  concentrirtere  Lösungen 
iffeniger  Unregelmässigkeiten,  als  man  erwartet.  Dafür,  dass  die 
bisherigen  Arbeiten  oft  wenig  befriedigende  Resultate  geben,  wird 
als  Grund  angenommen  die  unrichtige  Wahl  der  Flüssigkeiten  und 
der  Umstand,  dass  die  Dampfspannungen  des  Gemisches  von  Flüssig- 
keiten in  ihrer  Gesammtwirkung  bestimmt  wurden,  nicht  aber  die 
Partialdrucke,  deren  Wirkung  der  Gesammtdruck  ist.  Als  Flüssig- 
keiten mussten  möglichst  solche  gewählt  werden,  die  nicht  aus 
assocürten  Molecülen  bestehen.  Abgesehen  von  dem  Thermostaten, 
in  dem  das  Gemisch  erhitzt  wird,  besteht  der  Apparat  aus  drei 
Theilen,  dem  Druckmesser,  einem  Absorptionsapparate  und  dem 
Analysator,  der  dazu  dient,  die  Zusammensetzung  der  absorbirten 
Gase  zu  messen.  Die  Prüfung  wurde  mit  einer  organischen  Halogen- 
oder Schwefelverbindung  und  einem  Gemisch,  welches  eine  Säure 
enthielt,  vorgenommen.  In  einer  Tabelle  sind  die  Dampfspannungen 
der  benutzten  Flüssigkeiten  in  reinem  Zustande  zusammengestellt 
mit  den  dabei  in  Betracht  kommenden  Daten.  Die  vom  Verf. 
bestimmten  Grössen  stimmen  mit  den  Daten  von  Yottno  imd 
Rbonault  hinlänglich  gut  überein.  Als  Flüssigkeiten  wurden 
benutzt  Benzol,  Toluol,  Monochlorbenzol,  Monobrombenzol,  Nitro- 
benzol,    Chloroform,    Kohlenstoflletrachlorid    und    Essigsäure,    die 

25* 
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sämmtlicb  sorgfältig  gereinigt  waren.  Bei  der  Herstellung  der  Mischung 
wurden  die  einzelnen  Substanzen  unter  Abwägung  der  Bestandtheile 
hergestellt,  auch  wurde   die  Zusammensetzung  durch  Analyse  con- 
troliiij.     Die   experimentellen   Resultate  sind  in   Tabelle  11  bis  IX 
wiedergegeben,  und   im   Anschluss    an    dieselben    werden   die  Be- 
ziehungen  zwischen    Partial-   und  Totaldruck    und    Concentrations- 
phasen  der  Flüssigkeiten  zusammengestellt     Folgende  Flüssigkeits- 
gemische wurden    benutzt:     IT.   Benzol    und   Monochlorbenzol   bei 
34,8'*  (diese  Temperatur  wurde  auch  für  die  folgenden  Mischungen 
innegehalten);   III.  Toluen  und  Monochlorbenzen;   IV.  Benzol  und 
Monobrombenzol ;    V.    BeAZol    und    Chloroform;    VI.    Toluol    und 
Chloroform;  VII.  Benzol  und  Kohlenstoffletrachlorid ;   VIII.  Toluol 
und  Vierfaoh-Chlorkohlenstoff;  IX.  Nitrobenzol  und  Vierfach-Chlor- 
kohlenstoff.   Um  eine  Vorstellung  von  den  Untersuchungen  zu  geben, 
mögen  drei  Tabellen  S.  389  u.  390  folgen,  die  zugleich  die  drei  Classen 
von  FlüssigkeitsgemisQhen  enthalten,  die  Likbbabobb  unterscheidet., 
denen  noch  als  vierte  Classe  das  Gemisch  von  Nitrobenzol  und  Kohlen- 
stofftetrachlorid hinzugefügt  wird.    I.  Classe:  Gemische  von  Benzol 
und  Toluol  mit  Monochlor-  und  Monobrombenzol;  IL  Classe:  Chloro- 
form   mit  Benzol   und   Toluol;   IIL  Classe:    Kohlenstofftetrachlorid 
mit  Toluol    und  Benzol.     Die  Resultate   sind   auch  graphisch  dar- 
gestellt    (Abscissen,  Molecularprocente,  Ordinaten,  Spannungen.)   • 
Die  Classe  I  enthält  Flüssigkeiten  von  chemisch  sehr  ähnlicher 
Natur.      Die    Dampfspannungen    ihrer    Mischungen     sind    lineare 
Functionen   der  Concentration ;   sie   sind  als  normale  Flüssigkeiten 
anzusehen.     Bei  der  Classe  II  ist  die  Totalspannung  kleiner  als  die 
berechnete,  und  zwar  ist  die  Abweichung  am  grössten,  wenn  100  Mol. 
Mischung  50  bis  60  Mol.  Chloroform  enthalten.    Bei  der  Classe  DI 
hat   die   Curve   einen   abnormen    Verlauf.     Die   Curve    der  Total- 
«pannung  folgt  mehr  der  Linie,  welche   die  Punkte  verbindet,  die 
den  Dampfspannungen  der  gemischten  Flüssigkeiten  entspricht,  bis 
zum   Abscissenwerth  80.      Die   Partialdruckpurve    des   Kohlenstoff- 
tetrachlorids  ähnelt   genau   der   Curve   des   Totaldmckes,   die  der 
Kohlenwasserstoffe   ist  eine   gerade  Linie.     IV.    Beim  Gemisch  von 
Chloroform  und  Kohlenstofftetrachlorid  ist  die  Partialspannung  von 
Chloroform   oder   Kohlenstofftetrachlorid   dieselbe   wie   die,  welche 
man  erhält,  wenn   sie  in  denselben  Verhältnissen  mit  Benzol  oder 
Toluol  gemischt  werden.    Die  S.  239  gegebene  graphische  Darstellung 
zeigt  einen  einfachen  Verlauf  der  Curven.    Die  Abscissen  bedeuten 
die  Molecüle  der  einen  Flüssigkeit  in  100  Mol.  der  Mischung,  dieOr- 
dinaten  die  Molecüle  eines  Dampfes  in  100  Mol.  des  Dampfgemiscl^ 
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C.  E.  LiKEBARGEB.     On  the  vapour  tensions  of  mixture  of  volatile 
Uquids.     Chem.  News  72,  231—232. 

In  der  IV.  Classe  von  Mischungen  (Nitrobenzol  und  Kohlen - 
stofftetraohlorid)  sind  Substanzen  enthalten,  die  eigentlich  nicht  mehr 
EU  den  Mischungen  leicht  Üächtiger  Körper  zählen  können.  Der 
Partialdmck  des  Koblenstoffletrachlorids  ist  fast  identisch  mit  dem 
Gesammtdruck,  wie  dies  bei  dem  ganzen  Druck  des  Nitrobenzols 
(bei  16®  4  mm)  zu  erwarten.  Der  Verf.  hat  dann  die  RAOULx'schen 
Zahlen  für  ähnliche  Gemische,  für  Gemische  von  Terpentin- Aether,  Nitro- 
benzol-Aether,  Anilin  -  Aether ,  Methylsalicylat- Aether  und  Aethyl- 
benzoat- Aether  umgerechnet  und  dasselbe  Gesetz  bestätigt  ge- 
fanden« • Seh, 

C.  £.  LiKEBABGEB.   On  thc  vapour  tensions  of  mixtures  of  volatile 
liquids.     Chem.  News  72,  250—251,  1895. 

Dieser  Abschnitt  handelt  von  den  Dampfspannungen  von  Ge- 
mischen von  Essigsäure  mit  Benzol  und  Toluol.  Es  wurden  zwei 
Reihen  von  Bestimmungen  bei  35^  und  bei  20®  durchgeführt.  Die 
Resultate  sind  in  Tabellen,  ähnlich  den  obigen,  zusammengestellt. 
Da  die  Essigsäure  leicht  Polymerisation  zeigt,  wurden  für  die  Tempe- 
raturen die  Werthe  nach  Binbau  (Recherches  sur  les  relations  des  den- 
sites  des  vapeurs  avec  les  equivalents  chimiques,  Ann.  chim.  phys.  18, 
226,  1846)  für  35^:104  und  für  200:110  genommen,  wobei  hervor- 
zuheben ist,  dass  ein  Fehler  von  5  im  Moleculargewichte  noch 
nicht  1  mm  in  der  Dampfspannung  ausmacht.  Es  zeigt  sich  dabei, 
dass  der  Partialdmck  der  Essigsäure  derselbe  ist,  gleichviel,  ob  sie 
mit  Benzol  oder  Toluol  gemischt  ist.  Auch  hier  sind  auf  Grund 
der  Zahlendaten  graphische  Darstellungen  durchgeführt.  Seh, 


C.  E.  LiNEBABOEB.    On  the  vapour  tensions  of  mixtures  of  volatile 
liquids.    —    The    molecular    mass    of  liquid   acetic    acid    and    a 
general    method    of   determining    molecular    masses    of    liquid. 
(Schluss.)     Chem.  News  72,  263—264. 
Es    sind   hier  zunächst   die  Resultate   der  Untersuchungen  von 
Gemischen   von    Essigsäure    und   Benzen    und    Toluen    mitgetheilt; 
ausserdem  werden  folgende  Endschlüsse   aus   der  Untersuchung  ge- 
zogen : 

Es  ist  eine  Methode,  die  Partialdrucke  der  Dämpfe  der  Corapo- 
nenten  eines  Flüssigkeitsgemisches  zu  linden,  durchgeführt,  die  nur 
bei  nicht   sehr  flüchtigen  Flüssigkeiten,   und  bei  Flüssigkeiten,   die 
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sehr  verschieden  stark  flüchtig  sind,  nicht  hinlänglich  genau  ist 
In  einigen  Fällen  lassen  sich  allgemeine  Schlüsse  ziehen,  in  anderen 
nicht.  Sek, 

C  £.  LiKBBABGEB.  On  some  relations  between  temperatore,  pressure, 
and  latent  heat  of  Vaporisation.  Sill.  Journ.  (s)  49,  3S0 — 397,  Mai  1895. 
Der  Verf.  beabsichtigt,  Auskunft  über  die  Resultate  zu  geben, 
welche  sich  mit  den  Arbeiten,  die  aus  den  Beziehungen  zwischen  Druck, 
Temperatur  und  Yerdampfimgswärme  hervorgehen,  beschäftigen. 
Im  ersten  Abschnitte  giebt  er  einen  historischen  Bericht  über  die 
Schriften,  welche  die  theoretische  Seite  der  Frage  behandelt 
haben;  im  zweiten  ist  in  Tabellenform  (sehr  reichhaltiges  Material 
mit  Quellenangabe)  das  experimentelle  Material  mit  Erörterung  des 
relativen  Werthes  desselben  gegeben;  der  dritte  Theil  enthalt  eine 
Vergleichung  der  Resultate  von  Theorie  und  Experiment,  der  vierte 
eine  Anwendung   der  Resultate   auf  ein   praktisches  Problem  (Cor- 

rection  des  Siedepunktes).     Scfe. 

Elster  u,  Gkitel.  Ein  Versuch  zum  Nachweis  der  Existenz  von 
mit  Wasser  übersättigter  Luft.  Met.  ZS.  12,  187—188,  1895. 
Eine  zwei  oder  mehr  Liter  fassende  Glasflasche,  auf  deren 
Boden  Wasser  gegossen  ist,  trägt  einen  dreifach  durchbohrten 
Gummistopfen.  Durch  zwei  der  Durchbohrungen  sind  bis  in  die 
Mitte  der  Flaschen  Glasrohre  gefuhrt,  in  denen  Drähte  entlang 
laufen,  deren  Enden  dicht  unter  den  unteren  Oeffnungen  der  Röhren 
einander  im  Abstände  von  1  bis  2  mm  frei  gegenüberstehen.  Nach 
Einfuhrung  der  Drähte  werden  die  Röhrenenden  luftdicht  durch 
Siegellack  verschlossen.  Die  dritte  Durchbohrung  des  Gummi- 
stopfens nimmt  den  Stiel  einer  T- Röhre  auf,  deren  einer  Arm 
durch  ein  Staubfilter  (Rohr  mit  Watte)  mit  einem  Gummigebläse  in 
Verbindung  steht,  während  über  den  andern  ein  Gummischlauch  ge- 
zogen ist,  der  durch  ein  massives  Glasstäbchen  verstopft  werden  kann. 
Man  kann  nun  die  Luft  durch  das  Gebläse  coraprimiren  und  durch 
Herausziehen  des  Glasstöpsels  sich  expandiren  lassen,  es  erfolgt  dann 
die  Nebelbildung.  Lässt  man  die  Flasche  vor  dem  Versuche  6  bis 
11  Stunden  verschlossen  stehen,  so  bleibt  die  Nebelbildung  wegen 
Mangel  an  Staubkernen  aus,  lässt  man  sich  die  Expansion  vollziehen 
lind  Funken  überschlagen,  so  entstehen  an  dieser  Stelle  Nebel- 
flecken; die  Luft  war  in  der  Zeit  zwischen  Expansion  und  Funken- 
entladung übersättigt.  Der  Versuch  ist  im  Anschluss  an  die  Dar- 
legungen Bezold's  angestellt,  dass  Uebersättigung  der  Luft,  mit 
Wasserdampf  wahrscheinlich  Vorbedingung  für  die  Bildung  von 
Gewitter  sei.  Seh, 


LlNEBABQBB.      ELSTBB  11.   GeITEL.      YbBSCHAFFELT. •    ESTBEICHEB.     393 

J.  Vbbschaffblt.     Tension    de    vapeur    et    ^tat    hygrometrique. 

BnlL  de  Belg.  (S)  28,  261—275,  1894. 

Der   Verf.   geht  von    dem   DALTON^Bchen   Gesetze,    dass    die 

Dampfspannung  im  lufterfüllten  Räume    ebenso  gross  ist  wie   im 

lafUeeren,  aus.   Dann  ist  die  Yerdampfungsgesohwindigkeit  abhängig 

von  der  Differenz  zwischen   dem   Tensionsmaximum  Fa  über  einer 

Salzlösung  und  der  augenblicklichen  /.    Gleichgewicht  ist  vorhanden, 

wenn  Fg  =  f,    Ist  F  das  Tensionsmaximum,    so   ist   der  relative 

/  Fa 

Feuchtigkeitsgehalt  e  =  —  =  -—  •    Man  kann   so  mit   einer  Salz- 

lösung  den  hjgrometrischen  Zustand  der  Luft  bestimmen,  wenn  man 

Fa 
die  Goncentration   der  Lösung   kennt.     Der  Quotient  -rr  ist  nach 

i* 

Babo  (Ber.  d.  Naturf.  Ges.  zu  Freiburg  i.  B.  1857,  17  —  18)  un- 
abhängig von  der  Temperatur,  wenn  die  Lösung  nicht  zu  ver- 
dannt  ist.  Der  Verf.  schlägt  vor,  Filtrirpapier  von  bekanntem.  Ge- 
wicht mit  Lösungen  von  Chlorlithium  von  bekannter  Goncentration 
SU  trocknen  und  zu  warten,  bis  Gleichgewicht  eingetreten  ist.  Eine 
weitere  Wägung  ergiebt  dann  den  relativen  Flüssigkeitsgehalt  der 
Luft.  Auch  Chlorcalcium-  und  Calciumniti-atlösungen  sind  für  diese 
Versuche  geeignet  Die  einzelnen  Daten  der  Versuche  werden 
mitgetheilt.  Seh. 

Thabdaxus  Fstbbiohbb.    On  the  pressures  of  Saturation  of  oxygen. 

PhiL  Hag.  (5)  40,   454—463»    1895.    (Enthält  Abbildung   des  Apparates.) 
O  cisnieniach  nasycenia  tlenu.    (Ueber  die  Sättigungsdrucke 

des  Sauei*Stoffs.)  Krak.  Anz.,  Jimi  1895,  203 — 212. 
Der  flüsssige  Sauerstoff  dient  jetzt  schon  als  Eühlungsmittel, 
man  kann  damit  unter  Anwendung  von  Druckerniedrigung  Tempe- 
raturen unter  —  211°  eraielen.  Kennt  man  nun  den  Druck,  bei 
welchem  der  Sauerstoff  siedet,  so  kann  man  unmittelbar  die  Temperatur 
aus  den  verschiedenen  Siedepunkten  bestimmen.  Wboblewski  hat  die 
Sättigungsdrücke  zwischen  IGO  und  20  mm  Quecksilber  bestimmt  (Wien. 
Ber.  91  [2],  705)  und  hatte  die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  Wasser- 
BtoffUiermometer  unter  —  193°  zu  niedrige  Resultate  ergeben,  wes- 
kalb  er  Thermoelemente  anwandte.  Der  Verf.  legt  dar,  dass  man 
Wasserstoffthermometer  sehr  gut  anwenden  könne  und  giebt  drei 
Reihen  von  Messungen  der  Sättigungsdrucke,  namentlich  unterhalb 
und  oberhalb  der  Daten  von  Wroblbwski.  Die  erhaltenen  Zahlen 
wurden  auf  Theile  der  kritischen  Constanten  umgerechnet  und  mit 
den  correspondirenden  Drucken  und  Temperaturen  für  zehn  andere 
Körper  verglichen.    Die  reducirten  Curven  der  Spannungen  wurden 
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nicht  für  alle  Körper  identisch  gefunden,  während  nach  tax  dke 
Waals  bei  gleichen  reducirten  Drucken  die  gleichen  reducirten 
Temperaturen  gleich  sein  sollten;  als  Grund  dafür  wird  die  Asso- 
ciation der  Molecüle  angesehen.  Damit  steht  auch  der  Werth  / 
in  der  van  dbr  WAALs'schen  Formel 

—  Jogn  =f — - — 

(jt  und  T  reducirter  Druck  und  Temperatur)  im  Zusammenhange, 
bei  zwei  verschiedenen  Körpern  ist  /  nicht  =  /. 

Folgende  Tabellen  über  die  kritischen  Daten  und  den  Satarations- 
druck  bei  tiefen  Temperaturen  sind  von  besonderem  Interesse: 

Kritische  Daten 

Tc  abBol.  Pc  mm  Nach 

Grad 

Sauerstoff 154,2  38608  Olszewski 

Schwefelkohlenstoff 546,05  55379,7  Battblli 

Aethylen 283  39292  Olszewski 

Fluorbenzol 559,55  33912  YouirG 

Aethyläther 467,4  27060        Bambat  und  TouR« 

Wasser 637,3  147903,6  Battelu 

Essigsäure 594,6  43  400        Bamsat  und  Yoüire 

Methylalkohol 513  59  660  „  „ 

Aethylalkohol 516,1'  47  850  „  ,         » 

n-Ptopylalkohol 536,7  38120  „  ,         , 

i-Butylalkohol 538  36685,2  NADBJDnvi 


Sauerstoff 

A 

L  ethy len 

W 

asser 

(nach  Olszewski) 

(nach  Olszewski) 

(nach  Zsuveb) 

Druck 

Tempe- 

/ 

Druck 

Tempe- 

/ 

Druck 

Tempe- 

/ 

in  mm 

ratur 

in  mm 

ratur 

m  mm 

ratur 

7,75 

—  211,2» 

2,471 

9,8 

—  150,4* 

2,752 

31,55 

+  30* 

3,328 

10,5 

—  209,8 

2,476 

12 

—  148 

2,787 

41,83 

+  35 

3,319 

13,0 

—  208,9 

2,471 

31 

—  139 

2,788 

54,91 

+  40 

3,311 

21,8 

—  206,8 

2,445 

56 

—  132 

2,824 

71.39 

+  45 

3,303 

31,8 

—  204,8 

2,446 

72 

—  129,7 

2,806 

91,98 

+   50 

3,29« 

41,8 

—  203,4 

2,440 

107 

—  126 

2,777 

117.48 

+   55 

3,287 

61,8 

—  201,1 

2,442 

146 

—  122 

2,778 

186.94 

+   65 

3,273 

91,8 

—  198,7 

2,440 

246 

—  115,5 

2,763 

288,50 

+   75 

3,260 

129,1 

—  196,25 

2,454 

346 

—  111 

2,749 

433,00 

-h   85 

3,248 

179,1 

—  194,0 

2,451 

441 

—  108 

2.724 

633,69 

-1-   95 

3,236 

279,1 

—  190,5 

2,464 

546 

—  105 

2.710 

906,41 

+  105 

3,226 

479,1 

— 185,8 

2,481 

1269.41 

+  115 

3,216 

629,1 

—  183,3 

2,487 

1743.88 

+  125 

3,208 

731,1 

—  182,2 

2,467 

2453,73 

+  185 

3,200 
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In  einer  weiteren  grösseren  Tabelle  sind  fiir  folgende  Körper 
Spannkräfte  von  —  20^  bis  120*^  in  Temperaturintervallen  gegeben 
unter  Hinzufugung  der  Werthe  von  /,  so  weit  die  Experimente  ver- 
schiedener Autoren  die  Zusammenstellung  solcher  Daten  gestatteten: 
für  Schwefelkohlenstoff,  Aether,  Essigsäui-e,  Methyl,  Aethyl,  n-Propyl, 
i-Butylalkohol.  Danach  ist  die  Constante  /  im  Allgemeinen  mit  der 
Association  der  Molecüle  verbunden:  Sauerstoff,  Schwefelkohlenstoff, 
Aethylen,  Fluorbenzol  und  Aether  sind  als  Flüssigkeiten  nicht  asso- 
cUrt;  Wasser,  Essigsäure  und  Alkohole  sind  nach  Rahsay  und 
ShibIiDS  (ZS.  f  phys.  Chem.  12,  468)  associirt.  /  kann  indessen 
nicht  allein  von  der  Association  abhängen,  da  es  in  der  Reihe  der 
homologen  Alkohole  abnehmen  musste,  anstatt  mit  dem  Molecular- 
gewichte  zu  wachsen.  Nach  Gut  sind  die  meisten  von  ihm  unter- 
suchten Ester  associirt  (Arch.  de  Geneve  1894,  463),  nach  Ramsay 
und  ShibIiDS  dagegen  einfach.  Welche  Factoren  den  grössten  Ein- 
floss  auf/  (ein  Factor  der  nicht  übereinstimmenden  Zustände)  aus- 
üben, wird  sich  am  besten  aus  dem  weiteren  Studium  der  Verhält- 
nisse der  homologen  Reihen  von  Säuren  und  Alkoholen  finden  lassen. 

Seh. 

W.  MOlleb-Ebzbagh.    lieber  den  Dampfdruck  des  durch  Kupfer- 
vitriol und  Chlorbaryum  gebundenen  Wassers.    ZS.  f.  phys.  Chem. 

17,  446—458,  1895. 

Der  Verf.  hat  aufs  Neue  die  Dampfspannung  von  Kupfer- 
vitriol untersucht,  da  die  bisherigen  Beobachtungen  Abweichungen 
gaben,  indem  er  seine  Methode  anwandte,  und  den  Gewichtsverlust 
des  Salzes  und  des  unverbun denen  Wassers  bei  derselben  Tempe- 
ratur bestimmte,  während  die  betreffenden  Räume  mit  einer  Wasser- 
luflpumpe  in  Verbindung  gesetzt  waren.  Das  Verhältniss  zwischen 
dem  Gewichtsverlust  des  Salzes  und  des  unverbundenen  Wassers, 
auf  genau  die  gleiche  Verdunstung  berechnet,  bestimmte  dann  den 
relativen  Dampfdruck.  Geringe  Abweichungen  in  der  chemischen 
Zusammensetzung  des  Kupfervitriols  veranlassen  bedeutende  Ver- 
änderung des  Dampfdruckes.  Die  Molecüle  des  Krystallwassers 
beim  Kupfervitriol  verhalten  sich  verschieden.  Ist  die  Zersetzbarkeit 
des  der  trockenen  Luft  ausgesetzten  Kupfervitriols  erst  einmal  so 
weit  vorgeschritten,  dass  der  Gewichtsverlust  in  bestimmter  Zeit 
die  Maximalspannung  anzeigt,  so  verharrt  er  nun  ununterbrochen 
in  derselben,  bis  von  den  fünf  Molecülen  des  Krystallwassers  zwei 
verschwunden  sind.  Das  Chlorbaryum,  BaCl2  +  SH^O,  zerlegt 
sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  noch  schwieriger,  doch  geben 
sämmtliche  Versuche  das  Resultat,  dass  für  Kupfervitriol  und  für 
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Chlorbaryum  der  Dissociationsdruck  mit  dem  Verhalten  der  Salze 
in  feuchter  Luft  übereinstimmend  nach  der  Methode  von  Müllbb- 
Ebzbaoh  gefunden  werden  kann.  Seh, 


John  Waddell.  Experiments  on  the  vapour  pressure  of  concen- 
trated  Solutions  of  several  salts,  especially  lithium-  and  calciam- 
nitrates.     Chem.  Newa  72,  201—203,  1895. 

Die  Experimente  wurden  mit  der  Invaporisationsmethode,  Ver- 
dampfen in  abgeschlossener  Flasche  und  Aufnahme  des  Lösungs- 
mittels durch  das  Salz,  angestellt,  indem  den  Molecularverhältoissen 
entsprechende  Mengen  der  Salze  angewendet  wurden.  Die  an- 
gewandten Salze  gaben  Einzelresultate.  Untersucht  wurden  Lösungen 
von  Calciumnitrat  und  Lithiumnitrat  in  Beziehung  zu  Wasser  und 
AlkohoL  Es  scheinen  zwischen  den  absorbirten  Wi^ssermengen 
zum  Salzmolecül  bestimmte  Beziehungen  zu  bestehen;  auch  die 
Nitrate  von  Calcium,  Strontium,  Baryum  wurden  verglichen.  Bei 
einer  weiteren  Reihe  von  Versuchen-  wurden  die  Mengen  Wasser 
bestimmt,  welche  vom  Milligramm  Molecularge wicht  von  den 
Haloidsalzen  des  Kaliums  (KCl,  KBr,  KJ)  aufgenommen  wurden. 
Hier  absorbirten  z.  B.  das  Bromid  und  Jodid  Wasser,  während 
das  Chlorid  noch  vollständig  trocken  blieb.  Die  Widerstands- 
bestimmungen beim  Lithium-  und  Calciumnitrat  sind  noch  voll- 
ständig sicher.  Die  Dissociation  des  Calciumnitrats  ist  nicht  so 
gross  wie  die  des  Lithiumnitrats,  auch  wächst  der  Widerstand  des 
ersteren  weniger,  als  die  Verdünnung  zunimmt,  was  beim  Lithium- 
nitrat nicht  so  stark  hervoitntt;  auf  ersteres  lassen  auch  die  Li- 
vaporisationsversuche  schliessen.  Sek 


A.  Hallbb  et  P.  Th.  Müllbb.  ißtude  ebullioscopique  de  certains 
colörants  du  triphenylmethane.  C.  B.  120,  410—413,  1895. 
lieber  die  Constitution  dieser  Farbstoffe  ist  Meinungsverechieden- 
heit  gewesen ;  die  Verff.  haben  die  Siedemethode  angewandt  und 
resumiren  aus  den  Versuchen,  die  keine  Entscheidung  gebracht 
haben,  das  Resultat  dahin,  dass  die  Chlorhydrate  der  Farbstoffe 
der  Gruppe  des  Triphenylmethanamids  nicht  dissociirt  werden, 
wähi-end  die  Chloride  des  Ammons  und  das  Chlorhydrat  des 
Nitrosodimethylanilins  Dissociation  erleiden.  Sek 
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Litte  r  a  t  u  r. 

H.  B.  HiTB.  Ein  neuer  Apparat  zur  Bestimmung  von  Molecular- 
gewichten  nach  der  Siedepunktsmethode.  Amer.  ehem.  Journ.  17, 
M7— 517,  1895.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  19,  180,  1896.  [Wied.  Beibl.  20, 
341,  1896. 

J.  L.  HowB.  The  liquefaction  of  gases.  —  A  controversy.  Science 
(N.  8.)  1,  542—543,  1895. 

K  SoBSL.     La   distillation.    241  8.    Paris,  aauthier-Yillars,  1895. 

G.  Bakesr.  The  pressure  of  a  saturated  vapour  as  an  explicit 
fanction  of  the  temperature.     Nature  53,  79,  1895. 

Bemerkungen  zu  der  YeröfTentlichiing  von  Donkan:  Law  of  diameters. 
Natura,  Oct.  24,  1895. 

S.  TouNG.  The  influence  of  the  relative  volumes  of  liquid  and 
vapour  on  the  vapour-pressure  of  a  liquid  at  constant  temperature. 
Proc.  Phys.  Soc.  London  13,  271—275,  1895.     Diese  Ber.  50  [2],  331,  1894. 

W.  Müllbb-Ebzbagh.  Die  Yerdampfungsgesch windigkeit  als 
Maass  für  die  Dampfspannung.  Unterrichtsbl.  f.  Math.  u.  Naturw. 
1,  61—62,  1895. 

Auszag  aus  den  Arbeiten  des  Verf.,   namentlich   aus  der  Arbeit  über 
Dampfspannung  des  Chlorbaryums  und  Kupfervitriols.  Seh, 

Die  relative  Geschwindigkeit  der  Verdunstung  neben  anderen 

Maassen  für  den  Dampfdruck.    Verb.  d.  Lübeck.  Naturf.-Vers.  2,  60 
—61,  1895. 

Michael  Altschul.  Die  tiefen  Temperaturen,  ihre  Herstellung 
und  Anwendung  im  Institut  Raoul  Pictbt  zu  Berlin.  Ber.  d. 
Oe«t«rr.  Ges.  z.  Pörd.  ehem.  Ind.  17,  179—186,  1895.    Vortrag.       Ä.  B, 


23.    Calorimetrle. 


F.  A  Watbbmann.     An  improved  calorimeter  for  the  application 
of  the  method  of  mixtures.  Phü.  Mag.  (5)  40,  413— 421,  1895.   [Ohem. 
Centralbl.  1896,  1,  2— 3  t. 
Auf  der  Kugel    eines   Luftthermometers   wird    ein   silbernes 
GefiLss   befestigt,    das   Wasser    von  Lufttemperatur    enthält;    die 
Kugel  selbst  befindet  sich  gleichfalls  in   Wasser   von   Lufttempe- 
ratur.   Den  zu  untersuchenden  erwärmten  Körper  bringt  man  dann 
in  das   silberne   Gefass   und   lässt  sofort   eiskaltes   Wasser  [nach- 
tropfen, bis  das  Manometer  des  Luftthermometers  seinen  ursprüng- 
lichen Stand  wieder  erhalten  hat     Dann  ist  die  Erwärmung   des 
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zu  untersuchenden  Körpers  wieder  durch  die  Abkühlung  durch 
das  Wasser  ausgeglichen.  Verluste  durch  Strahlung  können  nicht 
einti'eten,  und  auch  der  Wasserwerth  des  silbernen  Gef  ässes  braucht 
nicht  bestimmt  zu  werden.  Sched. 


A.  SvENSSON.     Ueber  das   BüNSEN^sche  Eiscalorimeter  und  seine 
Anwendung  zur  Bestimmung  der  Verdampfungßwärme  bei  0*  C. 
Öfvers.  ßvensk.  Vet.  Ak.  Förh.  1895,  537. 
DiETBBiGi    hat   das  BüNSSN^sche   Eiscalorimeter  benutzt,  um 
die  Verdampfungswärme  des  Wassers  bei  0®  zu  bestimmen  (Wied. 
Ann.   37,   494,    1889).     Nach   derselben   Methode    untersucht  der 
Verf.  Aethylalkohol,  Schwefelkohlenstoff,  sowie  zur  Controle  auch 
Wasser.     Er  giebt  eine  ausfuhrliche  Darstellung   seiner  Versuchs- 
anordnung, sowie  der  Erfahrungen,  welche  er  betreffs  der  Methode 
und  der  Apparate  gemacht  hat  ^  J 


H.  JuNKBBs.  Calorimeter.  D.  R.-P.  Nr.  71 731  vom  29.  Juni  1892.  [Z8. 
f.  Instrk.  15,  230,  408—410,  1895  t.  Polyt.  Centralbl.  56,  75,  1894. 
Engiu.  59,  574,  1895.  J.  f.  Gasbel.  38,  520,  1895.  Bull.  soc.  chim.  (3) 
13,  1345,  1895.     Joum.  of  Chem.  Ind.  1895,  631  f. 

Die  von  einer  constanten  Quelle  (verbrennendes  Gas)  ent- 
wickelte Wärmemenge  wii*d  an  einen  beständig  fliessenden  Körper 
abgegeben  und  aus  der  Durchflussmenge  und  der  Temi>eratur- 
erhöhung  desselben  bestimmt.  Sched, 


W.  KuTTA.    Zur  Theorie  des  STBPAN'schen  Calorimeters.  Wied.  Ann. 

54,   104—129,  1895t. 

Um  aus  den  Versuchen  mit  dem  STBFAN'schen  Calorimeter 
die  Wärmeleitung  der  Gase  zu  berechnen,  ist  eine  möglichst 
genaue  Kenntniss  der.  Wärmebewegung  im  Hohlräume  dieses 
Apparates  zwischen  den  Cylindem  und  specieU  zwischen  beiden 
überströmenden  Wärmemengen  nöthig,  wenn  sie  auf  constanter 
Temperatur  erhalten  werden.  Für  die  letztere  sind  Näherungen 
von  Stefan,  Winkelmann  und  Graetz  angegeben  worden;  in 
der  vorliegenden  Arbeit  versucht  nun  der  Verf.,  einen  genauen 
Werth  mittels  der  von  Kirchhoff  gegebenen  Methode,  die  con* 
forme  Abbildung  auf  Rotationskörper,  zu  finden,  und  eine  dieser 
ähnliche  Methode  anzuwenden. 

Auf  die  Einzelheiten  dieser  rein  theoretischen  Entwickelnng 
kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Wie  aber  bei  der  Kirch- 
HOFF'schen  Methode   die  Willkürliche   Xi   in   das   Resultat  hinein- 
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kam,  ohne  jedoch  zu  grosse  Abweichungen  veranlassen  zu  können, 
und  sehr  plausibel  gleich  i^/2  gesetzt  werden  konnte,  so  schwanken 
auch  bei  der  hier  angewendeten  Methode  die  durch  Vergleichung 
von  £eilen  erhaltenen  Resultate  in  denselben  Grenzen,  und  geben 
einen  ganz  ähnlichen  Mittelwerth,  für  den  man  hier  wie  dort 
erhält: 

(Die  Logarithmen  sind  natürliche.) 
Der  dritte  Term  in  der  Klammer  ist  das  gesuchte  Con*ections- 
glied,  das  seine  Existenz  dem  Vorhandensein  der  Ecke  verdankt 
und  bisher  nicht  beachtet  wurde.  Es  ist  wahrscheinlich  im  All- 
gemeinen etwas  zu  klein  angesetzt,  liegt  aber  sicher  innerhalb  der 
Grenzen  3  (JBi  +  rj)  log  2  und  4  (/?i  +  r^)  hg  2. 

Nach  der  erhaltenen  Formel  berechnet  der  Verf.  neu  aus  den 
Versuchen  von  Winkblmakn  und  Stefan  die  Wärmeleitungs- 
fahigkeit  der  Luft.  Er  findet  als  Mittel  aus  den  Beobachtungen 
von  "WiKKBLMANN  571,5  X  10~'  (statt  des  von  Winkelmann  selbst 
angegebenen  Werthes  555  X  10~"').  Dieser  Werth  ist  mit  dem 
von  Winkelmann  durch  Anwendung  kugelförmiger  Apparate 
gefundenen  568,4  X  10""''  in  guter  Uebereinstimmung.  Die  Neu- 
berechnung der  Stefan 'sehen  Versuche  ergab  im  Mittel  571,6x10'"'^. 

Scheel, 

E.  H.  Gbiffiths.      On   the   desirability   of  a  new  practical  head 
.    Standard.    Bep.  Brit.  Ass.    [Nature  52,  535,  1895  t. 

Der  Verf.  schlägt  vor,  als  absolute,  von  allen  persönlichen 
Beobachtungen  unabhängige  thermische  Einheit  die  Wärmeenergie 
von  42  Millionen  Ergs  anzunehmen.  Dies  würde  etwa  der  Wänne- 
eapacität  des  Wassers  bei  10<^  C.  entsprechen.  Dagegen  will 
W.  N.  Shaw  1  Million  Ergs  als  Einheit  nehmen;  die  Wärme- 
eapacität  des  Wassers  würde  dann  42  Einheiten  betragen.     Scfied, 


A.  Manaiba.      Equazione    caratteristica    e   capacitä   termiche   del 
vapor  d'acqua.     Cim.  (4)  1,  365—373,  1895  t. 

Wesentlich  unter  Zugrundelegung  der  experimentellen  Resul- 
tate von  Battelli  berechnet  der  Verf.  für  Wasserdampf  die  Coeffi- 
cienten  der  CLAUSius'schen  Zustandsgieichung,  so  dass  diese  die 
Form: 

p 1 34,38  T-^MMi  _  0^004465 

47,05  T  ~  v  — 0,000842156  {v  +  0,001 021 344)» 
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erhält  Die  hieraus  abgeleiteten  Werthe  der  Dampfspannong 
stimmen  gut  mit  den  von  Battblli  direct  gefundenen  überem.  — 
Femer  berechnet  der  Verf.  numerische  Werthe  für   Cp  und  (i. 

Aus  diesem  folgt  zwischen  80®  und  100<>:  ^  =1,39,  welchem  der 

rj 
von  JAobr  experimentell  gefundene  Werth  -p^  =  1,33  gegenübersteht. 

. Sched. 


Kurz.     Gemisch  von  Flüssigkeit  und  Dampf.   ZS.  f.  Math.  u.  Phys. 

40,  253—254,  1895t. 

In   Cap.    XU,    §.   2   handelt   Eibohhovf   vom   Gemisch  aus 
Wasserdampf  und  Wasser.     Es  ist  dafiir 

Ä'  — c'  =  — — -» 

dr         r 

worin  r  die  Verdampfungswärme  und  h!  die  specifische  Wärme 
des  gesättigten  Wasserdampfes  ist,  während  r*  sich  auf  das  Wasser 
bezieht 

Verf.    schlägt    statt    der    EiBCHHOFF'schen    Ableitung  einen 
anderen  Weg  ein.     Es  ist: 

dQ  =  rdx  +  [h!x  +  (/(l  — ir)]dr 

die  Wärmemenge  für  die  Einheit  des  Gemisches,  von  welchem  der 
Theil  X  aus  Dampf  besteht.    Wegen  der  Adiabase  wird  sie  gleich 

Null  gesetzt  und  für  ä'  —  c'  gemäss  obigem  tdl  —  jidrsubstitoirL 
Man  erhält  dann: 

rdx  +  edz  +  ^^{^^  i»  =  0 
oder 

Hierzu  wird  ein  Beispiel  gerechnet  Sc^. 


J.   ViOLLB.     Chaleur   sp^cifique   et  point  d'ebuUition  du  carbone. 

C.  R.  120,  868—869,  1895. 

Die  Ergebnisse  sind: 

1.    Die  mittlere  specifische  Wärme  des  Graphits  wächst  über 
1000®  linear  mit  der  Temperatur,  und  zwar  ist 

C  =  0,355  +  0,00006  t 


\ 
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2.  Ein  Gramm   Graphit   giebt    vom  Siedepunkte  bis  0^  eine 
Wärmemenge  von  2050  Calorien  ab. 

3.  Der  Kohlenstoff  siedet  bei  3600o.  Scheel 


A.  Babtoli   ed   E.    Stbacciati.      Sul   calore   specifico    di   alcuni 

metalli   (platino,  argen to,   stagno,  piombo,  rame).     Beud.  Lomb. 

(2)  28,  5  8.,  1895  t. 

Die  nach  der  Mischungsmethode   ausgeführten  Bestimmungen 

liefern  för  die  specifische  Wärme  zwischen  15^  und  100^,  bezogen 

auf  die  specifische  Wärme  des  Wassers  bei  15^,  die  folgenden  Werthe : 

Platin  (mit  Spuren  von  Iridium) 0,032  236 

Silber  (mit  0,47  pro  Mille  Kupfer  und  0,16  pro  Mille  Gold) .  .  0,056  250 
Zinn  (mit  0,30  pro  Mille  Eisen  und  0,08  pro  Mille  Blei)  .  .  .  0,055  550 
Blei  (mit  0,30  p.  M.  Tballiam  und  Spuren  anderer  Metalle)    .    0,030  887 

Kopfer  I  (mit  1,2  p.  M.  Zinn  und  1,2  p.  M.  Gold) 0,098  392 

Kupfer  n  (mit  0,05  p.  M.  Zinn  und  Spuren  anderer  Metalle)  .    0,093  045 

Sched, 

A.  Babtoli  ed  E.  Stbacciati.  Nuove  misure  del  calore  specifico 
del  mercurio  fra  0^  e  +  30^.  Bend.  Lomb.  (2)  28,  ll  S.,  1895 f. 
Die  vorliegenden  Untersuchungen  bilden  die  Fortsetzung  der 
Experimente  zur  Bestimmung  der  specifischen  Wärme  des  Wassers 
und  sind  mit  denselben  guten  Hülfsmitteln  und  mit  der  gleichen 
Sorgfalt  angestellt  Die  Methode  ist  die  der  Mischung,  und  zwar 
werden  Platinkörperchen,  die  durch  Wasserdampf  auf  100®  erwärmt 
8md,  in  Quecksilber  von  verschiedener  Temperatur  geworfen.  Die 
specifische  Wärme  des  Platins  wird  besonders  durch  Einwerfen 
von  Stücken  dieses  Metalles  in  Wasser  unter  Zugrundelegung  der 
frfiheren  Bestimmungen  der  speciiischen  Wärme  des  Wassers 
ermittelt  Bedeutet  T  die  Temperatur  in  der  Wasserstoffscala,  so 
lässt  sich  die  specifische  Wärme  des  Quecksilbers,  bezogen  auf 
die  specifische  Wärme  des  Wassers  bei  15°,  sowohl  durch  eine 
drei-  als  eine  zweigliedrige  Formel: 

^T  =  0,033  583  —  0,000000333  T— 0,000000125  T*  — 0,000000004165  2* 
^T  =  0,033583  +  0,000001 17    (T—  0,0000003  T* 

befriedigend  darstellen. 

Die   gefundenen   Werthe    stimmen   mit  denen   von   Naccabi 
und  WiNKBLHANN  gut  übercin.  Scheel, 


C.  DEL  LunGo.     Nota  alla  memoria  „Sopra  il  calore  specifico  dell* 
acqna'^  dei  proff.  A.  Babtoli  ed  E.  Stbacciati.    S.-A.    Atti  Acc. 
Gioenia  (4«)  6,  3  S.,  1895  t. 
Fortachr.  d.  Fhys.    LI.    2.  Abth.  26 
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Umrechnung  der  von  Babtoli  und  Stbaociati  gefundenen 
Resultate  auf  die  Temperaturscala  des  Wasserstofithermometers. 
Die  Umrechnung  ist  nach  einer  persönlichen  Mittheilung  des  Verf. 
nicht  ganz  fehlerfrei.  Sche^i. 

A.  W.  Gbodspbbd  und  E.  F.  Smith.    Ueber  die  specifische  WSrme 
des  metallischen  Wolframs.     ZS.  f.  anorg.  Ohem.8,  207—212,  1895t. 

Die  Bestimmung  der  specifischen  Wärme  geschah  nach  der 
von  JoLY  angegebenen  Methode,  nach  welcher  man  den  zu  unter- 
suchenden Körper  aus  gewöhnlicher  Temperatur  in  Wasserdampf 
von  100®  bringt,  und  mit  der  Wage  bestimmt,  welche  Dampf- 
menge bei  Erwärmung  des  Körpers  condensirt  wird.  Das  unter- 
suchte Wolfram  war  pulverförmig  und  wurde  in  einer  Glasfiasche 
mit  eingeschliffenem  Stöpsel,  deren  Wärmecapacität  gesondert 
ermittelt  war,  an  die  Wage  gehängt 

Unter  Zugrundelegung  des  Werthes  537  caL  für  die  Ver- 
.dampfimgswärme  des  Wassers  —  ohne  Berücksichtigung  der 
Aenderung  dieser  Zahl  mit  der  Siedetemperatur  —  ergab  sich  die 
specifische  Wärme  des  Wolframs  zwischen  20®  und  100®  gleich 

0,03380, 

mit  einem  wahrscheinlichen  Fehler  von  i  0,0003. 

Multiplicirt  man  diesen  Werth  mit  dem  Atomgewichte  des 
Wolframs,  wie  es  sich  aus  der  Bestimmung  von  Smith  und  Dbsi 
ergiebt,  so  stimmt  das  Product 

184,704  X  0,0338  =  6,243 

wesentlich  mit  der  auch  sonst  für  diese  Constante  gefundenen  Zahl 
äberein.  Scftee?. 

A.  Babtoli.     Intorno  all'  uso  del  metodo  del  raffreddamento  ndla 
misura  delle  quantitä  di  calore.    Rend.  Lomb.  (2)  28,  9  S.,  1895  f. 
fCim.  (4)  2,  185—143,  1895. 

Die  vorliegenden  Versuche  sind  eine  Wiederholung  der  Reg- 
NAüLT'schen  Experimente  zur  Bestimmung  der  specifischen  Wärme 
des  Quecksilbers  nach  der  Methode  der  Abkühlung,  und  z?rar 
stellte  der  Verf.  drei  Versuchsreihen  an,  zwei  mit  kleinerer  (I) 
und  grösserer  (11)  Quecksilbermenge  mit  Erwärmung,  und  eioe 
mit  Abkühlung.  Die  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle  ent- 
halten. Zum  Vergleiche  sind  die  vom  Verf.  und  Stbacoiati  nach 
der  Mischungsmethode  gefundenen  Werthe  beigefugt. 


Qbodspeed  u.  Smith.    Babtoli.    Schlamp. 
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Specifische  Wärme   des  Quecksilbers. 


1 

Babtoli 

und 

Stbacoiati 

Mit 
Erwärmoiig 

n 
n 

1 
1 

Mit 
Erwärmung 

^1 

ii 

1 

I 

n 

I 

n 

0» 

0,033  58 



— 

— 

16* 

0,033  53 

— 

0,033  25 

0,033  27 

1 

58 

'  — 

— 

— 

17 

52 

0,033  41 

24 

— 

2 

58 

— 

0,033  40 

— 

18 

51 

'  — 

24 

22 

3 

58 

— 

37 

— 

19 

j           50 

30 

21 

— 

4 

58 

— 

37 

— 

20 

49 

— 

22 

26 

5 

58 

— 

36 

— 

21 

48 

54 

20 

— 

6 

58 

-- 

36 

— 

22 

47 

-— 

18 

19 

7 

58 

— 

34 

— 

23 

46 

87 

17 

— 

8 

57 

— 

34 

— 

24 

45 

— 

16 

15 

9 

57 

— 

35 

— 

25 

43 

45 

14 

— . 

10 

56 

— 

32 

0,033  38 

26 

42 

— 

10 

10 

11 

56 

0,033  71 

33 

— 

27 

40 

31 

06 

— 

12 

55 

— 

2.8 

30 

28 

39 

— 

08 

08 

13 

55 

73 

27 

— 

29 

37 

50 

— 

— 

U 

54 

— 

25 

28 

30 

35 

— 

— 

Ol 

15 

53 

71 

26 

— 

Scheel. 


A.  Schlamp.  Ueber  eine  Bestimmung  specifischer  Wärmen  mittels 
des  elektrischen  Stromes.  XXXI.  Ber.  d.  Oberhesa.  Ges.  f.  Nat.-  u. 
Heilk.  zu  Giessen  1895,   lOÖ— 112  t.    Z8.  f.  phys.  Chem.  17,   747,   18951- 

Der  Verf.  benutzt  zur  Bestimmung  der  specifischen  Wärme 
die  von  Ppaundlbr  angegebene  Methode,  welche  sich  auf  das 
JoüLB'sche  Gesetz  gründet,  indem  der  elektrische  Strom  hinter 
einander  durch  Widerstände,  welche  in  zwei  verechiedenen  Calori- 
metem  sich  befinden,  geleitet  wird.  Besondere  Versuche  zeigen 
die  gute  Anwendbarkeit  dieser  Methode  auch  für  höhere  Tempe- 
raturen; so  wurden  die  specifischen  Wärmen  von  Terpentinöl  in 
xwei  verschiedenen  Calorimetem  bei  etwa  90®  auf  0,8  Proc.  gleich 
gefunden.  Sodann  wurde  die  specifische  Wärme  des  Terpentinöls 
bei  93®  bestimmt  unter  Zugrundelegung  des  für  Zimmertempe- 
ratur von  Rbonault  angegebenen  Werthes  c«  =  0,4106  +  0,00092^, 
dann  mit  Hülfe  des  gefundenen  Werthes  die  specifischen  Wärmen 
Ton  anderen  Substanzen,  wie  sie  in  der  folgenden  Tabelle  auf- 
gefthrt  sind: 

26* 
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Substanz 

Specifische 
Wärme 

Temperatur 

Moleeular- 
wärme 

Terpentinöl 

Nitrobenzol 

Anilin 

Benzol 

Naphtalin 

«r-Naphtylamin     .   .    . 
Nitronaphtalin     .    .    . 

Paratoluidin 

Phenol 

Orthotoluidin    .... 

0,5055 
0,4028 
0,5378 
0,4814 
0,4272 
0,4756 
0,3900 
0,5H35 
0,5610 
0,5364 

93« 

93 

92,5 

94 

94,5 

94,2 

94,3 

94,1 

93,9 

94,0 

49,48 
50,03 
37,55 
54,68 
68,01 
67,47 
57,05 
52,73 
57,40 

Aus  diesen  Zahlen   leitet  der  Verf.    einige   allgemeine  Resul- 
tate her,  die  aber  mehr  chemisches  Interesse  haben.  Sd^. 


G.  Tammann.  Ueber  die  specifischen  Wärmen  der  Losungen. 
ZB.  f.  phye.  Chem.  18,  625—644,  1895  t. 
In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  gezeigt,  dass  man  ausgehend 
von  den  Wärmeausdehnungen  der  Lösungen  die  specifischen 
Wärmen  derselben  mit  grosser  Annäherung  berechnen  kann,  dass 
die  unverstandene  Thatsache  der  Wärmecapacitätsverminderung  bei 
der  Auflösung  von  Salzen  eine  Folge  der  Erhöhung  des  Binneu- 
druckes  ist,  indem  sich  die  Volumina  von  Salzlösungen  in  allen 
Stücken  so  verhalten,  wie  Wasser,  dass  einem  sehr  bedeutenden 
äusseren  Drucke  unterworfen  ist,  und  dass  der  Parallelismus 
zwischen  Wärmecapacität  und  Volumenänderung  bei  der  Neutra- 
lisation und  der  Verdünnung  seine  gemeinsame  Ursache  in  der 
Binnendrucksänderung  bei  diesen  Processen  findet  —  Es  werden 
Regeln  über  die  Wärmecapacität  des  gelösten  Stoffes  und  Regeln 
betreffs  der  Wärmecapacität  des  Lösungsmittels  entwickelt  Sched. 


E.  LüDiN.    Die  Abhängigkeit  der  specifischen  Wärme  des  Wassere 
von  der  Temperatur.     Inaug.-Diss.    56  S.    Zürich  1895  t. 

Die  in  der  vorliegenden  Arbeit  beschriebenen  Untersuchungen 
sind  nach  der  Mischungsmethode  angestellt;  sie  unterscheiden  sich 
insofern  wesentlich  von  den  früheren  ähnlichen  Beobachtungen 
anderer  Forscher  (abgesehen  von  den  Arbeiten  von  Babtoli  und 
Stbacciati),  dass   bei   ihnen  zur  Temperaturmessung  gut  unter- 
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suchte  Thermometer  zur  Anwendung  kamen,  deren  sämmtliche 
Correctionen  im  ersten  Theile  der  Arbeit  abgeleitet  sind. 

Das  benutzte  doppelwandige  Calorimeter,  zwischen  dessen 
Wandungen  beständig  ein  Strom.  Wassers  constanter  Temperatur 
floss,  war  aus  dünnem  Kupferblech  verfertigt  und  hatte  eine  Capa- 
cität  von  etwa  1,2  Liter.  Es  empfing  das  temperirte  Mischungs- 
wasser mittels  einer  selbst  wieder  durch  einen  umgebenden  Mantel 
geschützten  Rohrleitung  aus  einem  angrenzenden  Zimmer,  wo  das- 
selbe durch  geeignete  Vorrichtungen  auf  eine  constante  Tempe- 
ratur gebracht  und  auf  dieser  gehalten  wurde.  In  die  Rohrleitung 
war  ein  Dreiweghahn  eingeschaltet,  so  dass  das  Wasser  nur  während 
der  Hauptperiode  in  das  Calorimeter  fiel;  während  der  Vor-  und 
Nachperiode  floss  es  auf  anderem  Wege  aus  der  Rohrleitung  ab. 
Das  Ende  der  Hauptperiode  wurde  durch  die  selbstthätige  Hebung 
eines  kleinen  Schwimmers  im  Calorimeter  angezeigt  —  Die 
Temperatur  im  Calorimeter  blieb  während  der  ganzen  Versuchs- 
zeit immer*  unter  der  Zimmertemperatur. 

Die  Beobachtungen,  bei  denen  man  sich  von  etwaigen  Fehler- 
quellen genau  Rechenschaft  ablegte,  und  wenn  nöthig,  deswegen 
Correctionen  anbrachte,  waren  in  zehn  Gruppen,  von  Iß^  bis  86 <> 
reichend,  angestellt.  Die  aus  diesen  zehn  Gruppen,  deren  Einzel- 
bestimmungen bei  nahe  der  gleichen  Temperatur  lagen,  resulti- 
renden  Mittelwerthe  lieferten  ebenso  viel  Gleichungen,  welche  nach 
der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  ausgeglichen  wurden.  Es 
ergab  sich  die  wahre  specifische  Wärme  des  Wassers  bei  t\ 
gemessen  in  der  Wasserstoffscala: 

Ct=  1  —  0,00076668«  -f  0,000  019  598/2 —  0,000  000 11 6  2  <«, 

wo  die  einzelnen  Coefficienten  mit  den  Fehlem 

+  0,000002  5         bezw.  ±0,0000040         bezw.  +0,00000003 

behaftet  sind. 

Die  Gleichung  liefeit  ein  Minimum 

bei  25,2»  gleich  0,9935 

und  ein  Maximum 

bei  87,10  gjeich  1,0074 

und  als  mittlere  specifische  Wärme  zwischen  0^  und  100": 

Co,ioo  =  0,9979, 
welche  der  wahren  bei  etwa  55®  entspricht 

In  der  folgenden  Tabelle  ist  die  Abhängigkeit  der  wahren, 
wie  auch    der   mittleren   speoifischen    Wärme    von    5®   zu    5®   an- 
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gegeben,  und  zwar,  indem  einmal  die  wahre  specifisc he  Wärme 
bei  0®,  dann  aber  auch  die  mittlere  zwischen  0^  und  100^  als 
Einheit  genommen  würde : 


Ct  =  wahre  speci- 

Oo,t  =  mittlere  speci- 

t 

fische  Wärme 

ÜBChe  Wärme 

Co  =  l 

Co,ioo  =  1 

C,  =  1 

C^,ioo     =1 

0 

1,0000 

1,0021 

1,0000 

1.0021 

5 

0,9967 

0,9988 

0,9983 

1,0004 

10 

0,9942 

0,9963 

0,9967 

0,9988 

15 

0,9925 

0,9946 

0,9956 

0,9978 

20 

0,9916 

0,9937 

0,9947 

0,9968 

25 

0,9914 

0,9935 

0,9941 

0,9962 

30 

0,9915 

0,9936 

0,9936 

0,9957 

35 

0,9922 

0,9943 

0,9934 

0,9955 

40 

0,9933 

0,9954 

0,9933 

0,9954 

45 

0,9946 

0,9967 

0,9933 

0.9954 

50 

0,9962 

0,9983 

0,9935 

0,9956 

55 

0,9979 

1,0000 

0,9938 

0,9959 

60 

0,9995 

1,0016 

0,9942 

0,9963 

65 

1,0010 

1,0031 

0,9946 

0,9967 

70 

1,0025 

1,0046 

0,9952 

'0,9973 

75 

1,0039 

1,0060 

0,9958 

0,9979 

80 

1,0047 

1,0068 

0,9963 

0,9984 

85 

1,0053 

1,0074 

0,9968 

0,998» 

90 

1,0052 

1,0073 

0,9973 

0,9994 

95 

1,0045 

1,0066 

0.9976 

0,9997 

100 

1,0033 

1,0054 

0,9979 

1,0000 

Diese  Weiühe  sind  unter  der  Voraussetzung  berechnet,  dasß 
die  benutzten  Thermometer  aus  Jenaer  Glas  16^"  in  ihren  Angaben 
mit  den  Thermometern  aus  dem  französischen  verre  dur  überein- 
stimmen. Der  Verf.  beabsichtigt,  gemäss  einer  privaten  Mittheilung 
an  den  Referenten,  der  von  anderer  Seite  angestellten  Yergleichung 
der  beiden  Arten  von  Thermometern  durch  eine  Neuberechnung 
seiner  Versuchsergebnisse  Rechnung  zu  tragen. 

ÄJÄ«?. 

A.  Schuster  and  W.  Gannon.  A  determination  of  the  specific 
heat  of  water  in  terms  of  the  international  electric  units.  Proc. 
Boy.  Soc.  51,  25—31,  1895  t.  Phil.  Trans.  Boy.  Soc.  186  [A],  415—467, 
1895  t. 


Schuster  u.  Qaksov.    Nebsek.    Griffiths.  407 

Ein  elektrischer  Strom  von  der  constanten  Spannung  E  wurde 
durch  einen  im  Wasser  befindlichen  Widerstand  hindurchgeleitet 
und  die  Temperaturerhöhung  des  Wassers  gemessen.  Die  auf- 
gewendete Arbeit  fE.C.dty  wo  C  die  Stromstärke  und  t  die  Zeit 
bedeutet,  lässt  sich  ermitteln,  wenn  man  fCdt  mittels  eines  Silber- 
vottameters  bestimmt.  Aus  den  beobachteten  Grössen  wird  dann 
das  mechanische  Wärmeäquivalent  berechnet.  [Als  Constanten  sind 
zu  Grunde  gelegt:  Das  elektromechanische  Aequivalent  des  Silbers 
=  0,001118  und  die  elektromotorische  Kraft  des  CLABK-Elementes 
nach  Kahlb  gleich  1,4340  [1  —  a  (<o  —  15)]  Volt,  wo  «  =  0,000814 
+  0,000007  («  —  15)0.] 

Die  Verfasser  discutiren  die  bisher  gewonnenen  Resultate  des 
mechanischen  Wärmeäquivalents  und  geben  die  folgenden  mit  ein- 
ander vergleichbaren,  für  15^0.  des  Stickstoflfthermometers  geltenden 
Werthe  in  Fusspfund  (für  Greenwich): 

Joule 775 

RoWland 778,3 

MiCULSGTT 776,6 

Griffiths 780,2 

Schuster  und  Ganhon 779,7 

Die  aufgeführten  Werthe  trennen  sich  nach  den  Methoden  der 
Bestimmung  Joule,  Rowland  und  Miculscu  einerseits,  Gbipfiths 
und  SoHTJSTEB  und  Gannon  andererseits.  Die  Frage,  wie  diese  Dif- 
ferenz ihre  Erklärung  finde,  wird  offen  gelassen.  Scked. 


F.  Nbbsbn.     Bemerkung  in  Betreff  der  Aenderung  der  specifischen 
Wärme  des  Wassers  mit  der  Temperatur.    Verh.  d.  pliys.  Ges.  14, 

56,  1895  t. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  hereits  früher 
(Wied.  Ann.  18,  369—386, 1883;  s.  diese  Ber.  39  [2],  464,  1883)  ein 
Minimum  der  specifischen  Wärme  des  Wassers  bei  20^  aus  seinen 
Beobachtungen  ableitete,  wie  es  neuerdings  auch  Babtoli  und 
Stbaociati,  ohne  die  Untersuchungen  des  Verf.  zu  kennen,  gefunden 
haben.  Scheel. 

E.  H.  Gbiffiths.  On  the  volume  heat  of  aniline.  Proc.  Cambr.  See. 
8,  303—305,  1895  t.  [Nature  52,  143,  1895. 
Nach  Bestimmung  der  Dichte  (di)  des  Anilins  bei  verschie- 
denen Temperaturen  (Oi)  durch  C.  Gbbbk  berechnet  der  Verf.  aus 
seinen  schon  früher  veröffentlichten  Resultaten  der  specifischen 
Wärme  (Si)  die  Volumenwärme  (Sj  X  d^)  des  Anilins  bei  denselben 
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Temperaturen.  Die  Ergebnisse  sind  in  der  folgenden  Tabelle 
zusammengestellt;  die  Volumen  wärme  des  Anilins  ist  in  dem  beob- 
achteten Temperaturintervall  wesentlich  constant: 

Öl  S,  d,  S,xd^ 


15« 

0,5137 

1,0257 

0,5269 

20 

0,5156 

1,0218 

0,5269 

30 

0,5198 

1,0130 

0,5267 

40 

0,5244 

1,0042 

0,5267 

50 

0,5294 

0,9955 

0,5270 

Sched. 

£.  H.  Gbiefiths.  The  influence  of  temperature  on  the  specific 
heat  of  aniline,  Proc.  Phya.  ßoc.  13,  234—269,  1895  t.  Pbü.  Mag,  (5) 
39,  47—48,  143—144,   1895.     [Nature  52,  143,  1895. 

Schon  berichtet  1894  nach  Chem.  News  70,  231—232;  in  der 
vorliegenden  Publication  wird  als  Interpolationsformel  für  die  spe- 
cifische  Wärme  des  Anilins 

Si  =  0,5156  +  (01  —  20)  X  0,0004  -f  (0,  —  20)»  x  0,000002 
angegeben.  Sched, 

A.  Babtoli.  Sulla  dipendenza  del  calore  specifico  dell'  anilina  della 
temperatura  e  sugli  errori  che  porta  l'impiego  di  questo  liquido 
nelle  determinazioni  calorimetriche.  8.-A.  lo  S.  Rend.  Ist  Lombi 
(2)  28,  1895  t. 

—  —  Intorno  alla  proposta  di  impiegare  Panilina  nelle  misure 
calorimetriche.     Cim.  (4)  2,  347—356,  1895  f. 

Die  Abhängigkeit  der  specifischen  Wärme  des  Anilins  ist  kürz- 
lich von  Gbivfiths  näher  untersucht  worden,  weil  derselbe  diese 
Substanz  für  geeignet  hielt,  das  Wasser  in  manchen  Fällen  als 
calorimetrische  Substanz  mit  Vortheil  ersetzen  zu  können.  Die 
vorliegenden  Untersuchungen  des  Verf.  verfolgen  denselben  Zweck, 
und  zwar  bestimmt  er  die  specifische  Wärme  des  Anilins  sowohl 
nach  der  Erkaltungs-  wie  nach  der  Mischungsmethode  (Einwerfen 
von  erhitzten  Metallstücken  mit  bekannter  specifischer  Wärme  in 
Anilin),  während  Gbippiths  die  elektrische  Methode  benutzte. 

Zu  den  Versuchen  dienten  zwei  Arten  Anilin,  die  eine  her- 
gestellt aus  dem  schwefelsauren  (I),  die  andere  aus  dem  essig- 
sauren (IT).  Die  folgende  Tabelle  enthält  die  für  beide  Arten  gefim- 
denen  wahren  specifischen  Wärmen. 


I. 

n. 

35* 

0,5049 

0,5079 

40 

0,5086 

0,5115 

45 

0,5135 

0,5153 

50 

0,5194 

0,5198 

Gbiffiths.    Babtoli.    Axaoat.  409 

n. 

0,4976 
0,4989 
0,5005 
0,5024 
0,5051 

Die  Versuche  des  Verf.  Hessen  jedoch  erkennen,  dass  Anilin 
in  hohem  Maasse  Wasser  aus  feuchter  Luft  aufnehme  (in  einem  Falle 
in  drei  Tagen  IVs  pro  Mille),  eine  Eigenschaft,  die  diese  Substanz 
zur  calorimetrischen  Flüssigkeit  nicht  als  geeignet  erscheinen  lasse. 
Gemäss  dieser  Wahrnehmung  bestimmt  er  deshalb  die  specifische 
Wärme  von  wasserhaltigem  Anilin  und  findet  folgende  Werthe: 

Wa88erg;ehalt  des  Anilins 


L 

10« 

0,4957 

15 

0,4967 

20 

0,4978 

25 

0,4996 

30 

0,5017 

»mperatnr 

OProc. 

iProc. 

2  Proc. 

8  Proc. 

4  Proc. 

+  10« 

0,4976 

0,5076 

0,5170 

0,5273 

0,5375 

-i-  20 

0,5005 

0,5104 

0,5200 

0,5302 

0,5408 

-j-  30 

0,5051 

0,5150 

0,5249 

0,5350 

0,5461 

Scheel. 

£.  H.  Amaoat.  Sur  les  variations  du  rapport  des  chaleurs  sp^ci- 
fiques  des  fluides.  Acide  carbonique.  C.  R.  121,  863—866,  1895  f. 
Nachdem  Jolt  in  Dublin  kürzlich  für  mehrere  Gase  die  spe- 
ciÜBche  Wärme  c  unter  constantem  Volumen  zwischen  0®  und  100^ 
und  für  Kohlensäure  bis  zu  100  Atm.  bestimmte,  ist  der  Verf.  in 
die  Lage  gesetzt,   aus    diesen    in  Verbindung   mit   seinen   eigenen 

Bestimmungen  von  -rr  und  tt  die  speciflsche  Wärme  C  bei  con- 
stantem Druck  für  verschiedene  Temperaturen  und  bei  verschiedenem 
Druck  nach  der  Gleichung 

und  daraus  das  Verhältniss  y  der  specifischen  Wärmen  zu  berechnen. 
Hierauf  beziehen  sich  die  beiden  folgenden  Tafeln: 

1.   Bei  constantem  Volumen  für  eine  Dichte  von  0,124. 

C 


T 

P 

c 

C 

v/ 

20« 

45,1 

Atm. 

0,2144 

0,4238 

1,930 

30 

48,3 

n 

0,2076 

0,4064 

1.939 

40 

51,4 

» 

0,2018 

0,3802 

1,884 

50 

54,5 

i> 

0,1971 

0,3475 

1,763 

60 

57,6 

» 

0,1936 

0,3340 

1,725 

70 

60,6 

n 

0,1911 

0,3232 

1,691 

80 

63,5 

» 

0,1897 

0,3121 

1,645 

90 

66,5 

» 

0,1894 

0,3047 

1,609 

lOO 

69,5 

1» 

0,1902 

0,3028 

1,592 

410 
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2. 

Bei  einer  mittleren  Temperatur  von 

50«. 

T 

P 

c 

C 

C 

7=^ 

50« 

50 

Atm. 

0,1918 

0,3271 

1,705 

50 

60 

1» 

0,2010 

0,3825 

1,903 

50 

70 

» 

0,2132 

0,4963 

2,327 

50 

80 

» 

0,2303 

0,6866 

2,981 

50 

90 

» 

0,2585 

0,9550 

3,3jl8 

50 

100 

Ji 

0,3056 

1,4161 

4,633 

Ausser  den  Folgerungen,  die  man  diesen  Tabellen  direct  entnehiaen 
kann,  lassen  diese  noch  erkennen,  dass  bei  constantem  Druck  y 
schnell  mit  der  Temperatur  abnimmt 

Der  Gang  der  Werthe  von  y  bei  höheren  Drucken  lässt  sich 
leicht  von  vornherein  übersehen,  wenn  man  die  Werthe  von 

"*^  dt  dt 
beachtet.  Diese  Werthe,  welche  der  Verf.  für  50^  zwischen  50  und 
900  Atm.  Druck  angiebt,  zeigen  bei  50^  in  der  Nähe  von  100  Atm. 
ein  Maximum.  Es  folgt  daraus,  dass,  wenn  c  wenigstens  keine 
sprungweisen  Aenderungen  aufweist  —  und  dazu  lieg^  kein  Grund 
vor — ,  dass  dann  y  ein  aber  w^it  ausserhalb  der  aufgeführten  Tafeln 
liegendes  Maximum  passiren  muss,  um  dann  ebenso  regelmässig 
abzunehmen. 

Bei  höheren  Temperaturen  schwächen  sich  diese  Aenderungen 
ab,  und  das  Maximum,  welches  y  passiren  muss,  verschwindet  schliess- 
lich; hierfür  liegen  jedoch  noch  keine  Beobachtungen  vor.    Scked. 


W.  Spbing.     lieber   die  specifische  Wärme  des  Wasserstoffsuper- 
oxyds.    Z8.  f.  anorg.  Chem.  9,  205—211,  1895t. 

—  —  Sur  la  chaleur  sp^cifique  du  peroxyde  d'hydrog^ne-    Bull,  de 
Belg.  (3)  29,  479-489,  1895  t. 

Der  Verf.  xmtersuchte  die  specifische  Wärme  der  wässerigen 
Lösungen  mit  weniger  als  80  Proc.  Wasserstoffsuperoxyd  (concen- 
trirtere  Lösungen  zerfielen  beim  Versuche)  nach  der  Strahlungs- 
methode in  den  Temperaturgrenzen  von  20®  bis  50^  Es  ergab 
sich  dabei,  dass  die  specifische  Wärme  des  Wasserstoffsuperoxyds 
(berechnet  als  Differenz  der  specifischen  Wärmen  der  Lösung  und 
des  in  ihr  enthaltenen  Wassers)  zuerst  geringer  wird,  wenn  die 
Wassermenge  wächst,  um  sich  dann  wieder  zu  erhöhen:  die  Lösung 
von  71,54  Proc.  giebt  die  kleinste  specifische  Wärme.  Diese 
Anomalie    rührt   wahrscheinlich    daher,    dass    die    superoxydreichen 


Spring.    Massol  u.  Güillot.  411 

Lösungen  doch  noch  einer  Zersetzung  unterliegen.  Der  kleinste 
gefundene  Werth  0,6208  mit  der  Differenz  0,0063  zwischen  den 
Grenzen  der  ßeobachtungstemperaturen  ist  demnach  als  eine  obere 
Grenze  ftr  die  specifische  Wärme  des  Wasserstoffsuperoxyds  an- 
zusehen. 

Diese  obere  Grenze  vergleicht  der  Verf.  mit  dem  nach  dem 
WoBSTTN'schBn  Gesetze  gefundenen  Werthe  0,6840.  Da  diese  Zahl 
wesentlich  grösser  ist  als  0,6208,  so  folgt  nothwendig,  dass  der 
Energieinhalt  des  Wasserstoffsuperoxyds  kleiner  ist  als  der  des 
Wassers,  d.  h.  dass  HgO  und^  H3O2  keine  Gruppe  bilden,  auf  die 
das  Gesetz  von  Woesttit  Anwendung  finden  kann. 

Die  Thatsachen  zeigen  demnach  übereinstimmend  einerseits 
den  unvollständigen  Verbrauch  der  potentiellen  chemischen  Energie 
der  Elemente  Hj  und  O2  in  ihrer  Verbindung  H2O2  und  anderer- 
seits beweisen  sie  den  Satz  von  db  Hebn,  nach  dem  die  Aende- 
rangen  der  specifischen  Wärme  der  Flüssigkeiten  abhängen  von  der 
Dissociation  oder  dem  chemischen  Zerfall.  Scheel. 


Massol  et  Guillot.  Chaleurs  specifiques  des  acides  formique  et 
aoetique  surfondus.  Modifications  ä  apporter  au  thermocalori- 
m^tre  de  Reonault,  en  vue  de  la  d^termination  des  chaleurs 
specifiques  d'un  grand  nombre   de   liquides   surfondus.     G.  B.  121, 

208—210,  1895  t. 

Die  von  den  Verff.  mit  dem  REONAULT'schen  Thermocalori- 
meter  gefundenen  specifischen  Wärmen  in  Verbindung  mit  den 
Werthen  anderer  Forscher  sind  in  folgenden  Tabellen  zusammen- 


Temperatur 

Zustand 

Spec.  Wärme 

Beobachter 

50' 

flüssig 

0,518 

Pettersson 

50 

71 

0,517 

Massol  u.  Güillot 

23,5 

„ 

0,512 

Pettersson 

15,5 

fiüssig 

u.  überkältet 

0,514 

Massol  u.  Güillot 

50 

überkältet 

0,544 

n                       n 

' 

fest 

0,656 

»                      1» 

2. 

Essigsäure 

(Schmelzp.  + 

16,5«). 

61' 

flüssig 

.    0,522 

Berthblot 

50 

n 

0,497 

Pettersson 

87,5 

n 

0,493 

Marignac 

17,5 

n 

0,462 

Kegnaült 

16,5 

flüssig 

u.  überkältet 

0,473 

Massol  u.  Güillot 

6 

fest 

0,618 

n                         a 

412 


23.    Calorimetrie. 


Hieraus  folgt: 

1.    Die  specifischen  Wärmen  sind  höher  für  den  festen  als  far 
den  flussigen  Zustand. 
.     2.    Die  specifische   Wärme   für  den  flüssigen   Zustand  nimmt 
mit  der  Temperatur  ab. 
3.    Im  Zustande  der  Ueberkältung  wächst  die  speciflsche  Wärme 
v^enig,  doch  bleibt  sie   von   der  Ordnung  der   specifischen 
Wärme  für  den  flüssigen  Zustand. 
Die  Verfasser  streben  eine  Verbesserung  des  REGHAüLT'scheii 
Thermocalorimeters  dadurch  an,   dass   sie    den    Apparat  nach  dem 
Modell  des  WAiiFBBDiN'schen  Ausflussthermometers  construiren  und 
den  Alkohol  durch  eine  höher  siedende  Flüssigkeit  ersetzen.   Sche^. 


S.  U.  PiCKBBiKO.  A  comparison  of  some  properties  of  acetic  acid 
and  its  chloro-  and  bromo-derivatives.  Journ.  ehem.  6oc.  67,  664 
—684,  1895  t. 

Die  erhaltenen  Resultate  sind  in  folgenden  Tabellen  zusanmieii- 
gestellt: 


WärmecapHcität  der            Lösunga- 

Siedepunkt 

Flüssigkeit                '  wärme  der 
, Flüssigkeit 

für  1  g  (7 

für  1  g-Mol.      bei  15,5* 

Eflsigfläiire 

118,3« 

0,5438 

32,928 

510 

Differenz    . 

i              70,7® 

0,1167 

7,733 

-  240 

ChlorearigsÄure  . 

189,0 

0,4271 

40,361 

270 

Differenz    . 

5,2 

0,0441 

9,046 

2660 

Dichloressigsäure 

194,2 

0,3830 

49,407 

2930 

Differenz    . 

2,3 

0,0256 

9,028 

2347 

TriQhloreBsigHäure 

196,5 

0,3574 

58,435 

5277 

Gefrierpunkt 

Drehung 

Lösungswärme  von 
400  bis  00  HgO 

Essigsäure 

16,91» 

2.525 

127 

Differenz    . 

44,27« 

1,353 

Chloressigsäure  . 

1     61,18 

3,878 

0 

Differenz    . 

1             —  50,38 

1,415 

Dichloressigsäure 

10,80 

5,293 

160 

Differenz    . 

48,30 

1,165 

Trichloressigsäure 

59,10 

6,458 

0 

PlOKBBINa.     Bbüvbb. 
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Wärmeoapacität  im 

Schmelzwärme 

festen  Zustande 

bei  l^ö«» 

Differenz 

f  ür  1  g  c 

für  1  g-Hol. 

för  lg 

fürlg-Mol. 

C — c 

Engsfture  .... 

0,3879 

23,241 

44,28 

1625 

0,1559 

Differenz  .   . 

0,0241 

11,138 

3,04 

—  996 

0,0926 

0,3638 

34,379 

41,24 

3621 

0,0633 

Differenz  .    . 

—  0,0424 

18,021 

27,07 

1807 

0,0865 

BicblorenigBftDre  . 

0,4062 

52,400 

14,17 

1814 

—  0,0232 

Differenz  .   . 

—  0,0533 

12,728 

5,54 

—  325 

0,0789 

Tiicliloressigsäare 

0.4595 

75,128 

8.63 

2139 

—  0.1021 

Moleculardepreasion  des 

Gefrierpunktes  des  Wassers 

durch  die  Säure 


1  Mol.  auf 
100  H,0 


40  Mol.  auf 
100  H,0 


Moleculardepreasion  des  Gefrier- 
punktes der  Säure  durch  Wasser 


10  MoL  auf 
100  Mol.  Säure 


200  Mol.  auf 
100  Mol.  Säure 


S«siga&ure  .... 
a-Chloressigsäure  . 
Dichloreangsäure  . 
Tricbloressigsäure  . 


1,08® 
0,91 
0,88 
1.50 


0.56® 
0,45 
0,63 
0,98 


0,45®  Theorie  0,63® 
0,45  „         0,57 

0,52  „         0,88 

0,52  ,         1,56 


0,21 
2,29 

0,51 

SclMd, 


L  Bbumkb.    Sur  la  chaleur  sp^cifique 

des  liquides  surfondus.    0.  B. 

120.  912—914,  1895  t. 

Die  nach  der  Mischungsmethode 

erhaltenen  Resultate  sind  die 

folgenden: 

1.   Thymol 

2.    Parakresol. 

Spec.  Wärme 

Spec.  Wärme 

zwischen  98*  und  14® 

0,519 

ewischen  94® 

und  7®         0,511 

86      „      14 

0,519 

83 

,     7           0,509 

73      „      13 

0,518 

86 

»     7           0,504 

68      ,      12 

0,515 

66 

„     7           0,502 

58      „      11 

0,516 

»           57 

„     6            0,496 

47      ,        9 

0,508 

48 

„     8            0,489 

»           37      „        8  ' 

0,508 

36 

„     8           0,489 

27      „        9 

0,504 

28 

»     9            0,487 

Scheel. 

L.  Bbunbb.     Sur  la  chaleur  sp^cifique  des  sels  surfondus.    C.  B.  121, 

60—61,  1895  t. 


414  23*    Galorimetrie. 

Der  Verf.  findet  für  die  specifische  Wärme  des  überkühlten 
unterschwefligsauren  Natrons  folgende  Werthe: 

Zwischen  94®  und  170®  0,584  Zwischen  55®  und  16*  0,599 

83      „      16  0,586  „           47       „       17  0,602 

83      „       16  0,588  r,           36      „      17  0,595 

65      „       16  0,590  „             2      „       13  0,563 

In  der  Nähe  des  Schmelzpunktes  (48^)  ist  ein  beträchtliches 
Maximum  zu  beobachten.      Sehed. 

S.  LuBSANA.  Sul  calore  specifico  dei  gas.  Cim.  (4)  1,  327—358,  1895t. 
Die  Arbeit  bildet  die  Erweiterung  einer  früheren  PublicatioD 
des  Verf.  (s.  diese  Ber.  50  [2],  368—370,  1894),  indem  die  Unter- 
suchungen auf  ein  grösseres  Druckintervall  (bis  ca.  105  Atm.)  und 
auf  höhere  Temperaturen  (bis  etwa  200<>)  ausgedehnt  sind.  Die  in  der 
früheren  Arbeit  benutzten  Apparate  sind  demnach  zweckentsprechend 
modificirt     Die  Bestimmungen  erstrecken  sich  auf  folgende  Gbse: 

I.  Atmosphärische  Luft  Es  sind  vier  Reihen  zur  Be- 
stimmung der  specifiachen  Wärme  zwischen  Zimmertemperatur  und 
bezw.  ca.  77°,  115»,  170^  200®  angestellt,  deren  Resultate  in  extenso 
veröffentlicht  sind.  Für  die  erste  und  dritte  dieser  Reihen  sind 
die  folgenden  Interpolationsformeln  abgeleitet,  in  welchen  Cp  uod 
Cp  die  specifischen  Wärmen  bei  const^ntem  Druck,  bezogen  auf 
die  Einheit  des  Gewichts  resp.  die  Einheit  des  Volumens,  P  den 
Druck  in  Atmosphären  bedeuten: 

1.  Beihe.     Zwischen  Zimmertemperatur  und  ca.  77^: 
Cp  =0,237  02  +0,0015504      (P— l)  —  0,000001  959  1    (P— l)' 

c'p=:  0,000074919  -f  0,000  328997  (P— l)  +  0,000001  69181  (P— 1)' 

3.  Beihe.    Zwischen  Zimmertemperatur  und  ca.  170^: 
Cp  =0,23854  +  0,0016544      (P— 1)  —  0,00000058808  (P— l)* 

Aus  seinen  Resultaten  zieht  der  Verf.  die  Schlüsse: 

1.  Die  specifische  Wärme  der  Lufl,  bei  constantem  Druck 
bezogen  auf  die  Gewichtseinheit,  wächst  mit  wachsendem  Druck, 
doch  nach  einer  Gleichung  zweiten  Grades  mit  negativem  quadra- 
tischen Gliede. 

2.  Die  mittlere  specifische  Wärme  der  Luft  bei  constantfem 
Druck,  bezogen  auf  die  Gewichtseinheit,  wächst  mit  wachsender 
Temperatur.  In  den  Grenzen  der  vorliegenden  Bestimmungen  sucht 
die  steigende  Temperatur  die  Convexität  der  Linie,  die  den  Werth 
von  Cp  als  Function  des  Druckes  darstellt,  zu  vermindern.    Sched. 


LussANA.    Gapstick.    Petbini. 
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J.  W.  Capstioe.     On  the  ratio  of  the  specific  heats  of  some  Com- 
pound gases.      Proc.  Roy.  Soc.  57,   322—824,    1895  t.     [Nature  71,   91, 
1895  t. 
Der  Verf.  bestimmte   in  weiterer  Verfolgmig  seiner  früheren 
Versnebe  nach  der  in  Phil.  Trans.  185,  1,  1893  (s.  diese  Ber.  49  [2], 
371 — 372,   1893)   beschriebenen  Methode   der  KuNDT'schen  Staub- 
fignren  und  mit  denselben  Apparaten  das  Verhältniss  der  specifischen 
Wärmen  von  Gasen  und  fand: 


Methylenchlorid,  0  H«  Gl,  .  . 
Chloroform,  CHClg  .  .  .  . 
KohlenBtofltetrachlorid,  C  Gl« 
Aethylenchlorid,  CsH4Cls  .  . 
Aethylidenchlorid,  C^'B^C\^  . 

Aethylen,  CgH« 

Vinylbromid,  GgHgBr  ... 
Allylchlorid,  CaHtCl  .  .  .  . 
Allylbromid,  CsHftBr .  .  .  . 
Aethylfonniat,  HCOOCgHj  . 
Hetbylatetat,  CHsGOOCH«. 
Schwefelwasserstoff,  SH,    .    . 

Kohlensäure,  CO, 

Schwefelkohlenstoff,  CS«  .  . 
Kohlenstofftetrachlorid,  G  Gl« 


1,129 
1,154 
1,180 
1,137 
1,134 
1,264 
1,198 
1,137 
1,145 
1,124 
1,137 
1,340 
1,308 
1,239 
1,129 


Diese  Resultate  zeigen,  dass  allgemein  die  entsprechenden  halogenen 
Derivate  desselben  Kohlenwasserstoffs  dasselbe  y  haben. 

In  der  Veröffentlichung  ist  weiter  der  Beweis  für  die  Formel 


^  +  1  = 


2    ,1    d   ,     . 


gegeben,  aus  welcher  sich  /3  berechnen  lässt,  d.  h.  das  Verhältniss 
der  Vergrösserungen  der  intramolocularen  und  translatorischen 
Energie  des  Molecüls  beim  Temperaturanstieg.  Die  Werthe  von 
^  sind  für  die  untersuchten  Gase  angegeben. 


Ferner  wird  gezeigt,  dass 
balogene  Derivate  constant  ist 


für  Paraffin  und  dessen  mono- 
Sched. 


H.  Pbtbihi.     Specifische  Wärme  der  Gase.    ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  97 

-117,  1895  t. 

Aus  der  grossen  Zahl   der  für  die  Gase  bisher  erfolgten  Be- 
Btimmungen  der  specifischen  Wärme  will  der  Verf.  die  theoretisch 
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abgeleiteten  Formeln  verificiren  und  findet,  dass  die  unter  Zogronde- 
legung  der  BoLTZMANK'Bchen  Formel 

— L— =  — 1— 
w(l+x)        2n-fl 

abgeleiteten  Gleichungen : 

^  =  1  •    ^ 


C,=  (2n+ 1)0,99, 


Cp  Ce  H         j-  , 


1^ 
Ä 

in  welchen  m  die  2iahl  der  Beweglichkeitsarten,  welche  du  als 
System  gefasste  Molecül  besitzt,  n  die  Anzahl  der  im  Molecnl  ent- 
haltenen Atome  und  Ä  das  Moleculargewicht  bedeuten,  als  für  die 
meisten  Gase,  jedoch  auch  nur  angenähert  gültig  anzusehen  sind. 

Die  Gleichung  für  —  erleidet  folgende  Ausnahmen: 

a)  Schwefelkohlenstoff  und,  in  weniger  ausgepiügter  Weise, 
schweflige  Saure  weisen  zu  kleine  Werthe  von  Cp/Cv  auf; 
ob  Phosphor  und  Terpentinöl  wirklich  abweichen,  kann 
wegen  der  Unsicherheit  der  Bestimmungen  nicht  entschieden 
werden; 

b)  fQr  Ammoniak,  Methan  und  Aethylen  ist  Cp/Cf,  zu  gross; 

c)  für  Stofie,  welche  mehr  als  ein  Atom  Chlor,  Brom  und  Jod 
enthalten,  ist  Cp/c^  zu  klein. 

Der  Verf.  benutzt  die  nun  als  angenähert  richtig  erkannten 
Gleichungen,  um  den  chemischen  Gieichgewichtscoefficienten  zu  be- 
stimmen. —  Auf  Einzelheiten  dieses  Theiles  der  Arbeit  kann  hier 
nicht  eingegangen  werden.  Sched. 

G.  Maneuybieb.     Nouvelle    m^thode  de  d^termination  du  rapport 
C/c  pour  l'air  et  i'autres  gaz.     Ann.  chim,  phys.  (7)  6,  821—881, 

1895t. 

Sur  la  determination   du  rapport  des  deux   chaleurs  speci- 

fiques  de  l'air.    C.  R.  120,  1398—1402,  1895  t. 

Die  Methode,   nach  welcher  der  Verf.  arbeitete,   gründet  sich 

dt) 
auf  die  Gleichung  y  =  -  ^ ,  die  angeblich  zuerst  von  Rsegh  aufgestellt 

worden  ist,  und  worin  dpq  die  Zunahme  des  Druckes  bei  adiabatiscber, 
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und  dpi  die  Zunahme  des  Druckes  bei  isothermer  Compression  be- 
deuten. Die  Anwendung  dieser  Fonnel  setzt  voraus,  dass  sowohl 
dpq  und  dpt  sehr  klein  bleiben,  als  auch  dass  die  Dauer  des  Experi- 
mentes md^ichst  klein  gewählt  werde.  Beide  Bedingungen  sind 
?om  Verf.  im  Wesentlichen  erfüllt  worden. 

Der  hauptsächliche  Bestandtheil  des  zu  den  Messungen  benutzten 
Apparates  ist  der  adiabatische  Glasballon  von  etwa  50  Liter  Inhalt, 
dessen  Hals  mit  dem  gusseisemen,  vertical  stehenden  Cylinder  des 
Compressors  fest  verbunden  ist.  In  dem  Cylinder  bewegt  sich  mit 
sanfter  Reibung  der  luftdicht  schliessende  Kolben;  unter  diesem 
greift  eine  Feder  an,  welche  durch  das  Herausziehen  des  Kolbens 
zusammengedruckt  wird.  Im  Augenblicke  des  Versuches  wird  die 
Arretimngsvorrichtung  der  Feder  gelöst  und  durch  den  empor- 
schnellenden Kolben  die  Compression  fast  momentan  ausgeführt  — 
Von  dem  Ballon  fuhrt  ferner  eine  seitliche  Ansatzröhre  zu  einem 
durch  einen  Hahn  absperrbaren  Manometer  (Manoskop).  Dieser 
Hahn  ist,  wie  der  Compressionskolben,  gleichfalls  durch  eine  Feder 
gespannt;  die  Auslösung  erfolgt  durch  einen  elektrischen  Strom^ 
der  automatisch  geschlossen  wird,  sobald  der  Compressionskolben 
seine  höchste  Stellung  erreicht.  Der  etwa  6  mm  weit  gebohlte  Hahn 
wird  in  diesem  Augenblicke  durch  die  sich  entspannende  Feder  ftir 
einen  Moment  geöffnet,  dann  aber  wieder  abgeschlossen.  Man  er- 
hält also  so  den  Druck,  welcher  im  Augenblicke  der  vollendeten 
Compression  im  Ballon  existirt. 

Zur  Messung  des  Druckes  ^fpq  bediente  sich  der  Verf.  eines 
Manoskopes,  d.  h.  eines  Instrumentes,  welches  nur  dazu  bestimmt 
war,  die  Gleichheit  zweier  Drucke  anzugeben.  Herrschte  im  Ballon 
vor  der  Compression  der  Druck  p  und  nach  derselben  der  Druck 
p  +  zfp ,  so  wurde  diejenige  Seite  des  Manometers ,  welche  nicht 
mit  dem  Ballon  communicirte ,  bereits  von  vornherein  auf  den  zu 
erwartenden  Druck  p  +  ^p  eingestellt  und  nach  dem  Versuche  nur 
das  wirkliche  Gleichgewicht  im  Manoskope  constatirt.  Solche  Mano- 
skope  hat  der  Verf.  mehrere  nach  einander  benutzt,  welche  immer 
mehr  und  mehr  vereinfacht  wurden.  Das  schliesslich  angewendete 
Manoskop  war  nur  noch  eine  U- förmig  gebogene,  mit  Wasser  ge- 
fällte Röhre,  auf  deren  einer  Seite  der  Atraosphärendruck  lastete, 
während  die  andere,  welche  mit  dem  Ballon  für  kurze  Zeit  ver- 
banden war,  bereits  unter  dem  zu  erwartenden  Drucke  gehalten 
wurde.  Die  geringsten  Schwankungen  des  wirklich  im  Ballon  vor- 
handenen Druckes  gegen  den  erwarteten  äusserten  sich  dann  durch 
leichte  Kräuselungen  der  Wasserobei-fläche  in  der  Röhre. 

Fortschr.  d.  Phys.    LI.    2.  Abth.  *       27 
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Durch  gesonderte  Beobachtungen  wurden  die  Constanten  des 
Apparates  ermittelt.  Hierhin  gehört  vor  Allem  die  Bestimmung 
von  dpi  nach  einer  indirecten  Methode  der  einfachen  Volumen- 
messong,  indem  man  das  Volumen  V  des  Ballons  um  dasVolomen 
^  V  des  Compressionscylinders  vergrössert  und  das  ausgedehnte  Gas 
auf  die  frühere  Temperatur  erwärmt  denkt   Die  alsdann  auftretende 

Druckänderung  ist  ^iJpt  =         .       ,  wo  p  den  jeweiligen  Baro- 

meterstand  und  £  die  aus  den  Versuchen  von  Rbgnault  und  Aha&at 
sich  ergebende  isotherme  Compressibilitöt  bedeuten.  Femer  gehören 
zu  den  Constanten  des  Apparates  der  Inhalt  des  Ballons  (F)  und 
der  Inhalt  des  Compressionscylinders  (<^F),  welche  durch  Auswägung 
gefunden  wurden  (letztere  auch  durch  directe  Ealibermessungen), 
sowie  endlich  die  Dauer  eines  Kolbenzuges,  d.  h.  die  Dauer  der 
Compresssion  (Vn  bis  Vst  Secunde),  welche  man  durch  graphische 
Darstellung  ermittelte. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  erstrecken  sich  auf  atmosphä- 
rische Luft,  Kohlensäure  und  Wasserstoff,  und  zwar  unter  gewöhn- 
lichen Temperatur-  und  Druckverhältnissen.  Es  ergeben  sich  aus 
einer  grossen  Zahl  von  Beobachtungen,   die   in   extenso   aufgeführt 

sind,  für 

Atmosphärische  Luft   .    .    y  =  1,3924 

Kohlensäure y  =  1,298 

Wasserstoff y  =  1,384 

Der  Verf.  giebt  zum  Schlüsse  an,  wie  man  ohne  wesentliche 
Abänderungen  des  Apparates  nach  seiner  Methode  auch  die  Aende- 
rungen  von  y  mit  der  Temperatur  und  dem  Drucke  bestimmen 
kann.  Sched, 

N.  F.  Dbebb.     Note  on  the  latent  heat  of  fusion.     Proc.  Chem.  ßoc, 
6.  Juni  1895.     [Chem.  News  71,  314—315,   1895t. 

Setzt    man    in    der    von   Cbompton    aufgestellten    Gleichung 

Ä  W  1 

-= —  =  C,  -4.  =  -^,  wo  S  die  specifische  Wärme  bedeutet,  und 

W 

nimmt  man  an,  dass  die  Valenz  v  constant  sei,  so  wird  -^-^  =  C. 

W 

Damit  diese  Relation  einen  Sinn  habe,   muss  -^  eine  Tempe- 

W 
ratur  bedeuten.     Der  Verf  bezeichnet  demgemäss  -^  =  2/  als  die 

äquivalente  Temperatur  der  latenten  Schmelzwärme  und  kann  dann 
die   CBOMPTON'sche   Gleichung   in   folgenden  Worten   aussprecben: 


DEBUt.     Obompton. 
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Wenn  die  Valenz  einer  Reihe  von  Elementen  die  gleiche  ist,  so 
steht  die  äquivalente  Temperatur  der  latenten  Schmelzwärme  in  einem 
Constanten  Yerhältniss  zur  absoluten  Temperatur  T  des  Schmelz- 
punktes. Dies  Gesetz  hat  der  Verf.  mit  wenigen  Ausnahmen  be- 
stätigt gefunden.  Die  folgende  Zusammenstellung  enthält  die  Werthe 
T 


von 


Einwerthige 

Zweiwertbige 

Dreiwertbige 

Vierwerthige 

Elemente 

Elemente 

Elemente 

Elemente 

Natrium     .    .  3,32 

Zink    ....  2,32 

Gallium   .    .    1,20 

Schwefel    .    .  6,70 

Kalium  .    .   .  3,57 

Gadmium  .    .  2,38 

Phosphor     .  12,05 

Aluminium   .  6,55 

8über     .    .    .  3,25 

Quecksilber  .  2,58 

Wismath      .    1,23 

Thallium   .    .  3,35 

Palladium      .  2,72 

Qold      .    .    .    2,60 

Brom  ....  1,76 

Platin     .    .    .  2,34 

Jod      ....  1,78 

Blei     ....  3,47 

Zinn    ....  1,99 

Scheel, 

Holland  Gbomptox.  Latent  heat  of  fusion.  Obem.  Soc.  London, 
20.Dec.l894.  [Cbem,  News  71,  34,  1 895  f.  Journ.Chem.  Soc.  67,  315— 327, 
1895  t. 

Wenn  die  latente  Schmelzwärme  der  Gewichtseinheit  eines 
Metalles  mit  dem  Atomgewicht  des  Elementes  multiplicirt  und  durch 
die  absolute  Schmelztemperatur  dividirt  wird,  so  ist  das  Resultat  der 
Valenz  des  Metalles  proportional.  Dies  Gesetz  gilt  in  modificirter 
Form  auch  für  Nichtmetalle. 

Für  Verbindungen  ist  ebenso  die  moleculare  Schmelzwärme, 
dividirt  durch  die  absolute  Temperatur,  proportional  der  Summe  der 
Valenzen  der  einzelnen  Atome,  die  das  Molecül  bilden. 

Demnach  gelten  folgende  Relationen: 

für  Elemente wA/Tv       =  1,38 

für  Verbindungen  ...       wM/T 2v  ^  1,38, 
wo  io  die  latente   Schmelzwärme   für   die   Gewichtseinheit,  A   das 
Atom-,  M  das  Moleculargewicht,  T  die  absolute  Schmelztemperatur 
und  V  und  2J„  die  Valenzen,  bezw.  die  Summe  der  Valenzen  bedeuten. 

Durch  Verbindung  dieser  Ausdrücke  mit  der  van't  HoFp'schen 
Formel  für  die  moleculare  Depression  des  Schmelzpunktes  E 
=  0,02  T^  I  w  lässt  sich  die  moleculare  Depression  aus  den 
Werthen  v  und  T  ermitteln.  Derart  berechnete  Werthe  stimmen 
gat  mit  den  beobachteten  ü bereih. 

Löslichkeiten  oder  Schmelzpunkte,  von  Mischungen  bekannter 
Zusammensetzung   können   ebenso  mittels  der  von  SohbOdeb  ange- 

27* 
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gebenen  Formel,  welche  Löslichkeit,  Schmelzwärme  und  Schmelx- 
punkt  in  Relation  setzt,  berechnet  werden.  Auch  hier  stimmt  Rech- 
nung und  Beobachtung  gut  überein.  Scked, 


Bbbthelot.  Sur  les  relations  qui  existent  entre  les  chaleurs  la- 
tentes de  Vaporisation  et  de  fusion  des  corps  appartenant  ä  une 
m^me  famille  et  sur  Tintervention  de  ces  relations  dans  le  calcal 
des  variations  d'entropie  des  systfemes.  Ann.  chim.  phys.  (7)  4,  133 
—136,  1895  t. 

Bezeichnet  L  die  Yerdampfungswärme,  T  die  absolute  Tempe* 
ratur,  so  besteht  eine  Relation  L  =  kT^  wo  fc  eine  für  alle  zur 
selben  Familie  gehörenden  Körper  gleiche  Constante  bedeutet  Eine 
ähnliche  Beziehung  lässt  sich  zwischen  der  Schmelzwärme  und  ab- 
soluten Temperatur  herleiten. 

Die  erstere  Beziehung  ist  von  Louguininb  für  die  normalen 
Alkohole  der  Reihe  CnHn  +  jO  und  die  Säuren  CnH^Oa  experimen- 
tell bestätigt  worden.  Der  numerische  Werth  der  Verdampfungs- 
wänne,  bezogen  auf  normale  Dampfdichte,  ist  in  beiden  Fällen  der 
gleiche,  aber  auch  der  gleiche,  wie  für  Wasser. 

Betrachtet  man  also  die  Aenderung  der  Entropie  eines  Systems 
für  den  Uebergang  aus  dem  flüssigen  in  den  dampfförmigen  Zu- 
stand, so  ist  diese  für  jede  Reaction  die  gleiche,  ob  man  nun  einen 
Alkohol  durch  eine  homologe  Verbindung,  eine  Säure  durch  eine 
homologe  Verbindung,  eine  Säure  durch  einen  Alkohol  oder  eine 
Säure  oder  einen  Alkohol  durch  ein  Molecül  Wasser  ersetzt 

Dieselben  Relationen  bestehen  wahrscheinlich  in  zahlreicheo 
Fällen  auch  für  den  Uebergang  aus  dem  festen  in  den  flüssigen 
Zustand.  Scked. 

O.  TuMLiBZ.     Die  Erstarrungswärme  in  Lösungen.     Wien.  Ber.  104 

[IIa],  245—267,  1895  t. 
In  lg  einer  Flüssigkeit  Ä  mit  dem  Erstarrungspunkte  ^i  und 
der  speciflschen  Wärme  c  sollen  durch  Mischung  bei  der  Tempe- 
ratur t^t2fng  einer  Flüssigkeit  B  mit  dem  Erstarrungspunkte  fj  >  h 
und  der  specifischen  Wärme  c'  enthalten  sein;  bedeutet  dann  F(m^t) 
eine  Function  von  m  und  <,  welche  der  Verf.  als  Bindungswärme 
pro  Masseneinheit  bezeichnet,  so  lässt  sich  die  Mischungswärme  der 

m 

Flüssigkeit  schreiben  in  der  Form  Q  =  f  F{nK,t)dm.    [In  ähnlicher 

0 

n 

Weise  lässt  sich   die  Mischungswärme   schreiben :  =  f  G(n^t)  dn, 
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wenn  in  lg  von  B  ng  von -4.  enthalten  sind.]  Der  Verf.  denkt  nun 
das  Flüssigkeitsgemisch  bis  zum  Erstarren  eines  Theiles  abgeköhlt 
und  dann  durch  Erwärmung  der  einzelnen  Bestandtheile  und  ihrer 
Mischung  in  einem  Kreisprocess  den  ursprünglichen  Zustand  wieder 
hergestellt;  zieht  er  die  dabei  auftretenden  äusseren  Kräfte  in  Rech- 
nung, so  ergeben  sich  Gleichungen,  aus  denen  sich  die  Erstarrungs- 
wärme leicht  berechnen  lässt  Dabei  sind  zwei  Fälle  zu  unter- 
scheiden : 

1.  Es  ist  w  >  als  ein  gewisser  Werth  mj,  so  wird  bei  einer 
gewissen  Temperatur  t^  —  ^  die  Substanz  B  anfangen,  im  festen 
Aggregatzustande  aufzutreten.     Alsdann  ergiebt  sich: 

Hierin  bedeutet  Itp  die  Erstarrungswärme  der  Substanz  B^  wenn 
dieselbe  aus  der  Lösung,  welche  1  g  von  der  Substanz  Ä  und  m — Sg 
von  der  Substanz  B  enthält,  bei  der  Sättigungsteraperatur  ^3  —  r  in 
festem  Aggregatzustande  austritt,  während  A^  die  ErstaiTungswärme 
bei  dem  Schmelzpunkte  t^  ist.  Cm—s  ist  die  specifische  Wärme  der 
eben  bezeichneten  Lösung  und  C  die  specifische  Wärme  der  festen 
Theile. 

2.  m  <  mi.  Wenn  wir  die  Lösung  von  ti  an  abkühlen,  so 
wird  sie  bis  zu  einer  Temperatur  ^i  —  z:/'  flüssig  bleiben,  worauf 
bei  weiterer  Abkühlung  Theile  von  Ä  in  festem  Aggregatzustande 

'aufzutreten  anfangen.     In  diesem  Falle  findet  der  Verf. 

j1j:=  Ao+fcdt+fcdt—fchdt—af^-^^.ti), 
ti  h—t        ti-x  \    m         / 

Hierin  bedeutet  As  die  Erstarnmgswärme  der  Substanz  -4.,  wenn 
dieselbe  aus  der  Lösung,  welche  (1  — 2^)g  von  der  Substanz  A  und 
mg  von  der  Substanz  J5  enthält,  bei  der  Erstarrungstemperatur  ^  —  r 
in  festem  Aggregatzustande  austritt,  während  Ao  die  Erstarrungs- 
wärme bei  dem  Schmelzpunkte  ^  ist;  C  ist  die  specifische  Wärme 
der  festen  Substanz  Ä;  0'  die  specifische  Wärme  der  Flüssigkeit. 
Die  gefundenen  Formeln  werden  an  den  Mischungen  von 
Scbwefelsäurehydrat  H2SO4  und  Wasser,  sowie  den  Mischungen 
von  Wasser  und  Aethylalkohol  erläutert.  Scheel. 

0.  TuKLiBZ.     lieber  die  Verdampfungswärme  von  Lösungen.  Wien. 
Ber.  104  [2  a],  827—833,   1895  t. 
Durch   eine   ähnliche    Ueberlegung    wie    in    der   voretehenden 
Arbeit  leitet  der  Verf.  die  Gleichung 
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T 

ab.  Hierin  bedeutet  A^  die  Yerdampfangswärme  der  zweiten  Com- 
ponente  beim  Sieden  ihrer  Flüssigkeit  unter  dem  Druck  einer  Atmo- 
sphäre, Ajf  die  Verdampfungs wärme  derselben  Coraponente,  wenn 
sie  beim  Sieden  einer  Lösung,  welche  lg  von  der  ersten  Compo- 
nente  und  (n  —  -3f)g  von  der  zweiten  Componente  enthält,  bei  der 
Siedetemperatur  T  +  ^  -f  r  als  Dampf  entweicht.  (T  ist  der  normale 
Siedepunkt  für  die  zweite  Componente.)  Cn—u  ist  die  specifische 
Wärme  der  genannten  Lösung  und  S  die  specifische  Wärme  des 
Dampfes.  Q(n  —  M^T)  ist  die  Grösse,  welche  in  einer  früheren 
Arbeit  (s.  das  vorstehende  Ref.)  als  Bindungswärme  pro  Massen* 
einheit  bezeichnet  ist. 

Die  gewonnene  Beziehung  wird  durch  ein  Beispiel,  das  Sieden 
der  Mischungen  von  Schwefelsäure  und  Wasser,  erläutert     Scked. 


E.  H.  Gbippiths.  The  latent  heat  of  evaporation  of  water.  Proc. 
Roy.  Soc.  LoDdon  57,  212—223,  1895  t.  Phil.  Trans.  London  186  A,  261 
—341,  1895  t.     [Nature  51,  334,  1895  t. 

Das  Calorimeter  war  in  einem  Bade  constanter  Temperatur 
aufgehängt  und  mit  Oel  gefüllt,  welches  durch  einen  Ruhrer  mit 
320  Umdrehungen  in  der  Minute  bewegt  wurde.  In  diesem  Oel 
hing  eine  Silberflasche,  die  das  zu  verdampfende  Wasser  enthielt 
Die  Wärmezufuhr  zum  Calorimeter  geschah  durch  eine  Platin-Silher- 
Spirale,  deren  Enden  auf  einer  constanten  PotentialdifTerenz  gehalten 
wurden. 

Zwei  Versuchsreihen,  bei  deren  erat«rer  der  gesättigte  Dampf 
aus  der  Flasche  durch  einen  Strom  trockenen  Gases  entfernt  wurde, 
während  man  bei  der  zweiten  die  Verdampfung  durch  starke  Druck- 
emiedrigung  aufrecht  erhielt,  lieferten  für  40,15^  und  30,00*  die 
Verdampfungswärmen  bezw.  gleich  572,60  und  578,70,  welche  sich 
in  Uebereinstimmung  mit  den  Resultaten  von  Dietebigi  bei  0®  und 
Rbgkault  bei  100®  durch  die  Formel 

L  =  596,73  —  0,60100 
in  hinreichender  Annäherung  darstellen  lassen. 

Die  Versuche  des  Verf.  bestätigen  die  schon  von  Rowland, 
Baktoli  und  Straooiati  u.  A.  gefundene  Thatsache,  dass  die  spe- 
cifische Wärme  des  Wassers  bei  niedrigen  Temperaturen  mit  stei- 
gender Temperatur  abnimmt  und  zwischen  30*  und  40<>  ein  Minimum 
erreicht.  —  Ferner  findet  der  Verf.,  dass  bei  niedrigen  Drucken  die 
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Dichte  des  gesättigten  Wasserdampfes  mit  derjenigen  der  voll- 
kommenen Gase  übereinstimmt,  und  dass  bei  höheren  Drucken  (über 
140  mm)  der  gesättigte  Wasserdampf  eine  Dichte  eiTeicht,  1,02  mal 
so  gross  als  die  theoretische  Dichte.  Scheel. 


G.  Bakkbb.     Ueber   die   innere   Verdampfungswärme.      Z8.  f.  phys. 
Chem.  18,  519—520,  1895  t. 
In  Bezug  auf  die  von  Nbbnst  in  seiner  ^Theoretischen  Chemie** 
abgeleitete  Gleichung: 


A=i,(t,o-V)  =  «(^-i-), 


WO  X  die  Verdampfungswärme,  v'o  das  Volumen  der  Flüssigkeit, 
t-Q  das  Volumen  des  Dampfes  und  a  die  Constante  der  van  dbb 
WAALs'schen  Zustandsgieichung  bedeuten,  weist  der  Verf.  nach, 
dass  dieselbe  Gleichung  schon  1890  von  K.  Fuchs  in  der  Abhand- 
lung „Ein  neues  Element  der  Verdampfungswärme"  (Exner's  Rep. 
26,  345—349,  1890;  s.  diese  Ber.  46  [2],  375—376,  1890)  und  noch 
früher  1888  von  ihm  selbst  in  seiner  Arbeit  über  die  Flüssigkeiten 
und  Dämpfe  gefunden  ist.      Scheel. 

E.  H.  Gbipfiths  and.  Miss  D.  Mabshall.      On   the   latent  heat   of 

evaporation  of  benzene.   Phys.  Soc.  London,  8.  Nov.  1895.    [Nature  53, 

47,  1895  t.     [Chem.  News  72,  243,  1895  t.     Phü.  Mag.  (5)  41,  1—37,  .1896  t. 

Die  Verfasser  fanden   mit  einem  ähnlichen  Apparate,  wie  ihn 

Gbiffiths  zur  Bestimmung   der  Verdampfungswärme   des  Wassers 

benutzt  (s.   Ref.   auf  vor.  S.),  die  latente  Verdampfungswärme   des 

Benzins,  bezogen  auf  die  Wärmeeinheit  bei  lö^C.,  gleich 

L=;:  107,05  —  0,15810, 
wo  S  die  Temperatur  bedeutet,  gemessen  in  der  Stickstoffscala. 

Scheel, 

Ramsat  and  Miss  D.  Mabshall.  On  the  measurement  of  latent 
heats  of  Taporisation  of  various  organic  liquids.  Phys.  Soc.  1 1 .  Jan. 
1895.  [Nature  51,  309-310,  1895;  52,  535,  1895t;  53.  47,  1895t.  Bep. 
Brit.  Abs.  65,  628—630,  1895.     [Chem.  News  72,  243,  1895  t. 

Die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  ist  in  einer  Flasche  einge- 
schlossen und  wird  durch  ein  Dampfbad  der  gleichen  Flüssigkeit 
auf  dem  Siedepunkte  erhalten.  Die  B'lasche  ist  von  einem  Platin- 
drahte durchsetzt,  welcher  durch  den  elektrischen  Strom  erwärmt 
wird  und  so  die  Verdampfung  der  Flüssigkeit  unterhält.  Aus  der 
Menge  der  verdampften  Flüssigkeit,  welche  durch  Wägung  vor  imd 
nach  dem  Versuche  gefunden  wird,  und  der  aufgewendeten  elektri- 
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sehen  Energie  ergiebt  sich  die  Verdampfungswärme.  Werden  zwei 
verschiedene  Fiässigkeiten  durch  die  Wärme  desselben  Stromes 
gleichzeitig  verdampft,  indem  die  entsprechenden  beiden  Platindrähte 
parallel  oder  hinter  einander  geschaltet  sind,  so  genügt  es,  ausser 
den  verdampften  Mengen  die  Draht  widerstände  zu  kennen,  um  die 
Verdampfungswärme  beider  Flüssigkeiten  relativ  zu  einander  be- 
rechnen zu  können.  —  Nach  dieser  Methode  ausgeführte  Measongen 
ergaben  eine  gute  Uebereinstimmung  mit  den  Resultaten  anderer 
Beobachter. 

Die  Temperatur  des  Platindrahtes   ist  zweckmässig   20*  höher 
als  die  Siedetemperatur  der  Flüssigkeiten  zu  wählen.  Sched. 


St.  Paoliani.     Sul   calore  di  vaporizzazione.     Cim,    (4)   2,  312—316, 

1895  t. 

Veranlasst  durch  die  Veröffentlichung  von  Lououikihb  (diese 
Ber.  50  [2],  378,  1894)  vergleicht  der  Verf.  die  von  ihm  ge- 
fundenen Werthe  der  Verdampfungswärme  einiger  Flüssigkeiten 
(diese  Ber.  50  [2],  373,  1894)  mit  denen  Lou^uinine^s  und  anderer 
Beobachter.  Seine  nach  einfacher  Methode  gefundenen  Resultate 
sind  demnach  denen  Lououininb's  gleichwerthig.  Die  Zusammen- 
stellung der  Werthe  soll  auch  hier  Platz  finden. 
Paoliani       Lougüinine 


Aethylalkohol    .    .    .      197,6                  201.42 

202,4  (Afdhews) 

Propylalkohol     .    .    .      158,7                  163,19 

— 

Isobutylalkohol  .    .    .      132,2                  136,16 

— 

iBoamylalkohol  .   .    .      118,2                  118,15 

120,0  (Stabdbl) 

Die  Werthe  beziehen  sich  auf  760  mm 

Druck.               Schei 

W.  Lougüinine.     ]^tude   sur   les   chaleurs  latentes   de  Vaporisation 

des  acetones   de  la  serie  grasse,  de   l'octane,   du   d^cane  et  de 

leurs  ethers  de  Tacide  carbonique.     C.  R.  121,  556-558,  1895  f. 

Der  Verf.  bestimmte  von  mehreren  organischen  Substanzen  die 

latente  Verdampfungswärme   und   die   specifische  Wärme  nach  der 

Mischungsmethode  und  berechnet  die  Constante  aus  der  Tbouton'- 

sehen  Gleichung      —  =  constans,  wo  M  das  Moleculargewicbt  der 

Substanz,  S  die  latente  Verdampfungswärme  und  T  die  absolute 
Siedetemperatur  bedeuten.  Es  ergiebt  sich  aus  den  Beobachtungen, 
dass  diese  Constante  für  Gruppen  von  ähnlichen  Verbindungen  im 
Wesentlichen  die  gleiche  ist,  dagegen  von  Gruppe  zu  Gruppe  nicht 
unwesentlich  variirt. 
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Namerisch  ist  der  Werth  der  Constante  fiir  fünf  Acetone  im 
Mittel  =  20,82;  die  grösste  gefundeoe  Abweichung  ist  1,5.  —  Für 
zwei  Kohlenwasserstoffe  der  Fettsäurereihe  ist  die  Constante  =  19,98 
bezw.  20,32,  im  Mittel  20,15,  mid  fär  zwei  Aether  (Diäthyl-  =  2l,53, 
Dimethyl-  =  21,76),  im  Mittel  21,65.  Schee!, 


W.  L.  DüDLST.  Die  Beziehung  der  Yerdampfungswärme  von 
Gasen  zu  ihrer  Dichte  und  zu  ihrem  Siedepunkt.  Amer.  Ohem.  J. 
17,  968—987,  1895.     [Ohem.  Centrbl.  1896.  1,  41Ht. 

Der  Verf.  bestimmte  für  mehrere  homologe  Reihen  organischer 
Verbindungen  die  Yerdampfungswärme  bei  760  mm  Druck  und  fand, 
dass  diese  und  der  absolute  Siedepunkt  der  Dampfdichte  proportional 
wachsen,  eine  Relation,  die  jedoch  nach  den  gewonnenen  Resultaten 
aar  in  erster  Annäherung  gilt  Scheel, 


Litteratur. 

C.  Trostorpp.     Calorimeter  von  Junkers.     Ver.  deutsch.  Ingenieure, 
Frank.-Oberpfalz.  Bezirksverein,  Sitz.  8.  Jan.  1895,  2 — 10. 

Q 

6.  Maneuybibr.     Les   origines   de    la   mesure   de  —  •    Histoire   de 
l'experience  dite  „De  Cl^hent  et  Desormes^.    Joum.  de  Phys.  (3) 

4,  341—357,  1895  t. 

Les  m^moires  sur  la  d^termination  de  y  f  =  —  j  pour  l'air  et 

les  autres  gaz  (1812—1895).    Joum.  de  phys.  (3)  4,  445—465,  1895  f. 
Die  YerölTentlichungen  sind  geschichtlichen  Inhaltes. 
0.  LüicMBB  et  E.  Prinosheim.     Nouvelle   d^termination  du  rapport 
des  deux  chaleurs  sp^cifiques  de  l'air  et  d'autres  gaz.     [Joum.  de 

Phys.  (3)  4,  368—373,  1895  t. 

Schon  berichtet  nach  Kep.  Brit.  Ajwoc.  Oxford,  diese  Berichte  50  [2], 
370—371,  1894. 

KuB2.    Wärmecapacitäten.    Z8.  f.  Math.  40,  251—253,  1895  f. 

Bemerkungen  über  die  drei  Ai^ten  von   speciflschen  Wämuen.    Knme- 
rische  Werthe  von  Glaüsitts  und  Eibchhoff  werden  verbessert. 

Scheel. 
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Verbreitung  der  Wärme. 


24  s.   W&rmeleitmig. 

C.  SoMiGLiANA.  Sul  problema  della  temperatura  nell'  ellissoide. 
Annali  dl  Hat.  1895,  33  S. 
Das  Problem  der  stationären  Temperatui-vertheilang  in  einem 
homogenen  dreiaxigen  EUipsoid  wird  hier  mit  Beibehaltung  der 
cartesischen  Coordinaten  nach  Analogie  der  von  Thomson  und  Tin 
in  ihrem  Treatise  on  Natural  Philosophy  1,1  für  die  Kugel  ein- 
geschlagenen Methode  behandelt.  Der  grössere  Theil  der  Arbeit 
ist  der  Darstellung  der  LAMifi'schen  rationalen  Polynome  gewidmet 
Ihre  Construction.ist  mit  der  Canonisirung  zweier  bilinearen  Formen 
verbunden.  Auf  die  nahestehenden  Untersuchungen  Hsinb's  (Hand- 
buch der  Eugelfunctionen  1)  ist  kein  Bezug  genommen.  Zum  Schiasse 
ist  auf  die  LAMift'sche  Differentialgleichung,  wie  sich  durch  Ein- 
fuhrung orthogonaler  elliptischer  Coordinaten  ergiebt,  hingewiesen. 

Heun. 

G.  Bredig.    Ueber  Wärmeleitung  und  lonenbewegung.    Öf.  af  Finska 
Vet.  8oc.  Förh.  52,  665—671,  1895.    Z8.  f.  phys.  Chem.  19,  228—232,  1896. 

Die  Eationenbeweglichkeit  metamerer  Aminbasen  bei  gleicher 
Temperatur  ist  von  der  Lagerung  der  Atome  abhängig.  Sie  ist  am 
so  grösser,  je  mehr  Alkyle  mit  dem  Stickstoff  verbunden  sind. 
Eine  tertiäre  Base  hat  demnach  eine  grössere  Beweglichkeit  als 
die  entsprechende  secundäre  Base.  Heun, 


N.  EuMOBPOPOULOS.     On  the  determination  of  thermal  conductivity 

and  emissivity.     Proc.  Phys.  Soc.  13,  327—343,  1895  t.    Phil-  Mag.  (5) 

39,  280—294,  1895  t.     [Nature  51,  310,  1895. 

Werden    zwei  Rundstäbe    von    gleichem   Metalle    und  gleicher 

Oberflächenbeschaffenheit,  aber  verschiedenem    Durchmesser  darch 

Erhitzen    an    einem   Ende    in    den    stationären    Temperatnrzustand 

gebracht,  dann  verhalten  sich  nach  Foürirr's  Theorie  die  Abstände 

der  Stellen  gleicher  Temperaturerhebung  über  die  Temperatur  des 

umgebenden  Mittels  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  Durchmessern 

der  Stäbe.     Der  Verf.  hat  Versuche  mit  Stäben  aus  Messing,  Kupfer 

und  Neusilber  angestellt,  um  diese  Folgerung  zu  prüfen,  und  dabei 

beträchtliche  Abweichungen    festgestellt     In   Folge   dessen  hat  er 

die  Constanten  der  inneren  Leitungsfähigkeit  und  der  Emission  nach 

der  Methode   von    Angström    bestimmt  und    ist  zu   dem  Resultat 
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gekoinmeo,  dass  das  thermische  Emissionsvermögen  wesentlich  von 
den  Dimensionen  des  erwärmten  Körpers  abhängt  und  dass  somit 
die  FoüBiBB^schen  Voraussetzungen  nur  in  besonderen  Fällen  gültig 
sind.  Heun, 

KuE2.     Zur  Wärmeleitung  in   der  Erde.     Z8.  f.  Math.  40,  185—187, 

1895. 

Die  in  Eibohhoff^s  Vorlesungen  über  Wärmelehre  behandelte 

dd  d^ß    . 

Gleichung     -j-  =  a'  -5-^,  in  welcher  z  den  verticalen  Abstand  von 

der  Erdoberfläche  bedeutet,  hat  zum  Integral 

Die   Geschwindigkeit   der   Periode   r  =  1  (Tag)   fand   Qubtblet 

gleich   1   m   für  ät  =  V5  m.      Dem  entspricht  a  =  — 77--=-      Für 

2  j/ä 

r  =  365  fand  derselbe  Forscher  die  Geschwindigkeit  0,0464,  folglich 

0  44 
a  =     ^      ,  was  nur  um  12  Proc.  von  dem  vorigen  Werthe  abweicht. 

yn 
Der  Verf.  hat  mit  dem  ersten  Werthe  für  a  die  Amplitude  für  0 
nach  der  Annahme  r  =  365  für  die  Tiefen  0,188,  0,75,  1,95,  3,90 
und  7,80  m  berechnet.     Eine   genügende  üebereinstimmung   findet 
nnr  bei  den  drei  ersten  dieser  Annahmen  statt.  Heun, 


R.  W.  Quick,  C.  D.  Child  and  B.  S.  Lanphbab.     Thermal  con- 
ductivity  of  copper.     Phy».  Bev.  2,  412—423;  3,  1—20,  1895. 
Die  Methode  von  Fobbbs  benutzt  zur  Bestimmung  des  Wärme- 
leitungsvermögens K  die  Gleichung 

X 

Hierin   bedeutet   v    den    Temperaturübei-schuss    im   Querschnitt   x^ 

a  die  Länge  des  im  Querschnitt  x  =  0  erhitzten  Stabes,  t  die  Zeit, 

S  die  specifische  Wärme,  D  die   specifische  Dichte,  Ä  die  Fläche 

des  Querschnittes  und  P  den  Umfang   desselben.     Die  Function  v 

läast  sich  fär  verschiedene  Werthe  von  x  zwischen  x  =  0  und  rc  =  a 

thermometrisch   bestimmen,   sobald    die    stationäre   Temperaturver- 

dv 
theilong  eingetreten  ist.     -7—  ist  dann  geometrisch  als  die  Tangente 

der  Curve  v  =  f(x)  im  Punkte  x  graphisch  oder  durch  eine  Inter- 
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polatioDsformel   bestimmbar.      Durch  Beobachtang  der    Abkühlung 

des   gleich  massig    erwärmten  Stabes    ergiebt    sich   eine  graphische 

Darstellung  von  v  =  F  {t)    und    hieraus   in  Verbindung  mit  der 

dv     .  dv 

Curve  für  - ,—  die  Curve  für  —r-  als  Function  der  Abscisse  x.   Durch 
dx  dt 

mechanische  Quadratur  der  letzteren  Curve  folgt  dann  die  Werth- 

X 

reihe  für     /  -j—dx.     Die  Teraperaturbeobachtungen  geschahen  bei 

a 

den  vorliegenden  Versuchen  auf  rheostatischem  Wege.  Die  beiden 
Versuchsstäbe  waren  aus  elektrolytisch  niedergeschlagenem  Kupfer 
hergestellt  und  100  resp.  20  cm  lang.  Innerhalb  des  Temperatur- 
intervalls  von  -(-  74^  bis  +  167®  ergaben  sich  für  die  Grösse  K 
13  Werthe,  welche  bei  +  82«  ein  Maximum  0,963,  bei  +  100«  em 
Minimum  0,915  und  von  da  ab  ein  Ansteigen  bis  zum  Weithe  1,006, 
bei  +  144°  zeigten.  Der  Endtemperatur  v  =  +167°  entsprach 
der  Werth  K  =  1,024.  Die  Flexionen  im  Verlaufe  der  Curve  för 
K  zeigen  aber  so  geringe  Amplituden,  dass  derselben  eine  gerade 
Linie  substituirt  werden  kann. 

Während  im  ersten  Theile  dieser  Arbeit  das  thermische  Ijeitungs- 
vermögen  des  Kupfers  für  Temperaturen  von  70°  bis  170°  C.  unter- 
sucht  ist,   wird  hier  die  Beobachtung   auf  Temperaturen   zwischen 

—  10°  bis  —  60°  C.  ausgedehnt  Der  Verlauf  des  Leitungscoeffi- 
cienten  (K)  lässt  sich  auch  im  gegenwärtigen  Falle  durch  eine 
lineare  Function   der   Temperatur   darstellen.     Da   sich  jedoch  bei 

—  13,6°  ein  grösserer  Werth  für  K  ergiebt  als  bei  +  74°,  so  halten 
es  die  Verff.  für  wahrscheinlich,  dass  die  Temperaturcurve  ftr  K 
in  dem  nicht  untersuchten  Intervall  von  —  13,6°  bis  4"  74®  ein 
Maximum  besitzt  Eine  endgültige  Entscheidung  kann  nur  von 
weiteren  Versuchen  erwartet  werden.  Heun. 


B.  O.  Feibce  and  R.  W.  Willson.     The  temperature  Variation  of 
the  thermal  conductivity    of  marble   and  slate.     Sill.  Amer.  Joura. 

(3)  50,  435—441,   1895. 

Das  zu  den  Versuchen  verwandte  Material  (Marmor  resp.  Schiefer) 
wurde  in  rechteckige  Platten  (1  cm)  zerschnitten  <und  dann  mit 
Zwischenräumen  von  etwa  0,03  cm  über  einander  geschichtet  Die 
Temperaturen  der  einzelnen  Lamellen  wurden  auf  thermorheostatischem 
Wege  bestimmt.  Zu  diesem  Zwecke  waren  sieben  Platinoiddrahte 
zwischen  den  einzelnen  Platten  durchgeschoben,  einerseits  mit  einem 
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Thermoelement  (Platinoid-Kupfer),  andererseits  einzeln  mit  der  Mess- 
Imcke  verbunden.  Die  Grenztemperatnren  der  obersten  wid  untersten 
Platte  waren  bei  der  einen  Versuchsreihe  0^  und  100^,  bei  der 
zweiten  0®  und  335®  (Hg)«  I™  ersten  Falle  wurde  der  Temperatnr- 
coSfBcient  der  Wärmeleitnng  der  Einheit  gleich  gefunden,  im  zweiten 
Falle  änderte  sich  derselbe  von  70<^  bis  300«  C.  um  etwa  30  Proc. 
Die  Verf.  haben  die  Absicht,  ihre  Versuche  fortzusetzen.     Heun, 


Lord  Eelvik   and  E.  Mubbat.     On  the  temperature   Variation   of 
the   thermal   conductivity   of  rocks.      Proc.  Boy.  Soo.  58,   162—167, 
1895.    Beibl.  19,  878—879. 
Die  beiden  Endflächen  eines  Parallelepipedons  der  betreffenden 
Felsart  werden  auf  constanten  Temperaturen  <oi  k  so  lange  erhalten, 
bis  der  stationäre  Zustand  der  Wärmebewegung  mit  Sicherheit  ein- 
getreten  ist.     Parallel    zu   den    Endflächen    sind   in   verschiedenen 
Abstanden  Bohrlöcher  angebracht,  welche  zur  Aufnahme   der  einen 
Ijötbstelle  je    eines   Thermoelementes   dienen.     Die   anderen   Löth- 
siellen  tauchen  gemeinsam   in   ein  Oelbad.     Die  Versuche   ergaben 
tur  Schiefer  eine   Abnahme   der  Leitungsfähigkeit    mit    steigender 
Temperatur,    wenn    die    Endflächen    senkrecht    zur    Spaltrichtung 
gewählt  wurden.  Heun. 

R.  Wbbkb.  On  the  temperature  Variation  of  the  thermal  conductivity 
of  rocks.  Nature  52,  458,  1895. 
Enthält  eine  Kritik  der  vorstehenden  Arbeit,  welche  sich  im 
Wesentlichen  gegen  die  Voraussetzung  einer  unendlichen  Mauer 
wendet,  welche  mit  den  Bedingungen  der  von  Lord  Kelvin  und 
MüBBAT  angestellten  Versuche  nicht  im  Einklänge  sei.        Heun, 


R.  Wbbeb.      Conductibilit^    calorifique    des    roches    et   des    corps 
mauvais  conducteurs.     Arch.  sc.  phys.  (3)  33,  590—591,  1895. 

Der  Verf.  theilt  im  Voraus  die  Resultate  seiner  neuen  Messungen 
über  speciflsche  Wärme  (c)  und  die  Leitungsfähigkeit  (k)  einiger 
Gesteine  und  Mineralien  mit.  Er  findet  1)  für  Basalt  (spec.  Gew. 
3,0144)  c  =  0,1763  +  0,000296  t  (0  <.  t  <  60»),  c  —  0,1946 
+  0,000575  t  (60«  <  t  <  1100),  k  =  0,00317  (1  +  0,00001  t); 
2)  für  Quarz  fspec.  Gew.  2,638)  c  =  0,1754  +  0,004  t,  k  =  0,01596 
(1  —  0,0019  0;  3)  für  Steinsalz  (spec.  Gew.  2,161)  c  =  2,161  und 
*  =  0,0137  (1—0,0044  0;  4)  für  Marmor  (spec.  Gew.  2,7036) 
c=  0,20279  +  0,000466«  und  k  =  0,00540  (1  —0,000 005  <); 
5)  für  Anhydrit  (spec.   Gew.   2,892)  c  =  0,1802  +  0,0003  t    und 
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h  =  0,0123  (1  —  0^0024  0;  6)  «ir  Gyp»  (spec.  Gew.  2,884) 
c  =  0,254  und  h  =  0^0031.  Diese  Werthe  beziehen  sich  auf  die 
O.-G.-S.-Einbeiten.  Eenn. 

M.  RuBNBB.     Das  Wärmeleitungsvermögen  der  Gnmdstoffe  unserer 
Kleidung.      Arch.  f.  Hyg.  24,  265—345,  1895. 

Das  Wärmeleitungsvermögen  der  Gewebe  unserer  EleidoDg. 

Ibid.  24,  846—389. 

Luflbewegung  und    Wärmedurchgang  bei  Kleidungsstoffen« 

Ibid.  25,  1-28,  1895. 

Einfluss   der  Feuchtigkeit  auf  das  Wärmeleitungsvermögen 

der  Kleidungsstoffe.     Ibid.  25,  30 — 69. 

—  —    Die  äusseren  Bedingungen   der  Wärmeabgabe  von  feQchten 
Kleidungsstoffen.     Ibid.  25,  70—100. 

—  —    TJeber    den    Wärmeschutz    durch    trockene    Kleidungsstoffe 
nach  Versuchen  am  menschlichen  Arme.    Ibid.  25,  252—285. 

Einfluss  des  Stärkens  von  Baumwollenstoff  auf  die  Wänne- 

durchlässigkeit.     Ibid.  25,  286—293. 

Calorimetrische  Versuche  am  menschlichen  Arme  bei  nasser 

Kleidung.      Ibid.  25,  294—308. 

Jede  Uebertragung  theoretischer  Untersuchungsmethoden  auf 
ein  praktisches  Gebiet  verlangt  die  schärfste  Prüfung  und  Fest- 
Stellung  der  Voraussetzungen,  welche  das  betreffende  Problem  in 
«einen  unmittelbaren  Beziehungen  zur  Praxis  natnrgemäss  enthält 
Eine  Nichtachtung  dieser  Forderung  fuhrt  zu  den  widersprechend- 
sten Resultaten  oder  zu  solchen,  denen  für  die  Folgezeit  jeder  Ver- 
gleichswerth  fehlt.  Von  diesem  Gesichtspunkte  ausgehend,  hat  der 
Verf.  das  Grandproblem  der  Bekleidungshygiene  von  Neuem  in 
Angriff  genommen  und  mit  den  heutigen  Mitteln  der  Experimental- 
technik  in  umfassendster  Weise  durchgeführt. 

Zunächst  wurde  das  Wärm  eleitungs vermögen  der  Grundstoffe 
{Wolle,  Seide,  Baumwolle,  Flachs,  Haare,  Holzwolle,  Seegras,  Federn  etc.) 
mit  dem  STBFAN'schen  Calorimeter  und  einem  von  dem  Verf.  con- 
titruirten  Apparate  untersucht.  Dieser  „Durchströmimgsapparat* 
schliesst  sich  im  Princip  dem  STBFAN^schen  Calorimeter  an,  gestattet 
aber,  den  Wärmedurchtritt  im  stationären  Zustande  zu  messen, 
wodurch  man  den  Vortheil  erreicht,  das  zu  untersuchende  Material 
von  beliebiger  Dichtigkeit  nehmen  zu  können.  Die  zahlreichen 
Versuche  ergaben,  dass  die  Grundstoffe,  welche  zur  Herstellung  der 
Gewebe  verwendet  werden,  durchweg  bessere  Wärmeleiter  sind  aU 
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die  Luft  In  Bezug  auf  die  Wärmeleitungsfähigkeit  ordnen  sie  sich 
in  der  Reihe :  Luft,  Wolle,  Seide,  Baumwolle,  Leinen.  Von  grösserer 
Bedeutung  als  die  Natur  des  Grundstoffes  für  das  Maass  des  Wärme- 
schntzes  erschien  die  Dichtigkeit  (Mengungsverhältniss  zwischen 
Luft  und  Grundstoff),  indem  mit  zunehmender  Verdichtung  die 
Wärmeleitung  wächst.  Dieser  Einfluss  kann  so  gross  werden,  dass 
bestehende  Differenzen  im  Leitungsvermögen  der  Grundstoffe  durch 
die  Dicke  des  Stoffes  übercompensirt  werden. 

In  der  zweiten  Arbeit  untersucht  der  Verf.  den  Einfluss,  welchen 
die  Structur  des  Gewebes  auf  das  Leitungsvermögen  ausübt  Bei 
gleichartigem  Gewebe  und  gleicher  Anordnung  der  Fasern  ergaben 
sich  die  specifischen  Differenzen  der  Grundstoffe  in  Uebereinstimmung 
mit  den  vorigen  Resultaten.  Für  verschiedenartige  Gewebe  des- 
selben Grundstoffes  ist  das  absolute  Leitungsvermögen  festgestellt 
worden.  Der  Wärmedurchgang  für  die  in  den  Handel  gebrachten 
Stoffe  ist  für  bestimmte  Dicken  beobachtet  und  damit  eine  sichere 
Grundlage  für  Berechnungen  geschaffen  worden. 

Diese  Untersuchungen  sind  vom  Verf.  auch  auf  die  verschieden- 
artigsten Pelzbekleidungen  ausgedehnt. 

In  der  dritten  Abhandlung  untersucht  der  Verf.  das  Verhalten 
der  Gewebe  bei  freier  Ventilation.  Ein  LBSLiB'scher  Würfel  wurde 
mit  dem  betreffenden  Stoffe  überspannt  und  die  durchstrahlende 
Wärme  mit  der  Thermosäule  bestimmt.  Es  ergab  sich,  dass  die 
Wolle  ein  grösseres  Wärmeerhaltungsvennögen  als  die  übrigen 
Stoffe  besitzt.  Auch  die  Permeabilität  der  verschiedenen  Gewebe 
för  strömende  Luft  wurde  eingehend  untersucht.  Bei  0,856  mm 
Wasserdruck  lässt  glatte  Baumwolle  0,038  Liter,  Flanell  0,066  Liter 
und  Baum  wollen  tricot  0,096  Liter  Luft  pro  Minute  und  0,8  qcm 
Fläche  durchströmen.  Wegen  zahlreicher  specieller  Resultate  unter 
variirenden  Versuchsbedingungen  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden. 

Die  vierte  Abhandlung  betrifft  den  Einfluss  der  Feuchtigkeit. 
Der  Wassergehalt  erhöht  die  Leitungsfähigkeit  für  Wärme  sehr 
bedeutend.  Aus  den  Versuchen  mit  dem  LssLiB'schen  Würfel  geht 
hervor,  dass  Wollflanell  für  die  Bekleidung  am  günstigsten  ist,  da 
die  Wärmedurchlässigkeit  bei  dem  Uebergange  ans  dem  trockenen 
in  den  feuchten  Zustand  am  wenigsten  (50  Proc.)  zunimmt 

Die  fünfte  Arbeit  handelt  über  die  Verdunstung  an  der  Ober- 
fläche feuchter  Eleidungsstoffe ,  über  die  Strahlung  trockener  und 
feuchter  Gewebe  und  die  Vertheilung  der  Feuchtigkeit  in  der 
Kleidung. 


432  24  a.    Wärmeleitung. 

In  der  sechsten  und  achten  Abtheilung  wendet  sich  der  Verf. 
specielleren  Problemen  der  Hygiene  zu,  deren  Ergebnisse  wesentlich 
in  das  Gebiet  der  Physiologie  gehören. 

Die  siebente  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  Untersncbang 
gestärkter  BaurawoUenstoffe.  Bei  niedriger  Temperatur  wird  durch 
diese  Prooedur  eine  gewisse  Wärmeerspaning  erzielt.  Mit  zaneh- 
mender  Temperatur  wird  jedoch  die  Feuchtigkeit  zurückgehalten 
und  es  wird  nun  mehr  Wärme  nach  aussen  abgegeben.        Hern, 


C.  H.  Lbbs.  Method  and  results  of  experiments  on  the  thermal 
Conducti vity  of  mixtures  of  liquids.  fiep.  Brit.  Abs.  65,  628,  1895. 
Nature  52,  535,  1895. 

Nach  der  Methode  von  Chbistiansex  wurde  die  zu  unter- 
suchende Flüssigkeit  zwischen  zwei  Kupferscheiben  durch  einen 
Ebonitring  festgehalten.  Die  Untersuchung  bestätigt  die  von 
H.  F.  Weber  aufgestellten  Grundgesetze.  Eigenartig  ist  jedoch  die 
elektrische  Erwärmung  der  Prüfungssubstanzen  und  die  thermoelek- 
trische  Temperaturbestimmung.  Heun, 


A,  Obbbbbck.     lieber   die   abkühlende  Wirkung   von  Luftströmen. 
Wied.  Ann.  56,  397—411,  1895. 

Bringt  der  Strom  in  einem  in  der  Luft  ausgespannten  dünnen 
Platindrahte  keine  erhebliche  Temperaturerhöhung  hervor,  so  wächst 
der  Wideratand  des  Drahtes  proportional  der  Temperatur  der  Um- 
gebung. Bei  der  Verstärkung  des  Stromes  steigt  die  Temperatur 
des  Drahtes,  indem  sein  Widerstand  weiter  zunimmt.  Diese  Wider- 
standserhöhung  lässt  sich  mit  Hülfe  eines  Differentialgalvanometers 
messen  und  dann  zur  Berechnung  der  Temperaturerhöhung  des 
Drahtes  verwerthen.  Die  Versuche  wurden  nach  einander  mit  einem 
freien  Drahte  in  ruhender  Luft,  in  einem  horizontalen  Luftstrome 
von  3,6  m  Geschwindigkeit  und  endlich  mit  einem  Drahte  in  dem- 
selben Luftstrome  angestellt,  welcher  mit  einem  cylindrischen  fein- 
maschigen Drahtnetz  umgeben  war.  Die  abkühlende  Wirkung  der 
Luft  wächst,  wie  zu  erwarten  war,  mit  der  Temperatur  des  Drahtes 
und  der  Stärke  der  Ströme.  Die  Quotienten  der  Wärmemengen 
durch  die  entsprechenden  Temperaturen  sind  bis  t  =  250**  C.  nahezu 
constant ;  von  da  ab  steigen  ihre  Werthe  stetig.  Nach  den  theore- 
tischen Untersuchungen  des  Verf.  [Wied.  Ann.  (N.  F.)  11,  273] 
müssten  dieselben  constant  bleiben.  In  dieser  Beziehung  sind  die 
vorliegenden  Versuche  geeignet,  den  Weg  anzudeuten,  auf  welchem 
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die  Voraassetzungen,  die  den  theoretischen  Betrachtungen  über 
Wärmeleitung  mit  Berücksichtigung  der  Convectionsströmungen  zu 
Grunde  liegen,  modificirt  werden  müssten.  Heun. 
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24  b.    Wärmestrahlung. 

P.  H.  DoJBS.  Over  de  theorie  der  straling  in  verband  met  de 
voorstelling  van  Foubieb.  (Zur  Theorie  der  Strahlung,  besonders 
mit  Rücksicht  auf  die  Ansicht  Foubikb's.)  Versl.  K.  Ak.  van  Wet. 
(Berste  Sectie)  3,  Nr.  4,  1—26,  1895. 

Der  Mechanismus  der  Strahlung  wird  deutlich,  sobald  man  sich 
der  FouBXBB'schen  „Hypothese  du  rayonnement  particulaire"  be- 
dient Verf.  nimmt  dieselbe  an  und  denkt  sich  also,  dass  jedes 
Körpereleraent  nach  allen  Seiten  Strahlen  aussendet,  Vielehe  theil- 
weise  wieder  von  den  umgebenden  Schichten  absorbirt  werden  und 
an  der  glatten  Oberfläche  des  strahlenden  Körpers  nach  den  gewöhn- 
lichen Gesetzen  der  Brechung  in  das  umgebende  Medium  über- 
gehen. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  wird  die  Strahlung  eines  Körpers 
behandelt,  der  einerseits  von  einer  Ebene  begrenzt  wird,  anderer- 
seits unendlich  ausgedehnt  ist.  Es  wird  die  Energie  berechnet,  die 
während  der  Zeiteinheit  innerhalb  bestimmter  Richtungsgrenzen  ein 
Element  der  Oberfläche  des  Körpers  durchstrahlt.    Es  sei  ds  dieses 

FoTtschr.  d.  Pbys.    LI.    2.  Abth.  28 
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Flächenelement,  dö  das  empfangende  Flächenelement,  es  bilde  das 
Strahlenbündel  mit  der  auf  dö  erreichten  Normalen  den  Winkel  «, 
mit  der  auf  der  Grenzebene  errichteten  den  Winkel  ii,  dann  wird 
die  dö  zugestrahlte  Energie  für  Strahlen,  deren  Welleniängeo 
zwischen  l  und  k  -\-  dk  liegen,  gegeben  durch 

__,     lal    D     cosBCosix 
abaö r • 

Es  bedeuten  hierin  a  die  Distanz  der  betrachteten  Flächeo- 
elemente,  v  den  Brechungsexponenten,  J)  einen  Coefficienten,  der  sd- 
giebt,  welcher  Theil  der  Energie  wieder  im  Inneren  des  Körpers 
zurückgeworfen  wird.  I  und-  a  sind  zwei  Constanten ,  die  bei  ge- 
gebener Temperatur  und  Wellenlänge  nur  von  der  Natur  des  Kör- 
pers abhängen,  und  die  specifisches  Emissionsvei-mögen  und  Ab- 
sorptionscoefficient  genannt  werden.  Die  Abhängigkeit  der  StrahlüDg 
von  dem  umgebenden  Medium  ergiebt  sich  in  UebereinstinirauDg 
mit  dem  CLAUSius'schen  Emissionsgesetze. 

Im  zweiten  Theile  der  Abhandlung  zieht  der  Verf.  das  Prineip 
vom  Temperaturgleichgewichte  heran.  Es  werden  zwei  strahlende 
und  absorbirende  Körper  betrachtet,  die  sich  in  einer  Ebene  be- 
rühren. Die  Gleichstellung  der  Energiequanta,  welche  zwei  willkür- 
liche Volumenelemente  einander  zustrahlen,  fährt  zu  dem  Satze, 
dass  das  Product  aus  dem  Quadrat  der  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit und  dem  Quotienten  des  specifischen  Emissionsvermögens  und 
Absorptionscoefficienten  für  beide  Körper  gleich  ist.  Diese  Formel, 
obgleich  der  Form  nach  verschieden  vom  KiBCHHOFP'schen  Ge- 
setze, steht   damit  doch  nicht  im  Widerspruche. 

In  ähnlicher  Weise  wie  für  zwei  Körper  wird  die  Bedingung 
des  Temperaturgleichgewichtes  aufgestellt  für  einen  strahlenden 
Körper  in  Berührung  mit  dem  Aether  oder  einem  anderen  diather- 
manen  Medium.  Die  Dichtigkeit  der  stmhjienden  Energie  im  Aether 
ergiebt  sich,  wie  bei  Kirchhoff,  nur  bedingt  durch  die  Temperatur 
der  Körper,  womit  er  im  Gleichgewichte  ist.  Weiter  wird  gezeigt, 
dass  im  Falle  von  Temperaturgleichgewicht  alle  Körper  und  aucli 
der  Aether  in  Guben,  deren  Kanten  der  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit gleich  sind,  dieselbe  Quantität  der  strahlenden  Energie  einer 
bestimmten  Wellenlänge  enthalten.  Es  wird  darauf  hingewiesen, 
dass  die  Emission  strahlender  Körper  mit  glatter  Oberfläche  nicht 
dem  STBFAN'schen  Gesetze  folgen  kann,  und  schliesslich  die  Um- 
kehrung  der  Natriumlinie  mit  Rücksicht  auf  die  Ansicht  Foueikb's 
erörtert.  P.  Zeemmu 
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O.  PosTMA.    Jets  over  Uitstraling  en  Opslorping.    (Heber  Strahlung 
und  Absorption.)      iDaug.-Diss.    94  8.    GroniDgen,  J.  B.  Wolters,  1895. 

Die  Arbeit  beginnt  mit  einer  Wiedergabe  des  KiRCHHOFP'schen 
Gesetzes  über  das  Verhältniss  zwischen  Emission  und  Absorption. 
Der  Gang  des  Beweises  wird  dargelegt  und  die  Hauptformeln  der 
Theorie  der  Strahlung  zusammengestellt,  schliesslich  wird  das 
CLAUsius'sche  Emissionsgesetz  erörtert. 

Im  zweiten  Capital  wird  die  Strahlung  zwischen  einem  Körper 
und  einer  Hülle  niedrigerer  Temperatur  behandelt.  Speciell  wird 
der  Fall  betrachtet,  dass  Körper  und  Hülle  concentrische  Kugeln 
sind.  Es  werden  dabei  die  Fehler  vermieden,  die  nach  dem  Verf. 
Christiansen  und  H.  F.  Wbbeb  bei  diesem  Problem  begangen 
haben.  Am  Ende  des  Capitels  wird  dargelegt,  inwieweit  bei 
willkürlichen  Körperu  die  angeführten  Betrachtungen  Geltung 
haben. 

Der  Frage  nach  der  Abhängigkeit  der  Strahlung  von  der 
Temperatur  und  Wellenlänge  ist  das  dritte  Capitel  gewidmet.  Die 
empirischen  Formeln  für  die  Abhängigkeit  der  Gesammtstrahlung 
von  der  Temperatur  von  Dulong  und  Petit,  Stefan,  Rosbtti, 
Becqubbel,  Garbe,  Viollb,  H.  F.  Weber  werden  erwähnt.  Aus- 
führlicher beschäftigt  Verf.  sich  mit  denjenigen  Formeln,  die  einer 
theoretischen  Begründung  unterzogen  sind.  Boltzmann's  Ableitung 
des  STEFAN'schen  Gesetzes  wird  in  etwas  geänderter  Form  wieder - 
g*»geben.  Nach  der  Bemerkung,  dass  aus  dem  STEFAN'schen  Ge- 
setze nicht  gefolgert  werden  darf,  dass  die  spectrale  Vertheilung 
der  Energie  für  vollkommen  schwarze  Körper  unabhängig  von  der 
Temperatur  sei,  werden  die  theoretischen  Betrachtungen  von  Wien, 
MiCHELSON,  Rayleigh,  V.  KöVBSLiGBTHY  kritisch  besprochen.  Dem 
Resultate  Wien's,  dass  das  Product  aus  Wellenlänge  und  Tempe- 
ratur mit  veränderter  Temperatur  constant  bleibt,  ist  kein  Werth 
beizulegen.  Wahrscheinlich  liegt  der  begangene  Fehler  darin,  dass 
die  Möglichkeit  einer  Lamelle  angenommen  wurde,  die  Licht  einer 
bestimmten  Wellenlänge  vorzugsweise  durchlässt.  Bei  der  Be- 
sprechung der  Ausführungen  Michelson's  und  Rayleigh's  zur  Ab- 
leitung einer  Spectralformel  wird  bemerkt,  dass  mehr  Gewicht  dem 
Umstände  beigelegt  werden  soll,  dass  die  Strahlung  einer  bestimmten 
Wellenlänge  keine  einfache  Grösse  ist,  da  Strahlungen  aus  ver- 
schiedenen Schichten  Beiträge  dazu  Jiefern.  Vielleicht  wäre  bei 
Oasen  eine  Theorie,  worin  darauf  Rücksicht  genommen  würde,  nicht 
ohne  Nutzen  durchzufuhren. 

28* 
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Das  jetzt  folgende  Capitel  enthält  eine  kritieche  üebersicht 
der  von  verschiedenen  Experimentatoren  erhaltenen  Beobachtungs- 
resultate. Die  Resultate  über  die  Gesammtstrahlung  fester  Körper 
bei  verschiedenen  Temperaturen,  erhalten  von  Dui>ong  und  Pbtit, 

ChKISTIANSEN  ,     SCHLEIBKMACHBR ,     SCHNEEBBLI     Uud     EdLEE  ,    BOT- 

TOMLEY  u.  A.  führen  sämmtlich  zu  dem  Schluss,  dass  keines  der 
vorgeschlagenen  Gesetze  innerhalb  grösserer  Temperaturintervalle 
für  feste  Körper  gehörig  die  Abhängigkeit  der  Strahlung  von  der 
Temperatur  wiedergiebt. 

Die  Beobachtungen  weisen  darauf  hin,  dass  das  STBPAK'sche 
Gesetz  wahrscheinlich  nur  für  vollkommen  schwarze  Körper  gültig  ist. 

Die  spectrale  Vei-theilung  der  Energie  wurde  von  Ttndall, 
MouTON,  Jacques,  Desains  und  Curie,  Lanolby,  W.  H.  Julius, 
Paschen  untersucht.  Die  Formel  von  Weber  und  das  oben  genannte 
Resultat  Wien's  sind  nicht  mit  den  LANGLEY'schen  Beobachtungen 
in  üebereinstimmung. 

Im  fünften  Capitel  wird  hingewiesen  auf  die  Unrichtigkeit 
gewisser  angeblicher  Folgerungen  aus  dem  E^iRCHHOFp'schen  Ge- 
setze,  so  der  Interpretation   der  Versuche  Rizzo's.     Die  Strahlung 

e 

der  Gase  nach  den  Untersuchungen  von  Angström,  Julius, 
R.  V.  Helmholtz,  Paschen  wird  mit  Rücksicht  auf  das  Kirch- 
HOFp'sche  Gesetz  betrachtet. 

Im  Schlusscapitel  werden  Betrachtungen  über  die  Dichtigkeit 
der  Energie  gegeben.  Yerf.  erhebt  Einwände  gegen  eine  Arbeit 
von  Galitzine,  wo  das  CiiAUsius'sche  Emissionsgesetz  aus  der 
elektromagnetischen  Lichttheorie  gefolgert  wurde,  und  kann  auch 
zweien  Arbeiten  von  Wien  (Wied.  Ann.  49,  52)  nicht  beistimmen. 

P.  Zeenmn, 

E.  P.  Lewis.  The  measurement  of  some  Standard  wave-lengths  in 
the  infra-red  spectra  of  the  Clements.  Astrophys.  Joum.  2,  1—27, 
1895. 

Einleitend  giebt  der  Verf.  eine  ausführliche,  klare  Üebersicht 
über  die  bisherigen  Messungen  und  qualitativen  Beobachtungen  im 
ultrarothen  Theile  des  Sonnenspectrums  und  der  entsprechenden 
Emissionsspectren  einiger  Elemente.  Der  fiir  die  vorliegenden, 
äusserst  mühevollen  Messungen  benutzte  Apparat  besteht  im  Haupt- 
theile  aus  dem  von  d'Arsonval  zuerst  construirten  Radiomikro- 
meter, dessen  Wirksamkeit  jedoch  in  mehrfacher  Hinsicht  verbessert 
wurde.     Die    Messungen,    deren    wahrscheinlicher   Fehler    weniger 
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ald    eine   Angströmeinheit  beträgt,   beziehen   sich   auf  Na,  Li,  Ca 
und  Mg. 

Resultate.  Na:  8183,73  (Abnet  hat  8184,3),  8194,24  (Abney 
8193,4),  Li:  8126,3  (Snow  fand  8110),  Ag:  8274,04,  und  ein 
schwächeres  Minimum  bei  7688,4,  Ca:  7663,43  (sehr  schwach). 
Die  von  Bbcquebel  beobachteten  Minima,  Ca:  8580  und  8880, 
konnte  der  Verf.  nicht  verificiren.  Eeun. 


E.  P.  Lewis.     The  measurement  of  some  Standard  wave-lengths  in 
the  infra-red  spectra  of  the  Clements.    Aatroph.  Journ.  2,  106—108, 

1895. 

Der  Verf.  theilt  in  dieser  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen 
die  Wellenlängen  für  Calcium,  Strontium  und  Thallium  mit,  welche 
er  mit  dem  Radiomikrometer  bestimmt  hat.  Die  von  Becqübbel 
beobachteten  Ca-Linien  zwischen  den  Wellenlängen  8580  und  8760 
hat  er  nicht  entdecken  können.  Heun, 


Aymownbt.  Sur  les  radiations  calorifiques  comprises  dans  la  pai-tie 
lumineuse  du  spectre.  C.  R.  119,  151—154,  1894. 
MeliiONi  hatter  bei  Anwendung  eines  Steinsalzprismas  einen 
Unterschied  zwischen  den  optischen  und  thermischen  Wirkungen 
in  dem  leuchtenden  Theile  des  Sonnen spectrums  beobachtet.  Jamin 
und  Massok  konnten  dieses  Resultat  nicht  bestätigen.  Da  sie 
jedoch  ein  achromatisches  Glasprisma  anwandten,  so  blieb  der  Ein- 
flußs  des  Steinsalzes  dahingestellt  Der  Verf.  hat  das  von  ver- 
schiedenen Lösungen  (jodirtes  Chloroform,  ammoniakalische  Kupfer- 
vitriollösung) und  rotbem  Glase  durchgelassene  Licht  künstlicher 
Quellen,  sowie  dasjenige  der  Sonne  im  sichtbaren  Spectrum  nach  seiner 
relativen  Intensität  mit  der  Thermosäule  gemessen.  Er  folgert  aus 
seben  Resultaten:  1)  dass  das  Auge  nicht  alle  Strahlen  zwischen 
Roth  und  Violett  wahrnimmt;  2)  dass  wir  diejenigen  Strahlen, 
welche  vom  Wasser  absorbirt  werden  können,  nicht  sehen.  Ferner 
constatirt  er,  wenigstens  annäherungsweise,  eine  Uebereinstimmung 
zwischen  Wärme-  und  Lichtvertheilung  in  demselben  Gebiete  des 
Specti'ums,  wenn  Wasser  einen  Theil  des  absorbirenden  Mittels 
bildet.  Hewii, 

E.  L.  Nichols.    The  distribution  of  energy  in  the  spectrum  of  the 
glow-lamp.      The  Phys.  Rev.  2,  260—276,  1895. 
Die   Spectraluntersuchungen  wurden  mit  einer  eigenartig  con- 
struirten  Zwillingslampe  angestellt.    Um  nämlich  den  Einfluss  irgend 
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welcher  Druckdifferenzen  in  den  Birnen  zu  eliminiren,  liess  der 
Verfasser  zwei  Glühlampen  durch  eine  angeschmolzene  Röhre 
verbinden  und  dann  evacuiren.  Die  Faser  der  einen  war  vorher, 
nach  dem  SiEMENs'schen  Verfahren,  carbonisirt,  während  die  andere 
in  einer  Lenchtgasatmosphäre  mit  amorphem  Kohlenstoff  bemsst 
war.  Zur  Erzeugung  des  Spectrums  diente  ein  Schwefelkohlenstoff- 
prisma, dessen  selective  Wirkung  erst  für  Strahlen  jenseits  3,0  fi 
merkliche  Werthe  erhält  Da  die  vorliegenden  Messungen  sich  m 
den  Grenzen  0,7  fju  und  3,0  (i  halten,  so  befurchtet  der  Verf.  durch 
die  Verwendung  dieses  Dispersionsmittels  keinen  nennenswerthen 
Fehler.  Zur  Energiemessung  ist  einer  Thermosäule  mit  sehr  ver- 
engter Oeffnung  (0,5  mm)  vor  dem  Bolometer  der  Vorzug  gegeben 
worden.  Besondere  Sorgfalt  hat  der  Verf.  auf  die  Reduction  der 
Galvanometerablenkungen  verwendet,  welche  durch  die  immerhin 
noch  beträchtliche  Oeffnung  der  Thermosäule  nöthig  war.  Die 
noch  nicht  abgeschlossenen  Versuche  führten  zu  dem  Resultat,  dass 
das  Maximum  der  Energie  für  die  bernsste  Faser  bei  35  bis  85  Watt 
in  der  Nähe  von  1,4  ft  liegt  und  scharf  pointirt  ist,  während  für 
die  präparirte  Faser  (lo  bis  75  Watt)  das  Maximum  einen  flachen 
Verlauf  zwischen  0,9  ft  und  1,5  f*  (circa)  nimmt,  also  im  Ganzen  dem 
sichtbaren  Theile  des  Spectrums  näher  gerückt  ist.  Heuii. 


Knut  Äxgstböm.  Heber  eine  einfache  Methode  zur  photographiFchen 
Darstellung  des  ultrarothen  Spectrums.  Bef. :  Nov.  Act,  Ups.  (3) 
1895,  1—4. 

An  einem  recht  stabilen  Theodoliten  ist  ein  leichter  2  m  langer, 
horizontaler  Arm  befestigt,  welcher  an  seinem  äussersten  Ende  die 
photographische  Platte  in  horizontaler  Lage  trägt.  Auf  der  axialen 
Seite  trägt  dieser  Arm  den  Tubus  des  Bolometers,  so  dass  der 
Bolometerdraht  dem  Prisma  zugewendet  ist  Die  gemeinsame  Be- 
wegung dieser  Theile  wird  durch  ein  Räderwerk  mit  Luftbrenise 
bewirkt.  Beinahe  senkrecht  über  der  Platte  steht  das  Galvanometer, 
dessen  Spiegel  den  Lichtstrahl  senkrecht  nach  unten  wirft.  Bei  einer 
Ablenkung  des  Galvanometerspiegels  bewegt  sich  die  Spur  dieses 
Strahles  längs  der  Richtung  des  Bolometerarmes.  Durch  die^e 
beiden  zu  einander  senkrechten  Bewegungen  wird  auf  der  Platte 
die  Intensitätscurve  gezeichnet.  Einer  Drehung  des  Bolometertubos 
um  1'  entspricht  auf  der  Platte  eine  Bewegung  von  0,58  inm. 
Der  Apparat  zeichnete  die  vier  ersten  Maxima  im  Wärmespectnim 
der  Bunsenflamme  mit  grosser  Genauigkeit.  Heun, 
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F.  Paschbk.     lieber  die  Wellenlängenscala  des  ultrarothen  Fluss- 
spathspectrums.     Wied,  Ann.  56,  762—767,  1895. 

Die  neuen  Bestimmungen  sind  mit  dem  RowLANü'schen  Concav- 
gitter  nach  der  von  dem  Verf.  bereits  1894  (Wied.  Ann.  53)  an- 
gewendeten Yersuchsanordnung  ausgeführt.  Sie  erstrecken  sich  auf 
die  Spectralstrecke  von  ii  .=  0,8840  bis  fi  =  7,6612.  Die  er- 
haltenen Werthe  für  die  Brechungsexponenten  sind  etwas  kleiner 
als  die  früher  erhaltenen,  so  dass  die  Uebereinstimmung  mit  den 
Dispersionsmessungen  von  Lanoley,  Julius  und  Anoström  eine 
fast  vollständige,  die  Abweichung  von  den  Resultaten  von  Rubeks 
und  Snow  eine  entsprechend  grössere  wird.  Heim. 


F.  W.  Vbby.  Note  on  Paschen's  law  of  radiation.  Astropliys. 
Journ.  2,  316—318,  1895. 
Die  Note  enthält  eine  Kritik  der  beiden  von  Paschex 
(Astrophys.  Journ.  2,  Octoberheft)  für  strahlende  feste  Körper  auf- 
gestellten Sätze:  1)  Das  Quadrat  der  Wellenlänge  eines  Maximums 
im  Normalspectrum  ist  gleich  dem  Product  der  Wellenlängen  von 
Nachbarstellen  gleicher  Energie,  wenn  das  Yerhältniss  der  contiguen 
Wellenlängen  nicht  grösser  als  1:2  ist.  2)  Die  Wellenlänge  des 
Maximums  ist  umgekehrt  proportional  der  absoluten  Temperatur 
des  strahlenden  Körpers  (A« .  T  =  2700<>).  Die  vom  Verf.  heran- 
gezogenen Beispiele  zeigen  so  bedeutende  Abweichung  von  den 
angeführten  Gesetzen,  dass  dieselben  jedenfalls  einer  wiederholten 
Discussion  bedürfen.  Heun, 

H.  DuFOUR.     Sur   l'insolation   et  le   rayonnement  de  corps  diverse- 
ment  color^s.     Bull.  Soc.  Vaud.  31,  20,  1895. 

Drei  Thermometer  wurden  mit  verschieden  gefärbtem  Flanell 
überzogen:  Ä  schwarz,  B  roth  und  C  weiss,  und  gleichzeitig  mit 
einem  nackten  Controlthermometer  D  beobachtet.  Abends  zeigten 
sie  der  Reihe  nach  5,5 o,  4,5°,  3,0<*  und  1,8®,  am  anderen  Morgen 
bei  unbewölktem  Himmel  —  10,5»,  —  IP,  —  10«  und  —  io». 
Die  Farbe  hat  also  keinen  Einfluss  auf  die  nächtliche  Ausstrahhmg. 

Heun. 

E.  MxBBiTT.     Ueber   den  Dichroismus  von  Kalkspath,  Quarz   und 
Turmalin  für  ultrarothe  Strahlen.     Wied.  Ann.  55,  49—64,  1895. 

Da  sich  die  bisherigen  Untersuchungen  über  die  Absorption 
der  Strahlen  in  Krystallen  auf  den  sichtbaren  Theil  des  Spectrunis. 
beschränken,  so  hat  sich  der  Verf.  die  Aufgabe  gestellt,  den  Vor- 
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lauf  der  Dispersion  und  Absorption  (die  Ursache  des  Dichroismufi) 
bei  den  oben  genannten  Krystallen  für  ultraroihe  Strahlen  zu 
erfoi'schen.  Die  Intensitätsmessungen  erfolgten  durch  Anwendung 
eines  Bolometers  von  kleiner  Winkelweite  (3,5'),  um  den  störenden 
Einfluss  der  Strahlenzerstreuung  möglichst  herabzumindern.  Zur 
Erzeugung  des  Spectrums  diente  ein  einfaches  Spectrometer  mit 
Fluoritlinsen  und  Fluoritprisma.  Die*  Polarisation  des  von  einem 
Zirkonbrenner  kommenden  Lichtes  wurde  durch  vier  über  einander 
liegende  dünne  Glasplatten  bewirkt.  Die  Brechungsexponenteo 
des  Fluorits  sind  den  Dispersionsmessungen  von  Rubbns  ent- 
nommen. Um  eine  Controle  für  die  Genauigkeit  der  Beobachtungen 
zu  gewinnen,  hat  der  Verf.  auch  bei  Kalkspath  und  Turmalin  nach 
Entfernung  des  Polarisators  die  Durchlässigkeit  des  betreffenden 
Krystalles  für  natürliches  Licht  bestimmt.  Die  so  erhaltene  Curve 
verläuft  zwischen  den  beiden  anderen  für  den  ordentlichen  bezw. 
ausserordentlichen  Strahl  bestimmten  Curven. 

tjfAls  Resultate  dieser  Versuche  sind  hervorzuheben: 

1.  Die  Absoi-ption  der  ultrarothen  Strahlen  in  den  imtersuchten 
Krystallen  ist  wesentlich  abhängig  von  der  Orientinmg  der 
Polarisationsebene,  insbesondere  sind  bei  Kalkspath  und 
Turmalin  die  Curven,  welche  die  Durchlässigkeit  für  den 
ordentlichen  bezw.  ausserordentlichen  Strahl  als  Function 
der  Wellenlänge  darstellen,  derartig  verschieden,  dass  eine 
Abhängigkeit  nicht  vorhanden  zu  sein  scheint. 

2.  Absorptionsstreifen  sind  beobachtet  beim  Kalkspath  für 
den  ordentlichen  Strahl  bei  A  =  2,44  ft,  2,74  fi,  3,4  fi, 
4,0  ft  und  4,6  fi;  für  den  ausserordentlichen  Strahl  hei 
3,28  iLt,  3,75  ^  und  4,66  ft;  beim  Quarz  bei  k  =  2,90  ^ 
(ordentlicher  Strahl)  und  beim  Turmalin  für  den  ordent- 
lichen Strahl  bei  k  =  2,82  ft. 

3.  Die  Durchlässigkeitscurven  für  Turmalin  schneiden  sich 
zweimal,  bei  A  =  2,30  ^  und  A  =  3,48  fi.  Zwischen  diesen 
Punkten   tritt   der  Dichroismus  im  umgekehrten  Sinne  auf. 

Heun. 

Charles  Fbibdbl.     lieber  die  Absorption  der  strahlenden  Wärme 
durch  Flüssigkeiten.     Wied.  Ann.  (N.  F.)  55,  453—478,  1895.  • 

Der  vom  Verf  benutzte  Apparat  lehnt  sich  im  Wesentlichen 
an  die  von  Tyndall  fiir  seine  Untersuchungen  über  die  Diatherroa- 
nitat  der  Flüssigkeiten  benutzte  Construction  an.    Die  Wärmequelle 
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war  ein  ausgehöhlter  eiserner  Block,  der  durch  einen  Bui^ssN'schen 
Ringbrenner  erwärmt  wurde.  Die  Schutzschirme  wurden  durch 
circulirendes  Kühlwasser  auf  einer  bestimmten  Temperatur  erhalten. 
In  deraelben  Weise  war  die  Thermosäule  gegen  äussere  Wärme- 
wirkungen geschützt.  Die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  befand  sich 
in  einer  Zelle,  welche  an  beiden  Enden  durch  kreisförmige  Spiegel- 
glasscheiben verschlossen  war.  Sie  gestattete  eine  Aenderung  der 
Schicbtdicke.  Die  Temperaturbestimmung  des  Eisenblocks  erfolgte 
mit  Hülfe  eines  Platin -Platiniridiumelementes.  Als  Vergleichs- 
temperatur  wurde  der  Schmelzpunkt  des  Kaliumnitrats  (342 ^  C.) 
benutzt.  Die  Messung  der  Wellenlängen  der  in  Betracht  kommen- 
den Wärmestrahlen  erfolgte  nach  der  Methode  von  Langlby  unter 
Anwendung  von  Steinsalzlinsen  und  Prisma.  Doch  wurde  an  Stelle 
des  Bolometers  eine  Thermosäule  benutzt.  Die  Messungen  der 
Absorption  wurden  mit  Wasser,  Ammoniaklösungen,  w^ässeriger 
Lösung  von  Eisenchlorür,  Alaunen  und  zahlreichen  flüssigen 
organischen  Verbindungen  durchgeführt.  Als  Resultat  seiner  Beob- 
achtungen findet  der  Verf.,  dass  durch  die  Substitution  von  H,  O, 
OH  und  N  durch  S  oder  Halogene  die  Wärmedurchlässigkeit 
beträchtlich  steigt,  dass  die  Durchlässigkeit  bei  Addition  von  CH^ 
in  homologen  Reihen  gesetzmässig  wächst,  femer,  dass  dieselbe 
bei  isomeren  Verbindungen  verschieden  ist  und  dass  endlich  die- 
selbe bei  gesättigten  Verbindungen  mit   dem  Atomvolnmen   steigt. 

Heim, 

T.  EvBBSHBD.    Experiments  on  the  radiation  of  heated  gases.    Phil. 

Mag.  (5)  39,  460—476,  1895. 

Der  Verf.  setzt  die  spectroskopischen  Untersuchungen  über 
glühende  Joddämpfe,  welche  von  Salbt  und  Smithells  begonnen 
worden,  fort  und  weist  nach,  dass  auch  Brom  und  Chlor  durch 
äussere  Erhitzung,  ein  continuirliches  Emissionsspectrum  liefern. 
Bei  Chlor  Hess  sich  jedoch  der  Nachweis  nur  bei  genügender 
Dichtigkeit  der  emittirenden  Gasmasse  mit  Sicherheit  führen. 
Dämpfe  von  Schwefel  und  Selen  zeigten  bei  chemisch  indifferentem 
Erhitzen  (in  Gegenwart  von  H  oder  N)  eine  kaum  bemerkbare 
Lichtemission  während  der  Condensation  an  den  Wänden  der  ein- 
schliessenden  Glasröhre.  Phosphor  strahlte  gar  nicht,  Arsenik 
dagegen,  namentlich  in  Stickstoff,  merklich  aus.  Für  Natriumdämpfe, 
welche  in  verschiedenen  sauerstofffreien  Atmosphären  erhitzt  wurden, 
ist  das  Emissions-  und  Absorptionsspectrum  in  verschiedenen 
Temperaturmomenten  festgestellt.    Der  Verf.  kommt  zu  dem  Schhisse, 
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dass  das  continuirliche  Emissionsspectram ,  welches  das  Natarinm 
bei  Beginn  der  Verdampfung  zeigte,  weder  von  zufalligen  Ver- 
unreinigungen der  Gasumgebung  noch  wesentlich  von  den  glühenden 
Theilen  der  einschliessenden  Glasröhre  herrührt,  sondern  den  Natriam- 
dämpfen  zugeschrieben  werden  muss,  welche  eine  bestimmte  Dichtig- 
keitsgrenze überschritten  haben.  Heun, 


A.  W.  PoRTBB.     On  the  influence  of  the  dimensions  of  a  body  on 
the  thermal  emission  from  its  surface.    Proc.  Phj-s.  Soc,  13,  34S~357, 
1895t.     Phil.  Mag.  (5)  39,  268—279,  1895.     [Nature  51,  310,  1895t. 
Der  Verf.   zeigt  auf  Grund  umfangreicher  thermoelektrisclier 
Messungen,    dass   die   Oberflächenausstrahlung  stationär  erwärmter 
cylindrischer  Drähte   resp.   Kugeln   in   einer    Luftatmosphäre  nicht 
genügend   durch   die   Formeln   von   Pbclkt,   welcher   die  Wänne- 
emission  als  lineare  gebrochene  Function  des  Radius  annimmt,  dar- 
gestellt   werden    kann.      Für     die    totale    äussere    Wärmeabgabe 

(Radiation  und  Luftleitung)  wird  die  Formel  hd  —  c  (-j— j  auf- 
gestellt, worin  0  die  Temperaturdiflferenz  der  Oberfläche  und  der 
umgebenden  Luft,  n  die  äussere  Normale  in  einem  Funkte  der 
Begrenzung,  h  und  c  numerische  Constanten  bedeuten.    Der  Werth 

/  dß\ 
der  Deriviiten  (-r-j  für   die   Oberfläche   des   Körpers  folgt  durch 

Integration  der  FouBiBB'schen  Differentialgleichung  unter  der  An- 
nahme, dass  der  erwärmte  Körper  von  einer  Atmosphäre  umgeben 
ist,  deren  äussere  Grenze  überall  gleich  weit  von  dieser  Oberfläche 
entfernt  ist.  Durch  diese  Präcisirung  der  Grenzbedingungen  erhält 
der  Verf.  Formeln  für  Cy linder  und  Kugel,  welchen  sich  seine 
experimentellen  Resultate  sehr  gut  anschliessen.  Heun, 


F.  Pbttinblli.  Sülle  variazioni  con  la  temperatura  delle  diaterraa- 
neita  del  vetro  e  della  mica.  Cim.  (4)  2,  156—158,  1895. 
Um  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Wärmedurchlässigkeit 
sehr  dünner  Platten  von  Glas  und  Glimmer  zu  beobachten,  hat  der 
Verf.  dieselben  im  Inneren  einer  doppel wandigen  Röhre  befestigt 
und  durch  umströmenden  Dampf  auf  etwa  100^  erwärmt  Die 
strahlende  Wärme  wurde  von  einem  mit  siedendem  Wasser  gefüllten 
LBSLiB'schen  Würfel  resp,  von  einem  aussen  geschwärzten,  mit 
siedendem  Hg  gefüllten  Porcellantiegel  abgegeben.  Die  Tempe- 
raturmessungen erfolgten  mit  einer  Thermosäule  in  Verbindung  mit 
einem  aperiodischen  Galvanometer  von   H abtmann.     Die  Versuche 
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ergaben,  dasd  Glimmerblättcheii)  auf  100<^  erwärmt,  dieselbe  Strablen- 
menge  (Quelle  lOO'^  oder  360®)  duroblasBen,  wie  bei  gewöbalicher 
Temperatur  (25^  bis  28®),  während  die  Durchlässigkeit  der  Glas- 
blättchen  für  dieselbe  Temperaturerhöhung  um  8  Pi'oc.  abnimmt. 

Heun. 

M.  RüBKBB.  Die  strahlende  Wärme  irdischer  Lichtquellen  in 
hygienischer  Hinsicht  IL  Ueber  die  Grösse  der  Wärmestrah- 
lung einiger  Beleuchtungsvorrichtungen.  Arch.  Hj'g.  23,  193—295. 
Hyg.  Inst.  Berlin.     [Chetn.  Centralbl.  1895,  2  [4],  235—287. 

Der  Verf.  hat  die  Wärme-  und  Lichtemission  für  Gasflammen, 
das  AüBB'sche  Gasglühlicht,  das  Magnesiumlicht,  das  elektrische 
Glüh-  und  Bogenlicht  und  der  Petroleumlampen  einer  Messung 
unterzogen.  Hierzu  benutzte  er  das  JuKKER^sche  Calorimeter  zur 
Bestimmung  der  gesammten  Wärmeabgabe,  das  WBBBR'sche  Photo- 
meter für  die  Lichtmessung  und  einen  Thermomultiplicator  för  die 
Feststellung  des  Betrages  der  strahlenden  Wärme.  Die  gesammte 
Wärmeabgabe  pro  Stunde  und  Kerze  nach  Abzug  der  Wärme  des 
Wasserdampfes  ward  für  den  einfachen  Leuchtgasbrenner  gleich 
ca.  100  Cal.  für  intensives  elektrisches  Glühlicht  (von  11  bis 
70  Kerzen)  gleich  ca.  5  Cal.  gefunden.  Die  Wärmestrahlung  ist 
am  bedeutendsten  für  die  Petroleumlampe,  am  geringsten  far  das 
Auerlicht  und  elektrisches  Bogenlicht.  Heun. 


H.  Rigollot.  Actions  des  rayons  infra-rouges  sur  le  sulfure  d'argent. 

C.  R.  121,  162—164,  1895. 

Zwei  Platten  von  Silbersulfat  wurden  in  eine  Kochsalzlösung 
getaucht  und  aktinometrisch  untersucht.  Die  bei  der  Bestrahlung 
entwickelte  elektromotorische  Krafl  zeigte  für  ultrarothe  Strahlen 
den  Maximalwerth.  Für  kleinere  Wellenlängen  (Ä  bis  F)  nahm  sie 
rasch  ab.  Bei  einer  zweiten  Versuchsreihe  wurde  constatirt,  dass 
die  belichtete  Silbersulfatplatte  in  Lösungen  von  NaCl,  NaJ, 
AgSO^  etc.  immer  negativ  ist  Bei  der  Erwärmung  zeigte  sich 
die  betreffende  Platte  in  Silbersalzlösung  ebenfalls  negativ,  in  den 
Alkalisalzlösungen  aber  positiv.  Heun. 


6.  Sboüt.    Sur  un  radiom^tre  de  construction  sym^trique,  tournant 
SOU8  l'action  d'un  eclairement  dissyraetrique.    C.  B.  120,  725,  1895. 

Wegen  der  gleichartigen  Beschaffenheit  der  beiden  Flügelseiten 
bleibt  das  Listrument  bei  gewöhnlicher  Beleuchtung  in  Ruhe.    Lässt 
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man  zwei   Lichtbündel   tangential  zum  Umfange  der  Mühle  nach 
Art  eines  Kräftepaares  wirken,  so  erfolgen  lebhafte  Rotationen. 

Heun, 

R.  Savällbpp.  Sar  le  degr^  de  pr^cision  que  l'on  peut  atteindre 
dans  les  observations  actinom^triques.  Ann.  chim.  phys.  (7)  4,  424 
—429,  1895  t. 

Nach  Untersuchung  aller  Fehlerquellen  glaubt  der  Verf.,  dasg 
das  von  ihm  modificirte  ViOLLE'sche  Aktinometer  zur  genauen 
Bestimmung  der  Solarconstante  geeignet  ist  Pw. 


Iiitteratur. 

E.    Cabvallo.     Spectres   calorifiques.     Ann.  chim.  phys.  (7)  4,  5—79, 
1895t. 

Ausführliche  und  zusammenfassende  Beschreibung  der  in  den  früher 
referirten  Arbeiten  (siehe  diese  Ber.  49  [2]  387^  389,  1893)  angewandten 
Methoden  und  augestellten  Messungen.  Pm. 

William  Hallock.  Bolometric  investigations  in  the  infra-red 
speotrum  of  the  sun.     Science  (n.  s.)  2,  174—178,  1895 1- 

Auszug  eines  populären  Vortrages  in  der  New -York  Academy  of 
Sciences. 

R.  PiCTBT.  Ueber  Wärmestrahlung  bei  tiefer  Temperatur.  (An- 
wendung fiir  therapeutische  Zwecke.)  ZS.  f.  pbys.  Chem.  16,  4i7 
—449,  1895.     Yergl.  diese  Ber.  50  [2],  394,  1894. 

E.  Mbbbitt.  On  the  absorption  of  certain  crystals  in  the  infra-red 
as  dependent  on  the  direction  of  the  plane  of  polarisation.    The 

Phys.  Rev.  2,  424—441,  1895.  flcti». 
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ELEKTRICITATSLEHRE. 


26.   Allgemeiiie  Theorie  der  Elektrieität  and  des 
Magnetismus. 

J.  C  Maxwbll.  Ueber  Fabaday'b  Kraftlinien.  Tran».  Cambr.  Soc. 
phil.  soc.  10,  27,  gelesen  am  10.  Bec.  1855  und  11.  Febr.  1856,  Max- 
well*» Bcient.  pap.  1,  155.  Hrsg.  von  L.  Boltzkann.  Ostwald's  Olassiker 
Nr.   69,  130  8.,  1895. 

Der  Titel  der  Abhandlung  und  der  Name  des  Herausgebers 
genügen  schon,  um  zu  kennzeichnen,  welchen  werthvollen  Zuwachs 
die  OsTWALn'sche  Sammlung  mit  dem  vorliegenden  Werke  erfahren 
hat.  Würde  es  für  den  Lernenden  noch  eines  weiteren  Antriebes 
bedürfen,  um  ihn  zum  Studium  desselben  zu  veranlassen,  so  sei  auf 
den  Satz  verwiesen,  den  der  Herausgeber  in  der  Einleitung  zu  seinen 
Anmerkungen  ausspricht:  „(Maxwell)  wäre  nicht  so  oft  raissver- 
Btanden  worden,  wenn  man  das  Studium  nicht  mit  dem  treatise 
begonnen  hätte,  während  die  specifisch  MAxwELL'sche  Methode  in 
dessen  früheren  Abhandlungen  viel  klarer  hervortritt."         C,  Br, 


Ol.  Lodos.     The  work  of  Hebtz.     Electr.  London  33,  153  —  155,  186 
—190,  204—205,  271—272,  362,  1895. 

Ausfuhrliches  Referat  über  einen  von  Lodoe  am  1.  Juni  1894 
vor  der  Roy.  Institution  gehaltenen  Vortrag.  Lodge  giebt  darin, 
wie  er  selbst  sagt,  mehr  eine  experimentelle  Demonstration  des 
ßchliesslichen  Resultates,  zu  dem  Hkbtz  durch  seine  Arbeit  gelangte, 
als  eine  präcise  Wiederholung  einzelner  Capitel  dieser  Arbeit. 

Elektrische  Schwingungen  im  Allgemeinen,  der  HEBTz'sche 
Vibrator,  elektrische  Resonanz,  die  Wirkung  des  ultravioletten 
Lichtes  auf  die  Entladung  werden  beschrieben  und  demonstrirt. 
Es  folgt  dann  eine  Aufzählung  der  verschiedenen  Typen  der  Vibra- 
loren  und  Resonatoren  von  der  ursprünglichen  Form,  die  Hbbtz 
anwandte,  bis  zu  der  neuesten,  von  Lodge  angegebenen,  bei  der 
ein  Hohlcylinder  mit  Funkenstrecken  an  den  beiden  Enden  eines 
Durchmessers  als  schwach  ausstrahlender,  dafür  aber  auch  schwach 
gedämpfter  Vibrator  zur  Anwendung  kommt  Die  dann  folgende 
Zasammenstellung  der  verschiedenen  zur  Entdeckung  und  Demon- 
stration der  Schwingungen  angewandten  Hülfsmittel  beansprucht 
besonders  .deswegen  Interesse,   weil  wir  hier  zum  ersten  Male  den 
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LoDGK'schen  Coherer  ausführlich  beschrieben  finden.  Die  einfachste 
Form  desselben  ist  eine  Glasröhre,  die  man  mit  Eisen-  oder  anderen 
Metallspänen  füllt.  Es  wird  aber  auch  eine  complicirtere  Form 
beschrieben,  bei  der  ein  spiralförmig  gebogener  Eisendraht  durch 
Drehen  um  eine  Spindel  sanfl  gegen  einen  Ring  ans  Alnminium 
angedrückt  wird.  In  jedem  Falle  setzt  eine  elektrische  Welle,  welche 
die  Vorrichtung  trifft,  den  Uebergangs widerstand  an  den  vorhandenen 
lockeren  Contacten  beträchtlich  herab,  so  dass  ein  mit  constanter 
Stromquelle  und  Coherer  in  einen  Kreis  geschaltetes  Galvanometer 
ausschlägt  Mechanische  Erschütterungen  stellen  den  ursprünglichen 
Zustand  wieder  her.  Die  Vorrichtung  ist  nach  des  Verf.  Angaben 
äusserst  empfindlich.  Kleine,  direct  kaum  wahrnehmbare  Fünkchen, 
wie  sie  von  einem  fast  vollkommen  entladenen  Elektrophorteller  auf 
eine  isolirte  Kugel  überschlugen,  setzten  den  Widerstand  einer 
entfernten,  mit  Eisenfeile  gefüllten  Röhre  von  2500  Ohm  auf  400 
hei-ab.  Dabei  schienen  kurzwellige  Schwingungen  besonders  stark 
zu  wirken.  Vei-f.  zieht  eine  Parallele  zwischen  der  Wirksamkeit 
seines  Coherers  und  der  des  Auges.  Die  den  Widerstand  ver- 
mindernden elektrischen  und  die  ihn  erhöhenden  mechanischen 
Erschütterungen  stellen  zwei  antagonistische  Processe  dar,  ähnlich, 
wie  nach  der  HBRiNo'schen  Theorie  der  Schwarz-  und  Weissprocess 
auf  der  Netzhaut. 

Nach  einer  Besprechung  der  Art  und  Weise,  in  welcher  der 
Coherer  am  besten  zu  montiren  und  gegen  unbeabsichtigte  Ein- 
wirkung von  aussen  zu  schützen  sei,  folgt  die  Beschreibung  der  mit 
dem  so  gewonnenen  Demonstrationsinstrument  angestellten  Bre- 
chungs-,  Reflexions-,  Beugungs-  etc.  Versuche. 

Was  die  physikalische  Erklärung  der  eigen thümlichen  Er- 
scheinung anlangt,  auf  der  die  Construction  des  Coherers  bemht, 
so  denkt  der  Verf.  an  eine  Art  elektrischer  Verschw^eissung  der  sich 
im  schlechten  Contact  berührenden  Metalle  —  daher  der  Name 
Coherer,  den  er  gewählt  hat.  C.  Br. 


H.  Classbn.  Geschichtliche  Entwickelung  der  Anschauungen  fiher 
das  Wesen  der  elektrischen  Wirkungen.  Z8.  f.  Unterr.  8,  251—260, 
1895. 

Verf.  schildert  zunächst  die  Entwickelung  der  älteren  Elek- 
tricitätslehre  in  Deutschland  und  Frankreich,  wie  sie  im  Wbbbb'- 
schen  und  ÜELMHOLTz'schen  Gnindgesetze  gipfelte.  Die  Besprechuog 
der  mit  hierher  gehörigen  älteren  Arbeit  Hbrtz'  über  die  Grund- 
gleichungen der  Elektrodynamik  (aus  dem  Jahre    1884)  leitet  dann 
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Über  zu  den  FABADAY-MAxwELL'schen  Ideen  und  deren  modemer 
Ausgestaltung.  Auf  YoUständigkeit  macht  die  Arbeit,  wie  ja  schon 
aus  ihrem  Umfange  hervorgeht,  keinen  Anspruch,  aber  sie  ist 
lebendig  geschrieben  und  zur  allgemeinen  Orientimng  über  den 
fintwiekelungsgang  leseuswerth.  0.  Br, 


B.  KoLBB«  Einföhmng  in  die  filektricitätslehre.  11.  Dynamische 
Elektricitat.  Vm  u.  187  S.  Berlin,  Springer;  München,  B.  Olden- 
bourg,  1895. 

Gkinz  elementar  gehaltene,  sich  anschaulich  aufbauende  Dar- 
stellung, die  durch  'den  consequent  bis  zur  directen  Anrede  der 
Zuhörer  festgehaltenen  Vortragsstil  grosse  Lebendigkeit  bekommt 
Die  Demonstration  durch  das  Experiment  steht  stark  im  Vorder- 
gründe, wobei  auf  Einfachheit  der  benutzten  Apparate  besonderes 
Gewicht  gelegt  wird.  Die  Anordnung  des  Stoffes  weicht  nicht  von 
der  allgemein  üblichen  ab.  Die  Ausstattung  des  Werkes,  nament- 
lich die  zahlreichen  Abbildungen,  verdienen  alle  Anerkennung. 

a  Br. 

0.  Lehmann.  Elektricitat  und  Licht  Einführung  in  die  messende 
Elektricitätslehre  und  Photometrie.  390  S.  Braunschweig,  Frledr.Vieweg 
u.  Sohn,   1895. 

Der  Verf.  will,  wie  er  in  dem  Vorwort  selbst  sagt,  in  dem 
elementaren  physikalischen  Unterricht  die  Erscheinungen  nicht,  nur 
qualitativ,  sondern  auch  quantitativ  behandelt  wissen,  und  dazu  soll 
das  Lehrbuch  eine  Handhabe  bieten.  Jedenfalls  bietet  dasselbe  die 
Möglichkeit^  sich  über  die  gewaltigen  Fortschritte  auf  dem  Gebiete 
der  Elektricitat  und  der  Photometrie  zu  unterrichten.  Es  ist  nur 
nöthig,  darauf  hinzuweisen,  dass  einige  Gapitel  über  elektrische 
Schwingungen,  elektrische  Strahlung,  Elektrolyse  und  elektrische 
Entladungen  handeln.  Alle  Fragen  sind  kurz  behandelt;  dadurch 
bietet  das  Buch  vielerlei,  aber  auch  sehr  summarisch.  Der  Verf. 
bezeichnet  die  Schrift  selbst  als  einen  Versuch.  Ehg. 


B.  Bbukhbs.  Cours  elementaire  d'^lectricite.  Le9ons  profess^s  k 
Pinstitut  industrielle  du  nord  de  la  France.  YH  u.  265  S.  Paris, 
Gauthier- Villars  et  fils,  1895. 

Verf.  hat,  wie  er  in  der  Vorrede  ausfuhrt,  das  Ziel  verfolgt, 
streng  wissenschaMich,  dabei  aber  so  elementar  wie  möglich  in  die 
&  das  Studium  der  Elektrotechnik  nothwendigen  Kenntnisse  ein- 
zuführen.   Er  verzichtet  damit  nicht  auf  die  gelegentliche  Anwen- 

FortBchr.  d.  phys.  LL    2.  Abth.  29 
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düng  der  Infinitesimalrechnang.  Wohl  aber  lässt  er  das  elektro- 
statische Potential  ganz  bei  Seite,  vermeidet  überhaupt  den  seiner 
Ansicht  nach  zweideutigen  Ausdruck  Potential  gänzlich. 

Das  Werk  zerfällt  in  sieben  Capitel.  Im  ersten  behandelt  er 
den  stationären  Strom.  Das  FABADAx'sche,  JouLB'sche,  OHM'sche 
und  KiBOHHOFF^sche  Gesetz  werden  der  Reihe  nach  erörtert;  dann 
folgen  energetische  Betrachtungen  und  ein  kurzer  Abschnitt  über 
Thermoelekti-icität. 

Im  zweiten  Capitel  folgt  die  Lehre  vom  Magnetismus.  Hier 
werden  auch  die  Principien  der  Potentialtheorie,  als  Lehre  vom 
Kräflefluss,  behandelt.  Dann  schliesst  sich  inl  dritten  Capitel  der 
Elektromagnetismus  und  die  magnetische  Induction  an,  wobei  die 
gewonnenen  Begriffe  des  Eräftefinsses  verwendet  werden.  Betrach- 
tungen über  den  magnetischen  Kreis  und  die  HopKiNSOK'sche 
Formel  schliessen  sich  an.  Den  Schluss  des  Capit«ls  bildet  die 
Elektrodynamik.  Capitel  4  giebt  die  Grundlagen  der  elektrischen 
Messkunde.  Ohne  dass  Verf.  sich  in  Details  verliert,  stellt  er  hier 
in  anschaulicher  und  knapper  Form  die  Principien  der  wichtigsten 
Messmethoden  zusammen. 

Dann  folgt  in  Cap.  5  die  Lehre  von  der  Induction,  wobei 
von  den  allgemeinen  Gesetzen  und  Thatsachen  zur  Theorie  der 
Wechselströme  fortgeschritten  wird,  der  sich  eine  Auseinandersetzung 
über  die  Hysteresis  anreiht. 

Cap.  6  enthält  eine  Darstellung  des  Systems  der  elektrischen 
Maasseinheiten.  In  sehr  klarer  Weise  und  mit  grösserer  Ausführ- 
lichkeit als  sonst  in  dem  Werke  wird  hier  zunächst  von  Maass- 
einheiten  überhaupt  und  dann  von  den  absoluten  elektrischen  Ein- 
heiten im  Speciellen  gebandelt.  Der  Verf.  hat  wohl  mit  richtiger 
Berechnung  gerade  diesem  Gegenstande,  der  dem  Anfänger  leicht 
begriffliche  Schwierigkeiten  bereitet,  seine  besondere  Sorgfalt  in  der 
Darstellung  gewidmet. 

Das  letzte  Capitel  führt  den  Titel:  Principien  der  Elektro- 
technik. Auf  etwas  über  50  Seiten  werden  hier  die  wichtigsten 
wissenschaftlichen  Grundlagen  für  den  Techniker  entwickelt,  und 
der  Verf.  weiss  dabei,  wie  im  ganzen  Werke,  in  glücklicher  Weise 
den  allzu  abstract-theoretischen  Ton  zu  vermeiden,  ohne  darum  in 
das  Detail  sich  zu  weit  zu  verlieren. 

Ein  kurzer  Anhang  beschäftigt  sich  endlich  noch  mit  dem 
zweiten  Hauptsatze  der  Thermodynamik  und  seiner  Anwendung 
auf  das  galvanische  Element.  Doch  ist,  was  hier  gegeben  wird, 
naturgemäss  nur  eine  Skizze. 
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Das  Werk  als  Ganzes  muss  als  ein  vorzügliches,  durch  Knapp- 
heit und  Klarheit  sich  besonders  auszeichnendes  Lehrbuch  anerkannt 
werden.  C.  Br. 

L.  Gbünmach.  Lehrbuch  der  magnetischen  und  elektrischen  Maass- 
einheiten, Messmethoden  und  Messapparate.  XYI  u.  632  8.  Stutt- 
gart, F.  Enke,  1895. 
Wie  Verf.  in  der  Vorrede  ausfuhrt,  soll  das  Buch  eine  metho- 
dische Darstellung  des  vorhandenen  Materiales  in  möglichster  Aus- 
führlichkeit und  Vollständigkeit  geben  und  soll  eine  theils  ver- 
mittelnde, theils  ergänzende  Stellung  zwischen  den  vorhandenen 
physikalischen  und  elektrotechnischen  Lehrbüchern  einnehmen.  Bie 
Anordnung  ist  im  Allgemeinen  die,  dass  für  jeden  Abschnitt  zu- 
nächst ein  einleitendes  Capitel  die  betreffenden  Erscheinungen  und 
Maassgrössen  abhandelt,  woran  sich  dann  die  Darstellung  der  Mess- 
methoden und  Messgeräthe  anschliesst.  Vorangeschickt  ist  ausser- 
dem neben  einer  historischen  Einleitung  ein  Capitel  allgemein 
mechanischen  Inhaltes;  ein  Anhang  behandelt  die  Photometrie. 
Zahlreiche  Tabellen  und  Abbildungen  sind  beigegeben. 

Verf.  hat  ein  grosses  Material  zusammengetragen  und  das 
Buch  wird  von  Nutzen  sein,  wenn  man  sich  über  die  Methoden 
unterrichten  will,  die  für  einen  bestimmten  Zweck  bisher  haupt- 
sächlich angewandt  sind,  und  wenn  man  die  namentlich  in  der  Technik 
typisch  gewordenen  Formen  bestimmter  Messgeräthe  kennen  lernen 
will.  Als  Hülfsbuch  bei  den  Messungen  selbst  reicht  es  vielfach 
nicht  aus,  obwohl  das  ziemlich  reichhaltige  beigegebene  Tabellen- 
material eine  derartige  Verwendung  als  beabsichtigt  erscheinen 
lässt  Dazu  sind  bei  den  einzelnen  Beobachtungsmethoden  und 
Instrumenten  die  Fehlerquellen  resp.  die  zu  ihrer  Unschädlichkeits- 
machung  nothwendigen  Kunstgriffe  zu  wenig  systematisch  und  voll- 
ständig berücksichtigt. 

Beispiele  herauszugreifen,  ist  leicht.  So  wird  bei  der  Behand- 
lung der  Inclinationsbestiramung  direct  irrthümlich  angegeben,  die 
Excentricität  des  Schwerpunktes  der  Nadel  solle  durch  Wiederholung 
der  Beobachtung  bei  um  180®  gedrehtem  Verticalkreise  unschädlich 
gemacht  werden  (S.  118).  Dass  diese  Elimination  nur  durch  Um- 
magnetisiren  der  Nadel  zu  erreichen  ist,  dass  femer  die  etwaige 
Abweichung  der  magnetischen  Axe  der  Nadel  von  der  geometrischen 
berücksichtigt  werden  muss,  bleibt  unerwähnt. 

Ein  anderes  Beispiel  bietet  die  Auseinandersetzung  über  das 
Differentialgalvanometer,  bei  der  die  Abgleichung  der  beiden  Rollen 
auf  gleiches  Moment  gar  nicht  berührt  wird. 

29* 
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Auch  sonst  kommt  gerade  der  Standpuikt  der  Praxis  etwas 
sa  kurz.  So.  wenn  als  Methode  der  experimentelleD  BesümmiiDg 
des  Rednctionsfactors  einer  Tangentenbassole  die  Anwendung  eines 
Elementes  von  bekannter  elektromotorischer  Kraft  und  bekanntem 
inneren  Widerstände  vorgeschlagen  wird.  Die  in  Wirklichkeit 
weit  wichtigere  und  wohl  fast  ausschliesslich  angewandte  Methode 
des  Voltameters  ist  erst  sehr  viel  später  ganz  beiläufig  angegeben. 

Gkgen  den  Text  können  an  einzelnen  Stilen  berechtigte  fonnelle 
Bedenken  geltend  gemacht  werden.  So  ist  beispielrweise  die  Defi- 
nition der  Nullmethode  (S.  402)  wenig  glücklich  gefasst  Die 
NttUmethode  par  excellence,  die  der  WniBATSTONB'schen  BrüdLe, 
würde  nur  gezwungen  in  den  Rahmen  derselben  passen.      C  Br, 


E.  Gbimsbhl.  Zur  Veranschaulichung  der  Vorgänge  beim  elek- 
trischen Strom  durch  FlüssigkeitsstrOme.  Z8.  f.  UDterr.8,  209—211, 
1895. 

Der  Aufsatz  ist  ein  Auszug  aus  einem  längeren  Artikel  in  der 
Beilage  zum  Programm  der  Realschule  in  Cuxhaven  pro  1894 
(diese  Ber.  50  [2],  400,  1894).  Er  giebt  zunächst  die  Beschreibung 
eines  galvanischen  Elementes,  das  in  Bezug  auf  äusseren  und  inneren 
Stromkreis  symmetrisch  gebaut  ist  und  eine  Unterbrechung  auch 
des  letzteren  gestattet.  Dann  werden  Anordnungen  beschrieben, 
nach  denen  man  mit  Hülfe  tubulirter  und  durch  Röhrensysteme 
verbundener  Flaschen  die  Verbältnisse  am  einfachen  Stromkreise, 
also  im  Wesentlichen  das  OnM'sche  Gesetz,  demonstriren  kann. 

a  Br. 

W.  Dtgk.     Beiträge  zur  Potentialtheorie.    München.  Sitzber.  25,  261 

—277,  447—500,  1895  t. 

Die  Untersachung  sucht  die  Beziehungen  auf  zwischen  den 
KBOKBCKBs'schen  Arbeiten  über  „Systeme  von  Functionen  mehrerer 
Variabeln^  und  grundlegenden  Arbeiten  von  Caucht,  Gauss  und 
Jacobi  in  der  Analysis  situs  im  Räume  von  n  Dimensionen.  Wir 
beschränken  uns  auf  eine  Inhaltsangabe  nach  den  Ueberschriften 
der  einzelnen  Abschnitte  der  Untersuchung. 

I.  lieber  die  Darstellung  der  EBONBCKsn'schen  Cbarakterislik 
eines  Functionensystems  durch  bestimmte  Integrale. 

n.  Die  GAUSs'sche  Formel  für  die  gegenseitige  Umwindong 
zweier  Raumcurven  und  ihre  Ausdehnung  auf  höhere  Mannichfaltig- 
keiten.  Darstellung  der  Windungszahl  zweier  Mannichfaltigkeiten 
durch  KaoNBCKEB^sche  Charakteristiken  gewisser  Fanctionensysteme. 
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1.  Theorie  der  gegenseitigen  Umwindung  zweier  Raumcurven. 

2.  Theorie  der  gegenseitigen  Umwindung  Ä;-dimensionaier  und 
(n — h — l)-dimen8ionaler  Mannichfaltigkeiten  im  linearen  Gebiete 
von  n  Dimensionen.  HL 

J.  R.  Schütz.     Vollständige  und   allgemeine  Lösung  eines  Gi*und- 
problems  der  Potentialtheorie.     Gott.  Nachr.,  math.-phya.  Cl.  1895, 
10  S.  f.    8.-A. 
Das    Grundproblem:     ^Es    soll    eine    im    Inneren    eines   vor- 
gegebenen Bereiches  B  willkürlich  vorgeschriebene  Function  O  — 
welche    dort  übrigens   der  Gleichung  z^0  =  <P]  genügen  mag  — 
durch    Integrationen,   die  sich   lediglich    über    die   Oberfläche    des 
betrachteten  Bereiches  erstrecken,  das  ist  durch  Randintegrationen, 
analytisch  hergestellt  werden",  wird  durch  die  Gleichung  gelöst: 

•'=0  (yo^o) 
Hierin  sind  0{xi,..  Xn)  und  ^F  (a?i . . .  Xn)  zwei  Functionen  der  n  Varia- 
blen ^...a;»;  -T^  bezeichnet  die  Ableitung  nach   der   in  das  Gebiet 

Fq  <  0  hinein  gerichteten  Oberflächennormale.  Links  steht  ein 
n-faches  Integral,  zu  erstrecken  über  das  Innere  des  Gebietes 
Fo  <  0;  rechts  eine  fc-gliedrige  Summe  von  (n  —  l)-fachen  Integralen, 
zu  erstrecken  über  die  Oberfläche  Fq  =  0  desselben  Gebietes. 

Für  Ä  =  1  und  n  =  3  liefert  die  Grundgleichung  den  Grebn'- 
ßchen  Satz;  för  Ä  =  2  und  n  =  3  bezw.  2  die  Integralgleichung 
Mathibü's;  für  Je  =  \  und  n  beliebig  entsteht  die  KiiONBCKBR'sche 
Verallgemeinerimg  des  GRKBN'schen  Satzes.  Die  Grundgleichung 
lehrt,  dass,  bei  Erfüllung  einer  einzigen,  nothwendigen  und  hin- 
reichenden Bedingung,  die  Oberfläche  dieses  Bereiches  immer  auf 
eine  und  nur  auf  eine  einzige  Art  mit  Masse  belegt  werden  kann, 
deren  (verallgemeinerte)  Potentialfunction  überall  im  Inneren  dieses 
Bereiches  mit  der  Function  O  sich  deckt;  sie  lehrt  auch  diese 
Massenbelegung  zu  finden.  HL 

F.  Bbdbll.  On  magnetic  potential.  The  Phys.  Bev.  2,  298— 3ü2,  l895t- 
Hat  ein  Magnetpol  im  elektromagnetischen  System  die  Dimen- 
sion JtfV«  X'/«  2*^*,  so  hat  er  im  elektrostatischen  die  andei*e 
JfVt  X*/«  T~^,  welchen  Ausdruck  Clausius  abgeleitet  hat,  während 
Maxwell  dafär  die  Dimension  3f*^«  X^'«   gab.     Diese   Verschieden- 
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heit  der  Werthe  wurde  der  Anlass  zu  einer  lebhaften  Discossion 
zwischen  englischen  und  deutschen  Physikern,  die  erst  dann  endete, 
als  LoDGs  zeigte,  dass  man  auch  die  Permeabilität  des  Mediums 
in  Betracht  ziehen  müsse.  Der  Verf.  leitet  aufs  Neue  die  Dimen- 
sion des  magnetischen  Potentials  in  den  beiden  oben  genannten 
Systemen  ab  und  ausserdem  den  von  Lodoe  gefundenen  Satz,  dass 
in  einem  gleichförmigen  Medium  das  magnetische  Potential,  das 
von  einem  Strome  herrührt,  von   der  Permeabilität  unabhängig  ist 

Hl, 

C.  Nbümann.     Ueber  einen   Ersatz   des   DiBiCHLET^schen  Princips 
tur  gewisse  Fälle.     Leizpz.  Ber.  2,  185—200,  1895  t. 

Sobald  man  das  Newton  -  GouLOMB'sche  Gesetz  der  Betrach- 
tung zu  Grunde  legt,  kann  man  nachweisen,  dass  für  ein  gegebenes 
System  isolirter  und  elektrisch  geladener  Conductoren  stets  ein 
elektrischer  Gleichgewichtszustand  existirt,  und  zwar  entweder  dnrch 
Anwendung  der  GAUSs'schen  Variationsmethode  oder  mit  Hülfe  des 
DiRiCHLBT'schen  Princips  oder  mit  der  C.  NsuMANN'schen  Methode 
des  arithmetischen  Mittels.  Diese  Methoden  versagen  aber,  wenn 
man  annimmt,  dass  das  gegenseitige   Potential   zweier  elektrischer 

Theilchen   nicht  — ^-— ,  sondern  (iilhV^i^)  is^  wo  <p(r)  eine  beliebig 

gegebene  Function  der  Entfernung  r  vorstellt;  in  Folge  dessen 
erscheint  es  zweifelhaft,  ob  überhaupt  ein  Gleichgewichtszustand 
besteht  Eine  nähere  Untersuchung  in  dieser  Richtung  ist  der 
Gegenstand  der  vorliegenden  Mittheilung.  Derselben  werden  zwei 
sehr  allgemeine  Sätze  vorausgeschickt,  die  sich  auf  ein  ganz  beliebig 
gegebenes  materielles  System  beziehen,  welches  der  Einwirkung 
beliebig  gegebener  innerer  oder  äusserer  Kräfte  unterworfen  ist 

1.  Satz.  Sind  die  gegebenen  KrJküe  der  Art,  dass  unter  ihrem 
Einflüsse  —  und  bei  Annahme  einer  gewissen  Reibung  —  allmäh- 
lich ein  Zustand  dauernder  Ruhe  eintritt,  so  wird  dieser  Ruhe- 
zustand mit  Bezug  auf  jene  gegebenen  Eräft«  als  ein  Gleich- 
gewichtszustand zu  bezeichnen  sein;  so  dass  also  in  solchem 
Falle  über  die  Existenz  eines  derartigen  Gleichgewichtszustandes 
kein  Zweifel  stattfinden  kann. 

Dabei  soll  die  Reibung  als  eine  ganz  beliebige  Kraft  gedacht 
werden,  nur  der  einen  Bedingung  unterworfen,  dass  sie  in  einem 
Augenblick,  wo  das  materielle  System  zur  Ruhe  kommt,  jedesmal 
=  0  wird.    Dieser  Bedingung  wird  z.  B.  entsprochen  werden,  wenn 
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die  Reibung  eines  jeden  materiellen  Punktes  proportional  seiner 
augenblicklichen  Geschwindigkeit  gedacht  wird. 

2.  Satz.  Tritt  unter  dem  Einfluss  der  gegebenen  Kräfte,  und 
trotz  angenommener  Reibung,  niemals  ein  Zustand  dauernder  Ruhe 
ein,  wie  beschaffen  der  Anfangszustand  des  gegebenen  materiellen 
Systems  auch  immer  gedacht  werden  mag,  so  folgt  hieraus,  dass 
mit  Bezug  auf  die  gegebenen  Kräfte  ein  Gleichgewichtsznstand 
überhaupt  unmöglich  ist. 

Ist  nun  ein  isolirter  Conductor  gegeben,  der  mit  Elektricität 
geladen  ist,  die  unter  dem  Einflüsse  derjenigen  Kräfte  in  Bewegung 
begriffen  ist,  mit  denen  die  einzelnen  elektrischen  Theilchen  gegen- 
seitig auf  einander  einwirken,  so  sind  die  Componenten  derjenigen 
Kraft,  mit  welcher  die  im  ganzen  Conductor  enthaltene  Elektricität 
auf  irgend  einen  Punkt  (a;,  y,  d)  einwirkt,  falls  in  diesem  Punkte 
die  Einheit  der  elektrischen  Masse  concentrirt  ist,  gegeben  durch 
dV  oV  dV 

A  =  ^ 'i  1   =  —   -zr—t  Z  = —  • 

ox  oy  ojs 

Gleichzeitig  wirkt  aber  die  Reibung,  deren  Componenten  an  der 
Stelle  (a?,  y,  jcr)  — am,  — Äv,  — htc  sind;  dabei  sollen  m,  v,  w  die 
augenblicklichen  elektrischen  Strömungscomponenten  an  der  Stelle 
(^y  y-i  d)  sein.  Für  die  Bewegung  der  Elektricität  gelten  alsdann  die 
Gleichungen: 

ox  cy  cz 

Dazu  treten  die  Gleichungen  ftlr  die  räumliche  Dichtigkeit  s  der 
Elektricität  und  deren  Flächendichte  17,  nämlich: 


7^n 

—  doiz=  —  \uco$(n^x)  +  vco8{n^y)  +  tc;  cos  (», -sr)]  d  0, 

oder 

A;:t-:=AF      und     Ä;-/=:^^— • 
dt  et         cn 

Denkt  man  sich  unter  F  jetzt  nicht  das  NswTON'sche  Potential 

/edz    .      r  rida 
—  +  J  — ' 

sondern  den  allgemeineren  Ausdruck: 

V=  /ip(r)€dv  +  f(p(r)rida} 
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in  die  beiden  letzten  Gleichungen  eingeführt,  so  zeigt  der  Veiil, 
dass  fiir 

q)(ry=  Cr'',    wo  n  =  2,  4,  6,  8  .  .  . 

ein  Gleichgewichtszustand  unmögUch  ist. 

Ist  jedoch,  wie  bei  dem  NBWTON'schen  Potentuil, 
9,(r)  =  e.r-S 

SO  ergiebt  sich  die  Existenz  eines  Gleichgewichtszustandes,  der  auf 
einem  methodisch  interessanten,  ganz  neuen  Wege  abgeleitet  wird, 
auf  dem  die  Anwendung  und  Einführung  des  Selbstpotentials,  also 
des  Potentials  aller  im  ganzen  Conductor  enthaltenen  Elektricität 
auf  sich  selbst,  wesentliche  Dienste  leistet.  Diese  neue  Beweis- 
methode hat  den  Verf.  in  den  Stand  gesetzt,  die  Gültigkeit  der 
folgenden  zwei  Theoreme  zu  erkennen,  deren  Beweis  aber  erst  für 
eine  spätere  Gelegenheit  versprochen  wird. 

1.  Theorem.  Es  sei  gegeben  ein  System  von  beliebig  vielen, 
fest  aufgestellten  Conductoren  und  Isolatoren.  Jeder  Isolator  sei 
theils  in  seinem  Inneren,  theils  an  seiner  Oberfläche  mit  einer 
festen  elektrischen  Vertheilung  versehen.  Andererseits  sei  jeder 
Conductor  entweder  zur  Erde  abgeleitet,  oder  aber  isolirt  und  mit 
einer  gegebenen  Elektricitätsmenge  geladen.  Alsdann  wird  für 
dieses  System,  unter  Zugmndelegung  der  Potentialfunction : 

(p  (r)  = \- h  •  •  • 

stets  ein  elektrischer  Gleichgewichtszustand  existiren,  falls 
nur  die  Oonstanten  a,  /3,  y,  .  .  .  alle  positiv,  und  überdies  die  Con- 
stanten ui,  B,  C,  .  .  .  alle  von  einerlei  Vorzeichen  sind. 

2.  Theorem.  Für  das  im  ersten  Theorem  beschriebene  System 
giebt  es  bei  Annahme  der  oben  genannten  Potentialfunction  mit 
ihren  Bedingungen  stets  nur  einen  einzigen  Gleichgewichts- 
zustand.    Hl, 

H.  PoiNCARfi.     Sur  la  methode   de   Nbumann   et  le   probleme  de 

DlBIOHLBT.      C.  E.  120,  347—352,  1895  t. 

Sei  S  eine  gewisse  Fläche,  auf  der  sich  eine  Doppelschicht  von 
anziehender  Materie  befindet.  TT  sei  das  Potential  dieser  Doppel- 
schicht, V  der  Grenzwerth  desselben,  wenn  man  sich  S  von  innen 
her  nähert,   F'  die  Grenze  von   W^  wenn  dies  von  der  Aussenseite 

V  4-  V 
geschieht,  endlich  ü  = ^ der  Werth  von   W  auf  der  Fläche 

S  selbst.     A  sei  eine  willkürliche  Constante  und   ^   eine  gegebene, 
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in  allen  Punkten  von  S  wohl  definirte  Function.  Naoh  C.  Neü- 
MANK  handelt  es  sich  alsdann  wesentlich  darum,  nachzuweisen,  dass 
die  Entwickelung  von  W  in  die  Reihe : 

1)         W=Wo  +  lW^  +  k^W2+'" 
oon  vergilt,  sowohl  £iirA=4-lalsförA  =  —  1,  indem 

v—r  =  x{r+  r)  +  20 

für  diese  Werthe  von  k  übergeht  in 

V  =  —  0  bezw.  V=  0. 

Diese  Convergenz  aber  beruht  nach  C.  Nbxjmann  auf  den  beiden 
Bedingungen:  1)  die  Fläche  S  ist  oonvex,  2)  f^ydco  =  0,  wenn 
y  die  Dichtigkeit  der  Elektricität  ist,  die  sich  auf  dem  Conductor 
S  im  Gleichgewichte  befindet  Poinoab]&  skizzirt  nun  im  Anschlüsse 
daran  einen  Beweis  fiir  die  Convergenz  von  1),  wenn  die  Fläche 
S  nicht  convex,  aber  frei  von  Singularitäten  ist,  vorausgesetzt, 
dass  die  zweite,  die  Integralbedingung,  erfüUt  ist  Ferner  theilt  er 
noch  mehrere  Sätze  über  Potentialfunctionen  mit,  deren  Beweis  in 
aller  Strenge  zu  geben  ihm  noch  nicht,  wie  er  sagt,  gelungen  ist 

.  Hl. 

E.  Beltbami.     A  proposito  di  una  nuova  ricerca  del  prof.  Cablo 

NbUMANN.      Atti  B.  Acc.  dei  Line.  B^nd.  (5)  4,  177—180,  1895  t. 

C.  Nbumann  hat  seinem  Buche:   „Allgemeine  Untersuchungen 

über  das  NiswTON'sche  Princip  der  Femwirkungen,  mit  besonderer 

Rücksicht  auf  die  elektrischen  Wirkungen",  Leipzig,  Teubner,  1896 

ein   neues   Elementarpotential   von    der   Form  zu  Grunde 

gelegt  Bbltbabo  zeigt,  dass  er  bereits  früher  auf  ein  Potential 
von  der  Form 

gestossen  ist,  das  der  Potentialgleichung 

genügt,  und  das  an  Stelle  des  NEüMANN'schen  Gesetzes  das  will- 
kürliche  Elementarpotential  — ^-^   zur    Voraussetzung    hat.      Wenn 

♦  (r)  im  Besonderen  einer  homogenen  Differentialgleichung  von  der 
2nten  Ordnung  mit  constanten  Coeflficienten  genügt,  so  erhält  man 
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das  NsuMANN^sohe  Elementarpotential,  wofern  die  n  Constanten  «i- 
desselben  die  Wurzeln  der  Gleichung 

«2»»  +  cia^*-!  H +  c„  =  0 

sind.  Bl 

Ch.  Jaccottbt.  üeber  die  allgemeine  Reihenentwickelung  der 
PotentiaLfunction  nach  LAMJfi'schen  Producten.  Dissert.  Gdttingen, 
Yandenhoek  und  -  Rupprecht,  1895.     50  8.  f. 

Durch  das  Tripel  von  confocalen  Flächen  zweiten  Grades: 
A_a  "^  k—h  "^  X—c  ~     ' 
ist  ein  Körper  gegeben,  dessen  Flächen 

dem  Tripel  angehören.  Es  wird  nun  diejenige  der  partiellen  Diffe- 
rentialgleichung ^V=0  genügende,  im  Inneren  des  Körpers  ein- 
deutige und  nebst  ihren  ersten  Ableitungen  stetig  verlaufende 
Function  V  gesucht,  welche  auf  der  Begrenzung  des  Körpers  be- 
liebig vorgeschriebene  Werthe  annimmt.  Wenn  V  auf  den  fünf 
ersten  der  oben  definirteri  Flächen  verschwindet,  auf  der  sechsten 
Cj  aber  gleich  der  willkürlichen  Function  ^(ft,  v)  ist,  so  wird  ab 
Wert!)  von  V  die  Reihe  aufgestellt: 

wo  ^    ^< 

ri  «1    &i 

^»w, «  ^Tli 

ist.  Die  Reihe  stellt  eine  im  ganzen  Inneren  des  Körpers  stetige 
Function  dar,  welche  Ableitungen  aller  Ordnungen  besitzt,  die  selbst 
stetig  sind.  Die  Convergenz  dieser  im  Wesentlichen  ans  Producten 
von  LAMiS'schen  Functionen  E  zusammengesetzten  Reihe  wird 
bewiesen. 

Dieser  Convergenzbeweis  stützt  sich  auf  das  wichtige  F.  Klein'- 
sche  Oscillationstheorem.  Auf  einzelne  Theile  der  Untersuchung 
näher  einzugehen,  ist  jedoch  kaum  möglich.  M 
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J.  Akdbade.     Sur  le  potentiel  d'une   surface  electrisee.     C.  B.   120, 

605—608,  1895  t. 

Ein  analytischer  strenger  Beweis  fiir   den  bekannten  Satz  aus 
der  Theorie  des  Flächenpotentials: 


(l£),-(^)_  =  -*«*' 


wobei  die  Existenz   der  ersten  Ableitungen   der  Dichtigkeit  s   der 
elektrischen  Schicht  vorausgesetzt  wird.  Hl, 

T.  Levi-Civita.  Sulla  distributione  indotta  in  un  cilindro  indefinito 
da  un  sisteraa  simmetrico  di  masse.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend. 
(5)  4,  332—336,  1895  t;  (5)  5,  34—40,  1896  t. 

Die  Dichtigkeit  der  Yertheilnng  der  Elektricität  soll  für  einen 
unendlich  langen  Kreiscylinder  bestimmt  werden,  der  sich  unter  der 
Einwirkung  eines  symmetrischen  Systems  von  Masse  befindet.  Die 
LöBvng  des  Problems  gelingt  durch  Inversion  eines  bestimmten 
Integrals,  das  der  Verf.  bereits  früher  in  den  Atti  di  Torino  31, 
betrachtet  hat 

Ist  der  Cylinder  unendlich  dünn,  so  ergiebt  sich  aus  der  all- 
gemeinen Untersuchung  der  Satz:  ^Ein  unendlich  dünner,  unendlich 
langer,  gerader  Cylinder  von  kreisförmigem  Querschnitt  wird  der- 
artig elektrisirt,  dass  die  Hiieare  Dichtigkeit  der  inducirten  Yer- 
theilnng in  einem  beliebigen  Punkte  direct  proportional  dem  äusseren 
Potentiale  ist;  sie  variirt  von  Faden  zu  Faden  umgekehrt  proportional 
dem  Logarithmus  des  Radius  des  Querschnittes.^  HI, 


H.  M.  Maodonald.   The  electrical  distribution  on  a  conductor  boun- 
ded  by  two  spherical  surfaces  cutting  at  any  angle.    Proc.  Math. 

Soc.  26,  156—172,  1895  t. 

Potential   und   Capacitat   des   Conductors    werden   vornehmlich 
entwickelt.  Hl, 

H.  M.  Macdonald.   The  electrical  distribution  induced  on  a  circular 
diso  placed  in  any  field  of  force.     Proc.  Math.  8dc.   26,   257—260, 

1895  t. 

Das  Potential  lässt  sich  in  die  Reihe 

2  2  ^n^Jn((ir)cos{n(p  +  «u) 

n        /i 

entwickeln,  wo  c^h  die  BssssL'sche  Transcendente  ist  Es  wird  eine 
Function  Wn  gesucht,  so  beschaffen,  dass  für  Punkte  der  Scheibe 
Wn   =  JnQir)  und  für  Punkte  in  der  Ebene  der  Scheibe,  die  aber 
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dW 

nicht  der  Scheibe  selbst  aDgebören,  -^-^  =  0  ist.    Als  solche  er- 

giebt  sich: 

0 

wo  Ä;  =  ^  fiir  ;er  =  0  und  r  <  a^  aber  Ä  =  stn""^  (  —  j  för  ^  =  0 
und  r  >  a  ist.  HJ. 

L.  Fleischmann.  Strömung  der  Elektricität  in  Rotationsflächen.  Wien. 
Ber.  104  [2a],  227—244,  1895t. 

KiBOHHOFF  hat  bekanntlich  zuerst  die  Bewegung  der  Elektri- 
cität in  einer  unendlich  dünnen,  von  zwei  parallelen  Ebenen  be- 
grenzten Platte  untersucht  und  in  der  11.  seiner  ^Vorlesungen  über 
Elektricität"  (Leipzig,  Teubner,  1891)  eine  Darstellung  der  von  ihm 
erhaltenen  Resultate  gegeben,  im  Besonderen  auch  eine  Anwen- 
dung auf  eine  kugelförmig  gekrümmte  Platte  gemacht  Eibohhoff 
bildet  dabei  die  gekrümmte  Platte  auf  einer  Ebene  ab  und  bebandelt 
alsdann  das  entsprechende  Problem  in  der  Ebene,  je  nachdem  die 
Ein-  und  Ausströmungspuukte  der  Elektricität  im  Endlichen  besw. 
unendlich  fem  liegen.  Dieselben  Gedanken  liegen  der  vorliegenden 
Abhandlung  zu  Grunde,  nur  dass  das  Stück  der  gekrümmten  Platte 
im  Besonderen  einer  Rotationsfläche  angehört.  Ist  ds  ein  Element 
eines  Parallelkreises  vom  Radius  x  der  Rotationsfläche,  B  der  Radios 
des  ebenen  Kreises,  welcher  bei  der  Abbildung  dem  genannten 
Parallelkreise  entspricht,  so  wird  als  Abbildungsbeziehung  der  Rota- 
tionsfläche auf  die  Ebene  die  Gleichung  ermittelt: 

r  dB 
J    ~« 

1)  B  =  e'o      , 

WO  So  der  Radius  desjenigen  Parallelkreises  ist,  welcher  bei  der 
Abbildung  in  den  Einheitskreis  übergeht.  Giebt  Eo&ohhoff,  den 
der  Verf.  nicht*  citirt,  in  seinem  Beispiel  über  die  Kugel : 

B=Ctg^, 

so  findet  der  Verf.  in  Verallgemeinerung  dieses  Resultates  für  das 
Rotationsellipsoid: 

und  für  den  Kreisring: 
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wenn  a  der  Radius  eines  Meridians  des  Ringes,  h  der  Abstand  des 
MiUelpunktes  desselben  von  der  Rotationsaxe  und  d  >-  a  voraus- 
gesetzt ist. 

Interessant  ist  folgende  Eigenschaft,  die  der  Verf.  von  dem  in 
1)  auftretenden  Integrale  ermittelt.  „Zeichnen  wir  auf  unserer 
Rotationsfläcbe  eine  Spirale,  welche  sämmtliche  Parallelkreise  unter 
einem  Winkel  von  45^  schneidet,  so  begegnet  dieselbe  den  zwei 
Parallelkreisen    So  ^^^  ^  "i   zwei  Punkten,    deren    geographischer 

/d  3 
—  ist.**     Aus  1)  wird   femer  ermittelt, 
X 

dass  sich  die  Rotationsflächen  in  Beziehung  auf  ihre  Abbildung  in 
zwei  Classen  eintheilen  lassen.  Die  erste  umfasst  diejenigen,  die 
sich  bei  der  Abbildung  eindeutig  über  die  ganze  Ebene  erstrecken; 
die  zweite  diejenigen,  welche  in  der  Ebene  nur  einen  Kreisring  als 
Bild  haben.  Allein  die  Strömung  der  Elektricität  in  Rotations- 
flächen erster  Art  wird  in  der  Abhandlung  verfolgt,  und  zwar 
solcher,  deren  Meridian  keinen  doppel-  oder  mehrfachen  Punkt  be- 
sitzt    Das  Potential  ist  unter  Voraussetzung  zweier  Elektroden: 


p  =  Älog/^^  +^  =  i  %•  ^  .      '    ^   .. — "'"     "'  +  C, 


h 

%. 

'-  + 

e'     - 

'2eo8ß- 

-Ai) 

9 

'< 

n 

/f 

e-      + 

e'     - 

2cos(A- 

-X,) 

A  = 

2« 

J  =  Elektricitätsmenge,  die  in  der  Zeiteinheit  der  Platte  zugefährt 
wird,  d=  Dicke  der  Platte,  <5  =  Widerstandscoefficient  des  Materials 
derselben. 

Der  Widerstand,  den  die  Rotationsfläche  dem  Strome  entgegen- 
setzt, ist  gegeben  durch: 

\  '«^ 

«<  =  sphärischer  Radius  der  Elektrode,  Xi  =  Radius  desjenigen 
Parallelkreises,  auf  dem  die  Elektrode  auf  der  Rotationsfläche  liegt. 

Hl 
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Yasght.     Sur  la  loi  de  transmission  de  IMnergie  entre  la  source  et 
le  conducteur,  dans  le  cas  d'un  courant  permanent    C.  B.  120,  80 

—82,  1895t. 

Ein  stationärer  Strom  entwickelt  nach  dem  JouLE^schen  Gesetze 
in  jedem  Volumeneleraent  dfco  die  Wärmemenge  —  da)  in  der  Zeit- 
einheit, wenn  h  die  Intensität  des  Feldes  in  diesem  Yolumenelement, 
Q  der   specifische  Widerstand  ist     Die  gesammte,   im  Yolamen  ü 

erzeugte  Wärmemenge  /    —  do  ist  genau  gleich  der  wiedererzeugten 

V  ^ 
Energie  Wj,  die  in  derselben  Zeit  aus  der  Stromquelle  von  aussen 
her  in  das  Volumen  ü  fliesst  Die  Grösse  des  Energieflusses  zu 
bestimmen,  der  in  das  Volumen  ü  durch  jedes  Obei-flächenelemeDt 
dS  seiner  Oberfläche  S  eintritt,  stellt  sich  der  Verf.  zur  Aufgabe. 
Seien  Wx^  Wy^  w,  die  Componenten  des  gesuchten  Energieflusses 
bezw.  Vectors  w  im  Punkte  a?,  y,  z\  X,  Y^  Z  die  Componenten 
von  Ä,  so  bestehen  die  Gleichungen: 


oder ; 


dwx    .    cwy    ,    dwr  ^       h^  X^  ^-   Y^  -\-  Z^ 


^     dx  dy  de  q  q 

Femer,  da  «?  _Lä  der  Richtung  nach  ist: 

2)  Xwx  +  Twy  +  Zw,  =  0. 

Nun  kann  aber  der  Energiefluss  nicht  bloss  von  dem  elektrostatisch 
definirten  Vector  h  abhängen,  der  den  Spannungszustand  im  Felde 
angiebt,  sondern  er  muss  noch  von  einem  anderen  abhängig  sein, 
der  das  fortwährende  Abfliessen  und  Zufliessen  von  Energie  im 
Felde  charakterisirt  Sei  dieser  neue  Vector  h'  (X\  T*,  Z'),  so  gelten 
die  Gleichungen: 

ar    dz^_     X    ^z'__^_.   Y    er    dr_^  z 

dx     ^      dy  dz 

Nun  sind  aber 

5)  4t7twa:=  Y'Z  —  Z'Y,  4:ütwy  =  Z'Z— X'Z,  43r«?,  =  rr— T'! 
Lösungen  von  2);  folglich  ist  w  senkrecht  zu  h  und  h\  und  au6se^ 

äV 
dem  ist  w  =  — .      Dies  ist  in  Uebereinstimmung   mit  der  Potn- 
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TiKa'schen  Formel  für  den  Energiefluss,  und  zwar  stellt  li*  die  mag- 
netische Kraft  des  Feldes  dar;  man  erkennt  den  durchaus  elektrischen 
Ursprung  dieses  Vectors  des  Feldes.  Hh 


A.  Lampa.     Zur  Theorie  der  Dielektrica.     Wien.  Ber.  104  [2  a],  68 1 

—723,  1895  t. 

Die  mathematische  Behandlung  der  Dielektrica,  wie  sie  Clau- 
siüs  gegeben  hat,  gestattet  eine  Verallgemeinerung  in  der  Richtung, 
auch  den  Fall  solcher  Dielektrica  zu  umfassen,  die  nach  verschie- 
denen Richtungen  des  Raumes  verschiedene  Dielektricitätscon stauten 
aufweisen.  Die  Gültigkeit  der  CLAUsius'schen  Theorie  ist  auf  iso- 
trope Stoffe  eingeschränkt;  ihre  Grundannahme  kommt  darauf  hin- 
aus, das  Dielektricum  als  aus  gleich  grossen  leitenden  Kugeln  con- 
stituirt  anzusehen,  die  in  dem  nichtleitenden  Räume  gleichmässig 
vertheilt  sind.  An  die  Stelle  dieser  Kugeln  setzt  der  Yerf.  leitende 
dreiaxige  EUipsoide  mit  einer  der  Krystallstructur  entsprechenden 
Orientirung.  Bringt  man  ein  derartiges  Medium  in  ein  elektrisches 
Feld,  so  werden  die  EUipsoide  durch  Influenz  elektrisch;  es  handelt 
sich  vor  Allem  darum,  die  äussere  Potentialfunction  eines  solchen 
EUipsoides  zu  bestimmen.  Nachdem  dies  geschehen,  werden  die 
Gleichungen  für  ein  dielektrisches  Medium  von  der  beschriebenen 
Constitution  entwickelt  und  von  denselben  zum  Schluss  eine  An- 
wendung auf  die  Theorie  des  Plattencondensators  gemacht  unter 
stetem  Hinweis  auf  die  von  Clausiüs  für  denselben  entwickelten 
Resultate.  J37. 

H.  N.  Allen.  Energy  movements  in  the  medium  separating  elec- 
trified  or  gravitating  particles.  Proc.  Phys.  Soc.  13,  392—403,  1895. 
Phü.Mag.  (5)  39,  357—367,  1895  t.  [Nature  52,  501,  1895.  [Chem.Kews 
71,  148,  1895. 

Nach  Fabaday. und  Maxwell  enthält  jedes  Raumtheilchen  des 
Dieiektricums,  begrenzt  durch  zwei  benachbarte  Niveauflächen  einer- 
fleits  und  durch  die  Wände  einer  Kraftröhre  andererseits,  einen  ge- 
wissen Betrag  von  potentieller  Energie.  Aber  die  Energieverthei- 
long  ist  keine  permanente,  vielmehr  strebt  sie  einer  gewissen,  sich 
durch .  Einfachheit  auszeichnenden  Anordnung  zu ;  sie  ändeil  sich 
s.  B.  beständig  in  dem  zwischen  einem  positiv  und  einem  negativ 
elektrisirten  Körper  befindlichen  Räume,  sobald  die  beiden  Körper 
«ich  nähern.  Um  einen  Einblick  in  diese  Verhältnisse  zu  bekommen, 
verde  angenommen,  dass  zwei  Punkte,  +  M  und  —  itf,  in  der  Ent- 
fernung l  sich  im  Räume  befinden  und  gleich  grosse  Ladungen  von 


464     25.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetifimiis. 

positiver  bezw.  negativer  Elektricität  besitzen.  Die  Niveauila<di^i 
sind  alsdann  Rotationsflächen;  die  Schnittcurve  deijenigen  vom 
Potential  V  mit  der  Zeichenebene  ist  gegeben  durch 

1)  ^  M  _      ^ 

wenn  der  Anfangspunkt  der  Coordinaten  in  der  Mitte  von  2,  die 
X-Axe  aber  die  Richtung  ( — M  ....  +  2f )  hat.  Die  Gleichung 
der  n**°  Kraftlinie  ist  nach  Maxwell  gegeben  durch 

y,l  —  x  y,l+x  _^       2n 

wo  die  gerade  Linie  von  dem  positiven  zum  negativen  Theilchen 
die  Kraftlinie  0  darstellt  Der  Schnittpunkt  einer  Niveaufläche  V 
mit  der  Ebene  des  Papieres  und  der  n^^  Kraftlinie  ist  definirt  als 
Schnittpunkt  der  Curven  1)  und  2).  Sieht  man  daher  l  als  varia- 
blen Parameter  an,  so  stellen  1)  und  2)  zusanmien  die  Curve  dar, 
längs  welcher  die  eine  Ecke  einer  Energiezelle,  wie  sie  am  Eingange 
definut  worden  ist,  sich  bewegt,  wenn  die  beiden  elektrischen  Par- 
tikelchen sich  nähern. 

Aber  die  besagte  Curve  kann  müheloser  erhalten  werden,  wenn 
man  von  folgenden  Eigenschaften  der  Kraftlinien  Gebrauch  macht 
a)  Aendert  sich  der  Abstand  l  zwischen  den  beiden  Theilchen,  so 
sind  je  zwei  einander  entsprechende  Kraftrdhren  in  den  beiden  zu- 
gehörigen Zeichnungen  einander  ähnlich,  b)  Auch  zwei  entsprechende 
Niveauflächen  sind  ähnlich.     Geht  aber  der  Abstand  l  in  a.l  über, 

V 
so  ändert  sich  das  Potential  F  in  —  und  demgemäss  geht  die  Fläche 

V 

mit   dem   Niveau    V  in   eine    ähnliche   mit  dem   Potential  —  über. 

a 

Der  Verf.  hat  zwei  Zeichnungen  fiir  die  Bewegung  der  Ener^e- 

zellen  angefertigt;  die  erste  gilt,  wenn  sich  die  Theilchen  nähern,  in 

der  anderen   ist  vorausgesetzt,  dass  die  beiden  Theilchen  gleidie 

Mengen  positiver  oder  negativer  Elektricität  enthalten  und  sieh  ateo 

abstossen. 

Die  elektrischen   Energiezellen   haben  das  Bestreben,    sioih  in 

Beziehung  auf  Länge  und  Querschnitt  zu  verkürzen,  doch  so,  da» 

der  Flächeninhalt  des  Querschnittes  zur  Länge  der  Zelle   in  oon- 

stantem    Yerhältniss     steht.      Die    Energiezellen    der    Gravitation 

andererseits    haben    das   Bestreben,    sich   auszudehnen,    und  zwar 

wieder  in  demselben  Yerhältniss   zwischen  Querschnitt  und  Länge. 

Die  Gravitationszellen  sind  negative  Energiezellen;  die  zweite  Figar 
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Teranschanlicht  den  Weg  einer  solchen  Zelle,  wenn  zwei  gleich 
schwere  Partikelchen,  auf  verschiedenen  Wegen  aus  der  Unendlich- 
keit kommend,  sich  nähern.  HL 

J.  J.  Thomson.  The  relation  between  the  atom  and  the  Charge  of 
electricity  carried  by  it     Phil.  Mag.  (5)  40,  511—544,  1895. 

Verf.  giebt  zunächst  dynamische  Illustrationen,  welche  das  ver- 
schiedene Verhalten  der  Atome  gegenüber  elektrischen  Ladungen 
verschiedenen  Vorzeichens  erläutern  sollen-  Bei  diesen  Bildern, 
deren  Einzelheiten  dem  Referate  sich  entziehen,  wird  besonders  auf 
anschauliche  Erklärung  der  Möglichkeit  Gewicht  gelegt,  dass  die 
Wechselwirkung  zwischen  zwei  geladenen  Atomen  nicht  nur  von 
dem  Betrage  und  dem  relativen  Vorzeichen  der  beiden  Ladungen, 
sondern  auch  von  dem  absoluten  Vorzeichen  der  einzelnen  Ladung 
abhängig  gedacht  werden  kann;  die  Anziehung,  beispielsweise 
zwischen  einem  positiv  geladenen  Wasserstoff  und  einem  negativ 
geladenen  Chloratom  mag  etwas  grösser  sein,  als  zwischen  H_  und 
C1+  unter  sonst  gleichen  Umständen.  Die  entwickelten  dynamischen 
Analogien  ergeben  ferner,  dass  die  potentielle  Energie  der  Atome 
durch  den  Vorgang  der  Ladung  sich  um  einen  Betrag  ändert,  der 
für  die  Einheit  der  Elektricitätsmenge  abhängt  vom  Zeichen  der 
Ladung  und  von  der  Natur  des  Atoms. 

Ein  Molecül  Ä  besitzt,  positiv  geladen,  eine  um  c^a  grössere, 
negativ  geladen  eine  um  ebenso  viel  kleinere  Energie  als  im  neu- 
tralen Zustande.  6^  ist  dabei  eine  für  die  betreffende  Substanz 
charakteristische  Constante,  die  aus  anderen  Untersuchungen  des 
Verf.  bereits  bekannt  ist  und  den  Namen  Voltapotential  erhalten 
hat,  weil  6^  —  öjj  fär  zwei  Metalle  Ä  und  B  gleich  der  Potential- 
differenz bei  ihrer  Berührung  ist.  Da  je  nach  dem  Vorzeichen  von 
(f  das  Anwachsen  einer  positiven  resp.  negativen  Ladung  des  Atoms 
eine  Abnahme  der  potentiellen  Energie  bedingt  und  in  einem  dyna- 
mischen System  Veränderungen,  die  eine  Abnahme  der  potentiellen 
Energie  herbeiführen,  bevorzugt  sind,  so  werden  Substanzen,  für 
die  ö  negativ  ist,  die  Neigung  haben,  sich  positiv  zu  laden,  und 
Tungekehrt.  Demnach  würde  die  Eigenschaft  der  Atome,  die  sich 
in  der  Existenz  jenes  Coefficienten  6  ausspricht,  denselben  Effect 
berbeifuhren,  wie  die  von  Hblmholtz  angenommene  specifische  An- 
ziehung der  Elemente  für  die  beiden  Elektricitäten.  Verf.  betrachtet 
dann  unter  Zugrundelegung  dieser  Auffassung  vom  Verhältniss  des 
Atoms  zu  der  von  ihm  getragenen  Ladung  den  Vorgang  des 
Zustandekommens   einer  chemischen  Verbindung.     Es  ergiebt  sich, 

FortBchr.  d.  Phys.    LI.    2.  Abth.  3Q 


466     25.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus. 

dass  ein  elektronegatives  Atom,  das  eine  positive  Ladung  fahrt, 
seine  Ladung  nicht  auswechseln  kann  mit  einem  elektropositiven, 
aber  negativ  geladenen  Atom,  wenn  nicht  ein  sehr  starkes  äusseres 
Feld  einwirkt,  oder  die  beiden  Atome  durch  einen  „äusseren" 
leitenden  Kreis  verbunden  werden. 

Femer  zeigen  energetische  Betrachtungen,  dass  die  chemische 
Action  in  der  Regel  zwischen  einzelnen  Molecülen  nicht  auftreten 
kann,  sondern  dass  entweder  die  Molecüle  der  wirkenden  Substanzen 
sich  zu  ringförmigen  Aggregaten  zusammenschliessen  müssen,  um 
so  die  Potentialdifferenz  zwischen  den  Atomen  im  Molecül  zu  ver- 
ringern, oder  dass  eine  dritte  Substanz  vorhanden  sein  muss,  die 
-entweder  ein  Leiter  der  Elektricität  ist,  oder  eine  grosse  D.  E.  C.  besitzt 
In  manchen  Fällen  führt  der  Process  nicht  bis  zur  Entstehung 
-einer  chemischen  Verbindung,  sondern  nur  bis  zum  Austausch  der 
Ladungen  zwischen  elektropositiven  Atomen  mit  negativer  Ladung 
und  elektronegativen  mit  positiver.  Es  bilden  sich  dann  zwei 
benachbarte  Schichten  der  beiden  Substanzen,  die  entgegengesetzt 
geladen  sind,  und  beim  Durchgange  durch  diese  Doppelschicht 
springt  das  Potential  um  einen  constanten  Betrag. 

Verf.  exemplificirt  hier  auf  die  Elektrisirung  von  Wasser-  oder 
<5uecksilbertropfen ,  die  beim  Fallen  durch  Luft  sich  laden  etc. 
Weiter  betrachtet  er  einen  einfachen  Oxydationsvorgang.  Eine 
Zinkstange,    die    in    Sauerstoff  taucht,    bildet    an    der   Oberfläche 

zunächst  eine  Anzahl  Molecüle,  ZnO,  wodurch  sich  an  der  Grenze 

+  - 

«ine  Doppelschicht,  ZnO,  ausbildet,  deren  Potentialdifferenz  ansteigt 

—  + 

mit  zunehmender  Zahl  der  gebildeten  Oxydmolecule.  Schliesslich 
tritt  ein  Stadium  ein,  bei  welchem  die  hierdurch  bedingte  Energie- 

sunahme    die    Energieabnahme    bei   Bildung    eines    Molecüls  ZnO 

+  - 
überwiegt,  so  dass  beim  Weitergehen  des  Processes  eine  Zunahme 
der  gesammten  potentiellen  Energie  eintreten  würde.  Auf  diesem 
Pimkte  bleibt  die  Oxydation  stehen.  Sind  dagegen  O  und  Zn 
durch  einen  „äusseren"  leitenden  Kreis  verbunden,   so   können  Zn 

und  O  ihre  Ladungen  auf  dem  Wege  auswechseln  und  der  Process 

+ 
geht   unbegrenzt   weiter.     Aehnliches  gilt  f^r  Zink   in   verdünnter 
Säure.     Verf.  berechnet  dann  für  den  Fall  eines  fehlenden  äusseren 
Leiters  die  Potentialdiff*erenz  der  gebildeten  Doppelscbicht. 

Aus  dem  Gesagten  ersieht  man,  dass,  wenn  zwei  Substanzen 
in  Contact  sind,  zwei  Ursachen  in  Wirksamkeit  treten,  die  dieselbeo 
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elektrisch  entgegengesetzt  zu  laden  Sachen,  nämlich  der  chemigche 
Prooefls,  der  im  obigen  Beispiele  das  Zink  negativ  lud,  und  der 
Attstoasch  der  Ladungen,  der  eine  positive  Ladung  des  Zinks 
ergeben  würde.  Es  kann  demnach  die  Grösse  sowohl  als  sogar  das 
Vorzeichen  der  Potentialdifferenz  sich  ändern,  wenn  man  der  einen 
der  beiden  Ursachen  das  Uebergewicht  giebt,  also  etwa  den 
«heniischen  Prooess  durch  Steigerung  der  Temperatur  intensiver 
macht 

Verf.  weist  dann  auf  eine  Energiequelle  hin,  die  sich  aus  der 
Oberflächenspannung  an  der  Grenze  zweier  Medien  ergiebt.  Wenn 
nämlich  der  üebergang  zwischen  A  und  ^,' statt  abrupt  zu  sein, 
sich  durch  eine  gemischte  Zwischenschicht  stetig  vollzieht,  so  ver- 
mindert sich  nach  Lord  Ratlbigh  die  durch  die  Oberflächen- 
spannung repräsentirte  potentielle  Energie.  Hieraus  ergiebt  sich, 
dass  eine  Tendenz  zur  Bildung  einer  solchen  Zwischenschicht  vor- 
handen sein  muss,  auch  wenn  ihre  Ausbildung  von  der  Bildung 
einer  elektrischen  Doppelschicht  begleitet  ist. 

Hiemach  betrachtet  Verf.  den  Fall  eines  elektrisirten  Gases, 
das  in  Contact  gebracht  wird  mit  einem  Metalle,  gegen  das  es  etwa 
elektronegativ  ist.  Hat  das  in  Atome  gespaltene  Gas  eine  negative 
Ladung,  so  kann  es  diese  unter  Bildung  einer  chemischen  Ver- 
bindung an  das  Metall  abgeben.  Ist  es  dagegen  positiv  geladen, 
so  kann  bei  Vorhandensein  einer  Substanz,  die  eine  „äussere** 
Leitung  zwischen  Gas  und  Metall  herstellt,  die  Ladung  sich  aus- 
tauschen und  das  Gas  sich  negativ  laden.  Es  werden  dann  Ver- 
BDche  erwähnt  vom  Verf.,  von  Guthbib  und  Elster  und  Geitbl, 
die  auf  den  ersten  Fall  Bezug  haben  und  die  Anschauungen  des  Verf. 
bestätigen.  Für  den  zweiten  Fall  wird  auf  Btischelentladungen 
exemplificirt,  wie  sie  Harvbt  und  Hibd  und  Himstbd  beobachtet 
haben.  Schliesslich  theiltVerf.  eigene  Versuche  über  Gasentladungen 
mit,  die  sich  aus  den  im  Vorstehenden  entwickelten  Principien 
erklären  lassen,  wenn  man  die  Annahme  zu  Hülfe  nimmt,  dass 
elektrisirte  Gasatome  sich  unter  Einwirkung  desselben  Feldes  mit 
verschiedener  Geschwindigkeit  bewegen,  je  nach  dem  Sinne  ihrer 
Ladung.  C  Br. 

Eb.  Bibkblanb.  Solution  generale  des  ^quations  de  Maxwbll 
pour  un  milieu  conducteur,  homogene  et  isotrope.  C.  B.  120, 
1046—1049,  1S95.    Arch.  sc.  phya.  (3)  34,  6—56,  1895. 

Verf.  entwickelt  die  in  der  Ueberschrift  angedeutete  Lösung 
der  Maxwblii -  HsBTz'schen  Gleichungen   in   der  Form  bestimmter 

30* 
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nnd  zwar  dreifacher  Integrale.  Die  Rechnung  selbst  ist  änsaerBt 
complicirt  Die  Componenten  erscheinen  zunächst  in  der  Gestalt 
sechsfacher  Integrale,  deren  Integrand  selbst  wieder  ein  dreifaches 
Integral  enthält  Doch  gelingt  die  Reduction  auf  die  genannte  ver- 
hältnissmässig  einfache  Form.  Die  Discussion  des  gewonnenen 
Resultates  untersucht,  ohne  auf  das  Einzelne  zu  gehen,  den  Ver- 
lauf einer  im  Innern  des  Mediums  in  beschränktem  Räume  anfänglich 
gegebenen  Störung.  Besonderes  Interesse  legt  Verf.  dem  Resdtate 
bei,  dass  den  Formeln  zufolge  in  einem  Punkte  des  Mediums, 
über  den  die  wellenartig  sich  ausbreitende  Störung  hinweggegangen 
ist,  auch  nach  dem  Vorübergange  des  Wellenzuges  eine  mit  der 
Zeit  abklingende  Bewegung  bleibt.  Verf.  glaubt,  dass  dieser  „Rfick- 
stand^  mit  Erscheinungen,  wie  die  Absorption  in  unvollkommenen 
Dielektricis,  in  Verbindung  zu  bringen  sei,  und  weist  femer  auf  die 
Fluorescenzerscheinungen  der  Optik  hin,  wenn  auch  bei  diesen 
Gründe  vorhanden  seien,  welche  gegen  eine  solche  Analogie 
sprächen.  Eine  Fortsetzung  der  Arbeit,  welche  diese  Punkte  be- 
handeln soll,  wird  in  Aussicht  gestellt  C.  Br. 


Vascht.     Sur  la  nature    du    „courant   de   deplacement'^   de  Max- 

WBLIi.      C.  B.  120.  255—258,  1895. 

Um  die  vorhandenen  Unklarheiten  hinsichtlich  der  Eigenschaften 
des  totalen  elektrischen  Stromes  zu  beseitigen,  nimmt  Verf  eine 
Zerlegung  des  Energiezuwachses,  den  ein  Volumenelement  des 
Feldes  in  der  Zeiteinheit  erfahrt,  in  der  Weise  vor,  dass  er  einen 
Theil  als  Ersatz  für  die  in  JoüLE'sche  Wärme  umgesetzte  Energie- 
menge unterscheidet  von  einem  zweiten,  der  über  jenen  Verlust 
hinaus  eine  Vermehrung  der  Feldenergie  an  der  betrachteten  Stelle 
zu  Stande  bringt.  Indem  er  den  Ausdruck  für  die  elektrostatische 
Energie  pro  Volumeneinheit  in  der  bekannten  Form  als  gegeben 
ansieht,  gelangt  er  für  den  Energiezuwachs  pro  Zeit-  und  Volumen- 
einheit zu  dem  Ausdruck  Wj  =  X .  t«  4-  Y-iy  +  Z  .ig^  wo 

X    ,       1     8X 

«a;  = r  -. T  -^T   ^tC. 

Q        4tnk   dt 
Von  dem  Vector  (ixiyh)  wird  unter  Heranziehung  experimenteller 
Thatsachen  nachgewiesen,  dass  er  der  Gleichung  genügt: 

dix    ,     djy    .    dig ^ 

dx  '^  dy  '^  dz  ~ 

Ferner  definirt  Verf.  einen  Vector  (X!Y'Z^)  durch  die  Gleichungen 

dT       dZ?       ,    . 

-^ ^—  =  ^nix  etc., 

dz         oy 
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von  dem  die  experimentelle  Untersuchung  der  magnetischen  Wir- 
•kangen  am  constanten  Strome  zeigt,  dass  er  die  magnetische 
Intensität  darstellt. 

Somit  ist  der  Gesammtstrom  und  seine  Zerlegung  in  I^eitungs- 
und  Verschiebungsstrom  auf  diesem  formalen  Wege  gewonnen. 

Nur  drängt  sich  die  Frage  auf,  warum  in  der  auf  das  Yolumen- 
element  bezüglichen  Energiebetrachtnng  nur  der  elektrostatische, 
nicht  der  magnetische  Theil  der  Gesammtenergie  berücksichtigt  ist. 
Die  willkürliche  Abweichung  in  der  Bezeichnung  von  dem  Max- 
wsiJEi'schen  Schema  (ä  beim  Verf.  =  Vector  der  elektrischen  Kraft, 
'S!Y*2!  •=  Componenten,  U  =  Vector  der  magnetischen  Kraft)  ist 
bedauerlich.  0.  Br, 

J.  PupiN.     Studies  in   the  electromagnetic  theory.     I.   The   law   of 
electro-magnetic  flux.    Sill.  Joum.  (3)  56,  326—341,  1895. 

Verf.  findet  das  Charakteristische  der  MAxwBLL'schen  Theorie 
in  zwei  Gruppen  von  Sätzen.  Die  erste  dieser  Gruppen  wird 
repräsentirt  durch  die  Gesetze,  die  sich  in  den  Formeln  aussprechen: 

43r  dfa  _  _  /8Z  _  8r\  4ä  ^  _  8y  _  3^ 

V     di  \3y        dz)       '  V    dt         dy        de'* 

wobei  den  Buchstabengrössen  die  bekannte  MAxwsLL'sche  Be- 
deutung zukommt.  An  diesen  Formeln  ist  bemerkenswerth ,  dass 
sie  die  Constanten  des  Mediums,  in  dem  die  Vorgänge  sich  abspielen, 
nicht  enthalten.  Verf.  führt  mit  einiger  Breite  aus,  dass  man  auf 
diese  erste  Gruppe  von  Sätzen  auch  vom  Standpunkte  der  alten 
Theorie  gelangen  kann,  die  Ströme  und  elektromotorische  Kräfte 
nur  in  Leitern  kannte.  Man  muss  zu  dem  Zwecke  gewisse  fictive 
Erweiterungen  der  Begriffe  elektrischer  Strom  etc.  einfuhren,  deren 
ümdentung  in  physikalische  Realitäten  uns  dann  direct  auf  Max- 
WELL*8  Standpunkt  bringt.  Ein  experimenteller  Nachweis  der 
Existenz  der  aus  diesen  Erweiterungen  folgenden  physikalischen 
Vorgänge,  wie  z.  B.  eines  durch  ein  variables  magnetisches  Solenoid 
hervorgerufenen  elektrostatischen  Feldes,  wäre  ein  directer  Beweis 
m  Gunsten  der  MAxwELL'schen  Theorie;  doch  lassen  praktische 
Schwierigkeiten  ein  solches  directes  Verfahren  aussichtslos  erscheinen. 
Zu  der  zweiten  der  erwähnten  Gruppen  gelangt  man,  indem 
xnan  das  „law  of  flux^  mit  den  obigen  Formeln  combinirL  Jenes 
spricht  sich  aus  in  den  Gleichungen 

K  u 

f=-—X  etc.         a  =  T--  «  eto., 
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enthält  also  die  Constanten  des  Mediums.  Durch  Combinaüon  dieser 
Formeln  mit  jenen  der  ersten  Gruppe  gelangt  man  zu  den  Difie- . 
rentialgleichungen  für  elektromagnetische  Wellen  und  damit  auf  den 
Weg,  der  Hbbtz  zur  indirecten  experimentellen  Bestätigung  der 
MAxwELL'schen  Theorie  geführt  hat  Verf.  wendet  sich  dann  der 
Frage  nach  dem  Grunde  zu,  der  das  Versagen  der  elektromagne- 
tischen Lichttheorie  verursacht,  sobald  es  sich  um  die  Erscheinungen 
der  Dispersion  und  Absorption  etc.  handelt.  Er  spricht,  in  üeber- 
einstiramung  mit  einer  grossen  Anzahl  neuerer  Arbeiten  auf  diesem 
Gebiete,  die  Ansicht  aus,  dass  die  erste  Gruppe  der  Formeln  unter 
allen  Umständen  gültig  bleibt.  Dagegen  werde  es,  um  Maxwsll's 
Theorie  den  Yersuchsthatsachen  der  Optik  anzupassen,  nötbig  sein, 
das  7,law  of  flux^  entsprechend  zu  modificiren,  da  dieses  zunächst 
nur  auf  statische  oder  langsam  variable  Zustände  sich  bezieht  Aus 
der  Betrachtung  eines  einfachen  Versuches,  bei  dem  ein  Element 
einen  Condensator  ladet,  leitet  er  zwei  Integralrelationen  ab,  die 
unter  allen  Umständen  erfüllt  sein  müssen: 

und  entsprechend  fiir  die  magnetischen  Kräfte  und  Polarisationen. 
Die  Aufgabe  ist  nun,  ein  law  of  flux  aufzustellen,  das,  mit  Noth- 
wendigkeit  aus  der  MAXWELL'schen  Theorie  folgend,  diesen  Be- 
dingungsgleichungen genügt  und  in  dem  die  Constanten  des 
Mediums  explicit  als  Functionen  der  Periodicität  der  gegebenen 
Störung  erscheinen.  C.  Br. 

J.  Larmob.     A  dynamical  theory  of  the   electric  and   luminiferous 
medium.      Phil.  Trans.  (A.)  185  [2],  719—822,  1895. 

Vorliegende  Arbeit  ist  der  ausftihrliche  Abdruck  eines  Auf- 
satzes aus  dem  Jahre  1893,  von  dem  ein  Auszug  bereits  1893  in 
den  Lond.  Proc.  54,  438 — 461  publicirt  und  in  diesen  Ber.  49  [2], 
408,  1893  referirt  ist.  Der  Abdruck  ist  um  einen  Nachtrag  ans 
1894  vermehrt,  in  dem  zur  Erklärung  der  Eigenschaften  permaneDter 
Magnete  elektrische  Atome  oder  Monaden  eingeführt  werden,  nadh 
dem  Vorgange  Johnstonb  Stonbt's  Elektrotone  genannt  üeber 
diesen  Zusatz  ist  ein  gesondertes  Referat  Nature  52,  310,  1895 
erschienen.  C.  Br. 
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H.  Poincab£.    A  propos  de  la  tb^orie  de  M.  Labmob.   Eclair.  41ectr. 

3,   5—15,  289—295;  5,  5—14,  385—392,  1895. 

Die  Arbeit  entbält  nicbt  eine  Kritik  der  LABMOB'scben  Tbeorie 
allein,  wie  der  Titel  VeranlassuDg  geben  könnte,  zu  glauben;  sie 
giebt  auf  der  anderen  Seite  aucb  nicbt  eigeutlicb  neue  Entwicke- 
lungen.  Ihr  Inhalt  ist  vielmehr  ein  im  Wesentlichen  methodischer. 
Verf.  zeigt  in  ihr  das  eigentliche  innere  Wesen  nicht  nur  der  Lab- 
MOB^schen,  sondern  einer  ganzen  Reibe  der  hauptsächlichsten  Theo- 
rien der  Elektricität ,  ihr  Verhältniss  zu  einander  und  ihre  Vorzüge 
und  Mängel.  £r  beginnt  mit  der  Betrachtung  der  optischen  Theo- 
rien, wobei  er  den  Unterschied  der  FBBSNEL'scben  und  Neumann'- 
scben  Annahme  über  den  Lichtvector  hervorhebt.  Die  elektrischen, 
Differentialgleichungen,  zunächst  für  ruhende  Medien,  sind  analog 
den  optischen,  aber  allgemeiner.  Bezieht  man  beide  auf  das 
gleicbe  Medium,  so  erhalten  die  in  den  elektrischen  Gleichungen 
auftretenden  Vectoren  XYZ  und  LMN  verschiedene  Bedeutung, 
je  nachdem  man  sich  der  FBBSNEL'scben  oder  der  NEUMANN'scben 
Annahme  in  der  Optik  anschliesst.  Im  ersten  Falle  werden  die 
Gescbwindigkeitscomponenten  des  Aetbers  durch  XFZ,  im  letzteren 
durch  LMN  dargestellt.  In  beiden  Fällen  ergiebt  die  Durch- 
führung dieser  Deutung  an  den  elektrischen  Differentialgleichungen 
Rückschlüsse  auf  die  Natur  des  Aethers.  Labmob  hat  in  seiner 
Theorie  (Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  54,  438)  in  dieser  Weise  die  Neu- 
MANN^sche  Annahme  benutzt. 

Verf.  zeigt  dann  zunächst,  dass  beide  Annahmen  zu  Consequenzen 
fär  den  Aether  führen,  die  bedenklich  erscheinen.  Die  FBBSNEL'sche 
Annahme  verlangt  unbegrenzte  Compressibilität  desselben,  die  Nbu- 
MANN'sche  fuhrt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  wahre  Elektricitätsmenge 
auf  jedem  isolirten  Couductor  gleich  Null  sein  muss.  Um  diesem 
Widerspruche  zu  entgehen,  ist  es  nöthig,  den  Vorgang  der  Ladung 
eines  Conducton  zu  studiren,  und  das  führt  zur  Betrachtung  der 
für  bewegliche  Körper  gültigen  Gleichungen. 

Hier  sind  es  wesentlich  drei  Punkte,  in  denen  die  Gleichungen 
sich  bewähren  müssen.  Erstens  müssen  sie  die  FiZBAü'schen  Beob- 
achtungen über  die  theilweise  Mitnahme  des  Aethers  durch  bewegte 
Materie  darzustellen  gestatten;  dann  dürfen  sie  weder  dem  Princip 
der  Erhaltung  der  Elektricität  resp.  des  Magnetismus,  noch  jenem 
der  Gleichheit  von  Action  und  Reaction  widersprechen. 

Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  werden  die  Theorien  von 
HsLUHOLTZ,  LoBENTZ,  J.  J.  Thomson  uud  Hebtz  besprochcu  un4 
es  ergiebt  sich,   dass  die   drei  ersten   zwar  unter   Umständen    die 


472     25.    Allgemeiue  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus. 

erste  jener  drei  Forderungen  befriedigen,  sich  dann  aber  mit  den 
beiden  letzten  in  Widersprach  setzen,  dass  dagegen  die  HEBTZ^scbe 
Theorie  die  einzige  ist,  die  gleichzeitig  die  beiden  letzten  Forde- 
rungen erfüllt,  während  sie  im  Widerspruche  zu  dem  FizEAü'schen 
Resultate  steht.  Völlig  befriedigen  kann  sonach  keine  der  Theorien- 
Ais  die  am  wenigsten  mangelhafte  wird  die  LoBEKTz'sche  bezeichnet, 
der  noch  eine  kurze  Discussion  gewidmet  wird. 

Im  letzten  Abschnitte  der  Arbeit  geht  Verf.  auf  hydrodyna- 
mische Modelle  ein.  Er  betrachtet  die  BjBBKKEs'schen  pulsirenden 
Kugeln  und  als  Gegenstück  dazu  ein  von  W.  Thomson  in  seinen 
Populär  Lectures  angegebenes  Modell,  bei  dem  feste  Ringe  in 
strömender  Flüssigkeit  ponderomotorisch  auf  einander  wirken.  Wäh- 
rend die  BjEBKNEs'sche,  Anordnung  in  Beziehung  steht  zu  den 
FBESNEL^schen  Annahmen,  giebt  die  THOMsoN^sche  eine  Ver- 
anschaulichung der  LABMOB^schen  Theorie.  Aber  beide  haben  neben 
anderen  Mängeln  den  Fehler,  dass  sie  das  Vorzeichen  der  resul- 
tirenden  Kräfte  falsch  ergeben.  Die  Ursachen  dieser  Umkehrung 
werden  ausführlich  erörtert.  C.  Br, 


H.  A.  LoBBNTz.  Versuche  einer  Theorie  der  elektrischen  und 
optischen  Erscheinungen  in  bewegten  Körpern.  138  S.  Leiden, 
£.  J.  BriU,  1895. 

Zusammenhängende  Darstellung  der  lonentheorie  des  Verf.  In 
der  Einleitung  heisst  es:  ^Um  zu  den  Grundgleichungen  für  die 
elektrischen  Erscheinungen  in  bewegten  Körpern  zu  gelangen,  habe 
ich  .  .  .  angenommen,  dass  sich  in  allen  Köi-pem  kleine,  elektrisch 
geladene  Massentheilchen  befinden  und  dass  alle  elektrischen  Vor- 
gänge auf  der  Lagerung  und  Bewegung  dieser  „Ionen"  beruhen.*' 

In  dielektrischen  Körpern  enthalten  die  Molecüle  derartige 
Theilchen,  die  an  bestimmte  Gleichgewichtslagen  gebunden  sind  und 
in  deren  Verschiebung  durch  äussere  elektrische  Kräfte  die  „dielek- 
trische Polarisation*^  derartiger  Körper  besteht  „Die  periodisch 
wechselnden  Polarisationen,  welche  nach  der  MAXWBLL'schen  Theorie 
einen  Lichtstrahl  bilden,  werden  bei  dieser  Auffassung  zu  Vibra- 
tionen der  Ionen."  Auch  der  metallisch  geleitete  Strom  wird  als 
reiner  Convectionsstrom  behandelt  und  von  dem  Vorgange  des  Aus- 
tausches der  lonenladung  etc.  zunächst  abgesehen. 

„Die  Formeln  fiir  den  Aether  stimmen,  was  den  Raum  zwischen 
den  Ionen  betriftl,  mit  den  bekannten  Gleichungen  der  Maxwbll'- 
schen  Theorie  überein." 
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Die  eigentliche  Darstellung,  bei  der  Verf.  durchgängig  die 
BeEeichnungen  der  Quaternionentheorie  anwendet,  beginnt  im  Ab- 
schnitt 1)  mit  der  Ableitung  der  Grundgleichungen  für  ein  System 
in  den  Aether  eingelagerter  Ionen.  Das  CouiiOMB'sche  Gesetz,  die 
elektrodynamische  Wirkung  zweier  stromdurchflossener  Leiter,  der 
Ausdruck  fiir  die  elektrische  Energie  und  im  Anschluss  daran  der 
PoTNTiNG'sche  Satz  werden  hier  vom  Standpunkte  der  neuen  Theorie 
abgeleitet  und  discutirt  Die  daran  sich  anschliessende  Discussion 
der  Spannungen  im  Aether  ist  insofern  fiir  die  Beurtheilung  der 
ganzen  Theorie  wichtig,  als  hier  eine  Schwierigkeit  auftritt,  die 
auch  von  Poikoab^  in  einer  Besprechung  der  LoBENTz'schen  Ideen 
hervorgehoben  wird  (Poincabä:  A  propos  de  la  thöorie  de  Ij/L.  Lab- 
hob, siehe  voriges  Referat).  Die  Annahme  eines  ruhenden 
Aethers,  der  auf  die  Ionen  und  damit  auf  die  ponderable  Materie 
Kräfte  ausübt,  ohne  doch  selbst  entsprechende  Kräfte  zu  erfahren, 
und  durch  sie  in  Bewegung  versetzt  zu  werden,  führt  zum  Wider- 
spruche mit  dem  Satze  der  Gleichheit  von  Action  und  Reaction; 
„aber",  sagt  Verf.,  ^so  viel  ich  sehe,  zwingt  nichts  dazu,  jenen  Satz 
zu  einem  unbeschränkt  gültigen  Fundamentalgesetze  zu  erheben." 

Der  zweite  Abschnitt  behandelt  elektrische  Erscheinungen  in 
ponderablen  Körpern,  welche  sich  mit  einer  constanten  Geschwindig- 
keit durch  den  ruhenden  Aether  verschieben.  Es  zeigt  sich,  dass 
die  Bewegung  der  Erde  Einfluss  sowohl  auf  die  Vertheilung  der 
Ladung  auf  einem  Conductor  als  auf  die  gegenseitige  Einwirkung 
geladener  Körper  ausübt;  doch  ist  dieser  Einfluss  nur  von  der 
Ordnung  p^  /  v^^  wo  p  die  Geschwindigkeit  der  materiellen  Be- 
wegung, V  jene  des  Lichtes  bedeutet.  Ebenso  zeigt  sich,  dass 
weder  bei  elektrodynamischen  noch  Inductionsvorgängen  ein  Ein- 
fluss von  höherer  Ordnung  besteht.  Es  folgt  dann  im  dritten 
Abschnitt  eine  Untersuchung  der  Schwingungen,  welche  von  oscil- 
lirenden  Ionen  erregt  werden. 

Der  vierte  Abschnitt  bringt  die  Bewegungsgleichungen  des 
Lichtes  für  ponderable  Körper,  wobei  Dispersion,  Doppelbrechung 
und  Ciroularpolarisation  mit  in  den  Kreis  der  Betrachtung  gezogen 
werden. 

Dann  folgt  im  fünften  Abschnitt  die  Anwendung  auf  optische 
firscheinungen.  Hier  wird  der  Einfluss  einer  Bewegung  auf  Ge- 
setze der  Reflexion  und  Brechung  discutirt,  es  werden  die  Aberra- 
tion, die  Frage  nach  einer  etwaigen  Verschiebung  der  Fbaxtnhofeb'- 
ßchen  Linien  durch  die  Erdbewegung  und  der  Einfluss  der  letzteren 
auf  Versuche  mit  irdischen  Lichtquellen  besprochen.    Die  Versuche 
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voD  FizBATj  und  später  von  Michelson  und  Moblst  über  die 
Fortpflanzung  des  Lichtes  in  strömendem  Wasser  werden  erörtert. 
Den  Schluss  dieses  Abschnittes  bilden  eine  ausführlichere  Unter« 
eucbung  über  das  Verhalten  ebener  Lichtwellen  in  bewegten  Medien 
und  energetische  Betrachtungen. 

Im  letzten  Abschnitt  endlich  sind  Versuche  zusammengestellt, 
die  sich  nicht  ohne  Weiteres  erklären  lassen.  £s  sind  dies  Experi- 
mente von  Mascabt  über  Drehung  der  Polarisationsebene  bei  ver- 
schiedener Orientirung  der  Apparate,  femer  solche  von  Michslsov 
resp.  MiOHELSON  und  Moblst  über  den  Einfluss  der  geographischen 
Orientirung  auf  die  Erscheinungen  am  Interferentiabefractor,  und 
endlich  gewisse  Polarisationsversuche  Fizbau's,  bei  denen  die 
Drehung  in  einer  Glassäule  sich  abhängig  erwies  von  deren  Orien- 
tirimg.  C  Br, 

F.  EolXcek.  Beiträge  zur  elektromagnetischen  Lichttheorie.  Die 
Theorie  des  EsBB'schen  Reflexionsphänomens.  Prager  Sitzber.  1, 
31  8.,  Nr.  19,  1895. 
Verf.  giebt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  im  Wesentlichen 
eine  Zusammenfassung  seiner  früheren  Arbeiten  über  den  in  der 
üeberschrift  genannten  Gegenstand  (Wied.  Ann.  32,  224,  439, 
1887;  34,  673,  1888;  39,  236,  1890).  Er  gewinnt  Differential- 
gleichungen,  welche  Dispersion  ergeben,  ohne  auf  mechanische 
Eigenschwingungen  der  Molecüle  zurückzugreifen,  durch  Zuhülfe» 
nähme  rein  elektromagnetischer  Vorgänge.  Er  setzt  sich  dabei  mit 
der  DRUDE^schen  (Wied.  Ann.  46,  1892)  und  der  Goldhahmbb'- 
schen  (Ibid.  46,  1892)  Theorie  aus  einander  und  betont,  dass  die 
Versuche  von  Gabbasso  und  Abghkinass  (Wied.  Ann.  53,  534, 
1894)  nicht,  wie  die  Autoren  selbst  meinten,  als  Modelle  der  Hblii- 
HOLTz'schen  Dispersionstheorie  anzusehen  seien,  die  ja  wesentlich  eiue 
mechanische  Beweglichkeit  der  Molecüle  und  dipolare  lonenladungen 
der  Atome  voraussetze,  sondern  vielmehr  gerade  für  seine  Theorie 
eine  experimentelle  Illustration  bildeten.  Bewegung  und  apriore 
Ladungen  sieht  er  als  erst  in  zweiter  Linie  in  Betracht  kommend 
an,  so  wenn  es  sich  darum  handelt,  Verbreiterung  der  Spectrallinieo 
oder  das  Leuchten  in  Folge  chemischer  Processe  zu  erklären.  Auf 
die  eigentliche  mathematische  Entwickelung,  die  den  Haupttheil  der 
Arbeit  bildet,  kann  das  Referat  nicht  eingehen.  0.  Br. 


E.  Kettbleb.  Ableitung  der  Gleichungen  der  elektromagnetischen 
Lichttheorie  aus  den  Erfahrungsthatsachen  der  Erystalloptik. 
Wied.  Ann.  55,  525—539,  1895. 
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Verf.  zeigt  in  der  vorliegenden  Abhandlung,  daes,  während  man 
9on6t  die  Optik  seit  der  Entwickelung  der  elektromagnetischen 
Theorie  gewissermaassen  als  Anhang  der  Elektricitätslehre  betrachtet, 
anch  der  umgekehrte  Weg  gangbar  ist,  und  dass  es  gelingt,  „die 
Maxwell -HE&Tz'schen  Gleichungen  mit  grosser  Einfachheit  direct 
aus  den  Erfahrungsthatsachen  der  Erystalloptik  abzuleiten'^. 

Im  Wesentlichen  beruht  diese  Ableitung  auf  der  Einfuhrung 
dreier  Vectoren,  desjenigen  der  NEüMAXM'schen,  F&ESNSL'schen  und 
Ketteleb 'sehen  Schwingungen,  die  mit  denen  der  magnetischen 
Kraft,  der  elektrischen  Polarisation  und  der  elektrischen  Krall  resp, 
zu  identificiren  sind.  Giebt  man  als  Erfahrungsthatsache  zu,  dass 
diese  drei  bestimmt  zu  einander  orientirten  Vectoren  als  einfache 
periodische  Functionen  der  Zeit  neben  einander  bestehen,  so  kann 
man  für  sie  Gleichungen  ableiten ,  die  mit  den  HEBTz'schen  iden- 
tisch sind.  Das  Hauptinteresse  der  Arbeit  liegt  naturgemäss  auf 
optischem  Gebiete.  C.  Br, 

B.  Brunhes.     Sar  la  theorie  electromagnetique   de  l'absorption  de 
la  lumiere  dans  les  cristaux.     C.  B.  120,  1041'>1044,  1895. 

Verf.  kündigt  eine  ausführliche  Abhandlung  über  den  genannten 
Gegenstand  an  und  giebt  in  kurzem  Auszüge  die  Hauptresultate,  zu 
denen  er  gelangt  ist.  Er  nimmt  eine  der  Richtung  nach  wechselnde 
und  durch  ein  Ellipsoid  darstellbare  Leitungsfähigkeit  des  Mediums 
an,  wobei  im  Allgemeinen  die  Axen  dieses  Ellipsoides  mit  jenen 
des  D.-E.-C.-EUipsoides  nicht  zusammenfallen  sollen.  Er  findet  dann 
zunächst  als  streng  gültige  Resultate,  dass  jede  einfallende  Welle 
zwei  und  nur  zwei  gebrochene  Wellen  ergiebt  und  dass  die  von 
jeder  dieser  Wellen  fortgepflanzte  Energiemenge  nach  einer 
Exponentialfunction  der  durchlaufenen  Dicke  abnimmt,  was  mit  den 
experimentellen  Resultaten  von  Camichel  (These  de  Doct.  1895) 
übereinstimmt.  Die  Schwingungen  sowohl  der  elektrischen  Kraft 
als  der  Verschiebung  bleiben  sich  selbst  ähnlich.  Sie  finden  nach 
gestreckten  Ellipsen  statt,  deren  Ebenen  sich  parallel  bleiben.  Diese 
Resultate  vereinfachen  sich  noch  etwas,  wenn  der  Cogfficient  der 
Absorption  unter  einer  gewissen  Grenze  bleibt.  Zum  Schlüsse  wird 
eine  kurze  Specialisirung  auf  monokline  Krystalle  gegeben.   C\  Br, 


A.  V.  Bäcklünb.  En  undersökning  inom  theorien  fbr  de  elektriska 
Strömmarne.  Bih.  tili  Svenska  Vet.  Ak.  Handl.  21  [l],  Nr.  2,  Stockholm 
1895. 
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In  diesem  Aufsatze  werden  die  calorisohen  Erscheinungen  in 
einer  ähnlichen  Weise  behandelt,  wie  in  den  vorangehenden  Auf- 
sätzen unter  demselben  Titel  die  erdmagnetischen*  —  Ein  Elementar- 
punkt jSi,  der  aus  einem  festen  Kerne  mit  umgebender  gasartiger 
Hülle  besteht,  ist  in  Wärmebewegung  begriffen,  wenn  sein  Volumen 
eine  längere  Zeit  sich  ändert  nach  dem  Gesetze: 

—  =  —  ^n  CD  sin  mty 

wobei  CJ  und  m  Constanten  sind  und  m  sehr  gross  ist  Und  zwei 
unendlich  nahe  Punkte  S,  deren  Volumina  nach  den  Formeln 
oscillireu : 

dv  dv 

-jT  =  —  4  3r  CD  stn  mt^      ^--  =  +  4  3r  oj  sin  mt. 

dt  '  dt 

mit  denselben  cu  und  m  für  beide,  bilden  ein  magnetisch-oscillalo- 
risches  System  mit  der  Verbindungslinie  der  Punkte  als  Axe.  Für 
die  Sonne  werden  ihre  elektrischen  Strömungen  von  Wärme- 
bewegungen  begleitet.  Nun  wurden  früher  zwei  Gattungen  von 
Strömungen  in  der  Sonne  betrachtet:  eine  Gattung,  von  der  der 
Sonnenmagnetismus  mit  der  Axe  J  abhängt,  und  eine  zweite,  die 
mit  einer  die  Sonnenoberfläche  bedeckenden  magnetischen  Doppel- 
schicht äquivalent  ist.  Die  mit  den  ersten  Strömungen,  also  mit 
dem  Sonnenmagnetismus,  zusammenhängenden  Wärmebewegungen 
werden  für  sehr  entfernte  Punkte  S  ausserhalb  der  Sonne  diese  mit 
einem  magnetisch-oscillatorischen  S7Steme,das  Jzur  Axe  hat,  vergleich- 
bar machen;  die  anderen  Wärmeoscillationen ,  die  mit  der  zweiten 
Gattung  von  Sonnenströmen  zusammenzustellen  sind,  verwandeln 
die  Sonne  für  Punkte  auf  der  Erde  in  ein  Paar  von  magneüsch- 
oscillatorischen  Systemen,  unter  denen  das  eine  seine  Axe  nach  dem 
Mittelpunkte  der  Erde  richtet,  und  das  zweite  diesem  entgegen- 
gesetzt ist,  so  dass  es  das  erste  aufheben  müsste,  wenn  nicht  seine 
Wirkung  gegen  die  des  ersteren  dadurch  verzögert  wäre,  dass  die 
Wellen  von  den  Partikeln  der  von  der  Erde  entfernteren  Hälfte 
des  Sonnenkörpers,  zu  denen  das  fragliche  oscillatorische  System 
gehört,  eine  ziemlich  ansehnliche  Zeit  r  (=  4  Stunden  40  Min.)  brauchen 
müssten,  um  durch  den  Sonnenkörper  (nach  der  Erde  hin)  gelangen 
zu  können. 

Es  wird  nun  die  die  Wärme  inducirende  Wirkung,  die  diese  bei- 
den Gattungen  von  Sonnenwärme  auf  die  Erde  ausüben,  in  dersel- 
ben Weise  studirt,  wie  früher  die  Strom  inducirende  Wirkung  der 
genannten  elektrischen  Ströme   in   der  Sonne.     Zum  Theil  gelangt 
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man  zu  ähnlichen  Resultaten  für  beide  Arten  von  Sonnenwirkungen. 
Nur  spielt  in  der  vorliegenden  Theorie  die  Erwärmung  der  Erd- 
rinde eine  Rolle,  die  kein  Gegenbild  hat  in  der  vorigen  Theorie 
des  £rdmagneti8mu&  Die  Erdrinde  wird  nämlich  von  der  Sonnen- 
warme  polarisirt  in  umgekehrtem  Sinne,  als  die  Atmosphäre  und 
der  £rdkem,  und  überdies  wird  in  ihr  Wärme  accumulirt,  was  in 
jenen  anderen  Theilen  der  Erde  nicht  geschieht.  Vom  Wasser- 
dampfe der  Luft  gilt  hauptsächlich  dasselbe  wie  von  der  Erdrinde. 
Zu  derjenigen  von  der  Sonnenwärme  bewirkten  Polarisation  eines 
Lufttheilchens ,  die  es  einem  magnetisch- oscillatorischen  Systeme 
ähnlich  macht  und  seiner  magnetischen  Polarisation  analog  ist, 
kommt  also  eine  Polarisation  durch  die  Wärme  der  Erdrinde  hinzu, 
die  ebenso  bedeutend  wie  die  vorige  ist.  Die  Beträge  dieser 
Polarisationsarbeiten  werden  bestimmt,  und  daraus  würde  die 
Temperaturvariation  von  Partikel  zu  Partikel  und  von  einer  Zeit 
zur  anderen  hervorgehen,  wenn  nicht  der  von  der  Sonnen  wärme 
entwickelte  Wasserdampf  sowohl  auf  die  tägliche  als  auf  die  jähr- 
liche Temperaturänderung  den  grössten  Einfiuss  hätte.  Der  Auf- 
satz giebt  die  hierzu  gehörenden  Formeln.  Da  hierdurch  nur  in 
groben  Zügen  die  wahren  Verhältnisse  wiedergegeben  werden  können, 
darf  es  nicht  auffallen,  dass  die  Isothermen  als  sehr  einfache  Curven 
erscheinen.  Sie  sind  Schnitte  der  Erdsphäre  mit  einer  Reihe  ihr 
ooncentrischer  und  unter  sich  congruenter  EUipsoide.  Eines  von 
ihnen  besteht  aus  zwei  Kreisen,  die  den  Aequator  unter  den 
Winkeln  10°  55'  bezw.  13°  44'  schneiden.  Im  spitzen  Winkel- 
raume  zwischen  ihnen  befinden  sich  zwei  punktförmige  Isothermen 
mit  dem  Maximum  der  Jahrestemperatur.  Noch  zwei  andere  punkt- 
förmige Isothermen  giebt  es,  die  in  der  Nähe  der  magnetischen 
Pole  zu  suchen  sind,  und  in  ihnen  wird  die  Jahrestemperatur  ihren 
kleinsten  Werth  haben.  Diese  punktförmigen  Isothermen  würden 
folglich  Kältepole  darstellen. 

Aus  dem  Vorhandensein  von  Wasserdampf  in  der  Atmosphäre 
folgt  eine  von  den  Temperaturänderungen  abhängende  Aenderung 
des  Barometerstandes.  Diese  Aenderung  wird  berechnet  aus  der 
Arbeit,  die  aufgewendet  wird  för  die  Wärmepolarisation  kleiner 
Wasserbläschen  in  der  Luft,  welche  später  von  der  absorbirten 
Wärme  verdampft  werden.  Hieraus  ergiebt  sich  eine  Formel  für 
die  tägliche  Aenderung  des  Luftdruckes,  zu  der  später  noch  eine 
solche  für  die  jährliche  Veränderung  desselben  kommt.  Der  letzte 
Artikel  des  Aufsatzes  handelt  von  der  Variation  der  Temperatur 
im  Inneren  der  Erdrinde. 
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Sohliesslich  sei  noch  bemerkt,  dass  in  einem  vorangehenden 
Aufsatze  im  Bih.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  20  [1],  Nr.  2  gezeigt  wurde, 
wie  ein  Zehntel  der  täglich  zur  Erde  geführten  Sonnenwärme  von 
den  elektrischen  Strömen  (der  zweiten  Gattung)  in  der  Sonne  her- 
rührt, und  dass  dies  im  vorliegenden  Aufsatze  gebührend  berück- 
sichtigt  worden  ist.  BäMund, 

R.  Reiff.     Ueber  die  Bewegung  der  Elektricität  in  Lösungen  und 
Metalleo.     Wied.  Ann.  56,  42—65,  1895. 

Ausschliesslich  theoretische  Arbeit.  Im  Anschluss  an  einen 
älteren  Aufsatz  des  Verf.  (Wied.  Ann.  55,  82,  1895)  werden  die 
allgemeinen  Gleichungen  für  die  Bewegung  der  Ionen  in  Lösungen 
aufgestellt  und  es  werden  die  gewonnenen  Resultate  auf  die 
Bewegung  der  Elektricität  in  Leitern  ausgedehnt.  C  Br, 


Fürst  B.  Galitzin.  Ueber  die  Molecularkräfte  und  die  Elasticität 
der  Molecüle.  Bull,  de  P^tersb.  (5)  3,  1—53,  1895. 
Verf.  denkt  sich  die  Molecüle  als  kleine  elektrische  Osoiilatoren, 
von  denen  Schwingungen  ausstrahlen,  und  berechnet  die  pondero- 
motorische  Wirkung,  welche  unter  dieser  Annahme  zwei  einander 
benachbarte  Molecüle  auf  einander  ausüben.  Er  erhält  so,  unter 
entsprechenden  hypothetischen  Annahmen,  ein  Wirkungsgesetz,  das 
im  Wesentlichen  die  ftir  die  Molecularverhältnisse  charakteristischen 
Eigenschaften  zeigt;  es  ergiebt  eine  Kraft,  die  schneller  als  das 
reciproke  Quadrat  mit  wachsender  Entfernung  abnimmt,  und  die 
bei  sehr  kleinen  Abständen  aus  einer  Anziehung  in  eine  Abstossung 
übergeht.  Im  Einzelnen  ist  dazu  Folgendes  zu  bemerken:  Energie- 
absorption durch  Entwickelung  JouLK'scher  Wärme  wird  in  den 
Molecularoscillatoren  als  ausgeschlossen  angesehen.  Da  die  Wärme- 
entwickelung  einen  Bewegungsvorgang  des  Molecüls  darstellt,  kann 
bei  molecularen  Strömen  eine  solche  nicht  auftreten.  Unter  dieser 
Annahme  wird  zunächst  die  Einwirkung  zweier  gleicher  Resonatoren 
auf  einander  untersucht,  wobei  sich  ergiebt,  dass  trotz  dieser  Gleich- 
heit beide  Resonatoren  erzwungene  Schwingungen  ausführen.  Für 
diese  sind  zwei  Perioden  zu  unterscheiden,  deren  eine  grösser,  deren 
andere  kleiner  ist,  als  die  Periode  der  freien  Schwingung.  Es 
werden  nach  Aufstellung  des  Ausdruckes  ftir  die  Energie  die 
ponderomotorischen  Kräfte  berechnet,  die  zwischen  zwei  derartigen 
Molecularresonatoren  wirksam  sind.  Um  dabei  zu  greifbaren 
Resultaten  zu  gelangen,  ohne  auf  detaillirte  Hypothesen  über  die 
Structur  und  Form  der  Molecüle   eingehen  sn  müssen ,  betrachtet 
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Verf.  zwei  extreme  Formen  von  Resonatoren,  einmal  einen  gestreckten 
Leiter  mit  kleinen  Endcapacitäten  und  zweitens  einen  dem  Blond- 
iiOT^schen  ähnlichen  Kreis  mit  Condensator  und  geringer  Draht- 
^knge.  Es  ergiebt  sich,  dass  nur  der  zweite  Typus  zn  Resultaten 
fthrt,  die  auf  die  Molecularverhältnisse  anwendbar  sind,  und  Verf. 
nimmt  deswegen  im  Weiteren  an,  dass  bei  den  Molecularresonatoren 
die  Capacität  die  Selbstinduction  wesentlich  überwiegt  Ferner  wird 
vorausgesetzt,  dass  die  anfanglichen  elektrischen  Ladungen  gleich- 
massig  unter  den  Molecülen  vertheilt  seien.  Es  ergiebt  sich  dann, 
^ki88  für  geringen  Abstand  zwei  Molecüle  einander  jedenfalls  stärker 
anziehen,  als  es  dem  NswTON'schen  Gesetze  entspricht.  Bei  Zugrunde- 
legung eines  bestimmten  kreisförmigen  Resonatortypus  findet  sich 
das  Wirkungsgesetz  in  der  Form  Ä/r*,  was  älteren  Untersuchungen 
von  StTTHEBLAXB  entsprechen  würde.  Zu  dieser  elektrodynamischen 
Molecularkraft  addirt  sich  dann  noch  die  allgemeine,  der  Masse 
proportionale  Gravitation,  die  in  grösserer  Entfernung  allein  merklich 
bleibt  Für  ganz  kleine  Abstände  würden  sich  die  elektrodynamischen 
Zusatzglieder  nicht  mehr  in  der  einfachen  Form  k/t^  darstellen 
lassen.  Sie  nehmen  complicirtere  Gestalt  an,  gehen  mit  abnohmen- 
dem  r  durch  0  hinduroh  und  werden  dann  negativ. 

Es  wird  dann  die  Einwirkung  dreier  Molecularresonatoren  auf 
einander  untersucht  Hier  werden  die  Verhältnisse  entsprechend 
eomplicirter.  Man  erhält  erzwungene  Schwingungen  mit  drei 
^larakteristischen  Perioden.  Die  Zahl  der  letzteren  steigt  über- 
haupt in  demselben  Maasse,  wie  diejenige  der  betrachteten  Molecüle. 

Zum  Schluss  wird  die  Wirkung  betrachtet,  die  eine  einfallende 
elektrische  Strahlung  auf  die  anfänglich  ruhenden  Molecüle  ausübt 
IKe  Molecüle  erfahren  durch  dieselbe  eine  Anziehung  oder  Ab- 
sioesung,  je  nachdem  ihre  Eigenperiode  kleiner  oder  grösser  ist, 
ab  diejenige  des  Wellenzuges,  und  die  Grösse  der  Kraft  nimmt  um 
so  mehr  zu,  je  mehr  beide  Perioden  übereinstimmen.  Verf.  befindet 
mch  hier  auf  einem  Gebiete,  das  Lbbbdbw  (Wied.  Ann.  52,  621, 
1894)  behandelt  hat,  und  kommt  zn  denselben  Resultaten  wie  dieser. 

C.  Br. 

L.  LoHBABDi.  Polarisationsphänomene  in  einem  homogenen  elektro- 
statischen Felde.  Messung  von  Potentialdifferenzen  und  Dielek- 
tricitätsconstanten.     vni.  Jahresber.  d.  phys.  Ges.  Zürich  1895,  22—64. 

Verf.  bebandelt  ausführlich  die  von  Geabtz  und  Fomm  an- 
gegebene Methode  zur  Messung  von  D.  E.  C.  durch  Beobachtung 
^68  im  elektrostatischen  Felde  auf  ein  Stäbehen  oder   eine  Scheibe 
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der  betr.  Substanz  ausgeübten  Drehmomentes.  Er  erzeugt  das 
Feld  mittels  eines  Hochspannungsaccumulators,  der,  um  Wechsel- 
felder zu  geben,  mit  einem  mechanisch  betriebenen  Commutator 
verbunden  wurde.  Die  Untersuchungen  beschäftigen  sich  zunächst 
mit  der  Frage,  ob  die  theoretische  Formel,  welche  fiir  ein  Probe- 
stück den  Ablenkungswinkel  bestimmt,  bei  Variation  der  Yersuchs- 
grössen  Uebereinstimmung  mit  der  Beobachtung  ergiebt 

Das  Gesetz,  welches  das  Drehmoment  mit  der  Orientinrng  des 
Probekörpers  gegen  die  Kraftrichtung  verknüpft,  wird  bestätigt, 
und  ebenso  wird  gezeigt,  dass  das  specifische  Inductions vermögen 
innerhalb  des  verfugbaren  Intervalls  von  der  Feldstärke  unab- 
hängig ist. 

Verf.  behandelt  dann  weiter  die  Frag^,  ob  die  Methode  zur 
praktischen  absoluten  Messung  hoher  Spannungen  von  constanter 
und  wechselnder  Richtung  brauchbar  und  welcher  Genauigkeit  sie 
da  fähig  sei. 

Er  findet,  dass  man  sehr  genaue  Resultate  erhält,  wenn  man 
als  Versuchskörper  einen  Leiter  von  genau  ellipsoidischer  Form 
oder  ,eine  sehr  dünne  Scheibe  anwendet  und  dem  Felde  eine 
genügende  Breite  giebt,  so  dass  die  Anwesenheit  des  Leiters  keine 
bemerkbaren  Störungen  hervorbringt  Bei  absoluten  Messungen  ist 
es  sehr  wichtig,  dass  der  Probekörper  genau  in  der  Mittelebene 
des  von  den  leitenden  Platten  gebildeten  Condensators  sich  befindet 
Annäherung  an  eine  dieser  Platten  giebt  beti^htliche  Vermehrung 
des  Drehmolnentes. 

Bei  der  ursprünglich  mit  der  Methode  beabsichtigten  absoluten 
Messung  von  D.  E.  C.  besteht  eine  Schwierigkeit  darin,  dass  man 
dem  Dielektricum  die  von  der  Theorie  geforderte  ellipsoidische 
Gestalt  im  Praktischen  kaum  wird  geben  können.  Verf.  hat  durch 
den  Versuch  ermittelt,  dass  bei  einer  Scheibe  das  gemessene  Moment 
einem  Ellipsoide  entspricht,  dessen  Excentricität  gleich,  dessen 
Volumen  aber  nur  0,83  von  demjenigen  der  Scheibe  ist  Dieser 
Oogfficient,  der  nur  wenig  vom  Axenverhältnisse  abhängt,  wurde  an 
einer  ganzen  Reihe  von  Scheiben  verschiedener  Form  und  Substanz 
bestätigt  gefunden. 

Verf.  giebt  dann  eine  andere  Methode  an,  die  gestattet,  die 
D.  E.  C.  einer  Substanz  mit  dem  vorhandenen  Apparate  zu  messen. 
Sie  besteht  darin,  dass  er  zwischen  den  beiden  äusseren  Platten  eine 
grössere  Scheibe  der  fraglichen  Substanz  resp.  zwei  solche  Scheiben 
symmetrisch  anbringt  und  die  Aenderung  misst,  welche  das  auf  den 
Probekörper     ausgeübte     Drehmoment     hierdurch     erfährt      Die 
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Meflsnngen  ergaben  sehr  gute  Resultate.  Sie  wurden  coutrolirt 
diirch  Beobachtungen  nach  einer  gänzlich  verschiedenen  Methode. 
Schliesslich  wurde  dann  auch  noch  die  eigentliche  GaATz'sche 
Methode  angewandt  und  ergab  ebenfalls  gut  stimmende  Werthe. 
Recht  gut  glückte  auch  die  Bestimmung  der  D.  E.  C.  von 
Flüssigkeiten,  sogar  schwach  leitenden  (Wasser),  indem  man  die 
Platten  sammt  Probekörper  in  die  betr.  Flüssigkeit  eintauchte. 
Der  Schluss  der  Arbeit  geht  kurz  auf  die  Frage  der  Abhängigkeit 
der  D.  E.  C.  von  der  Wechselzahl  des  Feldes  ein  und  constatirt 
durch  Beobachtung  mit  oscillirender  Entladung  resp.  langsam 
wechselndem  Felde  eine  geringe  Zunahme  der  D.  E.  C.  mit  ab- 
nehmender Frequenz. C.  Br, 

D.   HuRMiTZESCü.      Sur    une  'nouvelle    determination    du   rapport  v 
entre  les  unites  ^lectrostatiques  et  electromagnetiques.     C.  R.  121, 

815—817,  1895. 

Verl*,  hat  eine  ursprünglich  von  Maxwell  angegebene  Methode 
raodificirt  und  grösserer  Genauigkeit  fähig  gemacht  Er  misst  mit 
einem  absoluten  Cylinderelektrometer  die  Potentialdiffereuz  an  den 
Enden  eines  bekannten  stromdurchflossenen  Widerstandes  B  und 
lässt  dem  auf  das  Instrument  ausgeübten  Drehmoment  ein  anderes, 
elektrodynamisches  Moment  entgegen  wirken,  das  der  gleiche  Strom 
auf  die  bewegliche  Rolle  eines  zweckentsprechenden  Dynamometers 
ausübt.  Der  Widerstand  wird  modificirt,  bis  man  Gleichgewicht 
hat  Verf.  findet  für  v  einen  Werth,  der  zwischen  3,0005  .  lO^« 
und  3,0020  .  lO^o  schwankt.  C.  Br. 


R.  Rkiff.     Zur  Dispersionstheorie.     Wied.  Ann.  55,  82—94,  1895. 

Verf.  diöcutirt  und  verallgemeinert  die  HsLMHOLTz'sche  Theorie 
der  Dispersion,  welche  fest  mit  ihrer  Ladung  verbundene  und  unter 
Reibung  schwingende  Ionen  zu  Grunde  legt,  nach  verschiedenen 
Richtungen  hin.  Dabei  wird  er  zu  Gleichungen  geführt,  die  eine 
obere  Grenze  iür  die  längsten  Eigenwellen  der  Ionen  ergeben,  oder 
umgekehrt  aus  dieser  oberen  Grenze  den  Betrag  des  elektrischen 
Elementarquantums,  das  man  sich  mit  jeder  Valenzstelle  verbunden 
denken  muss,  zu  ermitteln  gestatten.  G,  Br, 

DuHEM.    Sur  Interpretation  theorique  des  experiences  Hertziennes. 
Eclair.  61ectr.  4,  293—297,  494—502,  1895. 
Zunächst  ist   zu  bemerken,  dass  an  der   erstgenannten  Stelle 
sich  nur  ein  Referat  über  den  ausführlichen  zweiten  Aufsatz  findet. 

Fortsohr.  d.  Phys.    LI.    2.  Abth.  31 
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Yerf.  discutirt  und  erweitert  die  HELMHOLTz'schen  Bewegungs- 
gleichungen  fiir  die  £lektricität  in  ruhenden  Medien. 

Er  geht  aus  von  dem  elektrodynamischen  Potential  in  der 
HsLMHOLTz'schen  Form,  das  er  in  seiner  Bezeichnung  folgender- 
maassen  schreibt: 

n  =  —  ^y]  (^^4^  cos  o  +  ip^  cos  ^  cos  %")  Jfdsds 

und  macht  die  allgemeine  Annahme,  dass  für  die  Wirkung  von 
Verschiebungsströmen  hierin  A  mit  einer  anderen  Constante  C  zu 
vertauschen  sei,  die  event.  von  A  verschieden  sein  könne.  Er  leitet 
dann  die  Werthe  der  Ausbreitungsgeschwindigkeit  elektrischer 
Störungen  ab,  wobei  er  zwischen  longitudinalen  und  transversalen 
Bewegungen  unterscheidet,  und  wird  &o  auf  eine  Relation  gefuhrt, 
welche  die  HELMHOLTz'sche  Constante  A  mit  der  D.  E.  C.  und  der 
Magnetisirungsconstante  des  freien  Aethers  verknüpft. 

Eine  vergleichende  Discussion  seiner  Theorie  mit  der  Maxwell'- 
schen  und  anderen,  in  denen  jene  Constante  A  ganz  bestimmte 
numerische  Werthe  annimmt,  giebt  er  nicht  C.  Br, 


H.  Ebebt.  Zur  objectiven  Darstellung  der  HEBTz'schen  Versuchie- 
Verh.  Lübeck  2,  52—53,  1895. 

Empfohlen  wird  die  Anwendung  einer  kurzen  weiten  Ent- 
ladimgsröhre,  deren  lange  Aluminiumelektroden  einander  nahe  gegen- 
überstehen, ohne  sich  gegenseitig  in  die  Dunkelräume  zu  kommen. 
Um  die  Spiegelversuche  ohne  Secundärspiegel  zu  demonstriren, 
giebt  Verf.  den  Zuhörern  RiOHi'sche  Spiegelglasstreifen  direct  in 
die  Hand.  C.  Br. 

J.  WiLSiNG  und  J.  ScHBiNEB.  Uebcr  eine  sehr  empfindliche  Methode 
zum  Nachweis  HEBTz'scher  elektrischer  Schwingungen.  Berl. 
Sitzber.  52,  1142— 1149,  1895. 

Neue  Beobachtungen  über  den  widerstandsvermindemden  Ein- 
fluss  elektrischer  Schwingungen  an  schlechten  Contacten.  Verff. 
erwähnen  von  früheren  Arbeiten  nur  diejenigen  von  Haoa  und 
AscHKiKASS.  Insbesondere  scheint  ihnen  der  Aufsatz  von  Lodge, 
Electrician  33,  1895,  in  dem  über  den  gleichen  Gegenstand  sich 
ausführliche  Angaben  finden,  unbekannt  geblieben  zu  sein.       C.  Br. 


V.  BiEBNACKi.    Eine  einfache  objective  Dai*stellung  der  HfiBTz'schen 
Spiegelversuche.     Wied.  Ann.  55,  599—603,  1895. 


Ebxbt.    Wilsing  u.  Sohsineb.    Bis&nacki.    Mjzüvo,    Geitbl.  483 

Anwendung  des  BbaniiT  -  LoDGB'sohen  Metallspäneindicators. 
Eine  Röhre  mit  Eupferspänen  in  der  Brennlinie  *des  secandären  Spie- 
gels ändert  unter  dem  Einflüsse  der  Schwingungen  ihren  Widerstand« 

Mit  dem  so  construirten  Apparate  wurden  Versuche  über  den 
Polarisationswinkel  bei  Reflexion  der  Strahlen  an  der  Oberfläche 
eines  Kachelofens,  sowie  über  Doppelbrechung  beim  Durchgange 
derselben  durch  eine  Eisplatte  angestellt.  C,  Br, 


T.  MizuNO.  Note  on  tinfoil  grating  as  a  detector  for  electric  waves. 
Japan.  Joum.  9  [l],  15—25,  1895.  Phil.  Mag.  (5)  40,  497—506,  1895. 
[Eclair.  61ectr.  6,  332—334,  1895  t. 

Verf.  hat  die  Versuche  von  Aschkinass  (Verh.  d.  phys.  Ges. 
Berlin  31,  103 — 112,  1894)  über  die  Widerstandsänderung  von 
Stanniolgittem  durch  Einwirkung  elektrischer  Schwingungen  wieder- 
holt und  bestätigt  gefunden.  Er  untersucht  dann  die  Wirkung, 
welche  metallische  Schutzgitter  von  verschiedenem  Abstände  der 
Gitterstabe  und  wechselnder  Orientirung  derselben  gegen  den 
Excitator  auf  die  Widerstandsabnahme  haben  und  kommt  zu  dem 
Ergebnisse,  dass  die  Stanniolgitter  bei  ihrer  grösseren  Empfindlich- 
keit auch  da  noch  das  Vorhandensein  von  Schwingungen  anzeigen, 
wo  ein  gewöhnlicher "  Funkenresonator  keine  Resultate  mehr  giebt 
Aus  dem  Referate  in  dem  Eclair,  electr.  geht  indessen  nicht  hervor, 
ob  die  etwas  auffallende  XJnvollkommenheit  der  Wirkung  der  Schutz- 
gitter nicht  vielleicht  dadurch  vorgetauscht  sein  kann,  dass  die 
Zuleitungen  zu  dem  Stanniolgitter,  auf  deren  störende  Wirkung 
Aschkinass  1.  c.  aufmerksam  macht,  die  Wellen  aufgenommen  und 
zu  dem  Gitter  fortgeleilet  haben.  Zum  Schlüsse  werden  Versuche 
mit  engeren  und  weiteren  Stanniolgittern  beschrieben,  deren  Resultate 
vollkommen  in  Uebereinstimmung  stehen  mit  denen,  die  Haoa 
(Wied.  Ann.  56,  571  —  573,  1895)  aus  ähnlichen  Experimenten 
gefolgert  hat,  und  denen  zufolge  die  Widerstandsverminderung 
durch  das  Zustandekommen  seitlich  leitender  Verbindungen  zwischen 
benachbarten  Streifen  des  Stanniolgitters  sich  erklärt.  C.  Br. 


H.  Gbitbl.     Neuere  Methoden  zum  Nachweise  elektrischer  Wellen. 
X.  Jahresber.  d.  Ver.  f,  Naturw.  zu  Braunschweig  1895,  41 — 43. 

Referat  über  einen  Vortrag  des  Verf.,  in  dem  die  geläufigen 
Methoden  zur  Demonstration  und  messenden  Untersuchung  der  elek- 
trischen Oscillationen  aufgezählt  werden.  Etwas  ausführlicher  wird 
dabei  auf  die  BBANLY-LonoE'sche  Methode  der  schlechten  Contaote 

eingegangen.  C.  Br.  . 
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A.  Obbrbegk.     lieber  den  Verlauf  der  elektrischen  Schwingiuigeii 
bei  den  TBSLA'sehen  Versuchen.     Wied.  Ann.  55,  623—632,  1895. 

Verf.  integrirt  im  Hinblick  auf  die  TE3LÄ.-HrMSTBDT'8che  Ver- 
suchsanordnung die  Differentialgleichungen  der  Schwingungen  zweier 
mit  Capacität  imd  Selbstinduction  versehener,  sich  wechselseitig 
beeinflussender  Stromkreise  unter  gewissen  Vernachlässigungen. 

>  C.  Br, 

Ch.  E.  St.  John.    Wave  lengths  of  electricity  on  iron  wires,    Proc. 
Amer.  Acad.  22  (New  Ser.),  218—246,  1894. 

Der  Aufsatz  giebt  die  ausführliche,  mit  Zeichnungen  und 
Tabellen  erläuterte  Darstellung  einer  Arbeit,  deren  Hauptresnltate 
Verf.  bereits  früher  publicirt  hat.  Sill.  Journ.  (3)  48,  311—325, 
1894;  49,  236,  1895.  Phil.  Mag.  (5)  38,  425—441,  1894.  Diese 
Ber.  50  [2],  494,  1894. C.  Br. 

J.  Labmor.    Electrica!  vibrations  in  condensing  Systems.     Math.  Soc 
London,  Dec.  13.,  1894.     Nature  51,  263,  1895. 

In  der  Sitzung  der  Math.  Society  vom  13.  Dec.  1894  hat 
Verf.  eine  Abhandlung  über  obiges  Thema  vorgelegt,  von  welcher 
die  Nature  ein  kurzes  Referat  bringt.  Es  handelt  sich  um  die 
Abschätzung  der^  Schwingungßdauer  von  Kondensatoren,  welche 
plattenfbrmig  angeordnete  Dielektrica  verschiedener  Form  enthalten. 
Im  Allgemeinen  wird  gezeigt,  dass  die  Arten  und  Perioden  der 
Schwingungen  bei  solchen  Platten  denen  der  akustischen  Schwin- 
gungen analog  geformter  Luftschichten  entsprechen,  die  von  starren 
Wänden  umschlossen  sind.  Mehrere  specielle  Fälle,  die  in  der  Ab- 
handlung betrachtet  sind,  werden  kurz  angeführt  C.  Br. 


G.  U.  YuLB.  On  the  passage  of  an  oscillator  wave-train  throiigh 
a  plate  of  conducting  dielectric.  [Nature  51,  3i0,  1895  f.  Proc.  Phyt 
Soc.  London  13,  35g— 392,  1895.     Phil.  Mag.  (5)  39,  309—344,  1895. 

Das  behandelte  Problem  ist  das  folgende:  Ein  System  ebener 
elektromagnetischer  Wellen  fällt  unter  senkrechter  Incidenz  auf  eine 
von  zwei  parallelen  Ebenen  begrenzte  Platte  eines  Körpers,  bei  dem 
sowohl  Leitungsvermögen  als  D.  E.  C.  in  Betracht  gezogen  werden 
müssen.  Die  an  den  beiden  Grenzebenen  reiiectirten  und  durch- 
gelassenen Wellenzüge  werden  summirt  und  es  wird  das  Verh&lt- 
nisR  der  durchgelassenen  zur  reflectirten  Energie  in  seiner  quasi- 
periodischen  Abhängigkeit  von  der  Plattendicke  discutirt  Der 
Vergleich   der  Rechnung  mit  Beobachtungen,  bei   denen  Wasser, 
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Alkohol  und  sehr  Terdünnte  Lösungen  von  Elektrolyten  als  Platten- 
Substanz  zur  Anwendung  kamen,  führte  zu  keinen  befriedigenden 
Resultaten.  C.  Br, 

J.  V.  Geitleb.  Schwirigungsvorjgang  in  complicirten  EiTegern 
HEBTz'scher  Wellen.  Wien.  Ber.  104  [2  a],  169—181,  1895.  Wied. 
Ann.  55,  513—524,  1895. 

Von  der  PoiNCAR^-BjEBKNEs'schen  Auffassung  ausgehend,  der 
zufolge  ein  HEBTz'scher  Oscillator  Schwingungen  einer  einzigen 
Wellenlänge  aussendet,  stellt  Verf.  sich  die  Aufgabe,  einen  Oscillator 
anzuordnen,  dem  eine  complicirtere  Schwingungsform  entspricht  Er 
erreicht  dies,  indem  er  in  den  Kreis  des  primären  Leiters  zwei 
plattenformige  Luftcondensatoren  neben  einander  schaltet.  Die  von 
diesem  System  ausgehenden  Schwingungen  untereucht  er  mittels 
eines  abstimmbaren  Resonators,  an  dessen  offene  Enden  ein  Elektro- 
meter angeschlossen  ist.  Es  zeigt  sich,  dass,  wie  erwartet  wurde, 
der  Resonator  bei  zwei  verschiedenen  Einstellungen  anspricht  In 
der  Schwingung  sind  sonach  zwei  verschiedene  Wellenlängen  nach* 
gewiesen,  und  es  zeigte  sich,  dass  deren  kleinere  kleiner  und  deren 
grössere  grösser  als  die  den  Einzelschwingungen  der  beiden  Conden- 
satoren  entsprechenden  sind.  Das  Amplitudenverhältniss  der  beiden 
Shnnltanschwingungen  erweist  sich  fiir  jeden  bestimmten  Erreger 
«Is  constant  Es  wird  dann  eine  Rechnung  von  Jaümakk  mitgetheilt, 
in  der  unter  Zugrundelegung  der  KiBCHHOFF^schen  Annahmen  die 
Schwingungen  eines  Systems  von  n  Oapacitäten  behandelt  werden. 
Dieselbe  führt  zu  dem  allgemeinen  Satze,  dass  ein  solches  System 
mit  höchstens  n  —  1  Schwingungsdauern  zu  schwingen  vermag. 
Die  Vergleichung  der  nach  der  Theorie  berechneten  mit  den  beob- 
achteten Wellenlängen  des  angewandten  Systems  ergiebt  leidliche 
IJebereinstimmung.  C.  Br. 

J.  V.  Geitleb.  Schwingungsvorgang  in  complicirten  Erregern 
HBBTz'scher  Wellen.  (II.  Mittheilung.)  Wien.  Ber.  104  [2  a],  994 
—1013,  1895.    Wied.  Ann.  57,  412—429,  1896. 

Bei  seinen  früheren  Versuchen  hatte  Verf.  constatirt^  dass  die 
Schwingungsform  eines  HEBTz'schen  Erregers  durch  das  Anhängen 
einer  LscHEB'schen  Secundärleitung  in  dem  Sinne  beeinflusst  wird, 
dass  der  einfache  Erreger  gleichzeitig  mehrere,  einander  nahe 
hegende  Wellenlängen  emittirt  In  der  vorliegenden  Arbeit  ver- 
Mgt  Verf.  die  Erscheinung  weiter  und  giebt  seine  Resultate  gra- 
pUsch  und  tabellarisch  wieder.    Zusammenfassend  stellt  er  den  Satz 
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auf,  dass  der  Primärkreis  eines  LEOHSB^schen  Systems  im  All* 
gemeinen  für  jede  bestimmte  Länge  der  secuudären  Leitung  gieich- 
zeitig  mehrere  mit  der  Länge  des  secundären  Kreises  in  bestimmter 
Weise  veränderliche  Schwingungen  von  verschiedener  Periode  und 
Intensität  emittirt. 

Dabei  sind  die  Perioden  der  angewandten  Wellen  kleiner, 
gleich  oder  grösser  als  diejenigen  der  freien  Eigenschwingmigen 
des  unbelasteten  Primärkreises. 

Ezemplificationen  auf  optische  und  akustische  Verhältnisse, 
sowie  eine  theoretische  Behandlung  des  Problemes  von  n  einander 
beeinflussenden  Schwingungskreisen  ergänzen  den  experimentellen 
Theil.  a  Br. 

E.  Bbanly.'    Inflnence   des  ondes   electriques   sur  la  resistance  des 
conducteurs.     Eclair,  ^lectr.  3,  360,  1S95. 

Verf.  reclamirt  Asohkinass  gegenüber  die  Priorität  der  Entr 
deckung,  dass  dünne  Metallstreifen  unter  dem  Einflüsse  elektrischer 
Oscillationen  ihren  Widerstand  ändern  (cf.  Asohkinass,  Verh.  d. 
phys.  Ges.  Berlin  13,  103—112,  1894).  Er  habe  in  einer  Arbeit  in 
Lum.  ^lectr.  40,  1891  alle  die  wesentlichen  Punkte  der  jüngeren  Arbeit 
bereits  gebracht,  so  die  Widerstandsverminderung  bei  versilberten 
Glasstreifen,  dünnem  Gold,  Aluminium  und  Silberfolien,  die  Her- 
stellung des  ursprünglichen  Widerstandes  durch  Stoss  und  Er- 
wärmung, die  Widerstandserhöhung  einiger  platinirter  Gläser  etc. 
Erst  später  habe  er,  auf  diese  Resultate  aufbauend,  das  Verhalten 
von  losen  oder  in  ein  starres  Dielektricum  eingebetteten  Metall- 
pulvern untersucht  C  Br. 

H.  Haga.  lieber  den  Einfluss  elektrischer  Wellen  auf  den  galvanischen 
Widerstand  metallischer  Leiter.     Wied.  Ann.  56,  571—573,  1895. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Nachprüfung  der  Versuche  von  Asck- 
KiNASS  (Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  13,  103—112,  1894)  über  die 
Widerstandsverminderung  metallischer  Leiter  unter  der  Einwiricung 
elektrischer  Schwingungen.  Zunächst  wurde  nachgewiesen,  dass 
massive  Draht-  und  einfache  Stanniolstücke  die  Erscheinung  nicht 
zeigten.  Ebensowenig  veränderten  fest  aufgeklebte  Stanniolgitter  * 
oder  auf  Rahmen  gespannte  Drahtgitter  ihren  Widerstand.  Erst 
an  einem  nicht .  aufgeklebten  engen  Stanniolgitter  konnte  die  Er- 
scheinung beobachtet  werden  und  blieb  hier  auch  bestehen,  wenn 
man  das  Gitter  in  erstarrendes  Paraffin  eintauchte.  Aus  d^m  wesent- 
lichen Einflüsse,  den  die  seitlichen  Abstände  der  Gitterstreifen  auf 
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den  Vorgang  haben,  schlieBst  Verf.,  dass  der  Grund  der  Widerstands- 
vermindenmg  die  unter  der  Einwirkung  des  Primärfimkens  sich 
ToUziehende  Bildung  seitlicher  Brücken  zwischen  den  Streifen  sei. 
Damit  würde  die  AscHKiNASs'sche  Beobachtung  in  die  Kategorie 
der  von  Bbaki^y  entdeckten,  von  Lodoe  u.  A.  weiter  verfolgten 
Erscheinungen  an  schlechten  Contacten  fallen.  C.  Br. 


E.  CoHH  und  P.  Zeeman.  Beobachtungen  über  die  Ausbreitung 
elektrischer  Wellen  in  Wasser.  Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  Afd.  Nat 
1895,  108 — lief.    Onnes  Common.  Lab.  Leyden  1895,  14  S. 

Die  Arbeit  enthält  neue  Beobachtungreihen  zur  Bestimmung 
der  D.  E.  C.  des  Wassers  nach  der  CoHw'schen  Methode  (Wied. 
Ann.  45,  370,  1892),  bei  denen  der  Controle  und  Elimination  dreier 
Fehlerquellen  besondere  Aufmerksamkeit  geschenkt  ist,  nämlich  dem 
Einfluss  der  seitlichen  Begrenzung  der  Wassermasse,  dem  etwaigen 
Vorhandensein  störender  Oberschwingungen  im  Gebiete  hinter  der 
ersten  Brücke  und  dem  Einflüsse  der  kleinen,  auf  die  Drähte  auf- 
gesetzten Leydener  Fläschchen,  von  denen  die  Bolometerzuleitungen 
abzweigen.  Aus  den  neuen  Beobachtungen  ergab  sich  n  zu 
8,91  für  17®  C.  Es  ergab  sich  keine  merkliche  Dispersion  bei 
einer  Aenderung  der  Schwingungszahl  von  27 .  10^  auf  97 .  10^  und 
der  gefundene  Werth  zeigt  befriedigende  TJebereinstimmung  mit 
dem  von  Hebkwagbn  aus  Kraftmessungen  berechneten:  n  =  8,95 
für  170.  a  Br. 

H.  Ebbet.  Einfluss  der  Intensität  auf  die  Ausbreitungsgeschwindig- 
keit elektrischer  Wellen.     Verh.  Lübeck  2,  51,  1895. 

Verf.  glaubt,  wie  er  sagt,  durch  mannichfache  Versuche  mit 
HsBTz'schen  und  BiiONDLOT'schen  Erregem  nach  der  LECHEK'schen 
und  anderen  Methoden  die  Constanz  der  Wellenlänge  von  Vioo  ^^^ 
auf  Vi  000  ^^^  eigenen  Betrages,  bei  elektrischen  Wellen  von  70  bis 
7000  cm  Länge,  bei  Intensitätsunterschieden  von  1  bis  10000  ver- 
bürgen zu  können.  C.  Br. 

J.  TBowBsmoB  and  W.  Düane.  The  velocity  of  electric  waves. 
Sill.  Joum.  (3)  49,  297--305,  1895. 
Um  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elektrischer  Wellen  in 
Dichten  zu  messen,  bestimmen  die  Verff.  die  Wellenlänge  aus  der 
Lage  der  Knoten  und  Bäuche  eines  Systems  stehender  Wellen  und 
gleichzeitig  die  Schwingungsdauer  mit  Hülfe  photographischer  Auf- 
nahme, passend  angeordneter  Funkenstrecken  unter  Benutzung  eines 
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rotirenden  Spiegels.  Sie  wenden  im  Allgemeinen  eine  Anordnimg; 
an,  die  man  in  Deutschland  als  LEOHBB^sohe  bezeichnen  wurde,  nur 
dass  sie  die  Luftcondensatoren,  welche  die  primäre  Schwmgmig  an 
die  secundäre  anschliesst,  durch  solche  mit  festen  oder  flüssigen 
Dielektricis  ersetzen.  Brücken  kommen  gar  nicht  zur  Anwendung; 
das  secundäre  System  schwingt  als  Ganzes  und  ist  am  vom  Exci- 
tator  abgewandten  Ende  zunächst  geschlossen.  Es  bilden  sich  dann 
stehende  Wellen  in  der  Weise  aus,  dass  im  geschlossenen  Ende, 
sowie  an  zwei  gegenüberliegenden  Stellen  der  Paralleldrähte  Knoten 
der  Potentialschwankung  erscheinen,  während  zwei  dazwischen  ge- 
legene Punkte  Bäuche  zeigen,  welche  bei  der  getroffenen  Anord- 
nung durch  Lichterscheinungen  dem  Auge  unmittelbar  sichtbar 
werden. 

Zur  Abstimmung  der  beiden  Kreise,  sowie  zur  genaueren 
Untersuchung  der  Form  der  Wellen  wurde  die  Rubens -Paal- 
zow'sche  Bolometermethode  angewandt. 

Es  zeigte  sich,  dass  die  Anbringung  einer  Funkenstrecke  am 
abgewandten  Ende  der  Condensatorleitung  keinen  merklichen  Ein- 
fluss  auf  die  Lage  der  Knoten  und  Bäuche  besass.  Deswegen 
wurden  bei  den  eigentlichen  Versuchen  die  Funkenphotographien 
der  Mehrzahl  nach  an  dieser  Secundärfunkenstrecke  aufgenommen, 
was  aus  mehreren  Gründen  einer  Benutzung  der  primären  Strecke 
gegenüber  Vortheil  zu  bieten  schien. 

Der  Primärcondensator  war  ein  mehrplattiger  Flüssigkeitsconden- 
sator,  die  secundäre  Leitung  hatte  eine  Gesammtlänge  von  100  m. 
Der  primäre  Kreis  gestattete  eine  Aenderung  seiner  Schwingungs- 
dauer, so  dass  bequem  auf  Resonanz  abgestimmt  werden  konnte. 
Wenn  die  secundäre  Funkenstrecke  geschlossen  war,  bildete  sich 
das  Phänomen  der  Resonanz  gut  aus  und  die  Wellenlänge  im 
fiecundären  Kreise  konnte  scharf  gemessen  werden.  War  die  Strecke 
dagegen  offen,  so  kam  die  Resonanz  nur  schwach  zum  Ausdrock. 
Die  Photogramme  des  secundären  Funkens  zeigten  unmittelbar,  daas 
die  Schwingungen  im  secundären  Kreise  complexer  Natur  waren 
und  aus  der  Uebereinanderlagerung  dreier  Schwingungen  der  rela- 
tiven Schwingungszahlen  1,  2,  3  bestanden.  Die  Combination  der 
gemessenen  Wellenlängen  und  Schwingungszeiten  eigab  für  die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  im  Mittel  den  Werth  2,816. 10^®  cm, 
während  die  Lichtgeschwindigkeit  zu  2,998 .  10^<>  cm  anzusetzen  ist 
Die  Verff.  hoffen  die  Gründe  der  Abweichung  in  einer  ausfulu^ 
lieberen  Publication,  welche  auch  das  Tabellenmateriai  und  di« 
Photogramme  bringen  soll,  aufklären  zu  können.  C.  Br. 
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J.  TsowBBiBOB  and  W.  Duane.    Od  the  velocity  of  eleotric  wayes. 
BilL  Joum.  (3)  50,  104— 109,  1895.    Phü.  Mag.  (5)  40,  211—225,  1895. 

Fortsetzung  der  vorigen  Arbeit  Es  wird  eine  in  den  Dimen- 
sionen gegen  die  frähere  etwas  geänderte  Anordnung  beschrieben, 
die  nach  zahlreichen  Versuchen  sich  als  die  geeignetste  erwiesen  hat. 

Femer  waren  die  Enden  der  secundären  Fnnkenstrecke  bei  den 
neuen  Verauohen  aus  Cadmium  hergestellt,  da  sich  ein  wesentlicher 
Einflnss  des  Materiales  der  Strecke  auf  die  Schärfe  und  Gleich- 
mässigkeit  der  photographischen  Funkenbilder  herausstellte  und  das 
genannte  Metall  die  besten  Resultate  gab. 

Besondere  Versuche  wurden  angestellt  über  den  Einfluss,  den 
bei  ungeändertero  Secundärkreise  eine  Variation  der  Schwingungs- 
dauer  des  Priraärkreises  auf  den  Verlauf  der  Secundärschwingungen 
hat  Es  ergab  sich,  dass  die  Distanz  der  Funkenbilder  auf  der 
photographischen  Platte  im  Durchschnitt  unverändert  blieb,  sobald 
man  die  Messung  über  eine  genügend  grosse  Anzahl  der  Bilder 
erstreckte,  dass  dagegen  bei  einzelnen  Distanzen  Abweichungen  bis 
«i  12  Froc.  vorkamen. 

Femer  zeigte  sich,  dass  im  Falle  vollkommener  Resonanz  und 
regelmässigen  Verlaufes  der  Schwingungen  der  Abstand  der  ersten 
drei  oder  vier  Funkenbilder  von  einander  etwas  grösser  war,  als 
die  der  folgenden.  Verff.  erklären  dies  damit,  dass  nach  Erlöschen 
des  Primärfunkens,  den  die  secundären  Schwingungen  ihrer  geringen 
Dämpfung  wegen  überdauern,  die  Versuchsbedingungen  etwas  andere 
geworden  sind,  die  Capacität  des  Secundärcondensators  sich  ver- 
ringert hat  Die  eine  definitive  Versuchsreihe,  die  Verff.  angeben, 
liefert  für  F  den  Werth  3,0024 .  lO^o  cm.  C.  Br. 


P.  Dbube.  Eine  bequeme  Methode  zur  Demonstration  des  elek- 
trischen Brechungsexponenten  von  Flüssigkeiten.  Leipz.  Ber.  3, 
329—351,  1895.     Wied.  Ann.  55,  633—655,  1895. 

Die  vom  Verf.  beschriebene  Anordnung  besteht  darin,  dass 
Drahtwellen,  die  nach  der  BLONniiOT'schen  Methode  erzeugt  sind, 
auf  einer  Strecke  durch  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  geleitet 
-werden.  Ueberbrückt  man  zuerst  die  Eintrittsstelle  der  Paralleldrähte 
in  den  Flfissigkeitstrog,  so  kann  man  zwischen,  dieser  Stelle  und 
dem  Frimärende.  der  Leitung  eine  weitere  Brücke  so  einstellen, 
daas  zwisch^i  ihr  und  der  Flüssigkeit  lebhafte  Schwingungen  vor- 
liaoden  sind.  Während  nun  Gohk  in  seiner  Arbeit  die  beiden  so 
pbdrten  Brücken  an  ihren  Stellen   beliess  und  eine  dritte  Brücke 
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innerhalb  der  Flüssigkeit  verschob,  bis  hier  sich  ein  Maximam  der 
Schwingungen  zeigte,  verschiebt  Verf.  die  zuerst  an  der  Eintritta- 
stelle liegende  Brocke  allniählich  in  die  Flüssigkeit  vor  und  stellt 
sie  auf  ein  Maximum  der  Bewegung  in  dem  vor  der  Flüssigkeit 
befindlichen  Theile  der  Leitung  ein.  Es  bleibt  dann  an  der  Em- 
trittsstelle  ein  Knoten  der  elektrischen  £[raft  bestehen  und  man 
erhält  das  erwähnte  Maxiraum,  sobald  die  Brücke  im  Inneren  der 
Flüssigkeit  um  ein  ganzes  Vielfaches  einer  halben  (modificirten) 
Wellenlänge  von  jener  Stelle  entfernt  ist 

Ueber  die  Anordnung,  deren  Einzelheiten  im  Original  nachzu- 
lesen sind,  sei  hier  nur  bemerkt,  dass  eine  Verkleinerung  aller 
Dimensionen,  soweit  thunlich,  angestrebt  wurde.  Man  konnte  mit 
dem  Apparate  bis  zu  Wellenlängen  von  12  cm  hinabkommea 
Für  die  Versuche  selbst  wurden  etwas  langsamere  Schwingungen 
(A  =  60  cm)  als  praktisch  befunden.  Als  Indicator  der  Schwin- 
gungen diente  ein  Elektroskop,  das  im  Allgemeinen  durch  eine 
Trockensäule  auf  einer  bestimmten  Ladung  erhalten  wurde  und  das 
sich  durch  den  Gasraum  einer  Zehnderröhre  entlud,  sobald  derselbe 
luminiscirend  und  dadurch  leitend  wurde.  Die  Methode  gestattet, 
verhältnissmässig  gut  leitende  Flüssigkeiten  zu  untersuchen.  So 
liess  sich  an  einer  EupfervitrioUösung ,  die  bereits  deutliche  Blau- 
färbung zeigte,  der  erste  Knoten  innerhalb  des  Troges  noch  gnt 
bestimmen,  und  es  liess  sich  demonstriren,  dass  die  Vergrösserung 
der  Leitfähigkeit  auf  die  Brückenstellung  ohne  Einfluss  war.  Nur 
die  Dämpfung  nimmt  zu.  Verf.  deutet  die  Möglichkeit  an,  aas 
dieser  Dämpfung  die  Leitungsfähigkeit  der  Flüssigkeit  filr  derartig 
schnelle  Schwingungen  zu  bestimmen.  C,  Br. 


D.  Mazzotto.     Nuovo  metodo   per  misurare  Pindice   di   rifrazione 
elettrico  dei  solidi  e  dei  liquidi.    Cim.  (4)  2,  296—311,  1895. 

Verf.  modificirt  die  von  Cohn  und  Dbttdb  zur  Untersuchung 
von  Flüssigkeiten  angewandte  Methode  so,  dass  sie  sich  auch  finr 
feste  Substanzen  gebrauchen  lässt. 

Die  Paralleldrähte  eines  LscHE^'schen  Systems  werden  doroh 
einen  1  m  langen  Trog  gefuhrt,  der  die  zu  untersuchenden  Sub- 
stanzen aufiiimmt  An  der  Eintritts-  und  Austrittsstelle  sind  die 
Drähte  überbrückt;  eine  dritte  Brücke  ist  jenseits  des  Troges  ver- 
schiebbar. Von  der  Mitte  der  Trogstrecke  und  von  der  zwischen 
der  zweiten  und  dritten  Brücke  befindlichen  Drahtleitung  führen 
Drähte  zu  Funkenmikrometern.    Es  wird  dann  die  Länge  der  Draht- 
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wellen  so  lange  abgeändert,  bis  die  zwischen  der  ersten  und  zweiten 
Brficke  gelegene  Trogstreoke  gerade  eine  halbe  Wellenlänge  um- 
fasst.  Dann  wird  die  dritte  Brücke  bis  zur  Resonanz  verschoben 
und  man  erhält  aus  dem  Yerhältniss  der  Abstände  12  und  23  das 
Yerhältniss  der  Wellenlängen  im  Dielektricum  und  in  Luft.  Die 
allmähliche  Vergrösserung  der  Wellenlänge  wird  dadurch  bewerk- 
stelligt, dass  vor  der  ersten  Brücke  symmetrisch  an  die  beiden 
Leitungsdrähte  Drahtstücke  angehängt  werden,  die,  um  bequeme 
Aenderung  ihrer  Länge  zu  ermöglichen,  kettenartig  aus  kurzen, 
10  cm  langen  Gliedern  zusammengesetzt  sind.  Die  genaue  Ab- 
gleicbung  wird  dabei  durch  geringes  Verschieben  der  ganzen  An- 
hängsel auf  dem  Doppeldrahte  erreicht. 

Die  Resultate   sind  am  Schlüsse  zusammengestellt.     Sie  bieten 
nichts  wesentlich  Neues.  C  Br. 

P.  Dbuds.     Untersuchungen  über  die  elektrische  Dispersion.   Wied. 
Ann.  54,  352—370,  1895. 

Die  Methode,  nach  der  Verf.  in  vorliegender  Arbeit  die 
D.  E.  C.  von  Flüssigkeiten  (Wasser,  Alkohol)  und  festen  Körpern 
(Ebonit)  bestimmt,  ist  folgende:  Ein  LscHEB'sches  Drahtsystem  mit 
Bi«ONDLOT'schem  Erreger  ist  durch  einen  Luftcondensator  geschlossen. 
Man  bestimmt  zunächst  unter  Auflegung  einer  Brücke  zwischen 
Primärende  und  Condensator  den  Plattenabstand  des  letzteren, 
ftr  den  eine  vor  dem  Condensator  zwischen  die  Drähte  geschaltete 
Zehnderröhre  aufleuchtet.  Beim  Variiren  der  Brückenstellung  findet 
man,  dass  für  einerlei  Plattenabstand  es  zwei  Lagen  der  Brücke 
giebt,  für  die  maximales  Leuchten  stattfindet.  Es  wird  der  Luft- 
condensator gegen  einen  anderen  ausgetauscht,  zwischen  dessen 
Platten  sich  die  zu  untersuchende  Substanz  befindet,  und  man  be- 
stimmt, während  die  Brücke  nach  einander  zwei  einander  im  obigen 
Sinne  zugeordnete  Lagen  inne  hat,  den  Plattenabstand,  für  den 
die  Röhre  anspricht.  Besitzt  die  betreffende  Substanz  Dispersion, 
8o  findet  man  diesen  Abstand  in  beiden  Fällen  etwas  verschieden 
und  kann  aus  dem  Unterschied  auf  den  Charakter  und  den  Betrag 
der  Dispersion  schliessen.  Die  Gründe,  aus  denen  diese  etwas  um- 
ständliche Beobachtungsmethode  gewählt  wurde,  sowie  das  experi- 
mentelle Detail  werden  hier  übergangen.  Die  Wellenlängen  der 
beiden  Schwingungen,  die  zu  den  Messungen  benutzt  wurden,  be- 
trugen etwa  15  und  21  m,  standen  also  im  Verhältniss  der  Fbaun- 
HOFSB^schen  Linien   C  und  F. 

Es   fand   sich   auf  diese  Weise   bei  Alkohol  eine  normale  Dis- 
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persion  von  derselben  Grössenordnung  wie  die  optische,  bei  Wasser 
eine  anomale  Dispersion.  Bei  Ebonit  wurde  keine  merkliche  Dis- 
persion gefunden.  C.  Br. 

A.  Gabbasso.  Sulla  doppia  rifrazione  dei  raggi  di  forza  elettrica. 
Atti  di  Torino  30,  708,  1895.  [Cim.  (4)  2,  120—122,  1895  t. 
Die  Arbeit  enthält  Versuche  über  elektrische  Doppelbrechung 
an  Gyps,  Kalkspath,  Feldspath  und  Glimmer.  Die  Anordnung,  war 
die  RiGHi'sche  mit  rechtwinklig  gekreuztem  Osclllator  und  Reso- 
nator. Das  Einbringen  der  Krystallplatte  zwischen  beide  liess  bei 
geeigneter  Orientirung  der  Platte  das  Funkenspiel  im  Resonator 
auftreten.  Verf.  glaubt  aus  seinen  Versuchen  schliessen  zu  müssen, 
dass  die  Schwingungsrichtungen  für  elektrische  Strahlen  in  den 
Platten  von  denen  für  optische  Strahlen  abweichen.  Bei  Gyps 
ist  die  Abweichung  nahezu  45^  C.  Br, 


P.  Lebbdbw.    Ueber  die  Doppelbrechung  der  Strahlen  elektrischer 
Kraft.     Wied.  Ann.  56,  1—17,  1895. 
Dem  Verf.  ist   es  gelungen,  HssTZ^sche  Oscillatoren   zu  cod- 
struiren,  deren  Wellen  noch  erheblich  kürzer  ausfallen,  als  die  der 
RiGHi'schen  Apparate.     Er  ersetzt  die  beiden  mittleren  Kugeln  der 
RiGHi'schen   Anordnung    durch    zwei    winzige   Platincylinder   von 
1,8  m  Länge  und  0,5  m  Dicke.   Die  Stromzufuhrung  geschieht  durch 
Funken,  die  von  zwei  Drähten  auf  die  Cylinder  überspringen.    Um 
Nachentladungen  des  Indnctoriums  zu  vermeiden,  war  der  Secundir- 
kreis   nicht   direct,    sondern    durch    einen   Condensator   und    einen 
Wasserwiderstand    geschlossen.      Die    mittlere   Funkenstrecke    de« 
Apparates  war  mikrometrisch  regulirbar.  Die  Resonatoren  bestanden 
je  aus  2  bis  3  mm  langen  Drähten,  deren  einander  zugekehrte  Enden 
durch  ein  Eisen-Constantan-Thermoelement  verbunden  waren.     Von 
der  Mitte   der   beiden  Resonatoren   gingen   federnde   Ckjntacte  aas, 
die  zum  Galvanometer  führten*    Das  recht  minutiöse  Drahtar^»ng^ 
ment   zeigte  häufig   nach   der  Herstellung  abnorm  grossen  inneren 
Widerstand.  Liess  man  den  Secundärstrom  eines  Indnctoriums  einei 
Augenblick   hindurchgehen ,   so   stellte    sich   die   normale  Leitongs- 
f  ähigkeit  her.  Oscillator  und  Resonator  waren  mit  Spiegeln  versehen, 
deren   Höhe  2  cm   betrug,   also   den  hundertsten  Theil   deijeDigen 
der  HsBTz'schen   Spiegel.     Der  Oscillator   befand  sich    dabei  mit 
Spiegel  innerhalb  eines  Petroleumtroges,  welcher  durch  ein  Glimmer- 
fenster die  Strahlen  austreten  liess.    Oscillator  und  Resonator  w«en 
auf  einem  Spectrometer  montirt,  letzterer  drehbar  um   den  Strahl 
als  Axe. 
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Zum  Betriebe  diente  ein  mittelgrosses  Inductorium  mit  30  Unter- 
brechungen pro  Secunde. 

Mit   dem   so   fertig   gestellten   Apparate   liessen   sich   zunächst 
die  HsBTz'schen  Grundversuche  mit  Hülfsapparaten  ausfuhren,  deren 
Dimensionen  die  der  optischen   nicht  übertrafen.     Das  Prisma  zum 
Beispiel  war  aus  Ebonit,  1,8  cm  hoch,  Brechungswinkel  45 ^  Gewicht 
2g   etwa,    während    bei   Hertz    das   Prisma    600  kg   wog!      Die 
Richtung  ^es  den  Resonator  treffenden  Strahles   Hess  sich  bei  An- 
wendung aller  Vorsichtsmaassregeln  auf  etwa  3^  genau  bestimmen. 
Das  interessanteste   Resultat   betrifft   die   Doppelbrechung    der 
Strahlen    im    Schwefel.      Aus    natürlichem,    rhombischem   Schwefel 
wurden  zwei  gleiche  Prismen  geschnitten;   bei  dem  einen  war   die 
brechende    Kante    der    grossen,    bei    dem    anderen    der    kleinen 
Dielektricitätsaxe  parallel.     Die  Messungen  ergaben  die  Brechungs- 
exponenten 2,25  resp.  2,00,   während   die   Quadratwurzeln  aus  den 
BoLTZMANN'schen  Werthen  der  entsprechenden  D.  E.  C.  die  Zahlen 
liefern  2^18  und  1,95.     Sonach  gilt,   wenn   man   die   Beobachtungs- 
unsicherheiten in  Betracht  zieht,  auch  für  Schwefel  das  Maxwell'- 
sche  Gesetz.     Mit   Hülfe   der  gefundenen  Werthe   gelang   es   dann, 
aus  Schwefel  sowohl  ein  NicoL'sches  Prisma  für  elektrische  Strahlen 
(mit  Ebonit  als  Zwischensubstanz),  als  ein  A/4- Plättchen  herzustellen. 
Verf.  hat  das  technische  Detail,  das  sich  auf  Herstellung  der 
Apparate  etc.  bezieht,  in  einem  Nachtrage  am  Schlüsse  der  Arbeit 
zusammengestellt    und    so   die    eigentliche   Abhandlung    davon    frei 
gehalten,  was  die  Uebersichtlichkeit  des  Ganzen  sehr  erhöht. 

G  Br. 

A.  RiGHi.    Sulla  doppia  rifrazione  delle  radiazioni  elettriche  partico- 

larmente   nel  gesso.     Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Eend.  (5)  4  [2],  203—207, 

1895. 
Suile   direzioni   d^estinzione   relative   alle   onde  elettriche   nei 

cristalli    di    gesso.     Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (5)  5  [l],  152—155, 

1896.  ' 
Im  ersten  der  beiden  Aufsätze  untersucht  Verf.  die  elektrische 
Doppelbrechung  im  Späth  und  Gyps.  Er  macht  anderen  Arbeiten 
über  elektrische  Doppelbrechung  gegenüber  auf  eine  Fehlerquelle 
lofmerksam,  die  störend  wirkt,  sobald  man  dem  untersuchten  Di-, 
elektricum  eine  nach  einer  Richtung  vorwiegend  ausgedehnte  Form 
giebt  Es  treten  dann  auch  bei  isotropen  Dielektricis  Funken  im 
Resonator  auf,  sobald  jene  Längsrichtung  den  rechten  Winkel  zwi* 
sehen  diesem  und  dem  Oscillator  halbirt. 
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Er  macht  durch  ein  passend  eingeschaltetes  Diaphragma  dieee 
Erscheinnng  einflusslos.  Es  zeigt  sich  dann  beim  Späth,  dass  keine 
Funken  auftreten,  sobald  der  Hauptschnitt  des  Krystalles  parallel 
zum  Oscillator  oder  Resonator  steht.  In  allen  anderen  I^agen  hat 
man  solche,  im  Maximum,  wenn  der  Hauptschnitt  unter  45«  gegen 
die  beiden  Richtungen  geneigt  ist. 

Für  Gyps  hatte  Gabbasso  gefunden,  dass  bei  Spaltstücken  nach 
der  Längsfläche  die  elektrischen  Auslöschungsrichtungen  gegen  die 
optischen  unter  45®  geneigt  waren.  Verf.  bestätigt  dies  Resultat 
nicht;  er  findet  den  betreffenden  Winkel  kleiner,  zwischen  36«  und 
40®.  Er  macht  darauf  aufmerksam,  dass  sonach  die  Auslöschungs- 
richtungen für  elektrische  Schwingungen  annähernd  parallel  und 
senkrecht  zur  Richtung  des  muscheligen  Bruches  zu  liegen  kommen 
und  spricht  die  Vermuthung  aus,  dass  für  noch  grössere  Wellen- 
längen, als  er  sie  angewandt  hat  (10  cm  etwa),  jene  Coincidenz  voll- 
kommen werden  würde,  so  dass  für  den  Grenzfall  unendlich  langer 
Wellen  eine  zweite  Axe  des  FßBSNBL'schen  EUipsoides«  in  eine 
krystallographisch  ausgezeichnete  Richtung  fallen  würde. 

In  der  zweiten  der  in  der  Ueberschrift  p:enannten  Arbeiten 
wiederholt  er  die  Messung  an  Gyps  mit  noch  grösserer  Sorgfalt  Er 
findet  hier  für  den  Winkel  zwischen  einer  der  Auslösehungdrichtungen 
und  der  Richtung  des  muscheligen  Bruches  denWerth  1,3<>,  zwischen 
ihr  und  jener  des  faserigen  Bruches  den  Werth  65,7«,  ebenfalls 
für  Wellen  von  10,6  cm  Länge.  C.  Br, 


K.  Mack.     Doppelbrechung  elektrischer  Strahlen.     Wied.  Ann.  54,  342 

—351,  1895. 

Verf.  beschreibt  Versuche,  aus  denen  hervorgeht,  dass  Holz- 
platten, die  parallel  zur  Faserrichtung  geschnitten  sind,  auf  eine 
sie  durchsetzende  elektromagnetische  Schwingung  Wirkungen  ausüben, 
die  denjenigen  einer  Turmalinplatte  in  der  Optik  sehr  ähnlich  sind. 
Die  der  Faserrichtung  parallele  Componente  der  Schwingung  wird 
beim  Durchgange  durch  die  Platte  stärker  geschwächt,  als  die  zu  ihr 
senkrechte.  Kreuzt  man  den  gebenden  und  empfangenden  Hohl- 
spiegel, so  kann  man  durch  das  Einschalten  einer  solchen  Platte, 
-die  man  in  geeignete  Lage  bringt,  das  erloschene  Funkenspiel  im 
Resonator  wieder  erscheinen  lassen. 

Platten  senkrecht  zum  Faserverlauf  zeigten  keine  Anomalien, 
Dem  Verf.  ist  es  entgangen,  dass  Righi  in  einer  früheren  Arbeit 
(Mem.  di  Bologna  (5)  4,  487  ff.,  1894)   bereits  ganz   ähnliche,  noch 
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ausgedehntere  Versuchsreihen  publicirt  hat.    Hierauf   bezieht  sich 
die  folgende  Prioritätsredamation  von  Righi 

C.  Br. 

A.  KiGHi.  Sulla  doppia  rifrazione  dei  raggi  elettricL  Cim.(4)l,  261 
—262,  1895.  Wied.  Ann.  55,  389—390,  1895. 
Verf.  weist  darauf  hin,  dass  eine  Reihe  von  Versuchen,  die 
Mack  (voriges  Ref.)  beschreibt  und  welche  eine  Doppelbrechung 
dektrischer  Strahlen  beim  Durchgänge  durch  Holzplatten  zum 
Gegenstände  haben,  schon  in  seiner  grossen  Abhandlung  vom  Mai 
1894  (diese  Berichte  50  [2],  464 — 467,  1894)  ausführlich  behandelt 
»nd.  C.  Br. 

V.  Magk.     Ueber   die   Doppelbrechung    der  elektrischen    Strahlen« 
(2.  Mittheilung.)    Wied.  Ann.  56,  717—732,  1895. 

Die  hier  mitgetheilte  Fortsetzung  der  früheren  Versuche  des 
Verf.  hat  im  Wesentlichen  die  directe  Bestimmung  der  beiden  elek- 
trischen Brechungsindices  in  Holzplatten  zum  Gegenstande.  Die. 
Bestimmung  gelang  nach  einer  Methode,  bei  der  durch  Reflexion 
an  ein'er  Metallwand  stehende  Wellen  in  der  Holzschicht  erzeugt 
wurden.  Für  Tannenholz  ergab  sich  n  senkrecht  zur  Faser  gleich 
1,75,  parallel  zu  ihr  zu  2,15.  Ausserdem  werden  noch  Versuche 
aufgeführt,  aus  denen  sich  ergiebt,  dass  ein  Drahtgitter  mit  passend 
weitem  Abstände  der  Drähte  ebenfalls  wie  ein  anisotroper  Körper 
wirkt.  a  Br. 

W.  V.  Bezold.    Bemerkungen  zu  der  Abhandlung  des  Herrn  Mack 
über  die  Doppelbrechung   elektrischer  Strahlen.     Wied.  Ann.    54, 

752—754,  1895. 

Verf.  weist  auf  Resultate  einer  älteren  Arbeit  von  sich  hin 
(Pogg.  Ann.  144,  362,  1871),  in  der  er  LicHTENBEBc'sche  Figuren 
auf  Holz  und  künstlich  anisotrop  gemachten  Hartgummiplatten  her- 
vorbrachte, und  spricht  die  Vermuthung  aus,  dass  es  ebenso,  wie 
man  hier  die  Erscheinungen  der  Krystallplatten  an  derartigen  Platten 
habe  nachahmen  können,  möglich  sein  werde,  durch  Einlagerung 
von  Leiterstücken  in  Dielektrica  letztere  für  elektrische  Schwin- 
gQngen  doppeltbrechend  zu  machen. 

Versuche  wurden  nicht  angestellt.  C,  Br. 


C.  F.  BosE.  Ueber  Polarisation  elektrischer  Strahlen  durch  doppelt-  • 
brechende  Krystalle.  Joam.  of  the  Asiat.  See.  of  Bengal.  (N.  S.)  64, 
291,  1895.    [Naturw.  Bundsch.  2,  191,  1896  t. 
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Verf.  stellt)  ähnlicli  wie  Gabbasso  and  Lbbbdbw,  Yersache 
über  die  Doppelbrechung  elektrischer  Strahlen  in  Krystallen  an, 
und  zwar  mit  positivem  Resultat.  £r  wendet  unter  anderen  auch 
optisch  undurchsichtige  Erystalle  mit  Ei*folg  an  und  betont  die 
Wichtigkeit  der  Erweiterung,  welche  das  Gebiet  der  Doppelbrechung 
durch  das  Hineinziehen  dieser,  den  optischen  Methoden  unzugäng- 
lichen Substanzen  erfährt.  C.  Br. 

E.  Bbanly.  Emploi  des  tubes  ä  limaille  dans  l'etude  des  inter* 
ferences  ^lectriques.  J.  de  phys.  (3)  4,  273—275,  1895. 
Der  Verf.,  welcher  bekanntlich  die  später  von  Lodge,  lb  Roybb 
und  VAN  Bebchem  und  Anderen  weiter  untersuchte  Eigenschaft  von 
Metallpulvern,  unter  der  Einwirkung  der  elektrischen  Schwingungen 
ihren  Widerstand  gegen  constanten  Strom  dauernd  zu  verringern, 
entdeckt  hat,  giebt  hier  in  Anbetracht  der  Anwendung,  welche  diese 
Erscheinung  bei  der  Construction  von  Indicatoren  für  elektrische 
Schwingungen  gefunden  hat,  einige  praktische  Regeln  für  die  Be- 
handlung solcher  Apparate.  Er  wendet  sich  zum  Schluss  gegen  die 
von  LoDGB  vertretene  Ansicht,  nach  der  die  Schwingungen  eine 
Art  Annäherung  oder  Verschweissung  der  Metalltheilchen  zur  Folge 
haben  sollen.  Nach  seineu  Erfahrungen  handle  es  sich  entschieden 
um  Aenderungen  in  den  die  metallischen  Kerne  umgebenden  nicht- 
leitenden Schichten.  Eine  bestimmte  Vorstellung  von  dem  Charakter 
dieser  Aenderung  wird  nicht  gebildet.  C.  Br. 


V.  V.  Lang.  Interferenzversuch  mit  elektrischen  Wellen.  Wien.Ber, 
104  [2a],  980—993,  1895.  [Wien.  Anz.  1895,  220—221. 
Verf  hat  den  QuiNCKE'schen  Interferenzversuch  der  Akustik 
mit  elektrischen  Wellen  nachgeahmt.  Ein  horizontal  liegender 
RiGHi'scher  Erreger  sandte  die  Schwingungen  durch  ein  mit  Stan- 
niol überzogenes  Papprohr  in  einen  Würfel,  von  dem  einander  dia- 
metral entgegengesetzt  zwei  andere  Rohre  ausgingen.  Diese  führten 
durch  ein  ausziehbares  u  -  formiges  Zwischenstück  in  einen  zweiten, 
dem  ersten  identischen  Würfel,  von  dem  aus  ein  Ansatzrohr  die 
wieder  vereinigten  Wellen  zu  einem  dem  LoDGB'schen  Coherer  nach- 
gebildeten Indicator' leitete.  Die  Auszüge  gestatteten  für  jeden  der 
beiden  Wege  eine  Verlängerung  um  400  mm.  Der  Coherer  bestand 
aus  einem  mit  Holzschräubchen  gefüllten  Glasrohr.  Er  sowohl  als 
die  Leitungsdrähte,  die  zum  Galvanometer  führten,  und  die  Multipli- 
catorwickelungen  des  letzteren  waren  sorgfältigst  in  MetallhüDen  ein- 
geschlossen, so  dass  die  Schwingungen  den  Indioator  nur  durch  das 
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erwirhDte  Atfsatz^rohr  erreichen  konnten.  Um  bei  successi'^em  Aud- 
»eb«n  dee  einen  Tubus  deutliche  Mazima  und  Minima  2u  erhalten, 
war  es  nothwendig,  das  dem  Oscillator  zugewandte  Rohr  am  ersten 
Warfei  auf  eine  bestimmte,  mit  den  Yersuchsbedingungen  wechselnde 
Länge  zu  bringen  und  durch  ein  vorgesetztes  Metalldiaphragraa  in 
passender  Weise  abzublenden.  Die  'durch  die  Ausschläge  des  mit 
Element  und  Coherer  im  einfachen  Stromkreis  geschatteten  Gal- 
Tanometers  gemessene  Wirkung  der  Wellen  auf  den  Coheter  zeigte 
als  Function  der  ausgezogenen  Länge  des  Tubus  dann  eine  Wellen- 
linie mit  gut  ausgeprägten  Maximis  und  etwas  verwascheneren 
Minimis.  Die  Wirkung  gänzlich  zum  Verschwinden  zu  bringen, 
gelang  nicht.  Die  so  beobachtete  Wellenlänge  schwankte  flir  die 
drei  angewandten  Paare  Erregerkugeln,  deren  Durchmesser  resp. 
10,6,  24,4,  39,7mm  betrugen,  zwischen  80  und  88mm,  zeigte  .also 
im  Vergleich  mit  den  RiG-Hi'schen  Beobachtungen  auffallend  ge- 
nüge Veränderlichkeit  bei  wechselndem  Eugelradius. 

Die  Methode  wurde  dann  noch  angewandt,  um  Dielektricitäts- 
constanten  zu  bestimmen.  .  Zu  dem  Zweck  wurden  Cylinder  der  zu 
untersuchenden  Substanzen  in  den  einen  Auszug  gebracht  und  die 
Beobachtungen  so  wiederholt.  Man  erhält  dann  Einstellungen,  diö 
am  einen  constanten  Betrag  gegen  die  früheren  differiren,  und 
aus  dieser  Differenz  findet  sich  der  elektrische  Brechungsexponent 
der  betreffenden  Substanz  unmittelbar.  Es  wurden  so  ParafBn  und 
Schwefel  untersucht;  beide  ergaben  Werthe,  die  nicht  unerheblich 
grösser  sind,  als  die  sonst  acceptirten.  C,  Br. 


Ä,  PAbot.   Mesure  des  distances  explosives  dans  les  experiences  de 
H^BTZ    avec   un   microm^tre   dissym<^trique.      IJclair.  ^lectr.  3»  4U 

—417,  1895. 

Verf.  hat  in  seinen  früheren  Versuchen  über  das  Potential  an 
LsGHBB'schenreBp.BLONDLOT'schen  Doppeldrähten  ein  asymmetrisches 
Fankenmikrometer  angewendet;  es  stand  einer  festen  Platte  eine 
bewegliche  Spitze  gegenüber.  PoiKCABi!  hat  darauf  aufmerksam 
gemacht  (s.P.:  Les  Oscillations  ^lectriques,  Paris  1894,  165  ff.),  dass 
die  glatte  Wellenlinie,  die  Päbot  bei  der  graphischen  Darstellung 
seiner  Resultate  erhielt,  ihre  Form  wesentlich  dieser  Asymmetrie 
des  Mikrometer»  verdankt.  Ein  symmetrischer  Apparat  würde  ein 
xmregelmässigeres ,  aus  Curvenzügen  und  geradlinigen  Strecken  zu- 
sammengesetztes Diagramm  haben  ergeben  müssen.  In  der  vor- 
liegenden Arbeit  geht  Verf.  auf  Grund  neuer,  nicht  in  extenso  mit- 

Portochr.  d.  Phys.    LI.    2.  Abth.  32 
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getheilter  Vereuobe  hierauf  ein.  Er  zeigt,  dass  man  auch  unter 
Umständen  bei  unsymmetrischer  Form  des  Mikrometers  jenes  com- 
pliciitere  Diagramm  erhalten  kann  und  erörtert  die  Bedingungen, 
unter  denen  die  fär  die  definitive  Auswerthung  der  Hauptversuche 
wünschenswerthere,  regehnässige  Form  auftritt 

Ausserdem  führt  er  an,  dass  directe  Versuche,  die  allerdings 
statischer  j^atur  waren,  in  der  That  die  bei  dem  PoiKOABfi'schen 
Gedankengange  wesentliche  Verschiedenheit  der  Schlagweiten  für  die 
zwei  Fälle  Potential  Spitze  —  Potential  Platte  ^  0  ergeben  haben. 

a  Br. 

V.  Bjbbknbs.     Ueber  elektrische  Resonanz.   Wied.  Ann.  55,  I2i— 169» 
1895.    Bihang  V.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  20  [l],  Nr.  4,  1895. 

.  Verf.  entwickelt  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  die  Theorie  der- 
jenigen Messmethoden,  welche  die  Erscheinung  der  elektrischen 
Resonanz  benutzen,  um  mit  ihrer  Hülfe  die  für  die  gegebenen 
Leiter  charakteristischen  Constanten,  nämlich  Schwingungsdauer  und 
logarithmisches  Decrement,  zu  bestimmen.  Er  denkt  sich  zwei 
Leiter  gegeben,  deren  einer  hinsichtlich  seiner  Schwingungsdauer 
variabel  und  in  Bezug  auf  dieselbe  etwa  durch  Wellenlängen  kali- 
brirt  ist.  Indem  man  die  Intensität  der  Elektricitätsbewegnng  in 
dem  letzteren  f&r  verschiedene  Werthe  dieser  Schwingungsdauer 
misst,  findet  man  eine  Curve  mit  ausgesprochenem  Maximum,  du 
nahezu  dem  Isochronismus  der  beiden  Leiter  entspricht.  Aus  dieser 
„Resonanzcurve"  leitet  dann  Verf.  analytisch  oder  graphisch  die 
Werthe  der  gesuchten  Grössen,  d.  i.  der  Schwingungsdauer  des  un- 
variablen Leiters  und  der  Dämpfungsconstanten  beider  Kreise  her. 
Die  theoretische  Behandlung  geht  aus  von  der  Integration  der  be- 
kannten Differentialgleichung  des  elektrischen  Resonators,  der  durch 
eine  gedämpfle  periodische  Kraft  angeregt  wird.  Die  bei  der  Be- 
handlung zugelassenen  Annäherungen  haben  physikalisch  den  Sinn, 
dass  einmal  angenäherter  Isochronismus  und  zweitens  massiger 
Betrag  der  Dämpfung  vorausgesetzt  wird. 

Bei  der  Verwerthung  der  so  gewonnenen  theoretischen  Re- 
sultate ist  zwischen  den  verschiedenen  Methoden  zu  unterscheiden, 
die  zur  Bestimmung  des  Schwingungszustandes  im  Resonator  An- 
wendung finden.  Auf  der  einen  «Seite  hat  man  die  HBSTz'sche 
Funkenmethode  und  alle  ihre  Analoga,  die  auf  der  Beobachtung 
des  Aufhörens  einer  Leuchtwirkung  beruhen.  Sie  geben  ein  Maass 
der  grössten  Amplitude,  die  während  des  Verlaufes  der  Schwingungen 
vorgekommen  ist.  Ihnen  stehen  solche  Anordnungen  gegenüber,  welche 
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den  Integraleffect  der  SchwiDgangen  messen^  wie  er  in  meohanisoher 
Kraft  elektrischer  oder  magnetisober  Natur  oder  in  JoüLs'soher 
Wärme  zum  Ansdraok  kommt. 

Verf.  leitet  znnäohat  eine  Reihe  von  Sätzen  ab,  welche  die 
Empfindlichkeit  der  beiden  Methoden  in  ihrer  Abhängigkeit  von 
der  Schwingongsdauer  und  der  Dämpfung  charakterisiren  und  die 
gestatten^  im  gegebenen  Falle  die  passendste  Beobachtungsart  aus- 
zuwählen. Die  Funkenmethode  ist  für  eine  kleine  Schwingungsdauer 
empfindlicher  als  die  andere,  dagegen  ist  der  Integraleffect  mehr 
geeignet,  Aenderungen  der  Dämpfung  nachzuweisen. 

Verf.  giebt  dann  die  ausführliche  Discussion  der  Resonanzcurve, 
bei  der  er  zunächst  den  Integraleffect  als  beobachtet  annimmt  In 
der  Nähe  des  Resonanzpunktes  fällt  dieselbe  mit  einer  Gurve  dritten 
Grades  zusammen.  Ihr  Maximum  entspricht  nur  angenähert  dem 
Isoohronitätspunkte.  Es  wird  eine  Reihe  geometrischer  Sätze  über 
die  Curve  abgeleitet  und  gezeigt,  wie  man  mit  deren  Hülfe  aus  der 
nach  den  Beobachtungen  construirten  Figur  die  Schwingungsdauer 
des  Primärleiters,  den  Elektrometerausschlag  für  Isochronismus  und 
das  arithmetische  Mittel  der  beiden  logarithmischen  Decremente 
graphisch  bestimmen  kann.  Um  hieraus  die  Werthe  der  letzteren 
selbst  zu  finden,  werden  zwei  Wege  angegeben.  Einmal  kann  man 
in  der  Weise  verfahren,  dass  man  nach  Festlegung  der  Resonanz- 
curve  das  Decrement  des  einen  Leiters  ändert,  etwa  durch  Ver- 
tauschung  eines  Drahtes  mit  einem  solchen  von  anderem  Wider- 
stände oder  anderer  Magnetisirbarkeit,  und  mit  dem  so  modificirten 
System  von  Neuem  die  Resonanzcurve  bestimmt.  Die  Combination 
der  aus  den  beiden  Curven  herzuleitenden  Parameterwerthe  gestattet 
dann,  die  Decremente  einzeln  zu  berechnen.  Diese  Methode  wird 
illusorisch,  sobald  eines  der  ursprünglichen  Decremente  das  andere 
an  Grösse  beträchtlich  übertrifft;  das  kleinere  lässt  sich  nach  der- 
selben dann  nicht  mehr  bestimmen. 

Zweitens  kann  man,  wenn  die  Aenderung  der  Dämpfung  aus- 
schliesslich durch  Widerstandsänderung  des  einen  Leiters  erzielt  ist, 
aus  dieser  die  Aenderung  des  JoviiE^schen  Decrementes  berechnen, 
welche  gleichzeitig,  da  das  Strahlungsdecrement  ungeändert  bleibt, 
die  Differenz  des  Gesammtdecrementes  in  beiden  Fällen  liefert 
Dazu  muss  der  Selbstinductionscoefficient  des  Kreises  berechnet 
und  der  Einfluss  der  ungleichförmigen  Vertheilung  des  Stromes  im 
Querschnitt  berücksichtigt  werden,  was  nach  Formeln  von  Stephan 
und  RAYiiEiGH  geschehen  kann.  Bei  sehr  verschiedener  Grösse  der 
Dämpfung  im  primären  und  secundären  Leiter  liefert  diese  Methode 
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den  Betrag  der  kleineren,  wird  dagegen  zur  Bestimmnng  der  grös- 
seren unanwendbar. 

Nachdem  so  die  allgemeine  Methode  zur  Ermittehmg  der  De- 
cremente  dargelegt  ist,  giebtVerf.  noch  an,  wie  man  praktisch  durch 
symmetrische  Anordnung  der  Versuche  und  entsprechende  Oombi- 
nation  der  Resultate  Yortheile  erzielen  kann. 

Ausser  den  bisher  betrachteten  Constanten  der  Kreise,  zu  deren 
Bestimmung  die  relativen  Werthe  der  Elektrometeransschläge  ge- 
nügten, tritt  in  den  ursprünglichen  Gleichungen  noch  ein  Parameter, 
der  Intensitätsfactor,  auf,  der  die  Anfangsamplitude  der  am  Beso- 
nator  angreifenden  erregenden  Kraft  darstellt,  um  seine  Grösse  zu 
ermitteln,  muss  man  die  absoluten  Werthe  der  Elektrometeraus- 
schläge  kennen,  worauf  man  einfache  Formeln  fiir  die  gesuchte 
Grösse  findet 

Der  Schluss  der  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  der  Theorie 
der  Resonanzcurve  für  den  Fall,  daßs  man  nicht  den  Integraleffeot 
misst,  sondern  mit  dem  Funkenmikrometer  beobachtet,  und  discutirt  im 
Anschluss  daran  ältere  HsBTz'sche  Resonanzbeobachtnngen.     ü.  Br. 


y.  Bjebknes.     lieber  elektrische  Resonanz.    11.  Resonanzversücbe. 
Bih.  8v.  Vet  Ak.  Handl.  20,  [l],  Nr.  5,  1895. 

Im  Anschluss  an  den  eben  besprochenen  theoretischen  AufsalE 
giebt  Verf.  in  der  Yorliegenden  Arbeit  eine  Uebersicht  über  ältere 
von  ihm  angestellte  Versuchsreihen,  bei  denen  er  die  neuen  theore- 
tischen  Resultate  zur  Anwendung  bringt  Da  die  Versuche  beendigt 
waren,  ehe  die  vollständige  Theorie  vorlag,  reicht  das  Beobachtungs- 
material zu  einer  allseitigen  Prüfung  der  gewonnenen  Formeln 
leider  nicht  aus. 

Der  erste  Hauptabschnitt  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  dem 
Studium  der  Oscillaiorwellen.  .  Zwei  OsciUatorformen  kamen*  zur 
Anwendung,  fast  geschlossene  kreisförmige  und  geradlinige.  An 
einem  Paralleldrahtsystem  wurden  die  von  jenen  erzeugten  Wellen 
studirt.  So  fand  man  Wellenlänge  und  logarithmisches  Decrement 
Letzteres  betrug  fUr  den  geradlinigen  Oseillator  etwa  0,5,  für  den 
geschlossenen  0,23.  Letztere  Form  ist  demnach  dem  Andauern 
der  Schwingungen  günstiger.  £s  folgt  dann  eine  Discussion  der 
Fehlerquellen  etc.  dieser  Untersuchungen,  die  wir  hier  übergeben. 

Nur  sei  angeführt,  dass  im  Gegensatze  zur  ZEHNDEB'schen 
Auffassung  energisch  fiir  die  oscillatorische  Natur  der  Elektricitäts- 
bewegung  im  Primärleiter  eingetreten  wird. 
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Hieran  schliessen  sich  die  .Resonanzversache,  und  zwar  zunächst 
solche  mit  dem  geradlinigen  Oscillator.  Die  Discussion  nimmt  hier 
80  auf  Einzelheiten  der  Theorie  Bezug,  dass  sie  sich  dem  Referat 
entzieht  Die  logarithmischen  Decremente,  die  für  die  Resonatoren 
gefunden  werden,  sind  bei  den  beiden  zur  Verfügung  stehenden 
Methoden  etwas  verschieden.  Sie  liegen  zwischen  0,066  resp.  0,034 
fnr  Cu  und  0,326  resp.  0,27  für  Fe.'  Es  kommen  dann  symme- 
trische Versuche  mit  kreisförmigem  Oscillator  und  Resonator  zur 
Besprechung,  die  aus  dem  schon  angedeuteten  Grunde  leider  nicht 
weit  genug  geführt  sind,  um  die  an  sich  mögliche  scharfe  Controle 
der  Theorie  zu  gestatten. 

In  der  allgemeinen  Discussion,  welche  die  Arbeit  abschliesst, 
wird  zunächst  für  die  in  den  Resonatoren  verwandten  magnetischen 
Metalle  Nickel  und  Eisen  aus  der  Dämpfung  die  Permeabilität 
berechnet,  und  zwar  finden  sich  ziemlich  schwankende  Werthe,  was 
wohl  in  dem  Umstände  seinen  Grund  hat,  dass  die  Metalle  ver- 
schiedene Grade  der  Reinheit  besassen.  Für  Drähte  fand  Verf 
bei  Nickel  13,  bei  Eisen  44.  Für  elektrolytisch  abgeschiedene 
Schichten  bei  Ni  8,  bei  Fe  130.  Endlich  werden  noch  schätzungs- 
weise Werthe  für  den  Widerstand  der  Funkenstrecke  und  für  das 
Entladungspotential  abgeleitet;  für  ersteren  findet  sich  11,3  Ohm 
bei  0,7  mm  Funkenlänge,  für  letzteres  7000  Volt  bei  0,3  mm  Länge. 
Die  überwiegende  Grösse  letzteren  Betrages  gegenüber  dem  für 
statische  Verhältnisse  in  Betracht  kommenden  lässt  auf  eine  gewisse 
Trägheit  der  Entladung  schliessen.  C  Br. 


F.  Bebbll  and  A.  C.  Gbbhobb.  Resonance  in  transforraer  circuits. 
Phys.  Beview  2,  442—454,  1895.  ifeclair.  ölectr.  3,  577—583,  1895. 
Die  Verff.  studiren  die  Wechselwirkung  zweier  von  periodischen 
Strömen  durchflossener  Stromkreise  auf  einander,  und  zwar  speciell 
den  Einfluss,  den  ein  in  den  secundären  Kreis  eingeschalteter  Con- 
densator  von  variabler  Gapacität  auf  den  Stromlauf  im  primären, 
an  eine  periodisch  wechselnde  elektromotorische  Kraft  angeschlossenen 
Kreise  ausübt.  Die  Formeln  werden  nur  kurz  recapitulirt.  Die 
Verff.  verweisen,  ihrer  Ableitung  wegen,  auf  einen  älteren  Aufsatz 
(Pbys.  Review  1,  193;  Proc.  of  the  Intern.  Electr.  Congr.  Chicago 
1898,  100).  Dagegen  wird  eine  ausführliche  und  anschauliche 
graphische  Darstellung  angegeben,  welche  gestattet,  aus  verbältniss- 
massig  knappen,  der  Theorie  entnommenen  Grunddaten  die  physi- 
kalisch interessanten  Resultate  herzuleiten.  Das  erste  Diagramm, 
das  sie  geben,  [stellt  die  elektromotorischen  Kräfte  dar,'^die  in  den 
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beiden  Stromkreisen  wirksam  werden.  Da  ausschliesslich  der  quasi 
stationäre  Zustand  berücksichtigt  wird,  so  haben  die  sämmtlichen 
periodischen  Grössen  die  Grestalt  J  sin  {cDt-\-  d\  wo  J  und  d  variabel 
sind,  CD  dagegen  für  alle  Grössen  den  gleichen  Werth  hat,  und  die 
Zeit  nur  im  Argument  des  trigonometrischen  Gliedes  auftritt  Die 
Verf.  stellen  nunmehr  alle  diese  Grössen  als  Vectoren  dar,  indem 
sie  als  Tensor  die  Grösse  J  Wählen  und  durch  die  Richtung  den 
Werth  der  Phase  d  repräsentiren.  Dann  kann  man  die  so  erhal- 
tenen Vectoren  nach  den  gewöhnlichen  Regeln  zusammensetzen 
und  zerlegen.  Wie  man  sieht,  kommt  die  Darstellungsweise  genau 
auf  das  von  Fbesnel  angegebene  Verfahren  zur  Zusanmiensetzung 
zweier  paralleler  Lichtschwingungen  heraus,  die  einerlei  Schwingungs- 
dauer, aber  verschiedene  Amplitude  und  Phase  besitzen. 

Das  Detail  der  Darstellung  lässt  sich  ohne  Bezugnahme  auf 
die  zugehörige  Figur  nicht  wiedergeben.  Unter  der  Annahme, 
die  Amplitude  der  Schwankungen  der  Stromstärke  im  Primärkreiae 
bleibe  constant,  wird  der  Einfluss  der  secundären  Capacitat  auf  die 
elektromotorische  Kraft  im  Primärkreise  discutirt,  und  durch  ver- 
schiedene Zerlegungen  derselben,  die  sich  aus  der  Figur  ohne 
Weiteres  ergeben,  wird  der  Einfluss,  den  der  secundäre  Kreis  auf 
den  primären  ausübt,  in  sehr  anschaulicher  Weise  zum  Verstand- 
niss  gebracht.  Ein  zweites  Diagramm  stellt  die  durch  die  Wir- 
kungen der  eigenen  und  der  wechselseitigen  Induction  veränderten 
Widerstände,  die  „Impedanzen^  des  primären  Kreises  dar.  Es  wird 
aus  dem  ersten  erhalten,  indem  man  den  dort  auftretenden  Vectoren 
ihre  Richtung  belässt,  ihre  Tensoren  aber  durch  den  Werth  der 
Stromamplitude  dividirt.  Die  jetzt  betrachteten  Grössen  sind  scalar, 
so  dass  die  Richtung  der  sie  repräsentirenden  Strecken  an  sich 
keine  Bedeutung  mehr  hat  Wohl  aber  gelten  noch  die  aus  der 
Figur  sich  ergebenden  metrischen  Relationen.  So  fuhrt  dies  Dia- 
gramm zu  der  Darstellung  der  scheinbaren  „Reactanz^  und  des 
scheinbaren  („OnM'schen")  Widerstandes  des  primären  Kreises  ans 
den  diesem  an  sich  eigenthümlichen  Werthen  dieser  Grössen  und 
den  aus  der  Wirkung  des  secundären  Kreises  entspringenden 
Zusatzgliedem. 

Eine  weitere  Figur  giebt  die  reciproken  Werthe  der  Impedanzen, 
die  „Admittanzen".  Aus  ihr  folgt  durch  Multiplication  der  Strecken 
mit  einer  Constanten  E  der  Werth  der  Stromstärke  unter  der 
Voraussetzung,  dass  jetzt  im  primären  Kreise  eine  constante  elektro- 
motorische Kraft  wirkt.  Die  sich  hier  anschliessende  Discussion 
führt  zu  dem  praktisch  interessanten  Resultate,  dass  man  ein  ^mag- 
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netio  leak^,  ein  Ausbrechen  der  Erafllinien,  m  seiner  Wirkung 
durch  Anwendung  eines  Gondensators  im  seoundären  Kreise  com- 
pensiren  kann.  Es  werden  dann  noch  die  Bedingungen  für  Ein- 
treten der  ^Cohsonanz^  zwischen  beiden  Kreisen  erörtert.  Für 
diese  muss  der  Werth  der  scheinbaren  Reactanz  im  primären  Kreise 
zu  Null  werden.  Es  tritt  dies  bei  zwei  Werthen  der  Reactanz  im 
secundären  Kreise  ein.  Ausserdem  giebt  es  noch  einen  Specialfall, 
den  der  ^reinen^  Consonanz,  bei  welcher  die  Reactanz  sowohl  des 
Primär-  als  des  Secandärkreises  verschwindet.  Alle  diese  Bestim- 
mungen hängen  ab  von  der  Wechselzahl.  ,C.  Br. 


M.  Planck.     Absorption   und  Emission   elektrischer  Wellen   durch 
Resonanz.    Berl.  Sitzber.  15  u.  16,  289—301,  1895. 

Fällt  auf  einen  secundären  Leiter  ein  ungedämpfter  Zug  elek- 
trischer Wellen,  so  wird  nach  Eintritt  des  stationären  Zustandes 
der  secundäre  Leiter  in  der  Zeiteinheit  den  gleichen  Betrag  an 
elektrischer  Energie  durch  Strahlung  nach  allen  Seiten  hin  veraus- 
gaben, als  er  in  derselben  Zeit  durch  Absorption  aufnimmt,  sobald 
man  den  Betrag  der  im  Leiter  in  JouLB'sche  Wärme  umgesetzten 
Energie  vernachlässigen  kann. 

Der  Verf.  entwickelt  im  Anschluss  an  die  von  Hebtz  (Wied. 
Ann.  36,  1  ff.,  1889)  gegebenen  Formeln  für  die  Kräfte  einer  gerad-* 
linigen  elektrischen  Schwingung  die  Beziehung,  die  für  diesen  Fall 
zwischen  der  Amplitude  der  erregenden  Schwingung  in  der  Um- 
gebung des  Resonators  und  der  Amplituden constante  a  der  secun- 
dären Schwingung  gilt,  wie  sie  in  den  HERTz'schen  Formeln  unter 
der  Bezeichnung  E.l  auftritt.  Im  Allgemeinen  erweist  sich  diese 
Relation  als  abhängig  von  der  grösseren  oder  geringeren  Voll- 
kommenheit der  Resonanz  der  beiden  Schwingungen.  Der  einfachste 
Fall  vollkommener  Resonanz  wird  im  weiteren  Verlaufe  der  Rech- 
nung zu  Grunde  gelegt  Mit  den  so  gewonnenen  Werthen  für 
Amplitude  und  Phase  der  secundären  Schwingung  wird  dann  der 
Gesanamtbetrag  der  Strahlung  berechnet,  welche  von  einer  kreis- 
ft^rmigen  Platte  aufgenommen  wird,  je  nachdem  man  nur  die  primäre 
Schwingung,  oder  durch  Einfügen  des  Resonators  die  primäre  und 
die  secundäre  Schwingung  zur  Wirkung  kommen  lässt.  Dabei 
wird  die  erstere  als  eben  und  geradlinig  polarisirt  und  die  Ent- 
fernung r^  des  secundären  Schwingungscentrums  vom  Schirme  als 
gross  gegen  die  Wellenlänge  angenommen.  Es  ergiebt  sich,  dass 
der  Gesammtbetrag  der  vom  Schirme  aufgenommenen  Energie   im 
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zweiten  Falle  stet»  kleiner  ist  als  im  ersten:  det  geradlinige  Reso- 
nator wirft  einen  elektrischen  Schatten. 

Der  Betrag  der  Schwächung  ist  eine  periodische  Function  des 
Abstandes  r  der  Randcurve  des  Schirmes  von  dem  Mittelpunkte 
der  secundären  Schwingung. 

Die  Erweiterung  der  Betrachtung  auf  ein  aus  mehreren  Reso- 
natoren aufgebautes  Gitter  wird  angedeutet,  aber  nicht  durchgeführt. 
£in  Hinweis  der  Bedeutung,  welche  eine  derartige  detaillirte  Betradi- 
tung  für  die  Untersuchung  ganz  allgemeiner  stationärer  Strahlungs- 
zustände,  hat,  sobald  man  die  Strahlung  als  einen  elektromagnetischen 
Vorgang  auffasst,  bildet  den  Schluss.  C.  Br. 


P.  Zbbman*     Measurements  conceming  the   absorption   of  electrical 
vibrations  in  electrolytes.     Comm.  Lab.  Leiden  1895,  Nr.  22,  1—9. 

Measurements   of  the   absorption   of  electrical   vibrations   in 

different  electrolytes.     Ibid.  lo— 16. 

Verf.  misst  die  Abnahme  der  Schwingungsamplitude  elektrischer 
Oscillationen  in  Salzlösungen,  indem  er  nach  Blondlot's  Methode 
erzeugte  Drahtwellen  in  einen  mit  der  zu  untersuchenden  Lösung 
gefüllten  Trog  leitet  und  innerhalb  des  letzteren  an  den  Drähten 
kleine  Leydener  Flaschen  verschiebt,  die  mit  einem  Bolometer  ver- 
bunden sind.  Die  Strecke  zwischen  Primärende  der  Leitung  und 
"vorderer  Trogwand  war  so  lang  gewählt,  dass  eine  Störung  der 
Priniärschwingungen  durch  den  an  der  vorderen  Trogwand  reflec- 
tirten  Wellenzug  vermieden  wurde. 

Die  Versuche  wurden  angestellt  mit  einer  Kochsalzlösung,  die 
das  Leitungs vermögen  A  =  3200.10-^®  in  Bezug  auf  Hg   besass. 

Das  Resultat  war  zunächst  insofern  unerwartet,  als  die  Curve 
der  am  Bolometer  gemessenen  Energiemengen  mit  zunehmender 
Dicke  der  durchsetzten  Schicht  wohl  asymptotisch  abfiel,  aber  nicht 
gegen  Null,  sondern  gegen  einen  constanten  endlichen  Werth,  der 
auch  in  dem  hinter  dem  Troge  befindlichen  Leitungsstücke  2a  beob- 
achten war. 

In  der  zweiten  Arbeit  werden  dann  Versuche  beschrieben,  bei 
denen  es  gelungen  war,  diese  anormale  Erscheinung  zu  beeeitigen. 
Schon  in  der  ersten  spricht  der  Verf.  die  Vermuthung  aus,  dass 
eine  Schwingung  von  erheblich  längerer  Periode  sich  der  eigent- 
lich zu  messenden  superponirt  und  so  die  Störung  verursache.  Die 
Versuche  ergaben,  dass  man  durch  sorgfaltiges  Poliren  der  Engeln 
an  der  primären  Funkenstrecke,  sowie  durch  Verringerung  der 
Zähigkeit   der   isolirenden    Flüssigkeit    die   Erscheinung  zum  Ver- 
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schwinden  bringen  konnte.  Ausser  diesen  beiden  hatten  noch  andere 
Umstilnde  einen,  aber  geringeren  Einfluss  auf  die  Erscheinung.  Die 
hiemach  ermöglichten  reineren  Versuchsreihen  ergaben  als  wesent- 
lichste Resultate  einmal ,  dass .  bei  einem  Leitungsvermögen  der 
Lösung,  bezogen  auf  Hg,  von  k  =  3340  .  10"*®  eine  Schicht  von 
5,1cm  Dicke  genügt,  um  die  Intensität  auf  l/e  der  anfänglichen 
sinken  zu  lassen,  und  zweitens,  dass  in  Lösungen  verschiedener 
Elektrolyte  Schwingungen  derselben  Periode  gleich  schnell  absor* 
hirt  werden,  sobald  die  Lösungen  dasselbe  Leitungsvermögen 
besitzen.  .  C.  Br, 

F.  Paschen.     Dispersion  und  Dielektricitätsconstante.      Wied.   Ann. 

54,  668—674,  1895. 

Für  Körper,  deren  Dispersion  der  CAUCHY'schen  Formel  folgt, 
giebt  das  von  der  Wellenlänge  unabhängige  Glied  einen  Grenz- 
werth  des  Brechungsexponenten,  der  dem  MAxwELL'schen  Gesetze 
entsprechend  genau  oder  sehr  angenfihert  gleich  der  Wurzel  aus 
der  D.  E.  C.  der  betreffenden  Substanz  ist.  Anders  verhält  es  sich 
mit  einer  Reihe  Substanzen,  die  das  CAUCHT'sche  Gesetz  nicht 
befolgen,  Wasser,  Alkohole  und  Krystalle  zum  Beispiel.  Man  würde 
hier  erst  die  Probe  auf  das  JVlAxwELL'sche  Gesetz  machen  können, 
wenn  man  im  Stande  ist,  für  diese  Substanzen  die  Constanten  der 
allgemeinen  Dispersionsformel,  wie  sie  Drude  aus  der  elektro- 
magnetischen Lichttheorie,  Kbtteler  aus  der  elastisch  -  optischen 
Theorie  hergeleitet  hat,  zu  berechnen.  Verf.  führt  diese  Constanten- 
berechnung  unter  Zugrundelegung  einer  funfconstantigen  Formel 
für  Quarz  und  Flussspath  auf  Grund  RuBBNs'scher  Beobachtungen 
aus.  Er  findet  so  für  Quarz  optisch  bestimmt  die  D.  E.  C.  3,568, 
während  die  directe  Messung  4,5  ergiebt  und  das  Quadrat  des 
Brechungsexponenten  für  mittlere  Strahlen  2,4  betragt.  Für  Fluss- 
spath lauten  die  entsprechenden  Zahlen:  6,09,  6,75,  2,07.  C.     Br. 


R.  DüQGELiN.     Beobachtungen  über  Erzeugung  von  Wärme   durch 

dielektrische  Polarisation.      Yierteljrsclir.  d.   Katurf.  Ges.  Zürich  40, 

121—158,  1895. 

Die    Abhandlung  bringt    eine    Reihe    von    Beobachtungen   an 

festen  und  flüssigen  Isolatoren,  ohne  jedoch  die  Hauptfrage,  ob   es 

»ich  bei   der    Erscheinung   um    eine   Art   dielektrischer  Hysteresis, 

oder   einfach    um   unvollkommene    Isolirung   und    daher    rührende 

Entwickelung  JouLB'scher  Wärme  handelt,  ihrer  Lösung  wesentlich 

näher  zu  fahren. 
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Für  letztere,  in  einer  neueren  Arbeit  von  Bbkischile  vertretene 
Ansicht  spricht  wieder  der  Umstand,  dass  die  Wäxmeentwickelung 
mit  der  Güte  des  Isolirmateriales  abnimmt.  Paraffin,  Colophoniam 
zeigen  überhaupt  keine  Erwärmung.  Gegen  diese  spricht  der  Um- 
stand, dass  eine  constante  Potentialdifferenz  den  Condensator  nicht 
erwärmt.  Femer  die  Beobachtung,  dass  die  Wärmeentwickelung 
bei  kreisförmiger  Gestalt  der  Condensatorbelegungen  gesetzmässig 
von  der  Mitte  nach  dem  Rande  hin  zunimmt,  wobei  die  entwickelte 
Wärmemenge  annähernd  dem  Quadrate  der  localen  Dichte  propor- 
tional ist. 

Einige  Nebenbeobachtungen  erscheinen  noch  bemerkenswerth. 
So  die  an  Siegellack  und  Glas  beobachtete  Erscheinung,  dass  das 
Maximum  der  Erwärmung  sich  erst  einige  Zeit  nach  Abschluss 
der  Ladungswechsel  einstellt.  Die  Wärmeentwickelung  schien  hier 
im  Inneren  des  Dielektricums  stärker  zu  sein,  als  an  der  Oberfläche. 

Femer  der  Umstand,  dass  bei  Quarz,  Kautschuk  und  Terpen- 
tinöl die  entwickelte  Wärmemenge  abnahm,  wenn  man  den  Versuch 
längere  Zeit  fortsetzte.  Verf.  bringt  diese  Erscheinung  in  Ver- 
bindung mit  gewissen  Beobachtungen  von  Hbbtz  an  Benzin,  dessen 
isolirende  Eigenschaft  durch  mehrfache  Elektrisiining  verbessert  wird 
Verf.  glaubt  nach  seinen  Versuchen,  an  der  Existenz  einer  dielek- 
trischen Hysteresis  festhalten  zu  müssen.  C  Br. 


A.  W.  PoBTKB  and  D.  K.  Mobbis.  On  the  question  of  dielectric 
hysteresis.  Proc.  Roy.  See.  57,  469—475,  1895.  [Kature  51,  573,  1895. 
Es  wird  untersucht,  ob  für  eine  gegebene  Potentialdiflferenz  die 
Ladung  die  nämliche  ist,  wenn  man  die  Differenz  von  kleineren 
und  wenn  man  sie  von  grösseren  Werthen  her  erreicht.  Dabei  wird 
so  langsame  Zustandsänderung  vorausgesetzt,  dass  eine  Wirkung 
der  „Viscosität"  des  Dielektricums  Zeit  hat,  sich  vollkommen  aus- 
zugleichen. Die  Messung  der  erreichten  Ladungswerthe,  die  mittels 
Galvanometer  geschah,  reihte  sich  in  den  cyklischen  Process  ein, 
dem  man  das  ganze  System  unterwarf.  Das  Resultat  war  hinsicht- 
lich der  Hysteresis  ein  negatives.  Es  wurde  keine,  die  Fehlergrenze 
erreichende  Spur  einer  solchen  gefunden.  C.  Br, 


H.  Pbllat.      Appareil  destine   ä   mesurer   les   pouvoirs   inducteurs 
specifiques  des  corps  solides  ou  des  corps  liquides.     S^noes  de  la 
Soci6t6  fraDQaise  de  Physiqiie  1895,  142 — 152. 
Die  Methode,   die  Verf.  angiebt,   beruht  auf  der  wechselnden 

Anziehung,  welche  zwei  Condensatorplatten  auf  einander  ausüben, 


FOBTBB  U.  MOBBIS.      PbLLAT.      NOBTHBUP.  507 

je  nach  der  Beschaffenheit  des  zwischen  ihnen  befindlichen  Dielek- 
trioums.  Er  wendet  dabei  eine  Nullmethode  an.  Zwei  mit  Schntz- 
ring  nmgebene  und  unter  einander  starr  verbundeue  Kreisplatten, 
die  SEur  Erde  abgeleitet  sind,  befinden  sich  an  einem  Arme  einer 
empfindlichen  Wage.  Ueber  und  unter  diesem  Systeme  sind  zwei 
andere  Platten  angebracht,  mit  einander  leitend  verbunden,  sonst 
aber  isolirt  Dabei  ist  die  untere  fest,  die  obere  mikrometrisch 
Terschiebbar.  Ein  Mikroskop  mit  Ocularmikrometer  gestattet,  die 
Einstellung  des  beweglichen  Plattenpaares  zu  controliren.  Die 
übrigen  Details  der  Anordnung  sind  im  Original  nachzulesen.  Der 
Apparat  wird  ohne  Ladung  sorgfältig  durch  Aufsetzen  von  Gewichten 
auf  die  zweite  Wagschale  und  durch  Regulirnng  einer  auf  den 
Wagebalken  wirkenden  Feder  equilibrirt,  und  es  wird  dann  die 
Verschiebung  gemessen,  die  man  der  oberen  Platte  geben  muss, 
um  bei  Ladung  derselben  keinen  Ausschlag  zu  erhalten.  Diese 
Verschiebung  ändert  sich,  wenn  man  eine  dielektrische  Scheibe 
zwischen  die  obere  Platte  und  die  ihr  benachbarte  Elektrometer- 
platte einschiebt.  Keunt  man  die  Dicke  der  als  planparallel  voraus- 
gesetzten Scheibe,  so  ergeben  diese  Daten  die  gesuchte  D.  E.  C. 
Der  Einfiuss  einer  elektrischen  Ladung  der  Scheibe  kann  bei  An- 
wendung einer  Elektricitätsquelle  von  constantem  Potential  durch 
Commutiren  der  Ladung,  oder  noch  besser,  durch  Anwendung  oscil- 
latorischer  Ladungen  eliminirt  werden.  Auch  auf  Flüssigkeiten  lässt 
die  Methode  sich  ausdehnen,  indem  man  entweder  diese  in  einen 
planparallelen  Trog,  wie  oben  die  Scheibe,  einführt,  oder  indem 
man  die  untere  Hälfte  des  Apparates  in  die  Flüssigkeit  eintauchen 
lässt.     Versuchsreihen  sind  nicht  angegeben.  C  Br. 


E.  F.  NoBTHEUP.  A  method  for  comparing  the  values  of  the 
specific  inductive  capacity  of  a  substance  under  slowly  and 
rapidly  changing  fields:  results  for  parafGn  and  glass.    Phil.  Mag. 

(5)  39,  78—93,  1895. 

Verf.  hat  fiir  seine  Untersuchungen  den  folgenden  Apparat 
construirt.  Drei  Messingplatten  von  gleicher  Grösse  sind  vertical 
über  einander  und  parallel  angeordnet.  Die  beiden  äusseren  sind 
leitend  mit  einander  und  mit  der  Erde  verbunden,  die  mittlere  ist 
isolirt.  Sie  ist  verbunden  mit  der  einen  Secundärklemme  eines 
Ruhmkorff,  dessen  andere  Klemme  zur  Erde  abgeleitet  ist,  und 
trägt  eine  Entladungskugel,  der  eine  zweite,  von  dem  Verbindungs- 
stück der  beiden  äusseren  Platten  getragene,  gegenübersteht 
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Arbeitet  der  Ruhmkorff,  so  entstehen ,  sobald  zwischen  diesen 
Kugeln  Funken  übergehen,  Oscillationen  und  wir  erhalten  in  den 
beiden  Intervallen  zwischen  den  drei  Platten  ein  elektrostatisches 
Wechselfeld.  In  dem  mittleren,  gleichförmigen  Theile  dieses  Feldes 
bewegen  sich  verschiebbar  zwei  mit  Stanniol  belegte  kleinere  Glas- 
platten, die  bei  symmetrischer  Stellung  zu  den  Hauptplatten  stets 
auf  gleichem  Potential  sein  werden.  Bringt  man  jetzt  etwa  zwischen 
die  Mittelplatte  A  und  ^ie  obere  der  kleinen  Platten  M  ein  plan- 
paralleles Stück  der  zu  untersuchenden  Substanz,  so  wird  diese 
Symmetrie  gestört  und  die  kleinen  Platten  erhalten  verschiedenes 
Potential.  Man  verschiebt  die  untere  derselben  so  lange,  bis  die 
frühere  Gleichheit  wieder  hergestellt  ist  Dann  hat  man  die  Daten, 
um  die  D.  K  C.  der  eingebrachten  Substanz  zu  berechnen.  Die 
Gleichheit  des  Potentials  constatirt  man  mit  Hülfe  einer  Fnnken- 
strecke,  und  zwar  ist  diese  verschieden  angeordnet,  je  nachdem  man 
mit  langsamen  oder  mit  schnellen  Oscillationen  arbeitet  Im  ersten 
Falle,  den  man  erhält,  wenn  man  die  beiden  Fntladungskugeln  so 
weit  aus  einander  zieht,  dass  keine  Funken  mehr  übergehen,  sind 
die  beiden  Enden  der  Funkenstrecke  direct  mit  den  Platten  ve^ 
bunden.  Im  zweiten  Falle  bilden  sie  die  £ndcn  der  Secundar- 
wickelung  eines  Transformators,  dessen  Primärwickelung  mit  jenen 
Platten  verbunden  ist  Die  übrigen  Details  der  Anordnung  und  die 
Kunstgriffe  bei  der  Beobachtung  sind  im  Original  nachzulesen. 
Die  Beobachtungen  ergaben  für  Paraffin  1)  für  langsame  Schwm- 
gungen  K  =  2,32,  2)  für  schnelle  K  =  2,25  und  entsprechend  für 
Glas  K  =  6,25  und  5,86  resp.  •  C.  Br. 


D.  Mazzotto.     Sulla  costante  dielectrica  di  alcune  sostanze  e  par- 

ticolarmente  del  vetro.     Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (5)  4,  240—247, 

1895. 

Verf.  nimmt  die  Versuche  wieder  auf,  welche  die  Bestimmung 

von  D.  £.  C.  mit  Hülfe   von   Capacitätsmessungen   eines  am  Ende 

des  LECHEB'schen   Doppeldrahtes    angebrachten   Condensators  zum 

Ziele  haben  und  welche  bei  früheren  Autoren   namentlich  für  Glas 

zu  widersprechenden   Resultaten   geführt  hatten.     Die  Bestimmung 

jener   Capacität    führt    er    nach    zwei   Methoden    aus.      Entweder 

berechnet   er  sie  aus  der  Distanz   des   Knotens   der  ^Hanptschwin- 

gung"   vom  Condensator   nach   der  Formel   von  Cohn   und  Hbbb- 

WAGBN,  oder   er   ermittelt  durch  Versuche  die  Plattendistanz  eines 

dem  gegebenen  substituirten  Luflcondensators ,    welcher  mit   dem 

ersten  identische   Knotenlage   ergiebt,  ^und  berechnet  des  letzteren 
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Capacität    nach    der    EiBCHHOFv^schen   Formel.     Beide   Methoden 
geben  etwas  abweichende  Resultate. 

Im  Allgemeinen  ergab  sich,  dass  Schwefel,  Petroleum  und 
Paraffin  Werthe  liefern,  die  mit  der  MAXWBLL'schen  Relation 
Ä?  =  n*  in  Uebereinstimmong  stehen,  und  für  verschiedene  Wellen- 
längen constant  bleiben.  Für  Olivenöl  und  Glas  war  n^  grösser 
als  1c,  Bei  ihnen  jedoch  nahm  k  mit  der  Wellenlänge  ab,  so  dass 
man  annehmen  kann,  dass  es  far  hinreichend  kurze  Wellen  den 
theoretischen,  aus  optischen  Beobachtungen  gefolgerten  Werth 
erreichen  wird.  C.  Br. 

F.  Bbaulabd.    Sur  le  pouvoir  inducteur  sp^cifique  du  verre.    Joum. 
de  phys.  (3)  4,  552—560,  1895. 

Verf.  wendet  eine  Methode  an,  die  nichts  wesentlich  Neues 
bietet.  Ein  während  des  kurzen  Zeitraumes  ö  auf  das  Potential  F 
geladener  Condensator,  dessen  Dielektricum  abwechselnd  durch  Luft 
oder  Glas  gebildet  ist,  wird  durch  ein  ballistisches  Galvanometer 
entladen.  Um  die  Dauer  B  variiren  zu  können,  wird  entweder  eine 
Art  ÄTWOon'sche  Fallmaschine  angewandt  (nach  Päbot's  Vorgang), 
deren  Schnur  auf  eine  bestimmte  Strecke  durch  einen  dünnen 
Leitungsdraht  gebildet  und  über  zwei  gegen  einander  mikrometriech 
verstellbare  ContactroUen  gefuhrt  ist,  oder  eine  Pendelvorrichtung, 
die  einem  etwas  vereinfachten  HsLMHOLTz'schen  Pendel  ungefähr 
entspricht.  Für  die  Dauer  0  =  0,008"  und  0,0004"  resp.  fand  sich 
die  D.  E.  C.  des  untersuchten  Glases  zu  Ä;  ==  6,22  resp.  "k  =  3,66. 
Eine  bedeutende  Fehlerquelle  konnte  sich  geltend  machen,  wenn 
das  Glas  nicht  sorgfältig  von  seiner  oberflächlichen  Feuchtigkeit 
befreit  war.  Am  Schlüsse  der  Arbeit  sind  in  ganz  dankenswerther 
Weise  die  neueren  Werthe  h  far  Glas  zusammengestellt.     C.  Br. 


J.  HoPBiNSON.  Specific  inductive  capacities  of  water,  alcohol  etc. 
Phil.  Mag.  (5)  39,  134—135,  1895. 
Verf.  polemisirt  gegen  Prof.  Fbssbndbn,  der  im  Decemberheft 
1894  des  Phil.  Mag.  behauptet  hatte,  die  hohen  Werthe  der  D.  E.G. 
fcr  Wasser,  Alkohol  etc.,  die  eine  Reihe  Beobachter  übereinstimmend 
gefunden  haben,  seien  falsch,  und  der  wahre  Werth  jener  Constanten 
sei  ziemlich  genau  der  von  der  MAxwBLL'schen  Theorie  geforderte. 
Verf.  weist  darauf  hin,  dass  bei  einer  ganzen  Reihe  Substanzen 
solche  von  der  MAXWBLL'schen  Theorie  abweichende  Werthe  durch 
unanfechtbare  Versuchsreihen  festgestellt  seien  und  verlangt,  dass 
beweiskräftige  Argumente  beigebracht  werden,  wenn  man  derartig 
fandirte  Resultate  anzweifeln  will.  C.  Br, 
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K.  S1LBEB8TEIN.     Untersuchungen  über  die  Dielektricitätoconstuite 
von  Mischungen  und  Lösungen.     Wied.  Ann.  56,  661—679,  1895. 
Verf.  leitet  zunächst  thermodynamisch   ddn  Satz   ab,  dass  bei 
der  Mischung  der  Volumina    Fj  .  .  .  F»  der  n  Substanzen  mit  den 
D.  E.  C.  ^1  .  .  .  n»,  die  homogene  Mischung  die  D.  E.  C. 


k  = 


2i   l^c^c 

_1 

n 

1 


besitzen  muss,  wobei  ^gewisse,  quantitativ  secundäre  Erscheinungen' 
vernachlässigt  sind.  Er  prüft  die  Formel  dann  nach  der  Nbbkst'- 
schen  Brückenmethode,  und  zwar  an  Mischungen  von  Benzol  mit 
Phenyläthylacetat  und  findet  im  Wesentlichen  IJebereinstimmung.  Eine 
Fortsetzung  der  Arbeit  wird  in  Aussicht  gestellt.  C.  Br. 


F.  Linde.    Messung   der  Dielektricitätsconstante  verflüssigter  Gase 
und  die  MosoTTi-CLAUSnis'sche  Formel.   Wied.  Ann.  56,  546—570, 

1895. 

Verf.  misst  theils  nach  der  Methode  von  Sghillbb  (Pogg.  Ann. 
152,  535,  1874),  theils  nach  der  von  Nbbnst  (Gott  Nachr.  1893,  7} 
die  D.  E.  C.  verflüssigter  Gase^  und  vergleicht  sie  mit  den  aus  der 
MosoTTi-CLAUSius'schen  Formel  unter  Zugrundelegung  der  für  den 
Gaszustand  geltenden  Werthe  sich  ergebenden  Zahlen. 

Die  Anwendung  der  SoHiLLBB'schen  Methode  war  nur  bei 
COj  und  N2O  möglich,  für  die  übrigen  verflüssigten  Gase  wurde 
in  Folge  ihres  besseren  Leitungsvermögens  die  DämpAmg  der 
Schwingungen  zu  stark.  Für  diese,  es  waren  Chlor,  schweflige 
Säure  und  Ammoniak,  wurde  die  NBBNST'sche  Methode  angewandt, 
die  übrigens  bei  der  letztgenannten  Substanz  ebenfalls  nicht  zum 
Ziele  führte. 

Die  Details  der  Versuchsanordnung  entziehen  sich  dem  Referate. 

Der  Vergleich  der  gefundenen  Werthe  mit  den  aus  den  ent- 
sprechenden Daten  des  Gaszustandes  mit  Hülfe  der  Clausius- 
MosoTTi'schen  Formel  berechneten  Werthen  zeigt  bei  COj  und 
N2O  befriedigende  Uebereinstimmung.  Für  Chlorgas  lagen  keine 
Beobachtungen  vor,  so  dass  hier  der  Vergleich  nicht  durchgefnhrt 
werden  konnte.  Den  Schluss  bildet  die  Discussion  der  Frs^e, 
inwieweit  innerhalb  ein  und  desselben  Aggregatzustandes  die  Claü- 
sius-MosoTTi'sche  Formel  die  Aenderung  der  D.  E.  C.  mit  der 
Temperatur  richtig  wiedergiebt.     Es  zeigt  sich,  dass  bei  den  beob- 
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achteten  Substanzen  dies  nicht  in  befriedigender  Weise  der  Fall  ist, 
BO  dass  Verf.  zu  dem  Schlüsse  geführt  wird,  die  Aenderung  der 
D.  E.  C.  mit  der  Temperatur  könne  bei  den  drei  Flüssigkeiten  nicht 
darch  die  Aenderung  der  Dichte  allein  erklärt  werden.        0.  Br, 


R.  Lako.  lieber  eine  Beziehung  zwischen  der  Dielektricitätsconstante 
der  Gase  und   ihrer  chemischen  Werthigkeit    Wied.  Ann.  56,  534 

—545,  1895. 

Aus  den  Versuchen  von  Boltzmank  und  Klbmengig  über  die 
D.  E.  C.  der  G»se  leitet  Verf.  das  folgende  empirische  Gesetz  ab: 

Die  Differenz  K  —  1 ,  dividirt  durch  die  Werthigkeitssumme 
der  im  Molecül  enthaltenen  Atome  s  giebt  einen  für  alle  Gase  con- 

stanten  Quotienten,  und  zwar  ist  •  10^    im    Mittel  =   121. 

Auch  für  complicirter  aufgebaute  Dämpfe  findet  dieses  Gesetz  sich 
bestätigt,  sobald  man  unter  Umständen  eine  Vereinigung  mehrerer 
Molecüle  zu  einem  Complexe  annimmt,  so  dass  das  aus  dem  ein- 
fachen Molecül  errechnete  s,  mit  einem  ganzzahligen  Factor  multi- 
plicirt,  in  obige  Gleichung  eingeht.  Theoretisch  wird  das  empirische 
Resultat  plausibel  gemacht  durch  Heranziehung  der  von  Gbotthüs 
eingeführten  Vorstellung  von  Molecülketten,  die  sich  beim  Laden 
eines  Gascondensators  zwischen  den  beiden  Belegungen  bilden.  Die 
weitere  Discussion  entzieht  sich  dem  Referate.  C,  Br, 
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26.    QaeUen  der  Elektrleität. 

W.  HoLTz.    Zur  Theorie  der  Influenzmaschine  mit  entgegengesetzt 
rotirenden  Scheiben.     Wied.  Ann.  54,  181—191,  1895t. 

Verf.  beschreibt  verschiedene  Formen  von  Influenzmaschinen 
mit  entgegengesetzt  rotirenden  Scheiben,  welche  alle  auf  demselben 
Princip  beruhen.  Die  beiden  Scheiben  wirken  influenzirend  auf  ein- 
ander und  bringein  durch  die  Drehung  die  entgegengesetzten  Elek- 
tricitäten  zu  den  Einsaugern.  Die  einfachste  Form  der  Maschinen 
besitzt  zwei  Einsauger,  welche  um  120<^  von  einander  abstehen,  und 
aus  einem  in  der  Mitte  derselben  befindlichen  Doppelsauger,  der 
zum  Entladen  der  Scheiben  dient.  Die  verschiedenen  Formen 
werden  in  ihrer  Wirkung  theoretisch  besprochen.  W,  J. 


K  E.  F.  Schmidt  und  H.  Rühlmann.  HoLTz'sche  Influenzmaschine. 
Wied.  Ann.  56,  167—170,  1895t. 
Die  Leistung  der  HoLTz'schen  Influenzmaschine  wurde  dadurch 
erhöht,  dass  sie  die  Anzahl  der  Saugspitzen  an  den  Kämmen  ver- 
mehrten und  die  Papierbelegimgen  an  der  festen  Scheibe  ver- 
grösserten.     Die  Leistungsfähigkeit  wurde  dadurch  um  ca.  20  Proc. 

gesteigert.  TT.  /. 
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O.  MuBAKi.     II  duplicatore  del  Belli  e  il  replenisher  di  Lord  Ekltin 

•   (Sir  Will.  Thomsok).     BeDd.  Lomb.  (2)  28,  313—317,  1895.  Cim.  (4> 

1,  310—312,  1895t. 
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Duplicators   von   Bblli   und  des  Replenisher  von   Thomboh  nach 

und  beansprucht  die  Priorität  fiir  Belli.  TT.  /. 


C.  Chbibtiansek.  Experimentaluntersnchungen  über  den  Ursprung 
der  Berührungselektricität  (erste  Mittheilung).  Wied.  Ann.  56,  644 
—660,  1895. 

Zur  Bestimmung  der  Potentialunterschiede  der  verschiedenen 
Metalle  benutzt  Verf.  Tropfelektroden  aus  Quecksilber  oder  Amal- 
gamen nach  dem  Vorgange  von  Lord  Kelvin.  Die  Potential- 
unterschiede zwischen  Quecksilber  und  Amalgamen  scheinen  durch 
die  Anwesenheit  von  Sauerstoff  bedingt  zu  sein,  wie  sich  aus  corre- 
spondirenden  Versuchen,  welche  mit  Sauerstoff  und  Wasserstoff 
vorgenommen  wurden,  ergiebt.  Die  Spannung  wurde  mit  Hülfe 
eines  Quadrantenelektrometers  gemessen,  das  mittels  eines  Glabk- 
Elementes  gcaicht  war.  Es  zeigte  sich,  dass  die  Potentialdifferenz 
von  der  Länge  des  Quecksilberstrahles  abhängig  ist,  ein  Umstand, 
der  auch  auf  einen  Oxydationsvorgang  hinweist.  Eine  wirkliche 
Oxydation  findet  indessen  nach  Ansicht  des  Verf.  nicht  statt,  sondern 
der  Vorgang  ist  eher  mit  der  Polarisation  des  Platins  in  Saueistoff 
zu  vergleichen.  W.  J. 

SiOM.  ExKEB.  Ueber  die  elektrischen  Eigenschaften  der  Haare  und 
Federn.     Arch.  f.  ges.  Physlol.  61,  427—449,  1895  t. 

Dass  Haare  und  Federn  durch  Reiben  stark  elektrisch  werden,  ist 
eine  bekannte  Thatsache,  doch  sind  darüber  noch  keine  eingehenden 
zusammenhängenden  Untersuchungen  angestellt  worden.  Verf. 
hält  es  für  wahrscheinlich,  dass  das  elektrische  Verhalten  der  Haare 
und  Federn  der  Thiere  eine  biologische  Rolle  spielt,  indem  durch 
die  gegenseitige  Abstossung  und  Anziehung  die  Haare  und  Federn 
in  einer  solchen  Stellung  erhalten  werden,  dass  sie  den  besten 
Schutz  gegen  Kälte  gewähren,  resp.  der  Luft  beim  Fliegen  den 
grössten  Widerstand  darbieten.  Die  Federn  werden  schon  beim 
blossen  Schwingen  durch  die  Luft  stark  elektrisch  geladen;  es 
ist  also  unzweifelhaft,  dass  auch  beim  Fluge  der  Vögel  eine  solche 
Ladung  stattfindet.  Besonders  bemerkenswerth  ist  die  Erscheinnng, 
dass  sich  die  Flaumfedern  und  Haare  entgegengesetzt  elektrisch 
laden,   als   die   langen   Haare  und  Federn,  und   zwar  die  ersteren 
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negativ,  die  letzteren  positiv.  Die  Flaumfedern  und  -haare  richten 
sich  also  durch  gegenseitige  Ahstossung  auf  und  bilden  dadurch 
einen  guten  Wärmeisolator;  andererseits  ziehen  sie  die  langen 
Haare  und  Federn  an,  welche  sich  dadurch  zu  einer  festen  Decke 
«ber  einander  lagern.  Die  Versuche  wurden  mittels  eines  Gold- 
blatt- oder  Quadrantenelektrometers  in  der  Weise  angestellt,  dass 
die  Federn  etc.  in  einen  kupfernen  Kasten  eingesenkt  und  die 
dadurch  infiuenzirte  Elektricität  untersucht  wurde.  W,  J, 


Kabl  Righteb.     Heber  einige  elektrostatische  Erscheinungen  beim 
Maschinenbetrieb.     Elektjot.  ZS.  16,  176—177,  1895  t. 

Es  werden  starke  Ladungserscheinungen  beschrieben  an  einem 
30  cm  breiten  Lederriemen ,  welcher  über  zwei  Scheiben  (von  2,5 
und  0,7  m  Durchmesser)  liefen.  Die  elektrische  Ladung  war  so 
heftig,  dass  sie  in  einer  Entfernang  von  40  cm  noch  zu  bemerken 
war.  Näherte  man  den  Fingerknöchel  bis  auf  12  cm,  so  erhob  sich 
ein  15  mm  langer  lavendelblauer  Strahl  von  etwa  3  mm  Dicke,  der 
sich  nach  dem  Riemen  zu  verbreiterte  und  in  dessen  Oberfläche 
endigte.  Dieselbe  Erscheinung,  wenn  auch  nicht  so  stark,  hat  Verf. 
an  noch  mehr  Riemen  beobachtet.  Ebenso  ist  der  aus  dem  Sicher- 
heitsventil des  Dampfkessels  abblasende  Dampf  stark  elektrisch 
geladen.  W.  J. 

Lord  Kelvin,  Magnus   Maclean   and   Alexandbe  Galt.     Preli- 

minary  experiments   to   find    if   subtraction   of    water  from    air 

electrifies  it.     Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  554— 555  t. 
—  —    Electrification   of  air   and  other  gases  by  bubbling  through 

water   and   other   liquids.     Proc  Roy.  Soc  57,    335—346,    1895 f. 

[Nature  51,  495—499,  1895. 
On  the  diselectrification  of  air.     Proc  Roy.  Soc.  57,  436—439, 

1895t.     [Nature  51,  573—574,  1895. 
The    results   of  experiments   for  the  diselectrification  of  air 

and  other  gases.     Nature  52,  535,  1895. 
On  the  electrification  and  diselectrification  of  air  and  other 

gases.     Rep.  Brit  Abs.  65,  630—633,  1895.     Science  (N.  S.)  2,  433—437, 

1895.    Nature  52,  608—610,  1895. 

Ueber  einzelne  dieser  Veröffentlichungen  ist  bereits  in  diesen 
Berichten  referirt  worden.  Die  Verf.  haben  die  Menge  Elektricität 
bestimmt,  welche  von  der  Luft  bei  verschiedenen  Arten  der  Ladung 
aufgenommen  wird.  Sie  Hessen  Luft  und  andere  Gase  in  Blasen 
durch  Wasser  und  Salzlösungen  hindurchgehen  und  fanden,  dass  im 
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ersten  Falle  die  Lufb  negativ,  im  zweiten  positiv  elektrisch  wird.  Wenn 
man  dagegen  positiv  geladene  Luft  durch  Wasser  hindurchleitet)  wird 
sie  nicht  wieder  vollständig  unelektrisch,  wie  es  zu  erwarten  wäre. 
Femer  wurde  Luft  und  Kohlensäure  durch  elektrisirte  Nadelspitzen 
oder  durch  eine  Gasflamme,  in  welche  mittels  eines  Drahtes  Elek- 
tricität  eingeleitet  wurde,  geladen,  und  dann  die  Dichte  der  Elek- 
tricität  bestimmt.  Die  Luft  befand  sich  dabei  in  einem  Gefasse, 
das  mit  einem  Quadi*antenpaare  des  Elektrometers  verbunden  war. 
Aus  dem  Ausschlage  wurde  die  Grösse  der  Ladung  bestimmt.  Die 
Elektricitätsmenge  pro  Cubikcentimeter  Luft  betrug  bei  den  letzten 
Elektrisirungsarten  etwa  1,8  elektrostatische  Einheiten,  während  sie  bei 
der  Elektrisirung  durch  Wasser  nur  den  vierten  Theil  betrug.  Die 
Kohlensäure  gab  im  Allgemeinen  grössere  Werthe  als  die  Luft. 

Die  Entladung  der  Luft  wurde  in  der  Weise  bewirkt,  dass  sie 
mittels  eines  Blasebalges  durch  Röhren  gesaugt  wurde,  die  mit 
Watte  und  Drahtgaze  gefüllt  waren.  Die  Wirksamkeit  der  Rohren 
war  je  nach  der  Menge  der  Watte,  welche  sie  enthielten,  etc.,  eine 
verschiedene.  Die  Verff.  wollen  noch  versuchen,  in  welcher  Weise 
Röhren  von  Weissblech,  Messing,  Platin  von  verschiedener  Länge 
und  Durchmesser  auch  ohne  Watte  und  Drahtgaze  wirken;  ebenso 
soll  polirtes  Metall  Anwendung  finden,  das  in  eine  Röhre  von 
Paraffin  eingeschlossen  ist.  Auch  die  Einwirkung  der  Erwärmung 
auf  die  Elektrisirung  untersuchten  die  Verfl*.,  sie  fanden,  dass  positiv 
oder  negativ  geladene  Luft  beim  Dnrchsaugen  durch  roth  glühende 
Verbrennungsröhren  nichts  von  der  Ladung  verlor.  Unelektrische 
Luft  wurde  beim  Durchsaugen  durch  Glasröhren,  die  auf  Rothginth 
gebracht  waren,  nicht  elektrisch,  dagegen  war  dies  der  Fall,  wenn 
die  Röhren  mit  Kupferspänen  (positive  Ladung)  oder  Kohle 
(negative  Ladung)  gefüllt  waren.  Die  Versuche  mit  einer  Platin- 
röhre von  1  m  Länge  und  1  mm  Durchmesser  ergaben,  dass  die- 
selbe im  kalten  Zustande  keine  Elektrisirung  der  Luft  hervorruft, 
dagegen  trat  eine  stark  positive  Ladung  auf,  wenn  die  Röhre  durch 
Gasflammen  oder  durch  elektrischen  Strom  zu  Roth-  oder  Weiss- 
gluth  gebracht  war.  W.  J. 


Lord  Kelvin.     Electritication  of  air.     Natura  52,  67—70,  1895  f. 

Zusammenfassende  Zusammenstellung  der  vom  Verf.  in  Gemein- 
schaft mit  Maclban  und  Galt  angestellten  Versuche,  sowie  der- 
jenigen von  Lenabd  über  denselben  Gegenstand.   Vgl.  auch  vor.  Ref. 

W.  J. 
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K.  A.  HoLMOBEK.  Sur  le  d^veloppenient  d'^lectricit^  au  contact  de 
Fair  et  de  Teau.  Soo.  phybiograph.  de  Lund,  April  1893  u.  Nov.  1894. 
Acta  Univ.  Luud  31  [2],  51  S.,  1895t. 

Auf  Grund  seiner  angestellten  Versuche  zieht  der  Verf.  folgende 
Schlüsse :  Die  Theorie,  welche  die  Identität  der  Elektricitätserzeugung 
durch  Reibung  mit  der  durch  Berührung  annimmt,  setzt  voraus, 
dass  Wasser  und  Luft  sich  nach  der  Berührung  trennen,  damit  die 
latente  Elektricität  ihrer  gemeinsamen  Oberfläche  frei  wird.  Aber 
es  scheint  nicht  möglich,  mit  Hülfe  mechanischer  Mittel  ein  Experiment 
zu  veranstalten,  in  dem  diese  Trennung  ohne  Reibung  der  Ober- 
fläche stattfände. 

Indessen  scheinen  die  folgenden  Umstände  zu  beweisen,  dass  es 
nicht  die  Reibung  allein  ist,  welche  die  Bedingung  für  das  elek- 
trische Phänomen  zwischen  Luft  und  Wasser  schafft: 

1.  Es  ist  nicht  gelungen,  freie  Elektricität  durch  heftige  und 
continuirliche  Bewegung  eines  feuchten,  in  einen  Holzrahmen 
gespannten  Leinwandtuches  durch  die  Luft  zu  erzeugen,  dagegen 
entstanden  sichtbare  Elektrometerablesungen,  wenn  bei  Anwendung 
desselben  Stückes  Leinwand  sich  Falten  bildeten,  so  dass  die 
Wasserflächen  sich  abwechselnd  berührten  und  trennten.  Die  Reibuqg 
zwischen  Luft  und  Wasser  scheint  in  beiden  Fällen  der  Grösse 
nach  vergleichbar  zu  sein. 

2.  Wenn  ein  Wasserstrahl  durch  die  Luft  in  ein  untergestelltes 
Gefäss  fällt,  so  entsteht  in  diesem  Gefässe  keine  freie  Elektricität. 

3.  Verf.  fand  das  gleiche  Resultat  wie  Lenabd,  dass  starke 
Wasserströme  keine  freie  Elektricität  erzeugen,  obgleich  man 
zwischen  Luft  und  Wasser  eine  bedeutende  Reibung  voraussetzen 
kann. 

Das  Angeführte  scheint  dagegen  sehr  gut  mit  der  Contact- 
tbeorie  übereinzustimmen.  Denn  wenn  Wasser  und  Luft  in  der 
Nähe  ihrer  gemeinsamen  Oberfläche  entgegengesetzte  Elektricität 
haben,  so  müssen  sich  diese  Körper  mit  einer  entsprechend  grösseren 
Kraft  anziehen.  Ein  von  einer  Lufthülle  umgebener  Tropfen  Wasser 
kann  dann  die  umgebende  Luft  durchfallen,  ohne  dass  dadurch  eine 
Aenderung  in  seiner  elektrischen  Lufthülle  entsteht.  —  Um  die 
elektrischen  Doppelschichten  zu  trennen,  kann  man  seine  Zuflucht 
zu  einer  Deformation  des  Wassers  nehmen,  wodurch  seine  elek- 
trische Capacität  geändert  wird,  so  z.  B.,  wenn  Wasserblasen  platzen, 
wenn  mehrere  Tropfen  sich  zu  einem  einzigen  vereinigen  u.  s.  w. 
Biese  Deformationen   müssen  indessen   unter  solchen  Bedingungen 
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eintreteo,  da88  die  freien  Elektrioitätsmeiigen  sich  nicht  leicht  aazieben 
oder  dieser  Anziehung  Folge  leisten  können. 

Es  ist  schwer,  sich  eine  klare  Yorstellung  von  dem  Untei^ 
schiede  der  Reibung  in  denjenigen  Experimenten  mit  Wasser  and 
Lufl  zu  machen,  welche  freie  Elektricität  ergeben,  und  denen,  welche 
solche  nicht  geben.  Aber  es  ist  sicher,  dass  in  jeder  Gattung  von 
Versuchen,  wo  freie  Elektricität  entsteht,  man  leicht  nachweisen 
kann,  dass  eine  Trennung  von  Luft  und  Wasser  statthat  Für 
Experimente,  welche  elektrische  Erscheinungen  nicht  geben,  ist  dies 
wenigstens  zweifelhaft.  Als  charakteristischen  Unterschied  zwischen 
beiden  Classen  von  Experimenten  kann  man  übrigens  angeben, 
dass  in  denen  der  ersten  Art  die  Oberflächenspannung  momentan 
verschwindet,  was  in  denen  der  zweiten  Art  nicht  eintritt     Sched, 


H.  UssNBB.     Ueber    die   Elektricitätsentwickelung   durch   Flüssig- 
keitsstrahlen.   Dies.  Bonn  1895,  41  8.    [ZS.  f.  phys.  Ghem.  18,  191,1895t. 

Die  Yersuchsergebnisse  sind  folgende:  Fallende  Tropfen  elek- 
trisiren  die  Luft,  indem  sie  sich  mit  einer  adsorbirten  Gashülle  um- 
geben, die  die  gleiche  und  entgegengesetzte  Ladung  wie  sie  selbst 
annimmt;  diese  Gasschicht  wird  durch  einen  Fall  auf  ein  Hlndermss 
abgestreift  und  gelangt  frei  in  die  Luft,  die  dadurch  geladen  wird.  — 
Diese  Bildung  einer  elektrischen  Doppelschicht  braucht  eine  mess- 
bare Zeit  zur  Entwickelung;  diese  Zeit  hängt  ab  von  der  relativen 
Geschwindigkeit  des  Tropfens  gegen  die  Luft.  Die  Menge  der  in 
die  Luft  gelangenden  freien  Elektricität  ist  dagegen  unabhängig 
von  der  Geschwindigkeit,  mit  der  der  Tropfen  auffällt  Eine  Steige- 
ning  der  Temperatur  bringt  eine  Verstärkung  der  elektrischen 
Wirkung  hervor.  Der  Theil  der  Gasschicht,  welcher  elektrisch  in 
die  Luft  gelangt,  ist  der  an  der  Unterseite  des  Tropfens  befindliche; 
der  Dissociationsgrad  ist  von  dem  im  Wasser  gelösten  Stoffe  ab- 
hängig, und  zwar  seiner  Menge  und  Qualität  nach,  indem  die  im 
Wasser  befindlichen  Ionen  direct  die  Elektrisirung  des  Gases  beein- 
flussen. — '■ Wi  J. 

F.  Petinelli.     Se  con   Uevaporazione  di  diversi  liquidi  conduttori 
e  molto  volatili  si  abbia  sviluppo  di  elettricita.    Cim.  (4)  2,  36—38. 

1895. 

Die  Frage,  ob  bei  der  Verdampfung  des  Wassers  Elektricität 
entwickelt  wird,  ist  noch  nicht  entschieden.  Verf.  untersucht  non 
an  Stelle  des  Wassers  eine  Anzahl  leicht  flüchtiger  Substanzen,  wie 
Aethylalkohol,  Aether,  Aceton,  AUylaldehyd  eta,  die  durch  Zusati 
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von  Metallsalzen  leitend  gemacht  worden  sind.  Er  kann  jedooh 
aaoh  mittels  eines  sehr  empfindlichen  TnoKSON'scben  Quadranten- 
<elektrometers  keine  Elektricitätsentwickelnng  bemerken.         W.  J. 


H.  DuFOüR.  Deperdition  de  l'electricite  sous  l'action  de  la  lumiere. 
Arch.  des  sciences  phys.  et  nat.  (Genf)  34,  294,  1895  t. 

Verf.  hat  unter  Mitwirkung  von  C.  Dutoit  und  Hofeb  die 
Entladung  einer  Zinkkugel  von  30  cm  Durchmesser  in  der  Dunkel- 
heit und  bei  Beleuchtung  mittels  einer  Bogenlampe  untersucht.  Die 
Ladung  überschritt  nicht  65  Volt,  das  Potential  wurde  mit  Hülfe 
eines  Elektrometers  von  Mascabt  gemessen.  Die  Entladungsstärke 
ist  abhängig  von  der  Politur  der  Kugel  und  der  Farbe  des  auf- 
fallenden Lichtes.  W,  J. 

J.  Elstbb  und  H.  Gbitel.  Lichtelektrische  Untersuchungen  an 
polarisirtem  Lichte.  Ueber  die  Abhängigkeit  des  lichtelektrischen 
Stromes  von  Azimut  und  Einfallswinkel  des  Lichtes.  Berl.  Bitzber. 
1895,  209—216.  Wied.  Ann.  55,  684—700,  1895t.  Phil.  Mag.  (5)  41,  218 
—229,  1896. 

Die  Verif.  haben  schon  früher  gezeigt  (vgl.  d.  Ber.  50  [2],  522, 
1894),  dass  der  photoelektrische  Strom,  der  bei  der  Belichtung  von , 
einer  Kathode  ausgeht,  von  der  Polarisationsebene  des  Lichtes  ab- 
hängig ist;  in  der  folgenden  Abhandlung  wird  untersucht,  nach 
welchem  Gesetze  diese  Aenderung  stattfindet,  wenn  man  die  Pola- 
risationsebene des  einfallenden  Lichtes  um  den  Strahl  als  Axe 
dreht.  Um  mit  sichtbaren  Strahlen  arbeiten  zu  können,  wurden 
lichtempfindliche  Zellen  benutzt,  die  mit  einer  flüssigen  Na-K- 
Legirung  gefüllt  waren.  Es  wurde  zuerst  versucht,  durch  Auf- 
kitten von  planparallelen  Fenstern  auf  die  Recipienten  jede  Inten- 
sitätsänderung des  einfallenden  Lichtes  auszuschliessen.  Da  aber 
kein  für  diese  Verhältnisse  geeigneter  Kitt  aufzufinden  war,  so  ver- 
wandten die  Verff.  Glaskugeln,  die  vor  der  Lampe  geblasen  war^n 
und  bis  zur  Hälfte  mit  dem  Amalgam  gefüllt  wurden.  Die  Strahlen 
wurden  so  orientirt,  dass  sie  auf  die  Mitte  der  Amalgamfiäche  auf- 
trafen, da  sie  in  diesem  Falle  die  Glaswände  senkrecht  durchsetzen. 
Als  Lichtquelle  diente  ein  Zirkonbrenner.  Die  Zelle  wurde  durch 
eine  Batterie  von  100  bis  400  Zink-Salmiak-Eohle-Elementen  geladen; 
die  Intensität  des  photoelektrischen  Stromes  wurde  mittels  Spiegel 
nnd  Scala  abgelesen.  Unmittelbar  vor  der  Zelle  war  ein  Nicol 
•angebracht,  durch  welches  die  einfallenden  Strahlen  polarisirt  wurden. 
Beim  Drehen  des  Nicols  zeigten  sich  zwei  Maxima  nnd  Minima;  die 
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ersteren,  wenn  der  Hauptschnitt  mit  der  Einfallsebene  zusammen- 
fällt,  die  letzteren  in  den  dazu  senkrechten  Stellungen.  Rechnet 
man  den  Drehungswinkel  a  des  Prismas  von  der  Stellang  der 
Maxima  an  (bei  welcher  also  die  Polarisationsebene  des  Strahles 
senkrecht  zur  Einfallsebene  steht),  so  findet  man  für  die  Intensität 
I  des  photoelektrischen  Stromes  die  Formel  J=  Äcos'^a-\-Bsin^ay 
worin  A  die  Maxima  (für  a  =  0  erhalten)  und  B  die  Minima 
(für  a  =  90^)  der  Stromintensität  bedeuten.  Es  werden  mehrere 
Versuchsreihen  fiir  verschiedene  Einfallswinkel  angetuhrt.  Die 
Formel  ist  auch  noch  anwendbar,  wenn  die  Strahlen  nicht  genau 
die  Mitte  der  Amalgamfläche  treffen,  da  die  dadurch  bewirkten 
Intensitätsänderungen  des  polarisirten  Strahles  nur  sehr  klein  sind; 
man  kann  die  Formel  unter  der  Annahme  ableiten,  dass  die  Strom- 
stärke der  Lichtintensität  proportional  ist,  wenn  man  hinzufügt,  dass 
der  Proportionalitätsfactor  für  Licht  parallel  und  senkrecht  zur  Ein- 
fallsebene verschieden  ist;  das  Yerhältniss  von  A  :  B  hängt  vod 
der  Einfallsebene  ab.  Es  folgt  aus  den  Untersuchungen,  dass  ein 
polarisirter  Lichtstrahl  bei  senkrechter  Incidenz  eine  weit  geringere 
Wirkung  ausübt,  als  wenn  er  unter  schiefem  Winkel  auf  die 
Kathode  fällt;  dieselbe  Erscheinung  muss  auch  bei  natürlichem 
,  Lichte  auftreten,  was  durch  die  Versuche  bestätigt  wird.  Bei  ultra- 
violettem Lichte  dagegen  ist  die  Abhängigkeit  der  Stromintensitat 
vom  Einfallswinkel  sehr  gering.  Zum  Schlüsse  wenden  sich  die 
Vei-ff.  noch  gegen  die  Angriffe  Jaxtmank^s.  W.  J, 


Elstsb  und  Geitel.      Verfahren    zur   Messung    von    Lichtstärken 
unter  Verwendung  einer  elektrischen  Vacuumzelle.     (ZuBatzpatent 
zu  Nr.  66  969  v.  5.  Aug.  1892.)     ZS.  f.  Instrk.  15,  309,  1895t. 
Die   mittels   einer  lichtempfindlichen  Zelle  an  einem   Galvano- 
meter beobachteten  Ausschläge   sind  proportional   der  Lichtstärke, 
welche  auf  die  2jelle  strahlt     Auf  Grund  dieses  Princips  haben  die 
Verff.  einen  photometrischen  Apparat  construirt,  bei  dem  sich  die 
lichtempfindliche  Zelle   in   der  Mitte  zwischen  der  Lichteinheit  und 
der  zu  untersuchenden   Lichtquelle   befindet.     Man   lässt  die   Zelle 
erst  von  dem  Normal  bestrahlen,   misst   den  zugehörigen  Galvano- 
meterausschlag, dreht  sie   sodann   um    180^  und  verfährt  dann  mit 
der  zu  untersuchenden  Lichtquelle  in  gleicher  Weise.     Es  verhalten 
sich  dann  die  Lichtstärken,  wie  die  gemessenen  Ausschläge.    Ueber 
die  Genauigkeit  dieser  Methode  wird  nichts  angegeben.        TT.  /. 
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E.  WiBBBHAKN.  Uebev  eine  neue,  in  Funken  und  elektrischen 
Entladungen  enthaltene  Art  von  Strahlen.  (Entladungsstrahlen.) 
Z8.  f.  Elektrochem.  2,  159--161,  1895.     [Wied.  Beibl.  19,  1811,  1895. 

Bei  Funkenentladungen  und  Entladeröhren  treten  Erscheinungen 
auf,  die  sich  nicht  durch  ultraviolette  Strahlen  erklären  lassen,  da  sie 
andere  Eigenschaften  besitzen  als  diese.  Die  betreffenden  Strahlen 
werden  durch  Flussspath  absorbirt;  Näheres  über  ihre  sonstigen 
Eigenschaften  ist  nicht  mitgetheilt.  W,  J. 


Ernst  Simon.  TJeber  den  Einfluss  der  Strahlen  grosser  Brechbar- 
keit auf  das  elektrische  Leitungsvermögen  verdünnter  Gase.  Wieo. 
Ber.  104  [2  a],  565— 5 W,  1895  t. 

Wenn  ein  Gas  durch  Bestrahlung  leitend  wird,  so  muss  auch 
seine  Dielektricitätsconstante  einen  grossen  Werth  annehmen,  und 
man  kann  also  durch  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstante  die 
Leitungsfahigkeitsverändenmg  nachweisen.  Verf.  benutzt  zu  seinen 
Versuchen  die  LBCHEB'sche  Anordnung  mit  zwei  Condensatoreu, 
deren  eine  Platte  mit  je  einem  Quadrantenpaare  eines  Elektrometers 
verbunden  ist,  während  die  andere  mit  einem  Pole  eines  Induc- 
toriums  in  Verbindung  steht.  Der  andere  Pol  des  Inductoriums 
ist  an  die  Nadel  des  Elektrometers  angeschlossen.  Wenn  das 
zwischen  den  Platten  des  einen  Condensators  befindliche  Gas  seine 
Dielektricitätsconstante  ändert,  so  erhält  man  einen  Ausschlag.  Nur 
bei  verdünnten  Gasen  zeigte  sich  eine  Einwirkung  der  Bestrahlung 
durch  ultraviolettes  Licht.  Die  Gase  waren  dabei  in  ein  Glasgefäss 
eingeschlossen,  welches  zwischen  die  Platten  des  Condensators 
geschoben  wurde.  Eine  elektrolytische  Leitung  der  Gase  nach  der 
Anschauungsweise  von  Arbheniüs  ist  bei  verdünnten  belichteten 
Gasen  nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  nicht  vorhanden.    TT.  e7! 
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H.  Pbllat.    £lectro8tatique  non  fond^e  sur  les  lois  de  Coulomb.  — 
Force   electrique  agissant   k   la   surface   de   Separation   de   deux* 
di^lectriques.    Ann.  chim.  phy?.  (7)  5,   5—99,  1895  t.     ^lair.  äectr.  2, 
289—297,  481—487,  1895  t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit,  welche  den  Charakter  eines  Lehr- 
buches der  Elektrostatik  trägt,  sucht  der  Verf.  die  Elektrostatik  auf 
eine  experimentelle  Definition  der  Elektricitätsmenge  (mit  Benutzung 
des  Cylinders  von  Fabadat)  und  auf  einige  mit  hinreichender 
Genauigkeit  ausführbare  Versuche,  sowie  endlich  auf  eine  kleine 
Zahl  von  Principien  zu  begründen.  Als  solche  Principien  benutzt 
er  ausser  den  beiden  bekannten  der  Thermodynamik  drei  der 
Elektricität  eigene,  deren  beide  ersten  experimenteller  Herkunft 
sind,  während  das  dritte  an  sich  klar  ist 

1.  Das  Princip  von  der  Uebereinanderlagerung  elektrischer 
Zustände:  Die  elektrische  Kraft,  welche  auf  einen  elektriärten 
Punkt  Ä  wirkt,  ist  die  Resultante  derjenigen  Kräfte,  welche  auf  Ä 
die  verschiedenen  elektrischen  Punkte  erzeugen  würden,  wenn  sie 
allein  existirten. 

2.  Das  Princip  der  unendlich  langsamen  Veränderung:  Wenn 
man  ein  elektrisirtes  System  von  gleichmässiger  Temperatur  in  der 
Art  langsam  deformirt,  dass  jeder  homogene  Theil  der  Leiter  die- 
selbe Ladung  behält,  oder  wenn  es  sich  darum  handelt,  einen  unend- 
lich langsamen  TJebergang  von  Elektricität  zwischen  homogenen 
und  gleichai-tigen  Leitern  zu  bewerkstelligen,  so  wird  in  dem  ganzen 
System  eine  Wärmemenge  weder  neu  geschaffen  noch  zerstört 
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3.  Das  Princip  von  der  Wirkung  des  Mittels:  Es  erscheint  an 
sich  klar,  dass  eine  elektrische  Grösse  (Dichte,  Spannung  u.  s.  w.) 
nur  von  der  Natur  des  Mittels  nnd  von  der  Stärke  des  elektrischen 
Feldes  im  betrachteten  Punkte  nnd  dessen  Nachbarschaft  abhängen 
muss.  .Oder  anders  gesagt,  wenn  man  im  besonderen  Falle  die 
Relation  gefunden  hat,  welche  eine  Grösse  mit  der  Stärke  des 
Feldes  oder  deren  Ableitungen  verbindet,  so  ist  diese  Relation  alle- 
mal dann  wieder  anwendbar,  wenn  das  Mittel  in  der  Nachbarschaft 
des  betrachteten  Punktes  die  gleiche  Beschaffenheit  hat,  selbst  wenn 
in  grösserer  Entfernung  der  Zustand  des  Feldes  und  des  Mittels 
ein  ganz  anderer  ist. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  entwickelt  der  Verf.,  ausgehend 
von  der  Voraussetzung,  dass  ein  Condensator  bei  der  Ladung  eine 
unendlich  kleine  Deformation  erleidet,  während  welcher  jede  Be- 
legung isolirt  bleibt  und  die  ihr  ertheilte  constante  Ladung  behält, 
in  einfachster  Weise  Ausdrücke  för  die  bei  solchem  Vorgange  auf- 
tretenden Kräfte.  Bezeichnet  V  die  Potentialdifferenz  zwischen  den 
beiden  Condensatorplatten  und  C  die  Capacität  des  Condensators, 
so  ist  die  in  Richtung  der  Verschiebung  auftretende  Kraftcomponente 

dC 
da' 


lAF«- 


wenn  da  die  unendlich  kleine  Verachiebung  bedeutet.  —  Bestand 
dagegen  die  Deformation  einzig  und  allein  in  einer  Rotatioh  um 
einen  unendlich  kleinen  Winkel  a,  so  ist  das  auftretende  Moment 
der  elektrischen  Kraft 

Diese  Ausdrficke  werden  benutzt,  um  die  im  Condensator  an 
der  Trennungsfläche  zweier  Dielektrica  auftretenden  Kräfte  zu 
berechnen.  Auf  diesen  Theil  der  Arbeit  kann  hier  nicht  eingegangen 
werden;  es  mag  genügen,  die  für  den  allgemeinen  Fall  gültige 
Formel  anzugeben,  nämlich  ftir  den  Fall,  dass  die  Kraftlinien  zur 
Trennungsoberfläche  unter  irgend  einem  Winkel  geneigt  sind,  wobei 
die  Trennungsfläche  selbst  eine  beliebige  Form  hat.  Bezeichnen 
Kl  und  K^  die  specifischen  Inductionsvermögen ,  q>i  und  9)3  die 
Feldstärken,  «i  und  o^  die  Richtungswinkel  des  Feldes  nach  der 
einen  oder  anderen  Seite  mit  der  Normalen  zu  einem  Oberflächen- 
element der  Trennungsfläche  der  beiden  Dielektrica,  so  ist  die  auf 
die  Einheit  eines  solchen  Oberflächenelementes  wirkende  Kraft 
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. Kiq>^  cos  2^1        K^fp^.cos^o^ 

j 

oder 


•^  %n  8ä 


/  = 


K2q>^sin2{o^  —  01^) 


Diese  Formeln  sind  für  die  beiden  besonderen  Fälle,  wo  die 
Kraftlinien  Tangenten  oder  Normalen  zur  Trennnngsfläche  sind, 
auch  experimentell  geprüft,  wobei  sich  das  Vorhandensein  der 
theoretisch  geftindenen  Kräfte  unzweifelhaft  ergab. 

Am  Schlüsse  der  Arbeit  zeigt  der  Verf.,  wie  man  aus  den 
entwickelten  Relationen  das  CouLOMn'sche  Gesetz  ableiten  kann. 
Die  geftindene  Form  desselben. 


F  = 


Kr^' 


lässt  erkennen,  dass  die  anziehende  Kraft  von  dem  specifisobeo 
Inductionsvermögen  des  betrachteten  homogenen  Mediums  abhängt 
Die  Wirkung  eines  elektrischen  Punktes  auf  einen  anderen  ist  also 
nicht  mehr  durch  das  CoüLOMB^sche  Gesetz  repräsentirt,  wenn  das 
zwischenliegende  Dielektricum  nicht  überall  homogen  ist    Sche^. 


F.  BoHNBBT.  Elektrostatik.  Versuch  einer  elementaren,  auf  Experi- 
mente gegründeten  Darstellung  ihrer  Hauptlehren.  Osterprogramm 
der  EealBchule  vor  dem  Holstenthore  zu  Hamburg.     32  8.     1895  t. 

In  der  Absicht,  dem  Schüler  die  Aneignung  von  Ausdrocks- 
weisen  zu  ersparen,  die  uns  noch  geläufig,  von  deren  theilweiser 
Unbrauchbarkeit  wir  uns  aber  übe]*zeugt  haben,  hat  der  Verf.  in 
der  vorliegenden  Arbeit  den  Versuch  gemacht,  in  einer  den  Zu- 
sammenhang mit  der  bisher  üblichen  Unterrichtsweise  möglichst 
wahrenden  Form  die  Hauptlehren  der  Elektrostatik  darzustellen.  „Es 
ist  dabei  jede  Anwendung  der  Rechnung  vermieden.  Der  Verf. 
hat  sich  bemüht,  die  Darstellung  von  hypothetischen  VorstellungeD 
möglichst  frei  zu  halten,  die  Thatsachen  reden  zu  lassen,  Folge- 
rungen speculativer  Natur,  die  man  aus  denselben  zu  ziehen  ver- 
sucht, und  denen  man  Gewicht  beilegt^  anzudeuten,  die  Definitioaen 
der  Begriffsbezeichnungen  scharf  zu  gestalten,  den  Inhalt  der  Be- 
griffsbezeichnungen durch  Vergleich  mit  entsprechenden  Bezeich- 
nungen aus  anderen  Gebieten  der  Physik  zu  erläutern,  und  der  io 
der  Lehre  vom  Gialvanismus  nothwendig  werdenden  Begriffsbildaog 
vorzuarbeiten."  Scheel. 


BOHVBBT.      NACCABZ.  527 

A.  Naooabi.     Sulla  trasmissione  della  elettricitä  da  un  conduUore 
all'aria  nel  caso  di  piccola  differenza  di  Potenziale.     Atti  Accad. 
di  Torino  31,  67—83,  1895/96.     [Cim.  (4)  3,  216—221,  1896  t. 
Der  Verf.  will  untersuchen,  wie  weit  das  CouLOMB'sche  Gesetz 
r  =  ro6~****  der  Wirklichkeit   entspricht;   zu  diesem  Zwecke  be- 
stimmt er  den  Einfluss  der  Form,  Grösse  und  Natur  des  Leiters, 
sowie  besonderer  Umstände  auf  den  Werth  der  Constanten  m.    Der 
zu  den  Beobachtungen  dienende  Leiter  war  im  Inneren  eines  Metall- 
gehäases    isolirt    aufgehängt    und    auf    ein    bestimmtes    Potential 
(43,7  Volt)   gebracht;    die    Spannungsabnahme   wurde    mit    einem 
MASOABx'schen  Elektrometer  gemessen.    Schreibt  man  das  Coülomb^- 

rr  c 

sehe  Gesetz  in  der  Form   dV  =  aVdt^  so   kann   man    a  := —- 

L/ 

setzen,  wo  S  die  Oberfläche  des  Leiters,  C  seine  Capacität,  und  K 
eine  neue  Constante  bedeuten ;  alsdann  ergab  sich  für  K  ein  nahezu 
constanter  (115  X  lO""*  bis  197  X  10"«)  und  von  der  Gestalt  des 
Tieiters  unabhängiger  Werth. 

Ferner  ergab  sich,  dass  die  Zerstreuung  der  Elektricität  sich 
nicht  ändere,  wenn  in  der  Nähe  des  Leiters  pulverförmige  Körper 
zerstäubt  wurden;  auch  ein  Einfluss  der  Temperatur  auf  K  konnte 
nicht  constatirt  werden. 

Dagegen  haben  Verbrennungsproducte  einen  bedeutenden  Ein- 
fluss auf  das  Phänomen,  und  zwar  erleichtern  sie  die  Zerstreuung; 
die  Flamme,  welche  zur  Beleuchtung  der  Scala  des  Elektrometers 
diente,  brachte  bereits  einen  merklichen  Effect  hervor.  Auch  beein- 
trächtigte die  Gegenwart  von  Terpentin-,  Aether-,  Alkohol-,  Wasser-, 
Chloroform-  \ind  Ammoniakdämpfen  die  Wirkung  der  Verbrennungs- 
gase.    Am  grössten  war  diese  Beeinflussung  bei  Aetherdämpfen. 

Angebrachte  Spitzen  erleichtem  die  Zerstreuung  der  Elektri- 
cität nicht. 

Die  Beobachtungen  über  den  Verlauf  des  Phänomens  im  lufb- 
verdfinnten  Räume  ergaben  kein  befriedigendes  Resultat;  dagegen 
konnte  der  Einfluss  eines  Funkens  im  luftverdünnten  Räume  genauer 
bestimmt  werden.  Der  dazu  benutzte  Apparat  bestand  aus  zwei 
kleinen,  von  den  Zuleitungsdrähten  getragenen  Metallscheiben, 
deren  eine  mit  dem  Elektrometer,  deren  andere  mit  der  ladenden 
Säule  von  etwa  35  Volt  verbunden  war.  In  der  Nähe  waren  im 
Abstände  weniger  Millimeter  von  einander  zwei  Spitzenelektroden 
aufgestellt,  zwischen  welchen  ein  Funken  mit  Hülfe  eines  kleinen 
RuHMKOBFF^schen  Funkeninductors  hervorgebracht  werden  konnte. 
War   der  Funkeninductor   nicht  in  Thätigkeit  und   die  Luft  nicht 
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verdünnt,  so  ging  keine  Elektricität  von  der  einen  Scheibe  zur 
anderen  über;  dieser  Uebergang  trat  jedoch  sofort  ein,  sobald  jene 
beiden  Bedingungen  eritillt  waren.  Der  Effect  erreichte  bei  etwa 
1  mm  Druck  ein  Maximum. 

Am  Schlüsse  seiner  Veröffentlichung  resumirt  der  Verf.  seine 
Experimente  und  vergleicht  sie  mit  den  verschiedenen  aufgestellten 
Hypothesen.  Daraus  ergiebt  sich  eine  grössere  Wahrscheinlichkeit 
für  die  Hypothese,  dass  die  Zerstreuung  durch  freie  Atome,  nicht 
durch  Staubtheilchen  begünstigt  sei.  Sched, 


G.  Quincke,    lieber  die  Dauer  des  elektrischen  Schattens  bei  festen 
und  flüssigen  Isolatoren.     Berl.  Bitzber.  1895,  525— 531  f. 

Für  seine  Versuche  benutzte  der  Verf.  eine  sogenannte  Doppel» 
Influenzmaschine.  Auf  die  eine  Elektrode  wurde  eine  am  Rande 
abgerundete  Messingscheibe  von  20  cm  Durchmesser  und  2  cm  Dicke 
geschoben  und  dieser  die  andere  Elektrode  mit  kegelförmiger  Spitee 
in  8  cm  Abstand  gegenübergestellt.  —  Auf  die  der  Spitze  zuge- 
wandte Fläche  der  Scheibe  wurde  eine  gleich  grosse  Platte  aus 
reiner  Seide  gelägt  und  die  Maschine  in  Thätigkeit  gesetzt  In 
dem  vollkommen  dunklen  Zimmer  erscheint  dann  in  der  Mitte  der 
Seide  eine  runde  Fläche  von  etwa  5  cm  Durchmesser  gleichmässig 
mit  Glimmlicht  von  bläulichgraner  Farbe  bedeckt 

Das  Dielektricum  wurde  in  der  Mitte  zwischen  Spitze  und 
Platte  aufgestellt  Nachdem  der  elektrische  Schatten  verschwunden 
war,  wurde  das  Dielektricum  um  eine  verticale  Axe  um  180<^  gedreht 
Dann  erschien  der  elektrische  Schatten  von  Neuem  and  verschwand 
nach  einiger  Zeit  wieder.  Gemessen  wurde  die  Zeit  zwischen  dem 
Erscheinen  und  Verschwinden  des  elektrischen  Schattens,  also  die 
Zeit,  die  nöthig  war,  um  das  Maxiraum  der  elektrischen  Polarisation 
durch  das  Maximum  der  entgegengesetzten  Polarisation  zu  ersetzen.— 
Die  festen  Dielektrica  hatten  die  Gestalt  von  Kugeln  oder  Cylin- 
dern  und  hatten,  um  den  Vergleich  zu  ermöglichen,  alle  nahezu 
dieselbe  Grösse.  Die  benutzten  Erystallkugeln  wurden  dabei  mit 
Stellung  der  Axe  parallel  ||  und  senkrecht  JL  zu  den  elektrischen 
Kraftlinien  untersucht;  wurden  sie  frei  schwebend  aufgehängt,  so  war 
die  Ruhelage  bei  Quarz  parallel,  bei  Kalkspath,  Arragonit  und 
Schwefel  senkrecht  zu  den  Kraftlinien.  Die  flüssigen  Dielektrica 
wurden  in  Flintglasröhren  von  30  cm  Länge  untersucht 

Für  die  Dauer  des  elektrischen  Schattens  wurden  fotgende- 
Werthe  (in  Secunden)  gefunden: 
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Dauer  des  elektrischen 
Schattens 

Kugehi  aus  Crownglas .  2 

,    Flintglas 2,5 

Cylinder^aus  Flintglas  (spec.  Gew.  2,920)  3  his  7 

(    n         »     2,909)  11 

,           „    Thüringer  Glas >  70 

Hohley linder  aus  Hartgummi .....  11,5 

Kugeln  aus  Kalkspath ||  1,25;  ±2,5 

»     Quarz      II  2,60;  ±1,75 

„          „     Arragonit ||  2,17;  ±2,75 

„     Schwefel ||3.9;    ±3.42 

fielen  in  einer  Flintglasröhre >>  60 

Luft 0,3 

Terpentinöl 1 

Steinöl 3.08 

Aether 4  bis  11 

Schwefelkohlenstoff 4,5 

Paraffinöl 8 

Benzol 10,67 

Wasser 15,75 

Alkohol 16  bis  26 

Rapsöl 25 

1  Vol.  8gC  +  1  Vol.  Terpentinöl .   .    .  26,25 

Chloroform >  90 

Quecksilber 10,9 

Luft kalt  0,37 ;  warm  5 

Quecksilber  unter  Luft kalt  18;  warm  50  bis  28 

„               „      Benzol kalt  >  60 

Wimuuth  in  Luft kalt  1,88 

Quarz  in  Aether 5  bis  10,5 

„       „   Schwefelkohlenstoff 14 

Kalkspath  in  Aether      5  bis  32 

„            „    Schwefelkohlenstoff  ...  19 

Die  lange  Dauer  des  elektrischen  Schattens  für  Qaecksilber 
erklärt  sich  durch  die  Anwesenheit  einer  dünnen  Schicht  von  Luft 
oder  Benzol  zwischen  Quecksilber  und  Glas.  Auch  för  andere  Un- 
regehnassigkeiten  findet  der  Verf.  Erklärungen,  auf  die  hier  aber 
nicht  eingegangen  werden  kann. 

Ein  einfacher  Zusammenhang  der  Dauer  des  elektrischen 
Schattens  mit  der  Grösse  der  Dielektricitätsconstante  ist  zunächst 
nicht  ersichtlich.  Sched. 

A.  Hat.    The  charging  of  a  condenser.    Electr.  London  35,  840 — 84i, 
1895.     [L'^clair.  Electr.  (2)  5,  330—352,  1895  t. 
Fortachr.  d.  Phys.    LI.    2.  Abth.  34 


580  27.    Elektrostatik. 

Der  Autor  studirte  die  oscillirende  Ladung  eines  Condensators, 
indem  er  eine  Capacität  benutzt,  genügend,  um  Oscillationen  von 
relativ  langer  Periode  zu  bestimmen.  Die  Methode  ist  die  vom 
Verf.  schon  früher  angewendete;  sie  besteht  darin, ^  in  sehr  nahen 
Zeitintervallen  ein  nicht  periodisches  Phänomen  zu  wiederholen,  es 
künstlich  periodisch  zu  machen  und  es  nach  der  Methode  des  Joü- 
BEBT'schen  Contacts  von  kürzester  Dauer  zu  analysiren. 

Das  Resultat  der  Untersuchungen  ist  eine  genaue  Bestätigung 
der  theoretisch  gefundenen  Werthe  durch  das  Experiment;  die 
Versuche  zeigen  demnach,  dass  man  experimentell  eine  sehr  exaxte 
quantitative  Vergleichung  zwischen  den  wirklichen  Curven  des 
Stromes  und  des  Ladungspotentials  und  den  durch  RechnuDg 
abgeleiteten  anstellen  kann.  Sche^. 

G.  Bbnischkb.    Die  Wirkungsweise  der  Condensatoren  im  Wechsel- 
stromkreise.    Elektrot.  ZS.  16,  612—615,  1895  t. 

In  Ergänzung  der  von  anderen  Forschern  nur  durch  graphische 
Methoden  dargestellten  Wirkungsweise  eines  Condensators  im 
Wechselstromkreise  giebt  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
eine  allgemeine  rechnerische  Behandlung  des  Problems.       Sche^. 


C.  Heinke.      Studien   über   Condensatoren.     Wied.  Ann.  54,  577 — 603, 

1895  t. 

Die  vorliegende  Arbeit  verfolgt  den  Zweck,  Beziehungen  im 
Verhalten  von  Condensatoren  verschiedener  Construction  herzustellen. 
Die  Untersuchungen  erstrecken  sich  dabei  auf  den  Glimmerconden- 
sator  von  Charpentieb,  den  Paraffinpapiercondensator  von  Cor- 
TAiLLOD,  den  Pergamentpapier  -  Hochspannungscondensator  in  Oel 
von  SwiNBUBNE,  den  Bifilarcondensator  aus  Manganindraht  mit 
Baumwollenumspinnung  und  den  Rollencondensator  mit  Seiden- 
Umspinnung,  und  beziehen  sich  auf  die  Selbstentladung  und  die 
Rückstandsbildung,  sowie  auf  Ladung  und  Entladung  mit  kurzen 
Dauerconstanten.  Es  ergab  sich,  dass  der  zur  Wirkung  gelangende 
Capacitätswerth  eines  Condensators  noch  in  hohem  Grade  von  den 
jeweiligen  Messverhältnissen  abhängig  ist,  wie  es  auch  die  erhaltenen 
Werthe  bei  vorgeschaltetem  Widerstände  zeigen.  Auch  bei  Berück- 
sichtigung der  verschiedenen  Capacitätsgrössen  ist  nicht  zu  •  ver- 
kennen, dass  das  Verhalten  von  Condensatoren  mit  verschiedenen 
Dielektricis  bei  Wechselstrombetrieb  mitunter  sehr  stark  von  den 
die  Messung  oder  sonstige  Anwendung  begleitenden  Umstanden, 
wie  Wechselzahl,  vermuthlich  auch  Wellenform,  Widerstandsverhilt- 
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nissen,  abhängig  ist,  und  ein  Vergleichen  der  wirksamen  Capacitäts- 
grössen  zweier  verschieden  construirten  Condensatoren  unter  be- 
stimmten Verhältnissen  einen  Werth  liefert,  der  nicht  auch  für 
andere  zu  gelten  braucht 

Diese  Versuche  wurden  zwar  mit  Wechselstrom  angestellt, 
indessen  konnten  bei  den  benutzten  Contactschlüssen  nur  plötzlich 
einsetzende  und  abbrechende  Vollspannungen,  also  gleichsam  recht- 
eckige Wellenformen  zur  Anwendung  gelangen.  Der  Verf.  unter- 
nahm deshalb  auch  noch  einige  ähnliche  Messungen  unter  Benutzung 
des  Wechselstromes  einer  kleinen  Zweiphasenstrommaschine.  Alle 
diese  Messungen  ergaben  aber  auch,  wie  vorauszusehen,,  eine  Be- 
stätigung far  die  Unmöglichkeit  einer  eindeutigen  Vergleichung 
zweier  .verschieden  construirter  Condensatoren.  Scheel. 


A.  S.  KiMBALL.  Experiences  sur  la  capacite  propre  des  bobines. 
Electr.  World,  13.  Juli  1895.  [L'^clair.  61ectr.  4,  418—419,  1895.1- 
Unter  Leitung  des  Verfassers  sind  einige  Versuche  über  die 
Wirkung  der  Capacität  angestellt,  welche  in  eine  Spule  durch  das 
die  einzelnen  Windungen  trennende  Dielektricura  eingeführt  wird.  — 
Eine  inductionsfrei  gewickelte  Spule  von  100000  Ohm,  welche  mit 
Paraffin  getränkt  war,  wurde  .zuerst  zwischen  die  Pole  einer  Accu- 
mulatorbatterie,  dann  in  einen  Kreis  altemirender  Ströme  von  121 
Perioden  in  der  Secunde  eingeschaltet.  In  beiden  Fällen  wurde 
die  Potentialdifierenz  an  den  Enden  der  Spule  auf  denselben  Werth 
gebracht  und  der  Strom  gemessen.  Zwei  Versuche  ergaben  folgendes 

Resultat : 

Stromstärke  in  Milliampere 

PotentialdifPerenz       continulrlicher  Strom  alternlrender  Strom 
190  Volt                                1,89  6,40 

247     „  2,46  8,21 

Die  Capacität  der  Spule  bewirkt  also  die  Verdreifachung  des  alter- 
nirenden  Stromes  oder  die  Dreitheilung  des  scheinbaren  Wider- 
standes. 

Für  den  scheinbaren  Widerstand  wurden  mit  Strömen  von  ver- 
schiedener Frequenz  die  folgenden  Weithe  gefunden: 

Continulrlicher  Strom 100000  Ohm 

Altemirender  Strom  mit   21  Perioden  in  der  Secunde  .   .      71000      „ 
»121  „  „      „  r.         .    .      30000      „ 

»124  „  „      „  „  .    .      28600      „ 

Scheeh 
34* 
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A.  Hbss.     Iia  question  de  Thyst^resis  dieleotrique.   L'^cbdr.  äeetr.  2, 

205—211,  1895  t. 

Der  Verf.  kommt  noch  einmal  auf  seilte  in  der  Sitzang  der 
Soci^te  de  physique  am  16.  December  1892  dargelegten  GesicfatA- 
punkte  über  die  Existene  der  dielektrischen  Hjsteresis  zarfick.  Er 
bespricht  die  bisher  ausgeführten  einschlägigen  Versuche,  nament- 
lich aber  die  neuerdings  von  Pobter  und  Mobbis  angestellten 
Beobachtungen,  über  welche  diese  in  der  Royal  society  of  London 
berichtet  haben.  Auf  Grund  dieser  Discussion  glaubt  der  Ver£ 
annehmen  zu  sollen,  dass  die  dielektrische  Hysteresis  eine  Hypo- 
these sei,  die  sich  nicht  bewahrheitet  Auch  die  Existenz  einer 
Viscositat  ist  nicht  bewiesen,  wenn  sie  auch  grosse  Wahrscheinlich- 
keit besitzt.  Aber  der  Energieverlnst  im  Dielektricum,  welchen 
man  beobachtet  hat,  beruht  sicher  auf  der  einfachen  Thatsache  der 
Heterogeneitat  des  Dielektricums ;  ein  homogenes  Dielektricam 
zeigt  den  Energie verlust  nicht.  —  Um  über  die  Frage  der  Viscositat 
weitere  Aufschlüsse  zu  erlangen,  muss  man  mit  grossen,  sehr  schnell 
verlaufenden  Cyklen  und  sehr  reinen  Dielektriken  Untersuchungen 
anstellen.  _  Sehed. 

A.  S.  Dunstak.  Residual  Charge.  El«ctr.  World  26,  3—4,  I89ö.  [Pwc. 
Eoy.  8oc.  13,  Abstr.  388—389,  1895  t. 
Ein  Glimmeroondensator  wurde  nach  der  Ladung  entladen  und 
in  bestimmten  Zeitintervallen  die  Potentialdiffei*enz  am  Elektrometer 
abgelesen.  Die  durch  graphische  Darstellung  der  Beobachtungen 
gewonnenen  Curven  lassen  im  Allgemeinen  eine  Aehnlichkeit  mit 
der  elektromotorischen  Kraft  der  ladenden  Batterie  erkennen;  doch 
zeigen  die  Unregelmässigkeiten  in  ihrem  Verlaufe,  dass  die  residuelle 
Ladung,  welche  auf  eine  Ladung  von  höherer  elektromotorischer 
Ei-aft  folgt,  einen  gegebenen  Bruchtheil  ihres  Maximal werthes  in 
kürzerer  Zeit  erreicht,  als  die  residuelle  Ladung,  die  einer  niederen 
elektromotorischen  Kraft  folgt.  Der  Maximalwerth  ist  direct  pro- 
portional der  elektromotorischen  Kraft  der  ladenden  Säule. 

Wurde  der  Condensator  erst  in  einer,  dann  in  umgekehrter 
Richtung  geladen,  und  darauf  durch  Kurzschluss  entladen,  so  fand 
der  Verfasser,  dass  die  gesammte  residuelle  Jjadung  sich  durch  die 
erstere  Ladung  vermindere;  der  Betrag  der  Entwickelung  des  Re- 
siduums   vergrösserte    sich    bei   dieser   Anordnung   des   Versuches, 

Sched. 

G.  Bbnischkb.   Ueber  den  Arbeits \rerlu8t  im  Dielektricum.  S.-A.  Z8. 
f.  Elektrot.  1895,  Heft  16,  4  S.f. 
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Der  Verf.  wendet  sich  in  einer  Entgegnung  gegen  die  Ein- 
w&dde,  die  Eislbb  seiner  früheren  Arbeit  „Zur  Frage  der  Wärme- 
tönan^  durch  dielektrische  Polarisation^  gemacht  hat  Er  weist  mit 
Hülfe  von  Platindrähten,  welche  Zweige  einet  WnsATSTONB^schen 
Brücke  bilden  und  in  das  Dielektricum  eingebettet  sind,  nach,  dass 
bei  Anwendung  eines  Condensators  mit  nur  einer  Paraffinplatte 
irgend  eine  Erwärmung  durch  Wechselstromspannungen  bis  zu 
1700  Yolt  nicht  eintrete.  Daraus  schliesst  er,  dass  eine  dielektrische 
Hysteresis  im  Sinne  der  bekannten  magnetischen  Hysteresis  nicht 
existire.  Seine  weiteren  Versuche  mit  einem  Dielektricum  aus  vier 
Lagen  Paraffinpapier  veranlassen  dann  den  Verf.  zu  der  weiteren 
Behauptung,  dass  der  trotzdem  nachweisbare  Arbeitsverlust  im  Di- 
.  elektricum  aua  drei  Theilen  bestehe:  aus  Verlusten  durch  Rückstands- 
bildung, JoüLE^scher  Wärme  und  mechanischen  Vorgängen.  Die- 
selben sind  um  so  grösser,  je  unvollkommener  das  Dielektricum  ist, 
und  sind  in  ihrem  gegenseitigen  Verhältnisse  sehr  verschieden. 

Scheel 

H.  Eisleb.  Untersuchungen  über  den  Arbeitsverlust  im  Dielektri- 
cum. Z8.  f.  Elektrot  1895,  8  8.  [Beibl.  20,  48—49,  1896  t. 
Bei  Wechselströmen,  welche  einen  Papierparaffincondensator 
durchsetzen,  ist  der  Arbeitsverlust  wesentlich  grösser,  als  bei  con- 
stantem  Strome,  und  zwar  betrug  derselbe  bei  gleicher  elektromoto- 
rischer Krafl  im  letzteren  Falle  nur  0,02  Proc.  des  Betrages  bei 
Wechselströmen.  Ferner  ergaben  die  Untersuchungen,  dass  der 
Arbeitsverlust  pro  Periode  mit  der  Periodenzahl  wächst;  die  zeit- 
liche Hysterese  spielt  demnach  die  Hauptrolle.  Scheel, 


F.  Bbdbll  et  C.  Ejnsley.  l^tude  des  charges  r^siduelles  des 
condensateurs  et  de  Finfluence  de  la  temp^rature  sur  ces  charges. 
The  Phys.  Beview  2,  170—197,  1894.     [flclair.  61ectr.  1,  374—378,  1895  t. 

Die  Resultate  der  Arbeit  sind  die  folgenden: 

Die  Wirkung  eines  Condensators  hängt  in  hohem  Maasse  von 
seiner  früheren  Behandlung  ab,  so  dass  unter  gewissen  Umständen 
die  früheren  Ladungen  die  Wirkung  mehr  beeinflussen,  als  die  zu- 
letzt angewendeten.  Im  letzteren  Falle  können  die  früheren  Ab- 
sorptionen, wenn  sie  die  von  der  endlichen  Ladung  herrührende 
neutralisirt  haben,  Rückstandsladungen  hervorbringen,  welche  mit 
der  Zeit  zu  ihren  ursprünglichen  Werthen  anwachsen. 

Die  Absorption  verursacht  Rückstandsladungen  und  verhindert, 
dass  die  .Entladung  eines  Condensators  durch  das  Dielektricum  dem 
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Exponentialgesetze  folgt  Die  Yergrößsenuig  des  Widerstandes  des 
Condensators  während  seiner  Entladung  combinirt  sich  mit  dieser 
Wirkung  der  Absorption.  Die  ^oraufgegangenen  Ladungen  modi- 
ficiren  diese  Resultate  im  wachsenden  oder  abnehmenden  Sinne,  je 
nachdem  diese  Ladungen  von  gleichem  oder  entgegengesetztem 
Zeichen  waren. 

Der  Widerstand  von  reinen  Oelsorten  ist  bei  gleich  bleibender 
Temperatur  constant;  er  nimmt  bei  steigender  Temperatur  ab. 
Folglich  giebt  es  bei  Anwendung  dieser  Oele  weder  Absorption, 
noch  Rückstandsbildung. 

In  den  festen  Dielektriken  vermindert  sich  bei  steigender 
Temperatur  die  Wirkung  der  Absorption.  Es  treten  Rückstands- 
ladungen und  Aenderungen  des  Isolationswiderstandes  auf.   Sched. 


Fbangis  E.  Nipheb.  On  the  electrical  capacity  of  bodies  and  the 
energy  of  an  electrical  Charge.  Trans.  Acad.  St.  Louis  7,  109—119, 
1895  t.     [Elektrotectm.  Bdsch.  12,  143—144,  1895  t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  ist  der  Versuch  gemacht  worden, 
die  elektrostatische  Induction  nach  den  Gesetzen  des  elektrischen 
Stromes  zu  behandeln: 

Die   Kraftlinien   der  Induction    um   einen   elektrisirten   Körper 

vertheilen  sich  im  Räume,  wie  wenn  dieser  ihrem  Durchgange  einen 

gewissen  Widerstand   entgegensetzt.     Sie   folgen   dabei  dem  0hm'- 

schen  Gesetze,   die  Anzahl    der  Linien    auf  die   Flächeneinheit  ist 

immer  dem  Widerstände  umgekehrt  proportional.  —  Hat  eine  kleine 

Kugel  vom  Radius  ro   die  Ladung  <?,   so   ist  die  Anzahl   der  von 

Q 
dieser  ausgehenden  Kraftlinien  4ä^,  ^as  Potential  der  Kugel  — . 

Repräsentirt  R  den  Widerstand  des  Raumes  gegenüber  diesen  Kraft- 
linien, so  wird  also  nach  dem  OnM'schen  Gesetze 

oder 

4;rro 
Diese  Theorie  wird  in  der  Arbeit  weiter  ausgebildet  und  zur 
Ableitung  bekannter  elektrostatischer  Gesetze  benutzt  Sched. 


H.  Bordieb.    Nouvelle  m^thode  de  mesure  des  capacites  ^lectriqaes 
basee  sur  la  sensibilite  de  la  peau.     C.  B.  121. 


NiPHEB.      BOBBIEB.      PeLLAT.  535 

Wenn  man  nach  einander  in  Abzweigung  von  einer  Indnctions- 
spule  Condensatoren  mit  wachsender  Capacität  in  den  Stromkreis 
einschaltet,  so  kann  man  durch  Zufügung  von  Widerstand,  bezw. 
durch  Verschiebung  der  Spule  den  Augenblick  sehr  scharf  bestimmen, 
in  welchem  man  auf  der  Haut  die  erste  Wirkung  des  Stromes  ver^ 
spürt.  —  Der  Verf.  hat  nun  gefunden,  dass  zwischen  dem  jedesmal 
eingeschalteten  Widerstände,  bezw.  der  Stellung  der  Spule  und  der 
Capacität  eine  durch  eine  Curve  darstellbare  Gesetzmässigkeit  herrscht, 
so  dass  es  möglich  ist,  wenn  man  einmal  diese  Abhängigkeit  experi- 
mentell bestimmt  hat,  aus  dem  eingeschalteten  Widerstände,  bezw. 
der  Stellung  der  Spule  beim  Beginn  der  Wirkung  des  Stromes  auf 
die  Haut  die  im  Stromkreise  befindliche  Capacität  abzuleiten.  Es 
werden  einige  Beispiele  angefühlt,  um  die  Empfindlichkeit  der 
Methode  darzuthun. 

Durch  ein  besonderes  Experiment  findet  der  Verf.  die  Capacität 
des  menschlichen  Körpers  im  Mittel  zu  0,0025  Mikrofarad,  d.  h. 
etwa  58  mal  grösser,  als  die  eines  homogenen  Leiters,  dessen  Ober- 
fläche gleich  der  Oberfläche  des  menschlichen  Körpers  ist.    Scheel. 


PeliiAt.  Un  nouvel  appareil  pour  mesurer  le  pouvoir  inducteur 
specifique  des  solides  et  des  liquides.  C.  R.  120,  773—775,  1895. 
Ball.  bim.  Soc.  fran?.  de  phys.  17.  Mai  1895,  5,  Nr.  63  f- 
Der  Apparat  besteht  aus  einem  doppelten  absoluten  Elektro- 
meter von  Lord  Kelvin.  Die  beiden  beweglichen  Platten  ^  und -4' 
sind  über  einander  angeordnet  und  durch  eine  starre  Röhre  ver- 
bunden, welche  an  einem  Arme  einer  empfindlichen  Wage  auf- 
gehängt ist;  der  andere  Arm  trägt  eine  Schale  und  einen  Luft- 
dämpfer vom  System  Curie.  Die  beiden  Schutzringe  B  und  B' 
sind  durch  einen  cylindrischen  Messingmantel  derart  verbunden, 
dass  sie  eine  Büchse  nur  mit  den  nothwendigen  OeflTnungen  bilden. 
Das  Ganze  ist  auf  dem  Potentiale  Null  gehalten.  —  Zwei  weitere 
Platten  sind  C  über  AB  und  C  unter  Ä' B'  angeordnet;  sie  sind 
unter  einander  metallisch  verbunden,  doch  von  der  Erde  isolirt.  Von 
diesen  Platten  ist  die  untere  C  fest,  die  obere  C  ist  parallel  mit 
sich  selbst  verschiebbar  mit  Hülfe  einer  Mikrometerschraube. 

Um  das  specifische  Inductionsvermögen  eines  festen  Körpers 
zu  bestimmen,  bringt  man  diesen  in  Form  einer  Platte  zwischen 
AB  und  C  und  tarirt;  dann  wird  eine  Potentialdifierenz  zwischen 
C  C  einerseits  und  ABA*B*  andererseits  geschaffen  und  C  derart 
eingestellt,  daiss  Gleichgewicht  herrscht  sowohl  bei  vorhandener  als 
bei  nicht  vorhandener  Potentialdifferenz.     Dasselbe  wird  wiederholt 
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'bei  fehlender  dielektrischer  Platte.  Ist  a  die  Höbenänderang  von 
G  in  beiden  Fällen  nnd  e  die  Dicke  der  dielektrischen  Platte,  8o 
ist  das  specifische  Inductionsyermögen 

In  ähnlicher  Weise  lässt  sich  der  Apparat  zur  Bestimmung  des 
specifischen  Inductionsvermögens  eines  flüssigen  Dielektricams  ver- 
wenden. Man  misst  die  Entfernung  d  zwischen  C  und  ÄB^  wenn 
Gleichgewicht  herrscht  und  zwischen  den  Platten  nur  Luft  ist:  d«m 
taucht  man  den  Apparat  bis  zur  Platte  Ä'  in  die  zu  untersuchende 
I>lüssigkeit  ein.  Ist  nun  bei  herrschendem  Gleichgewicht  d*  die 
Entfernung  zwischen  AB  und  C,  so  ist 


-=©■• 


Sched. 


H.  Pbllat.  Mesure  de  la  force  agissant  sur  un  dielectrique  non 
^lectris^  plac6  dans  un  champ  61ectrique.  0.R.121,  938— »4i,  i895t. 
Eine  Platte  eines  honlogen en  Dielektricums  von  etwa  2  cm  Dicke 
ist  vertical  zwischen  den  ebenen  verticalen  Scheiben  eines  Conden- 
sators  —  der  zum  Schutze  gegen  directe  elektrische  Uebertragung 
mit  Ebonitplatten  belegt  ist  —  an  einer  Wagschale  aufgehängt,  und 
zwar  so,  dass  die  untere  Kante  der  Platte  in  die  Mitte  der  Conden- 
satorscheiben  fällt,  während  die  obere  so  weit  aus  dem  Gondensator 
hervorragt,  dass  hier  das  elektrische  Feld  vernachlässigt  werden 
kann.  Wird  nun  der  Gondensator  geladen,  so  entsteht  bei  dieser 
Anordnung  eine  durch  die  Wage  messbare  Kraft,  welche  bestrebt 
ist,  die  dielektrische  Platte  weiter  in  den  Gondensator  hinein  zu  ziehen 
und  deren  Grösse  gegeben  ist  durch  die  Gleichung: 

c(k  —  1)F« 

«n  ~"~  — — — • — —• —  '  ■        ■  • 

8«*,[e-*(l-i,)-c(l-i)][e-a(l_^)] 

In  dieser  Formel  bedeutet  c  die  Dicke  der  dielektrischen  Platte, 
€  die  Entfernung  der  Condensatorbelegungen,  s  die  Dicke  der  Ebonit- 
schutzplatten zusammengenommen,  g  die  Intensität  der  Schwere, 
k  und  k'  die  Inductionsvermögen  der  dielektrischen  bezw.  Ebonit- 
platten und   F^  das  mittlere  Quadrat  des  Potentials. 

Die  Beobachtungsresultate  lassen  sich  durch  diese  Gleichung 
gut  darstellen. Schede 

E.  Bbanlt.   D^perdition  electrique  par  Fillumination  de  corpsmedio- 
crement  conducteurs.    C.  R.  120,  829—831,  i895t. 
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Die  Beobacbtong^rt  ist  die  gleiche  geblieben,  wie  bei  ähn- 
lichen Arbeiten  des  Verf.  Der  Leiter  war  eine  vertical  stehende 
Kreisscbeibe  von  15  cm  Durchmesser,  die  mit  einem  Elektroskop 
in  Verbindung  stand.  Die  Ladung  geschah  durch  einen  Pol  einer 
Säule  von  500  Volt  Spannung,  deren  anderer  Pol  zur  Erde  abge- 
leitet war.  Das  Zusammenfallen  der  Goldblättchen  wurde  mit  einem 
Mikrometermikroskop  gemessen. 

Zur  Belichtung  dienten  sowohl  ein  auf  dunkle  Bothglnth  er- 
wärmter Körper,  als  auch  die  brechbarsten  Strahlen  eines  Licht- 
bogens. Im  letzteren  Falle  hängt  der  Ladungsverlust  des  beleuch- 
tfeten  Körpers  von  seiper  Oberflächenbesch^enheit  ab.  —  Die 
Resultate  der  Untersuchungen  sind  die  folgenden: 

1.  Eine  polirte  oder  nicht  polirte  Holzscheibe  (Eiche,  Buche, 
Nussbaum,  Buchsbaum  u.  a.)  und  eine  polirte  oder  nicht  polirte 
Marmorscheibe  zeigen  einen  deutlichen  Verlust  beider  Elektricitäten, 
doch  geht  der  Verlust  der  negativen  Elektricität  schneller  vor  sich. 
Dieser  Unterschied  im  Verhalten  beider  Elektricitäten  ist  weniger 
ausgesprochen,  als  bei  Metallscheiben.  —  Cartonpapier  und  auf  100^ 
erwärmtes  Glas  verhalten  sich  wie  Holz  und  Marmor. 

2.  Der  Verlust  der  positiven  Elektricität  geht  schneller  vor 
sieh,  als  der  der  negativen  bei  gefirnisstem  oder  mit  Paraffin  über- 
zogenem Holz.  —  Mit  Talg  eingeriebene  Metallscheiben  zeigen  nur 
einen  geringen  Verlust  der  negativen,  dagegen  einen  starken  Abfall 
einer  positiven  Ladung. 

3.  Bei  einer  polirten  Holzplatte  ist  der  Verlust  der  negativen 
Ladung  grösser,  als  der  der  positiven, ,  aber  die  Differenz  ist  wenig 
ausgesprochen.  Wenn  man  aber  die  Oberfläche  durch  Einreiben 
mit  einer  ausserordentlich  feinen  Schicht  von  Wasserblei  bedeckt, 
80  wird  der  Verlust  der  negativen  Ladung  unverhältuissmässig 
stärker,  als  der  der  positiven,  umgekehrt,  wie  bei  den  mit  Paraffin 
getränkten  Platten. 

Das  Verhalten  der  mit  Talg  eingeriebenen  Metallscheibe  (siehe 
unter  2.)  wird  ein  anderes,  wenn  man  mit  einem  Siebe  auf  den 
Talg  eine  Schicht  pulverisirten  Kupfers  bringt;  der  Verlust  an 
negativer  Elektricität  erhält  dann  das  Uebergewicht.  Nimmt  man 
statt  des  pulverisirten  Kupfers  pulverisirtes  Aluminium,  so  verhalten 
sich  beide  Elektricitäten  nahezu  gleich. 

4.  Wird  der  belichtende  Funke  von  einer  Quai*zplatte  verdeckt, 
so  nimmt  der  Ladungsverlust  ab.  Bedeckt  man  aber  die  Quarz- 
platte mit  einem  feinen  Drahtnetz,  welches  jedoch  noch  genügend 
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Liebt  durohlässt,  so  ist  die  Grösse  des  Ladungsverlustes  die  gleiche, 
wie  bei  directer  Bestrablang.  Sched. 

L.  LoMBABDi.  Fenomeni  di  polarizzazione  in  un  campo  elettrostatico 
uniforme.  Misura  di  differenza  di  potentiale  e  di  costanti  dielet- 
tricbe.  Diss.  Zürich  1895  t.  Mem.  di  Torino  (2)  45,  171—234,  1895t. 
Cim.  (4)  2,  360—379,  1895  t. 

Zwischen  zwei  Metallplatten,  auf  welchen  durch  Verbindung 
mit  den  Polen  einer  Accumalatorbatterie  eine  Potentialdifferenz  von 
21000  Volt  hergestellt  war,  waren  Scheibchen  oder  Lamellen  der 
zn  untersuchenden  dielektrischen  Substanz,  biliar  aufgehängt.  Die 
Beobachtungen  ergaben,  dasf^  alsdann  das  Drehungsmoment  dieser 
Scheibchen  oder  Laraellen  für  alle  Substanzen  dem  Quadrate  der 
elektrostatischen  Feldstärke  proportional  sei.  —  Die  Methode  ist, 
wie  der  Verf.  ausfuhrt,  geeignet  zur  Bestimmimg  der  Dielektricitäts- 
constante,  für  welche  der  Verf.  die  Werthe  der  folgenden  Tabelle 
ableitet. 

Dielektricum  I.  II.  HL 

Paraffin 2,44  2,45  2,44 

Stearin 2,45  2,45  2,46 

Weisses  Wachs    ....  2,41  2,43  2,45 

Gelbes  Wachs      ....  3,21  3,21  3,25 

Colophonium    ......  2,76  2,45  bis  3,00  3,16 

Schwefel 4,00  3,56    „    4,13  3,46 

Ebonit    a) —  3,98  — 

n    ■      h) 3,71  3,49  - 

Glas —  8,44  — 

Die  Zahlen  der  ersten  und  zweiten  Colonne  beziehen  sich  auf 
die  Versuche  mit  Scheiben  bezw.  Lamellen;  die  Werthe  der  dritten 
Colonne  sind  durch  Capacitätsmessungen  gefunden.  Scfied. 


GouT.    Sur  les  attractions  et  repulsions  apparentes  des  conducteurs 
^lectrises  dans  un  dielectrique  fluide.     C.  B.  121,  53 — 55,  I895t. 
Der  Verf.  fahrt  rechnerisch   aus,   dass  die  scheinbaren  Kräfte, 
welche  zwischen  Leitern  mit  gegebenen  Ladungen  in  einem  flüssigen 
Dielektricum  auftreten,  herrühren 

1.  von  den  gegenseitigen  Anziehungen  und  Abstossungen,  welche 
dieselben  sind,  wie  im  luftleeren  Räume; 

2.  von  dem  hydrostatischen  Drucke,  der  hervorgebracht  wird 
durch  die  Kraft,  welche  das  Dielektricum  in  der  Richtung  anzieht, 
wo  die  Intensität  des  Feldes  sehr  schnell  wächst  Sched, 
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W.  HaiiI« WACHS.  Ueber  ein  aperiodisches  maguet- und  nachwirknngs- 
freies  Quadrantelektrometer.  Wied.  Ann.  55,  170—183,  1895t.  Gatt. 
Nachr.  1895. 

Das  messende  Drehmoment  des  Elektrometers  wird  durch  einen 
^.40 mm  dicken  Platindraht  geliefert,  welcher  in  einer  Doppelhülle 
ans  Silber  und  Kupfer  gezogen  ist  Kleine  Federklemmen  mit  King 
fassen  die  Enden  des  Drahtes.  Die  obere  Federklemme  steckt 
in  einer  Hülse  des  vertical  verstellbaren  Aufhängestiftes  federnd, 
die  untere  trägt  ein  Doppelypsilon  zum  Aufhängen  des  Nadelhalters. 
An  dem  Nadelhalter  ist  die  aus  0,06  bis  0,08  mm  dickem  Aluminium- 
blech bestehende  Nadel  so  befestigt,  dass  sie  bequem  losgenommen 
und  eventuell  für  grössere  Empfindlichkeit  mit  einer  grösseren  Nadel 
vertauscht  werden  kann. 

Die  Dämpfung  des  Elektrometers  wurde  durch  Lufbreibung 
erreicht.  Zu  diesem  Zwecke  trägt  das  untere  Ende  des  Nadelhalters 
wieder  ein  Doppelypsilon,  in  welches  der  Dämpferflügel  eingehängt 
werden  kann.  Dieser  schwebt  im  Inneren  eines  parallelepipedischen 
Dämpferkästchens  mit  von  aussen  verstellbaren  Wänden,  welche  zur 
Verbindung  eines  Drehmomentes  durch  die  Dämpfung  mit  dem 
Flügel  und  der  Nadel  mittels  metallischer  Leitung  gleiches  Potential 
erhalten.  Durch  die  Verstellung  der  Kastenwände  ist  die  Dämpfung 
regulirbar,  der  Aperiodicität  lässt  sich  je  nach  Bedürfniss  beliebig 
nahe  kommen. 

Zur  Orientirung  über  die  Genauigkeit  des  Instrumentes  wurden 
mehrere  Versuchsreihen  angestellt. 

1.  Versuche  mit  Doppel  Schaltung.  Die  Potentialdiffe- 
reiizen  wurden  gleichzeitig  mittels  Galvanometer  und  Variometer 
gemessen.  Auch  ohne  Correction  für  elastische  Nachwirkung  des 
Drahtes  Hessen  sich  die  Differenzen  zwischen  den  steigenden  und 
fallenden  Fotentialwerthen  auf  V3000  herabbringen. 

2.  Versuche  mit  Nadelschaltung.  Auch  bei  diesenVer- 
suchen  blieb  die  Schärfe  der*'Beobachtnng  bestehen. 

3.  Versuche  mit  Quadrantschaltung.  Auch  bei  be- 
trächtlichen Ladungen  der  Nadel  bis  140  Volt  haben  die  Dämpfungs- 
vorrichtungen keinerlei  Störung  veranlasst. 

4.  Weitere  Versuchsanordnungen,  die  zu  dem  Zwecke 
angestellt  waren,  um  die  Nachwirkung  deutlicher  hervortreten  zu 
lassen ,  lieferten  ebenfalls  ein  sehr  günstiges  Resultat  Aus  ihnen 
lässt  sich  ersehen,  dass,  wenn  einige  Zehntel  Scalentheile  Fehler  zu- 
zulassen sind,   selbst   mit  Dauereinstellung  gearbeitet  werden  kann. 
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Bei  verlangter  grösserer  Genauigkeit  genügt  es  in  solehem  Falle, 
nach  der  Ablesung  den  Nullpunkt  besw.  den  eommutirten  Ausschlag 
zu  beobachten. 

DerVerfl  beschreibt  zum  Schluss  einen  bequem  zu  handhaben- 
den Umschalter  für  Elektrometerbeobachtungen  und  giebt  Regeln 
für  das  Zusammensetzen  und  Orientiren  des  Elektrometers  an. 

Sched. 

F.  GiAzzi.  Intomo  all'  uso  degli  elettrometri  con  ago,  che  riceve  \% 
carica  da  un  filo  pescante  in  un  liquido  —  fibra  normale  di  seta  — 
guaina  dell'  ago  crogiuolo  protettore.  Perugia  1894,  17  8.  Cim.  (4) 
1,    129—130,  1895.     [Wied.  Beibl.  19,  507,  1895t. 

Die  unregelmässigen  Bewegungen  der  Elektrometemadel  werden 
durch  sorgfältiges  Aussuchen  eines  Normalcoconfadens  beseitigt 
Die  Schwefelsäure  befindet  sich  statt  in  einem  Glasgefasse  in 
einem  kleinen  Flatintiegel^  diesen  bis  zum  Rande  füllend;  der  in 
die  Säure  tauchende  Praht  ist  fast  ganz  in  ein  Glasrohr  einge- 
schmolzen. Die  Dämpfung  ist  durch  horizontale,  am  Draht  be- 
festigte Glasfäden  erreicht.   Scheel. 

H.  Haoa.     Ein  Dämpfer  bei  dem  Quadrantelektrometer  und  Inten- 
sitätsbestimmung  von  einem   constanten  Strome.     Hand.  5.  NederL 
Natur,   en  Gen.   Gongress   Amsterdam  1895.     [Wied.    Beibl.  19,   896—897 
1895  t. 
Um  die  Directionskrafl,  welche  bei  der  HiHSTEDT^schen  Dämpfung 
der  Nadel  des  Quadrantelektrometers   mit  Hülfe   von   zwei  kleinen 
Magneten  zurückbleibt,  zu  entfernen,  wird  an  dem  die  Nadel  tragen- 
den   versilberten    Quarzfaden    ein    sich    in    einem   starken   cylinder- 
förmigen  Magnetfelde  bewegender  kupferner  Cylinder  (im  Gewichte 
von  10  g)  angebracht.     Die  Nadel  kam  in  15  Secunden  zur  Ruhe. 

Scheid, 

H.  Eisleb.  Das  Quadrantenelektrometer  als  Differentialinstnunent 
Elektrot.  ZS.  16,  255—256,  1895  t. 
Das  Quadrantenelektrometer  lässt  sich  wie  ein  Differential- 
galvanometer schalten  und  so  zur  Widerstandsvergleichung  sowohl 
für  Gleich-  wie  für  Wechselstrom  benutzen;  fiir  Wechselstrora- 
messungen  bildet  diese  Schaltung  eine  Nullmethode  zur  Bestimmung 
scheinbarer  Widerstände.        Ebg. 

J.  BuRCH.     On  the  calibration  of  the  capillary  electrometer.    Prot 
Boy.  Soc.  59,  18—24,  1895.     [Nature  53,  167,  1895  t. 
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In  früheren  Arbeiten  hat  der  Verfasser  angegeben,  dass  das 
Capillarelektrometer  zur  Messung  schnell  variirender  Potentialdiffe- 
renzen brauchbar  ist.  Die  Verschiebung  des  Meniscus  wird  auf 
einer  photographischen  Platte  registrirt,  die  an  einem  Pendelappa- 
rate befestigt  ist.  Ein  brauchbares  Capillarelektrometer  muss  nun 
Proportionalität  för  die  Meniskenftnderung  und  die  wirksame  Poten- 
tialdifferenz ergeben;  es  wird  eine  Methode  angegeben,  mittels 
deren  die  Prüfung  der  Proportionalität  ausgeführt  werden  kann. 

Ebg. 

J.  V.  Ebibs.  Ueber  einige  Beobachtungen  mit  dem  Capillarelektro- 
meter. Du  Bois'  Aroh.  1895,  ISO— 139t. 
Der  Verf.  sucht  durch  eine  Reihe  von  Experimenten  wesent- 
lich physilogischen  Inhaltes  zu  beweisen,  dass  das  Capillarelektro- 
meter zur  Registrirung  sehr  zahlreicher  Vorgänge  auch  direct  (ohne 
Umrechnung)  verwerthet  werden  kann,  sofern  man  nur  durch  passende 
Gestaltung    der    Capillaren    seine    Beweglichkeit    hinreichend    hoch 

treibt.  Sched, 

B.  Brunhbs.     Sur  l'effet  d'une  force  ^lectromotrice  alternative  sur 

Mectrometre  capillaire.  C.  B.  120,  613—615,  I895t. 
—  —  Nonvelle  exp^rience  sur  les  couches  ^lectriques  doubles. 
I/^lnir.  ölectr.  2,  193—202,  1895  t. 
Wenn  man  zwischen  die  Klemmen  eines  LippMAKK'schen 
Capülareiektrometers  eine  elektromotorische  Kraft  von  0,95  Volt 
bringt,  so  ist  die  Capillarconstante  ein  Maximum.  Wenn  man  dann 
das  Elektrometer  durch  eine  elektromotorische  Hülfskraft  weiter 
ladet,  so  wird  der  hervorgebrachte  Effect  unabhängig  vom  Sinne 
dieser  Kraft  sein,  und  es  muss  demgemäss  auch  noch  einen  Effect 
geben,  wenn  der  Sinn  der  Kraft  sich  altemirend  ändert  Dies  hat 
der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  experimentell  nachgewiesen; 
er  hat  ausserdem  gezeigt,  dass,  wenn  die  Stellung  des  Meniscus 
nicht  dem  Maximum  der  Capillarconstante  entspricht,  die  Einfuhrung 
einer  elektrischen  Hülfskraft  die  Lage  des  Quecksilbermeniscus  nicht 
ändert. 

In  der  zweiten  Arbeit  wird  das  Experiment  vom  Gesichts- 
punkte der  elektrischen  Doppelschichten  aus  betrachtet       Scheeh 


H.  Abraham  et  J.  Lemoinb.  Sur  la  mesure  des  potentiels  tres 
eleves.  ifilectrometre  absolu,  pour  les  hautes  potentiels,  modele 
etalon,  modele  simplifiee.  C.  B.  120,  726—728,  1895.  L'eclair.  electr. 
2,  483—436,  1895  t.  Journ.  de  phys.  (3)  4,  466—471,  1895t.  Soc.  frang. 
de  phy«.  Mai  3,  1895,  97—102. 
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Es  wird  durch  directe  Wägimg  die  Anziehung  einer  mit  Schutz- 
ring versehenen  Aluminiumscheibe  durch  eine  ihr  parallele,  auf  das 
constante  Potential  geladene  Metallscheibe  gemessen.  Die  Verif. 
beschreiben  sowohl  einen  Präcisions-  als  einen  einfachen  Grebrauchs- 
apparat  Der  erstere  gestattet  Potentiale  bis  40000  Volt  auf  ^/iom, 
der  zweite  Potentiale  bis  100000  Volt  auf  Vioo  zu  messen.  —  Die 
Constanten  Potentiale  werden  erhalten,  wenn  man  ein  permanentes 
Ueberströmen  der  Elektrieität  zwischen  den  Leitern  durch  hin- 
reichende Leistungsfähigkeit  der  elektrostatischen  Maschine,  sowie 
einen  möglichst  gleichmässigen  Gang  der  letzteren  sichert.      Scheci. 


W.  Einthoven,  üeber  den  Einfluss  des  Leitungswiderstandes  auf 
die  Geschwindigkeit  der  Quecksilberbewegung  in  Lippmann-s 
Capillarelektrometer.  Pflügei's  Arch.  60,  9i— loo,  1895  f. 
In  Fortsetzung  früherer  Versuche  hat  Verf.  bei  eingeschalteten 
Leitungswiderständen  von  2  Ohm  bis  1  Megohm  die  Bewegung  des 
Quecksilbermeniscus  auf  einer  hinter  demselben  horizontal  vorbei- 
geführten  lichtempfindlichen  Platte  photographirt.  Bedeutet  in  der 
so  gewonnenen  Curve  ??  den  Abstand  des  Meniscus  zu  irgend  einer 
Zeit  von  seiner  Endeinstellung,  ferner  s  die  horizontale  Kathete  des 
rechtwinkligen  Dreiecks,  dessen  verticale  Kathete  durch  die  Höhe 
der  Netzscala  und  dessen  Hypotenuse  durch  die  Berühmngslinie 
in  dem  betrachteten  Punkte  der  Curve  gebildet  wird,  so  wächst 
bei  gleichbleibendem  Widerstände  das  Product  k  =  rjs  .  während 
einer  Versuchsreihe  mit  zunehmendem  s.  Eine  Erklärung  für  diese 
Erscheinung  lässt  sich  nicht  geben.  Betrachtet  man  dagegen  die 
Mittelwerthe  von  k  während  der  verschiedenen  Reihen,  so  wachsen 
diese  proportional  mit  zunehmendem  Widerstände.  Dies  zeigt,  dasa 
der  Widerstand  die  Bewegung  des  Meniscus  in  der  Capillarröhre 
verzögert.  Sched, 

P.  DuHBM.  Sur  la  pression  dans  les  mileux  di^lectriques  ou  mag- 
netiques.  Amer.  Journ.  of  Math.  17,  117—167,  1895  (?)  f. 
LufiNABD  hat  in  den  „Vorlesungen  über  Elektrieität  und  Mag- 
netismus" des  Verf.  einen  Irrthum  aufgedeckt,  der  darin  bestamli 
-dass  eine  von  erster  Ordnung  unendlich  kleine  Grösse  als  eine 
solche  von  zweiter  Ordnung  aufgefasst  und  demnach  vernachläßsigt 
wurde.  Die  darauf  gegründeten  Untersuchungen  Lij^nabd^s  haben 
nun  den  Verf.  veranlasst,  seinerseits  die  Druckverhältnisse  in  polaii- 
eilten  Mitteln  zu  studiren;  seine  Untersuchungen  beruhen  darauf, 
die    unendlich   kleine    Variation   zu    studiren,    welche    das  Selbst- 
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Potential  eines  polarisirten  Systems  erfährt,  wenn  dem  System  selbst 
eine  unendlich  kleine  Verschiebung  zu  Theil  wird.  Der  Ausdi*uck 
der  Variation,  welcher  in  den  „Vorlesungen"  unvollständig  gegeben 
war,  ist  nun  mit  aller  Schärfe  ermittelt.  Auf  die  Einzelheiten  der 
theoretischen  Untersuchungen  kann  nicht  eingegangen  werden. 

Scheel 


W.  Weileb.     Elektrisirte  Wassertropfen.     Elektrot.  Bundsch.  12,  217 
—218,  1895  t. 

Bekannt  ist  die  Erscheinung,  dass  aus  einer  engen  Trichter- 
öffnung fallende  Wasseitropfen  bei  Annäherung  einer  geriebenen 
Siegellackstange  an  die  Wasseroberfläche  in  Folge  der  Influenz- 
wirkung schneller  fallen.  Dem  Verf  ist  es  umgekehrt  gelungen, 
durch  Annäherung  einer  geriebenen  Siegellackstange  an  den  empfind- 
lichen Punkt  des  Strahles,  d.  h.  den  Punkt,  wo  der  Strahl  sich  in 
Tropfen  auflöst,  diesen  zum  Zusammenhalten  zu  bringen.  Erklärt 
wird  diese  Erscheinung  dadurch,  dass  entweder  die  Rotation  der 
sich  bildenden  Tropfen  durch  die  influenzireude  Elektricilät  der  Stange 
verzögert  wird,  oder  aber,  dass  die  influenzirten  Elektricitäten  sich 
sogleich  nach  der  Trennung  w^ieder  zu  vereinigen,  damit  die  Ober- 
flächenspannung zu  überwinden  und  so  die  Zerstreuung  der  Tropfen 
weiter  hinauszuschieben  vermögen.  —  Eine  Regelmässigkeit  der 
Auflösung  eines  Wasserstrahles  in  Tropfen  erreicht  man,  wenn  man 
denselben  periodischen  Schwingungen,  z.  B.  denen  einer  stärken 
Stimmgabel  unterwirft  Endlich  zeigt  der  Verf.,  in  welcher  Weise 
rasch  fallende  Tropfen  einen  musikalischen  Ton  hervorbringen 
können.  Scheel. 


Litteratur. 
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HoLTz  and  Toplbb  machines  and  their  mode  of  operating.  2.  ed. 
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38.   Batterieentladang. 

H.  DuFOUB.  Les  effets  m^caniqueB  produits  par  la  decharge  de 
batteries  de  bouteiUes  de  Leyde  passaat  au  travers  de  corps 
mediocres  conducteurs.  Bull.  Soc.  Yaud.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  34, 
94—95,  1895. 

Wenn  die  Entladungen  einer  Batterie  von  10  bis  19  Flaschea 
durch  ein  Heft  von  20  auf  einander  liegenden  Blättern  gewöhnlichen 
Papierefi  hindurchgehen,  so  vergrössert  sich  die  Dnrchschlagsöffnung 
von  der  Mitte  des  Heftes  nach  aussen  hin.  Dabei  sind  die  Ränder 
der  Locher  alle  nach  aussen  gekehrt,  wie  bei  einer  einzelnen  Karte; 
jedoch  existirt  ein  Blatt  in  dem  Hefte,  welches  der  Verf.  das  neu- 
trale Blatt  nennt,  welches  nur  ein  kleines  Loch  ohne  aufgeworfenen 
K;ind  zeigt  Die  Lage  dieses  Blattes  hängt  von  der  relativen 
Stellung  der  Entladerkugeln  ab.  —  Sind  die  einzelnen  Papierlagen 
durch  Luftzwischenräume  getrennt,  so  wird  das  Loch  grösser,  je 
weiter  man  nach  der  Mitte  des  Packets  gelangt.  Sched. 


S.  P.  Thompson.  On  the  cause  of  the  differences  in  Liohtekbsbg's 
dust  figures;  preliminary  note.  Proc.  Roy.  Soc.  58,  214—215,  1895t. 
Nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  entsprechen  die  strahlen- 
förmigen positiven  Figuren  der  Büschelform  der  Entladungen,  die 
runden  Linien  der  negativen  Figuren  dagegen  der  stillen  Ent- 
ladung des  elektrischen  Windes.  Bei  Anwendung  polirter  Metall- 
fliichen  entladet  sich  die  negative  Elektricität  wesentlich  in  Form 
des  Windes,  die  positive  disruptiv  in  Büschelform;  bei  Anwendung 
berusster  Obei-flächen  kehrt  sich  dies  Yerhältniss  um,  dabei  giebt 
dann  die  positive  Elektrode  runde  Linien,  die  Büschelentladung  der 
negativen  Elektricität  strahlenförmige  Figuren.  Scheel 


G.  T.  Hanchbtt.  Microscopy  of  spark-gaps.  Electr.  Wurid  2b,  607 
—608,  1895.  [Proc.  Phyg.  Soc.  13,  319—320,  1895  t. 
Wenn  zwei  Streifen  Zinnfolie  auf  eine  Glasplatte  gelegt  und 
kleine  Entladungen  zwischen  beiden  erzeugt  werden,  so  entsteht 
zwischen  ihnen  ein  fast  gewichtsloser  Niederschlag,  welcher  am 
stärksten  an  der  positiven  Elektrode  auftritt.  Der  Yerf.  untersucht 
die  Funkenbahnen  mikroskopisch  und  findet  zwei  Arten  von  wesent- 
lich vei-schiedenen  Linien,  die  einen  roth^  die  anderen  blau,  von 
denen  die  letztere  bereits  bei  schwachen  Potentialdifferenzen  auftritt 
Die  rothe  Linie  zeigt  sich  bei  wachsender  Potentialdifferenz  zwbchen 
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den  blauen  Linien  verbreitert,  and  verkürzt  sich,  bis  sie  nicht  mehr 
an  die  negative  Elektrode  heranreicht  und  löst  sich  schliesslich  bei 
noch  mehr  wachsender  Potentialdifferenz  in  einen  rothen  Nebel  auf. 
Der  Verf.  nimmt  an,  dass  die  blauen  Linien  den  grösseren  Theil 
der  Mektricität  überführen.  Scheel. 


A.  Obebbbok.  Ueber  das  Ausströmen  der  Elektricität  aus  einem 
Leiter  in  die  Luft  und  über  den  Einfluss,  welchen  eine  Tempe- 
raturerhöhung des  Leiters  auf  diesen  Vorgang  ausübt    Berl.  Ber. 

1895,  313— 321t. 

Für  das  Ausströmen  der  Elektricität  in  Form  von  Glimm-  oder 
BüBchelentladung  ist  es  bis  jetzt  nicht  gelungen,  Gesetze  von 
grosserer  Allgemeinheit  aufzustellen.  Das  Ausströmen  beginnt  je- 
doch erst  dann,  wenn  an  einer  Stelle  des  Leiters  ein  gewisser 
Grenzwerth  der  Dichtigkeit  überschritten  wird.  Dieser  Grenzwerth 
scheint  unter  sonst  gleichen  Umständen  von  dem  Vorzeichen  der 
sich  entladenden  Elektricität  abzuhängen.  —  Die  vorliegenden  Unter- 
suchungen sollen  den  Einfluss  der  Temperaturerhöhung  des  Leiters 
klarstellen  und  sollen  entscheiden,  ob  der  charakteristische  polare  Unter- 
schied in  der  entladenden  Wirkung  eines  glühenden  Leiters  sich  auch 
schon  bei  niedrigen  Temperaturen  nachweisen  lässt,  oder  ob  der- 
selbe erst  bei  einer  bestimmten  hohen  Temperatur  eintritt. 

Zu  den  Versuchen  diente  ein  von  einer  Hartgummisäule  ge- 
tragener leitender  Körper,  welcher  mit  einer  Leydener  Flasche  und 
einem  BuNSBN'schen  Elektrometer  verbunden  war.  Dem  Leiter 
wurde  ein  mit  der  Erde  verbundener  Conductor  in  Form  eines 
Drahtes  genähert,  dessen  Temperatur  durch  einen  hindurch- 
geschickten elektrischen  Strom  innerhalb  weiter  Grenzen  geändert 
werden  konnte.  Bei  Annäherung  des  Conductors  an  den  geladenen 
Leiter  wird  ersterer  durch  Influenz  elektrisirt  Erreicht  die  Dichte 
der  Elektricität  an  einer  Stelle  einen  gewissen  Grenzwerth,  so  geht 
an  dieser  Stelle  Elektricität  in  die  Luft  über  und  fliesst  nach  dem 
isolirten  Conductor,  dessen  Potential  zu  sinken  beginnt.  Die  Ver- 
suche wurden  bei  verschiedenen  einfachen  Formen  des  Leiters, 
welche  leicht  der  Rechnung  zugänglich  sind,  durchgeführt  Es 
zeigte  sich  dabei  ein  eigenthümlicher  Einfluss  der  Temperatur- 
erhöhung des  Drahtes.  Zunächst  setzt  diese  das  Entladungspotential 
beider  Elektricitäten  erheblich  herunter,  und  zwar  geschieht  dies 
schon  bei  massiger  Erwärmung.  Ausserdem  bewirkt  die  Tempe- 
ratnrsteigerung  in  allen  Fällen  eine  polare  Verschiedenheit  der  Ent- 
ladungspotentiale.   Stets  sinkt  das  Entladungspotential  der  negativen 

Fortscbr.  d.  Phys.  LI.    2.  Abth.  35 
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Elektrieität  schneller  mit  zunelinieDder  Temperatar  als  dasjenige  der 
positiven  £lektricitÄt,  so  dass  bei  höheren  Temperaturen  die  Diffe- 
renzen nicht  unerhebliche  Werthe  erreichen.  Sd^ed, 


D'Absokyal.     Sur  la   decharge   de   la  raie   torpille.     BalL  bim.  soe. 

franQ.  de  phys.  Nr.  7,  6.  Dec.  1895  t-    Soc.  intern,  des  fjlectr.  5.  Dec.  1895. 

[L'^clair.  6leotr.  2,  470—471,  18951- 
Der  Verf.  bediente  sich  zur  Bestimmung  des  Stromverlaufes 
der  registrirenden  MABBY^schen  Trommeln.  Auf  der  elastischen 
Membran  der  ersten  Trommel  ist  eine  kleine  Spirale  aus  isolirtem 
Eupferdraht  befestigt,  welche  mit  dem  zu  untersuchenden  elek- 
trischen Organe  in  Verbindung  steht;  dieselbe  befindet  sich  in  einem 
sehr  starken  magnetischen  Felde  und  wechselt  ihre  Lage  je  Dach 
der  Stärke  des  sie  durchfliessenden  elektrischen  Stromes.  Ihre  Be- 
wegungen übertragen  sich  auf  die  Membran  der  Trommel  und 
durch  die  Vermittelung  der  Luft  in  einer  ELautschukröhre  auf  die 
Membran  einer  zweiten  mit  der  ersten  identischen  Trommel,  welche 
den  auf  einer  geschwärzten  rotirenden  Trommel  gleitenden  Schreib- 
stift in  Bewegung  setzt. 

Die  gewonnene  Gurve  lässt  erkennen,  dass  die  Entladung  sich 
aus  einer  Aufeinandei'folge  von  vier  bis  ftinf  fast  gleichen  Ent- 
ladungen zusammensetzt,  welche  sich  bis  zu  einem  Maximum  ver- 
stärken; alsdann  vermindert  sich  die  Intensität  der  Entladung,  und 
zwar  ist  der  zweite  Theil  der  Curve  dem  ersten  symmetrisch.  Jede 
Entladung  hat  eine  Dauer  von  etwa  0,01  See,  die  Gesammtent- 
ladung  von  0,1  See. 

Femer  bestimmte  der  Verf.  die  Intensität  des  vom  Zitterrochen 
entwickelten  Stromes  derart,  dass  er  kleine  Glühlampen  in  solcher 
Zahl  hinter  einander  schaltete,  bis  sie  zu  leuchten  aufhörten.  Wenn 
man  Intensität  und  Potentialdiferenz  der  Lampen  kennt,  so  erhält 
man  eine  untere  Grenze  für  die  Elemente  der  Entladung.  In  solcher 
Weise  fand  der  Verf.  fiir  die  Potentialdifferenz  zwischen  den  beiden 
Seiten  des  Organs  im  Minimum  25  Volt  und  als  Intensität  des 
Stromes  11  Amp.  Die  auftretende  Stärke  der  Entladung  ist  also 
etwa  Vs  Pferdekraft  äquivalent. 

Der  Verf.  versucht,  aus  der  anatomischen  Beschaffenheit  des 
Thieres  eine  Erklärung  fiir  die  beobachteten  Erscheinungen  zu 
geben.  Sched, 

Lord  Kelvin  and  A.  Galt.  Preliminary  experiments  for  com- 
paring  the  discharge  of  a  Leyden  jar  through  different  branches 
of  a  divided  Channel.     Bep.  Brit.  Abs.  Oxford  1894,  555— 556  t- 


d'Arsonval.    Lord  Kelvin  q.  Galt.    Wesbndonck.  547 

Die  EntladiiDg  geschah  auf  zwei  neben  einander  liegenden 
metallisohen  Wegen,  welche  aus  den  beiden  zu  vergleichenden 
Fnifdräbten  bestanden.  Der  auf  jeden  Zweig  entfallende  Ent- 
ladungsstroHL  wurde  durch  die  bei  der  Entladung  entwickelte  Wärme 
und  diese  wieder  durch  die  auf  einen  Zeiger  übertragene  Ver- 
längemng  des  Prüfstückes  ermittelt    Die  Untersuchungen  ergaben: 

1.  In  den  Experimenten  hatten  die  zu  vergleichenden  Drähte 
im  Allgemeinen  gleiche  Länge.  Waren  sie  vom  gleichen  Material, 
aber  Ton  verschiedenem  Durchmesser,  so  zeigte  sich  der  dickere 
Draht  stärker  als  der  dünnere  erwärmt. 

2.  Bei  Drähten  von  verschiedenem,  nicht  magnetischem 
Material  —  Kupfer  oder  Platin  —  von  derselben  Länge,  aber 
derart  verschiedenem  Durchmesser,  dass  sie  den  gleichen  Wider- 
stand besassen,  waren  die  Verlängerungen  nahe  gleich. 

3.  Bei  Versuchen,  mit  gleich  langen  und  gleich  dicken  Kupfer- 
drahten, deren  einer  ausgespannt,  der  andere  zu  einer  Spirale 
gewickelt  war,  fand  sich  die  Verlängerung  des  ersteren  mehr  als 
zweimal  so  gross  als  die  des  zweiten. 

4.  171  gefirnisste  weiche  Eisendrähte  waren  zusammen  in  eine 
Olasöhre  gebracht,  diese  ganz  ausfällend;  die  Verlängerung  wurde 
dadurch   10  mal  so  gross  als  im  anderen  Zweige. 

5.  Die  letzte  Vergleichung  fand  zwischen  Eisen-  und  Platin- 
drahten statt.  Die  Länge  jedes  derselben  betrug  502,5  cm,  der 
Durchmesser  des  Eisendrahtes  0,034  cm  mit  einem  Widerstände  von 
6,83  Ohm.  Der  Durchmesser  des  Platindrahtes  war  0,058  cm  mit 
einem  Widerstände  von  6,82  Ohm.  Beide  Drähte  waren  frei  auf- 
gehängt. —  Die  Versuche  lassen  den  Schluss  zu,  dass  der  Er- 
wärmungseffect  im  Platindraht  nahezu  IV2I11&I  so  gross  ist  als  im 
Eisendraht.  Sched. 

E.  Wesbkdonok.    lieber  elektrische  Spitzenausströmung,  veranlasst 
durch   sehr  schnell  altemirende  Ströme.     Naturw.  Bundsch.  10,  401 

—404,  1895  f. 

Nachdem  eine  Reihe  vonllntersuchungen  bei  sehr  schnell  altemiren- 
den  Strömen  eine  überwiegend  negative  elektrische  Spitzenausströmung 
hatte  erkennen  lassen,  unternahm  der  Verf.  nach  dieser  Richtung 
hin  ebenfalls  einige  Versuche.  Er  bediente  sich  dabei  eines  Blond- 
LOT'schen  Erregers,  wie  ihn  bereits  Doklb  früher  beschrieben  hatte, 
und  bei  welchem  man  es  nach  Donlb's  Angaben  mit  etwa  10  Mill. 
Stromwechseln  in  der  Secunde  und  grossen  elektrischen  Wellen  von 
3000  cm  Länge  zu  thun  hatte.     Die   eingehend  beschriebenen  Ver- 

35* 
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suche  des  Verfassers  führten  zu  einem  von  den  meisten  anderen 
Forschungen  durchaus  abweichenden  Resultate,  nämlich  dass,  wexm 
beide  Pole  des  Erregers  isolirt  und  recht  gleichmassig  geladen  sind, 
die  in  den  langen  Drähten  auftretenden,  sehr  schnell  altemirenden 
Strömungen  stets  positive  Elektricität  unter  den  verschiedenartigsten 
Umständen,  sowohl  aus  den  Drähten  direct,  wie  aus  deren  ange- 
brachten Spitzen  entladen.  Ist  dagegen  ein  Pol  des  Erregers  ab- 
geleitet, während  der  andere  geladen  wird,  so  giebt  das  Ausströmen 
nicht  mehr  stets  das  positive  Vorzeichen,  sondern  bei  durchweg 
guter  Isolation  dasjenige  des  isolirten  Poles,  doch  kann  man  durch 
geeignete  Anordnung  auch  in  diesem  Falle  wieder  stets  positiire 
Entladung  hervorrufen,  welches  auch  der  isoiirte  Pol  sei.     Scked. 


P.  Cabdani.     Sui  fenomeni  termici  delle  scariohe  nei  circuiti  deri- 
vativi  e  suUa  resistenza  dei  conduttori.     Cim.  (4)  2,    69—97,  199 
—232,  271— -296,  1895  t.     [Beibl.  20,  215—216,  1896  t. 
Der  Verf.  bestimmte  die  Vertheilung  einer  Entladung  auf  ver- 
schiedene Zweigleitungen  durch  Messung  der  von  den  Zweigleitongen 
entwickelten   Wärmemengen.      Zu    diesem    Behufe    war    ein  Theil 
jeder  Zweigleitung  in   eine   mit  Petroleum  gefüllte   Glasröhre  ein- 
geschlossen und  man  ermittelte  die  zugeführte  Wärmemenge  durch 
Bestimmung  der  Ausdehnung  des  Petroleums. 

Zwei  Zweigleitungen  wurden  bei  den  ersten  Versuchen  durch 
verschieden  lange,  gleich  dicke  Platindrähte  gebildet;  es  ergab  sich 
dabei,  dass  der  Wärmemenge  im  einen  constant  gehaltenen  Zweige 
stets  dieselbe  Wärmemenge  im  anderen  Zweige  entsprach.-  A1& 
veränderlichen  Zweig  wählte  darauf  der  Verf.  Drähte  aus  Kupfer, 
Eisen,  Messing  und  Platin.  Es  zeigte  sich  bei  allen  eine  Abnahme 
des  Widerstandes  mit  wachsender  Dicke  des  Drahtes,  doch  ver- 
schieden vom  Gesetze  der  galvanischen  Ströme.  Mit  geringer  wer- 
dendem Querschnitte  der  Drähte  näherte  sich  bei  Kupfer  und 
Messing  der  Widerstand  einem  Maximum,  nach  dessen  Erreichung 
der  Widerstand  bei  noch  stärkerer  Abnahme  des  Quersclmittes  sich 
wieder  verringerte. 

Die  Versuche  wurden  auch  auf  vielfache  Verzweigungen  aus- 
gedehnt.    ScÄerf. 

P.  Cabdani.     Sulla  scariche  elettriche   nel  rame  e  nel  ferro.    Atti 
R.  Acc.  dei  Line.  Bend.  (5)  4,  242—250,  1895  t. 
Nach    derselben    Methode    wie   in   der   vorigen    Arbeit  unter- 
suchte der  Verf.  die  Entladung  durch  Kupfer-  und  Eisendrahte,  und 
gelangte  zu  folgenden  Resultaten: 


Cabdami.    Bboca.  549 

1.  Kupfer  und  Eisen  von  grosserem  Durchmesser  verhalten 
sich  ähnlich  in  Bezug  auf  die  Entladung;  ihr  Widerstand  vermindert 
sich  langsam  mit  wachsendem  Durohmesser. 

2.  Bei  geringem  Durchmesser  verhalten  sich  heide  Metalle  ein 
wenig  verschieden;  der  Widerstand  war  in  einer  Versuchsreihe  für 
Eisen  etwas  geringer  als  für  Kupfer,  bei  einer  zweiten  Reihe  zeigte 
sich  kein  bemerkenswerther  Unterschied. 

3.  Bei  sehr  kleinem  Durchmesser  verhalten  sich  beide  Metalle 
sehr  verschieden.  Ihr  Widerstand  bleibt  bis  zu  einem  gewissen 
Durehmesser  abwärts  wesentlich  constant  und  nimmt  dann  schnell 
zu  mit  abnehmendem  Durchmesser. 

Dieselben  Untersuchungen  wurden,  da  die  Resultate  mit  denen 
Lobgb's  nicht  völlig  übereinstimmen,  auch  noch  nach  der  von 
LoDGS  verwendeten  Methode  angestellt.  Sched, 


AndbiA  Bboca.  ^tudes  exp^rimentales  sur  l'^tincelle  disruptive. 
L'^lairage  ^lectr.  4,  843—352,  401—411,  1895  t.  Bull.  bim.  de  la  soc. 
frang.  de  phys.  67,  2—3,  1895  t- 

Der  Verf  studirte  die  beim  Auftreten  eines  Funkens  in  einem 
Stromkreise  vor  sich  gehenden  Erscheinungen,  indem  er  sich  luft- 
leerer, unipolar  erregter  Röhren  bediente.  Beim  Auftreten  des 
Funkens  leuchteten  die  Röhren  auf,  sie  erloschen,  sobald  der 
Funken  zum  Lichtbogen  wurde,  und  entstanden  wieder,  sobald 
man  durch  Abblasen  oder  Zwischenschalten  von  Cartonpapier  den 
Lichtbogen  beseitigte.  Die  nähere  Untersuchung  dieser  Erschei- 
nungen, die  auf  erlöschenden  Schwingungen  beruhen,  zeigte,  dass, 
sobald  der  Funken  auftritt,  elektrische  Schwingungen  entstehen, 
die  schneller  sind,  als  die  der  erregenden  Spule.  Weitere  Ver- 
suche zeigten,  dass  der  Funken  den  Ausgangspunkt  für  die  Schwin- 
gungen bildet,  die  um  so  mehr  erlöschen,  je  weiter  sie  sich  von 
diesem  Ausgangspunkte  entfernen. 

Drähte,  die  an  beiden  Seiten  des  Funkens  verbunden  sind, 
und  eine  Art  HBBTz'schen  Erreger  bilden,  werden  im  Augenblicke, 
wo  der  Funken  entsteht,  mit  Strahlenbüscheln  bedeckt,  die  alle 
rechtwinklig  zum  Drahte  stehen.  Endlich  bedeckt  sich  ein  Draht, 
welcher  zwischen  zwei  Funken  ausgespannt  ist,  mit  leuchtenden 
Strahlenbüscheln  auf  seiner  ganzen  Länge.  Man  kann  ihn  dabei 
berühren,  ohne  physiologische  Wirkungen  zu  verspüren. 

Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  in  einer  HiTTO^p'schen  Röhre  mit 
grossen,  in  Spitzen   auslaufenden   Platinelektroden  bei  grosser  An- 
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näherung  und  bei  Anwendang  hinreichender  Einergie  zuerst  katho- 
dische  Erscheinangen,  dann  aber  auch  einen  wirklichen  Fnnkeii 
zwischen  beiden  Spitzen  auftreten  zu  lassen.  Der  Äether  allein 
läsBt  also  Erscheinungen  zu,  die  denen  des  Funkens  im  Dielektricnm 
ähnlich  sind.  Sched. 

H.  DüFOüB.     Distances  explosives  d^etincelles  ^lectriques.    Areb.  sc. 
phya.  (3)  33,  272—273,  18951-    BuU.  Soc  Vaud.  (3)  31,  XH-XHI,  1895. 

Die  Funken  wurden  mittels  einer  WiMSHüBST-Maschine  zwischen 
drei  Messingkugeln  Ä^  B  und  C  erzeugt,  von  denen  A  mit  dem 
Pol  der  Maschine  und  mit  dem  Elektrometer,  und  C  mit  der  Erde 
verbunden  war,  während  man  B  isolirte.  Die  Entfernung -4  B-f-BC 
war  constant,  doch  konnte  die  Lage  von  B  zwischen  A  und  C 
verändert  werden.  Der  Verf.  constatirte,  dass  die  Potentialdifferenz, 
die  nöthig  war,  um  den  Funken  übergehen  zu  lassen,  durch  ein 
Minimum  geht,  wenn  AB  =  BC  ist. 

Die  Potentiale  sind  jedoch  nicht  gleich  für  die  reciproken 
Werthe  von  AB  und  BC.  Steht  A  mit  der  Maschine  in  Ver- 
bindung, so  sind  die  Potentialdifferenzen  kleiner  fiir  AB<BC^  als 
für  AB>BC^  d.  h.  die  Erzeugung  des  ersten  Funkens  erleichtert 
die  Bildung  des  zweiten.  Die  zugehörigen  Werthe  von  AB  iind 
BC  sind  aus  der  folgenden  Tabelle  ersichtlich: 


LB 

BC 

Potential 

8 

2 

117 

7 

3 

107 

6 

4 

96 

5 

5 

78,5 

4 

6 

93 

3 

7 

102 

2 

8 

112 

Scheel 

P.    Cabdani.      Sopra   alcuni    effetti   dovuti   alla    selfinduzione   dei 
circuiti  di  scarica  dei  condeusatori.     Elettr.  4,  8  S.,  1895  f. 

Ein  Theil  der  Arbeit  ist  in  anderen  Publicationen  enthalten, 
über  welche  bereits  berichtet  ist.  Bei  den  neu  vorgenommenen 
Messungen  waren  eine  Funkenstrecke  constanter  (A)  und  eine 
variabler  (B)  Länge  im  Entladungskreise  einer  Batterie  hinter  ein- 
ander eingeschaltet.  Parallel  mit  B  befand  sich  ein  verschieden 
geformter  Draht.^  Es  ergaben  sich  zu  den  Längen  von  A  die 
folgenden  kritischen  (d.  h.  maximahsten)  Funkenstrecken  von  B. 
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L    StatiBohe  Entladung: 

Draht  1 :  Draht  aasgespannt A  =  2cm    £  =  0,676 cm 

»       zur  Spirale  gewickelt 2  „  0,448  . 

Draht  2:  Draht  ausgespaimt 4  „  1,630  „ 

„       zur  Spirale  37  cm  lang,  0,5  cm  im 

Durchmesser  gewickelt 4  „  0,939  „ 

Spirale  bis  zur  Länge  v.  50  cm  ausgez.  4  „  0,996  „ 

»        n  108    „         „  4  „  1,139  „  - 

IL  Plötzliche  Entladung: 

Draht  ausgespannt 4    ,  2,17     „ 

fi(pirale  von  2,8  cm  Durchmesser 4    ^  2,10     „ 

1»  n*ii  »  •••.•...  4„  l,ol       n 

Draht  im  Zickzack 4    ,  1,21     „ 

Draht  aufs  Neue  ausgespannt 4    „  2,20     „ 

Sch^l, 

G.  Jaumann.    Inconstanz  des  Funkenpotentials.     Wien.  Her.  104  [2a], 
7—36,  1895  t.     Wied.  Ann.  55,  656—683,  1895. 
Der  Verf.  resumirt  die  Resultate  seiner  Arbeit,  wie  folgt: 

1.  Funken  verändern  die  Funkenstrecke  und  zwar  kräftige 
Funken  deutlich  in  ungünstigem,  schwache  manchmal  in  günstigem 
Sinne.  Die  Funkenstrecke  erholt  sich  von  dieser  Nachwirkung  der 
Funken  von  selbst  im  Laufe  einiger  Stunden. 

2.  Bei  Vermeidung  der  kleinsten  Kraftschwankungen  sind 
ungewöhnlich  hohe  Funkenpotentiale  zu  erhalten. 

3.  Bei  nicht  ganz  erfüllten  Entladungsbedingungen  tritt  die 
Entladung  nach  einer  Verspätung  von  einigen  Secunden  bis  meh- 
reren Minuten  ein.  Während  dieser  Verspätung  verläuft  ein  Vor- 
process  der  Entladung,  welcher  selbst  keine  Entladung  ist 

4.  Während  dieser  Verspätung  kann  man  einwurfsfrei  die 
excitirende  Wirkung  der  Kraftschwankungen  nachweisen. 

5.  Eine  massige  Kraftschwankung  löst  den  Funken  nicht 
momentan  aus,  sondern  erst  nach  0,1  bis  5  Secunden.  Sie  beschleu- 
nigt nur  den  Vorprocess  desselben,  kürzt  also  seine  Verspätung  ab. 

Scheel. 

R.  SWYKGBDA.UW.  Sur  Ics  potentiels  explosifs  statiques  et  dyna- 
miques.  C.  B.  121,  118— 121,  195—198,  1895t. 
Jaumakk  hatte  gefunden,  dass  das  Funkenpotential  von  der 
Schnelligkeit  der  Ladung  des  Entladers  abhängt,  und  zwar  ist  es 
um  so  kleiner,  je  schneller  die  Aenderungen  der  Ladung  sind.  Der 
Verf.  sucht  nun  experimentell  zu  beweisen,  dass  die  Beobachtungen 
Jaumanw's   sich   in   anderer  Weise   auf  Grund   seiner  eigenen  Ver- 
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suche  erklären  lassen  und  zwar  dadurch,  dass  die  Erniedrigung  des 
Funkenpotentials  durch  das  ultraviolette  Licht  grösser  ist  für  dyna- 
mische als  für  statische  Potentiale.  Die  von  ihm  benutzte  Yer- 
Suchsanordnung  war  die  folgende: 

Die  Belegungen  eines  Condensatoi-s  C  sind  mit  den  Polen 
einer  elektrostatischen  Maschine  und  gleichzeitig  mit  den  Polen 
eines  Entladers  verbunden.  Man  vermehrt  nun  in  brüsker  Weise 
die  Gapacität  des  Condensators ,  indem  man  seine  Belegungen  mit 
den  Belegungen  eines  anderen  Condensators  von  kleinerer  Capacität 
verbindet.  Die  Potentialdifferenz  zwischen  den  Belegungen  von  C 
und  folglich  auch  zwischen  den  Polen  des  Entladers  nimmt  nun 
augenblicklich  ab. 

Das  Experiment  besteht  nun  darin,  zu  sehen,  ob  die  augen- 
blickliche Abnahme  des  Potentials  den  Entlader  für  ein  niedrigeres 
Potential  entladet ,  als  es  der  Fall  sein  würde ,  wenn  der  Entlader 
langsam  und  auf  reguläre  Weise  mittels  einer  elektrostatischen 
Maschine  geladen  wäre. 

Diese  Versuche,  von  denen  mehrere  detaillirt  in  der  Arbeit 
aufgeführt  sind,  ergaben  nun  aber  übereinstimmend  ein  negatives 
Resultat  und  lassen  den  Schluss  zu,  dass  das  Funkenpotential  eines 
ausserhalb  ultravioletter  Strahlen  liegenden  Entladers  sich  nicht  in 
merkbarer  Weise  durch  sehr  kleine  und  sehr  schnelle  Potential- 
änderungen vermindert.         Sched. 

A.  RiOHi.  Süll'  allungamento  di  una  scientilla  prodotto  dal  meto 
degli  elettrodi.  Mem.  di  Bologna  (5)  5,  469 — 473,  1895  t. 
An  einem  feststehenden  Conductor  wird  ein  zweiter  durch 
Rotation  um  eine  Axe  sehr  schnell  vorbeigeführt  Der  zwischen 
beiden  übergehende  Entladungsfunken,  welcher  zwischen  zwei  anderen 
im  gleichen  Schliessungskreise  liegenden  festen  Conductoren  im 
Maximum  nur  eine  Länge  von  lV2cm  besitzt,  wird  dadurch  bis 
auf  40  cm  aus  einander  gezogen  und  beschreibt  entsprechend  der 
Bahn  des  beweglichen  Conductors  einen  Theil  einer  Kreislinie. 

Scheel, 

A.  RiOHi.  Sul  modo  nel  quäle  si  produoono  le  lunghe  scintdlle 
alla  superficie  delP  acqua.  Atti  B.  Ago.  dei  Lincei  Bend.  (5)  4  [l]« 
191—196,  1895  t. 

In  die  Wandung  einer  mit  destillirtem  Wasser  gefüllten  Glas- 
röhre sind  zehn  Drähte  eingeschmolzen,  welche  ausserhalb  der 
Röhre  in  kleinen,   in  verschiedener  Entfernung  von   einander    an- 
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geordneten  Messingkngeln  endigen.  Der  erste  und  letzte  Draht 
dienen  gleichseitig  als  Zuleitung  des  Entladungskreises  einer  Batterie, 
in  welohe  ausserdem  ein  Funkenunterbrecher  eingeschaltet  ist.  Die 
Entladung  geht  dann  bei  kleiner  Oefihung  des  Unterbrechers  durch 
das  Wasser  allein.  Bei  grösserer  Oefihung  treten  nach  einander 
die  Funken  auch  zwischen  den  zehn  Messingkugeln,  beginnend  mit 
dem  kleinsten  von  ihnen  gebildeten  Intervall  auf,  bis  bei  hin-, 
reichender  Entfernung  der  Kugeln  des  Unterbrechers  die  Ent- 
ladungsfunken alle  von  den  zehn  Kugeln  gebildeten  neun  Inter- 
valle durchschlagen. 

Auch  dieser  Versuch  wird,  wie  die  früheren  ähnlichen  des 
Verfassers,  durch  Seitenentladungen  auf  der  Wasseroberfläche 
erklärt.  Scheel, 

A.  RiOHi.     Nuove  esperienze   sulle  scintille   elettriche   costituite   da 
masse  luminose,  che  si  muovono  lentamente.    Mem.  dl  Bologna  (5) 

5,  445—468,  1895  t. 

Die  Arbeit  knüpft  an  eine  Publication  aus  dem  Jahre  1891 
an,  und  sucht  die  günstigsten  Verhältnisse  für  das  Entstehen  der 
dort  beschriebenen  „leuchtenden,  in  Bewegung  befindlichen  Massen '^ 
zu  ergründen,  insbesondere  aber  zu  untersuchen,  wie  sich  die  Be- 
wegung dieser  Massen  noch  mehr  verlangsamen  lasse. 

Ferner  bestimmt  der  Verf.  die  Beziehung  der  leuchtenden 
Massen  zu  dem  geschichteten  Lichte.  Während  letzteres  bei  nie- 
deren Drucken  auftritt,  vei-schwindet  es  bei  wachsendem  Drucke 
und  macht  schliesslich  den  leuchtenden  Massen  Platz. 

Endlich  wird  das  Verhalten  der  leuchtenden  Massen  in  Gas- 
gemischen und  Gemischen  von  Gasen  imd  Dämpfen  studirt  und 
eine  grössere  Zahl  von  darauf  bezüglichen  Photographien  der 
Fankenformen  veröflEentlicht 

Die  vielen  gewonnenen  experimentellen  Resultate  lassen  sich 
in  einem  kuraen  Auszuge  nicht  wiedergeben.  Scheel, 


V.  BiBBKAGEi.  Sur  la  r^sistance  d'une  ^tincelle  electrique.  Joum. 
de  phy».  (3)  4,  474—478,  1895  t. 
Wenn  ein  HssTz'scher  Resonator  mit  einem  Erreger  resonirt, 
60  haben  die  erzwungenen  Schwingungen  und  die  Eigenschwin- 
gnngen  des  Resonators  dieselbe  Periode  und  es  folgt  aus  der 
Theorie  des  Resonators,  dass  beide  Schwingungen  im  Resonator 
entgegengesetzte  Phase  haben.  Damit  diese  entgegengesetzten 
Schwingungen  sich   beide  vollständig  zerstören,  genügt  es,   beiden 
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die  gleiche  Dämpfung  zu  geben,  cL  h.  zwischen  dem  Widerstände 
des  Erregers  und  des  Resonators  Gleichheit  herzustellen.  Der  Yer£ 
hat  diese  Folgerung  der  wirklichen  Existenz  zweier  Arten  von 
Schwingungen  im  Resonator  bestätigt,  indem  er  progressiv  den 
Widerstand  des  Resonators  vermehrte,  welcher  zuerst  kleiner  war 
als  der  Widerstand  des  Erregers.  Er  realisirte  so  die  Zerstörong 
jeder  elektrischen  Schwingung  im  Resonator,  und  in  diesem  Augen- 
blicke musste,  gemäss  der  Theorie  zwischen  den  Widerständen  des 
Resonators  und  Erregers,  Gleichheit  herrschen.  Der  benutzte  Erreger 
und  Resonator  waren  von  gleichem  Materiale,  gleichen  Formen  und 
Dimensionen. 

Verschiedene  üeberlegungen  führten  femer  zu  Versuchen,  die 
die  voraufgegangenen  Resultate  bestätigen  und  vervollständigen. 
Das  von  FEDnsBSEN  entdeckte  Phänomen  der  intermittirenden  Ent- 
ladung entsteht  bei  sonst  gleichen  Verhältnissen  für  einen  grösseren 
Widerstand  als  die  oscillirende  Entladung.  Im  ersten  Falle  folgen 
die  Entladungen  immer  im  selben  Sinne  und  es  giebt  sowohl  einen 
dauernd  positiven,  wie  einen  dauernd  negativen  Conductor,  die 
durch  die  Funkenbildung  äusserlich  unterscheidbar  sind.  Im  Falle 
der  oscillirenden  Entladung  dagegen  giebt  es  für  das  Auge  keine 
Dissymmetrie  mehr  zwischen  den  Polen,  da  dieselben  fortwährend 
schnell  wechseln.  Bei  sonst  gleichen  Verhältnissen  wird  man  nur 
die  Distanz  zwischen  den  beiden  Messingkugeln  zu  ändern  braueben, 
und  man  kann  sagen,  dass  der  Widerstand  sich  vermehrt  hat,  wenn 
man  von  der  symmetrischen  —  oscillirenden  —  Entladung  znr 
dissymmetrischen  —  intermittirenden  —  Entladung  übergegangen 
ist.  Zu  den  Versuchen  bediente  sich  der  Verf.  einer  TobpiiBb-Voss'- 
schen  Maschine;  er  fand,  dass  die  Versuche  am  besten  mit  berusrten 
Kugeln  gelingen. 

Der  Verf.  erklärt  diese  Erscheinungen,  indem  er  voraussetzt, 
dass  der  Widerstand  des  Funkens  abhängt  nicht  nur  von  seiner 
Länge  —  was  sich  durch  ein  lineares  Glied  A .  l  darstellen  lässt  — ^ 
sondern  auch  noch  von  gewissen  physikalischen  Eigenschaften, 
welche  besonders  mit  dem  Zustande  der  Oberflächen  varüren,  und 

welche  sich  darstellen  lassen  durch  ein  Glied  — ,  wo  5  und  n  posi- 
tive Constanten  bedeuten.     Demnach  gilt  die  Gleichung: 

welche  sehr  gut  die  Resultate  des  Verf.  darstellt  Der  Cogfficient 
B  ist  für   polirte   Oberflächen   kleiner    als  für  berusste,   und   das 
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erklärt  sich  daraus,  dass  metallische  Theilchen  sich  leichter  von 
einer  rauhen  als  von  einer  glatten  Oberfläche  ablösen.  Diese  Zer- 
staabang  der  Elektroden  während  der  Entladung  muss  den  Wider- 
stand des  Funkens  vermehren.  Man  kann  also  annehmen,  dass  es 
sich  bei  diesen  Erscheinungen  um  eine  scheinbare  Vermehrung  des 
Widerstandes  handelt,  die  hervorgerufen  ist  durch  eine  bei  Zer- 
stäubung der  Elektroden  entstandene  elektromotorische  Gegenkraft. 
Diese  selbe  elektromotorische  Gegenkrafl  spielt  offenbar  auch  eine 
Rolle  beim  Voltabogen.  Scheel. 

Miss   Mabtin.      Expansion    produced    by    the    electric    disoharge. 
Phil.  8oc.  Cambridge  9  [l],  11—26,  lS9b-f.     [Nature  53,  143— 144,  1895t. 

MsissNBB  hatte  beobachtet,  dass  bei  der  Entladung  durch  ein 
Gas  der  Druck  des  Gases  sich  augenblicklich  vergrösserte  —  am 
meisten  bei  Kohlensäure,  am  wenigsten  bei  Wasserstoff.  Diese 
Versuche  sind  von  der  Verf.  wiederholt  und  zwar  mit  einem  Appa- 
rate, der  dem  MsissNBB'schen  genau  nachgebildet  war.  Die  Verf. 
fand,  dass  bei  einer  Entladung  in  keinem  Falle  irgend  eine  Druck- 
schwankung im  Gase  vor  sich  ging,  ausgenommen  bei  gewöhnlicher 
Kohlensäure;  doch  auch  diese  verhielt  sich  in  gut  getrocknetem 
Znstande  den  übrigen  Gasen  gleich.  Scheel, 


Iiitteratur. 

S.  Abrhenius.     lieber  elektrische  Spitzenwirkung.     Verh.  Lübeck  2, 
25,  1895. 

G.  T.  Hanchbtt.     Microscopical  research   in   the   electrostatic  dis- 
oharge.    Electr.  World  25,  607—608,  1895.     '  R.  ß. 


29.   Galyanlsehe  Ketten. 
C.  Limb.     Sur  la  force  electromotrice  des  ^talons  L.  Clabk,  Gout 

et   DaNIBLL..     0.  R.  121,  199—200,  1895t. 

Der  Verf.  hat  bei  0®  folgende  Werthe  für  die  elektromotorische 
Kraft  der  betreffenden  Normalelemente  gefunden:  L.  Clabk 
1,4535  absolute  Volt,  Gout  1,3928  absolute  Volt,  Danibll  (Typus 
Fleming)  1,0943  absolute  Volt    Bei  dem  letzteren  Elemente  stand  das 
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amalgamirte  Zink  in  einer  Lösung  von  ZinkBulfat  vom  spec  Gew. 
1,400  bei  15^.  Die  Kupfersulfatlösang  hatte  das  spec.  Gew.  1,100, 
der  eintauchende  Kupferdraht  war  unmittelbar  vor  dem  Versuche  finscb 
auf  elektroljrtischem  Wege  mit  Kupfer  überzogen  worden.  Das 
DxNiEiiL'sohe  Element  ändert  im  Verlaufe  einer  Stunde  seine  elektio- 
motorische  Kraft  um  mehr  als  1  Proc  Es  ist  ausserdem  weniger 
bequem  als  die  beiden  anderen,  weil  es  jedesmal  neu  zusammen- 
gestellt werden  muss.  Für  nicht  ganz  genaue  Messungen  kann  man 
ihm  die  Form  eines  gewöhnlichen  Elementes,  am  besten  vom  Typus 
Callaud  geben  und  einen  solchen  Widerstand  einschalten,  dass  man 
eine  Stromstärke  von  etwa  0,05  Ampere  pro  Quadratdecimeter  Ober- 
fläche erhält.  Die  Potentialdifferenz  an  den  Polen  ist  dann  merklich 
constant.  Der  Vorzug  des  Elementes  von  Gk>üY  besteht  darin,  dass 
es  bei  einer  Störung  in  Folge  felilerhafter  Behandlung  leicht  seinen 
ursprünglichen  Werth  wieder  annimmt,  wenn  man  es  für  einige 
Augenblicke  durch  einen  Kurzschluss  schliesst.  Ausserdem  ist  sein 
Temperaturco^fBcient  klein  im  Gegensatze  zum  CiiABK'schen  Elemente^ 
welches  erst  dann  zu  genauen  Messungen  benutzt  werden  kann, 
wenn  sein  Temperaturcoäfficient  genau  ermittelt  worden  ist  Dann 
aber  zeichnet  es  sich  durch  grosse  Constanz  aus.  Die  Messungen 
seiner  elektromotorischen  Kraft,  welche  Lord  Ratlbigh  und  der 
Verf.  nach  ganz  verschiedenen  Methoden  ausgeführt  haben,  fahren 
zu  Zahlen,  welche   sich   nur  um  ^/isoo  ^^^   einander   unterscheiden. 

Bgr. 

C.   Limb.      Mesure    directe    des    forces    ^lectromotrices,   en   unit^s 
absolues  electromagn^tiques.    Th^se.   4*'.  yn  u.  120  S.   Paris,  Gaothier^ 
Villars  et  fils,  1895.     [Wied.  Beibl.  20,  51,  1896.     [Joum.  de  phys.  (3)  5, 
61— 70t. 
Die  elektromotorische  Kraft  wurde  in  elektromagnetischem  Maasse 
dadurch  gemessen,  dass  man  einen  Magneten  von  bekanntem  mag- 
netischem Moment  M  um  eine  Axe  senkrecht  zur  Axe  einer  langen 
Inductionsrolle  rotiren  liess.     Ist  Ha  die  Intensität   des  elektrischen 
Feldes   der   Rolle,   welches   durch    die   Stromeinheit  hervorgerufen 
wird  und  (o  die  Winkelgeschwindigkeit  des  Magneten,   so  ist  die 
inducirte  elektromotorische  Kraft 

Emax  ==  ^  •  Äi .  ©. 
Ist  nun  X  die  zu  messende   elektromotorische  Kraft,  so   vergleicht 
man  x  und  E^ax  mittels  des  Potentiometers  von  Glabk  mit  einer 
gegebenen  elektromotorischen  Kraft  und  ebenso  Enum*    Sind  7i  und 
Iq  die  entsprechenden  Längen  des  Potentiometerdrahtes,  so  ist 
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X  =  Emax  '  y  ' 
«2 

Der  iodncirende  Magnet  bestand  aus  65  rechteckigen  Stäben  aus 
AiiLWARD'schem  Stahl  von  je  4  mm  Breite  und  6  bis  8  mm  Länge. 
Die  Stäbchen  sind  in  einem  Rechtecke  von  5  zu  13  angeordnet 
und  durch  Streifen  aus  Aluminiumblech  von  einander  getrennt 
Ihre  Oberfläche  bildet  eine  Kugelcalotte.  Die  weiteren  Details  der 
Yersuchsanordnung  können  im  Auszuge  nicht  mitgetheilt  werden. 
Die  Yersuchsergebnisse  sind  in  dem  vorstehenden  Referate  enthalten. 

Bgr. 

A.  P.  Laübie.  The  electromotive  force  of  an  iodine  cell.  Chem. 
News  71,  121,  1895  t. 
Die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes  Pt  |  Jodkalium  |  Zn 
beträgt  1,172  Volt;  sie  ändert  sich  mit  der  Natur  des  angewandten 
Platins.  Nach  Zusatz  von  0,0001  Proc.  Jod  steigt  die  elektro- 
motorische Krafb  auf  etwa  1,320  Volt.  Bei  weiterem  Zusätze  von 
Jod  wächst  die  elektromotorische  Kraft:  bei  einem  Gehalte  von 
0,001  Proc.  beträgt  sie  1,369  Volt,  bei  einem  Gehalte  von  0,1  Proc. 
Jod  1,460  Volt  Man  kann  die  Grösse  der  elektromotorischen 
Kraft  benutzen,  um  den  Gehalt  einer  Jodkaliumlösung  an  Jod  zu 
bestimmen.  Der  Verf.  hat  sich  dieser  Methode  bedient,  um  die 
Diffusion  des  Jods  in  Jodkalium  zu  bestimmen  und  hat  gefunden, 
dass  die  Diffusion  des  Jods  unabhängig  davon  ist,  ob  die  Lösung 
Jodkalium  oder  Jodcadmium  enthält.  Bgr. 


G.  SoHMiTZ-DuHOKT.  Thcoric  des  galvanischen  Elementes  in  Ver- 
bindung mit  der  Theorie  der  elektrischen  Welle.  Elektrochem» 
Z8.  2,  154—162,  1895.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  SSlf. 

Die  Abhandlung,  die  sich  im  Auszuge  nicht  wiedergeben  lässt, 
fuhrt  aus,  wie  durch  die  chemische  Reaction  im  galvanischen 
Elemente  eine  strömende  Aetherbewegung  hervorgerufen  wird, 
welche  sich  als  Kugelwelle  durch  den  Leiter  von  Pol  zu  Pol  bewegt. 

Bgr. 

Fbm.  J.  Smalb.  Berichtigung.  Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  562—564,  1895  t. 
Die  hier  erwähnte  Berichtigung  ist  bereits  in  dem  Referate 
über  die  Arbeit  des  Verf.  (d.  Ber.  50  [2],  540,  1894)  angebracht 
worden,  so  dass  die  in  dem  Referate  mitgetheilte  Formel  von  der- 
jenigen im  Originale  abweicht  Die  elektromotorische  Kraft  der 
Gasketten  wird   danach   von   der  Goncentration  der  Elektrolyte  ab- 
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hängig.  Damit  steht  die  beobachtete  Constanz  der  H-0-Kette 
scheinbar  im  Widerspruche.  Sie  erklärt  sich  ans  der  Thatsacbe, 
dass  nach  dem  Massenwirkungsgesetze  die  active  Masse  der  disso- 
ciirten  Bestandtheile  constant  bleibt  Wenn  also  mit  zunehmender 
Verdünnung  die  Anzahl  der  H- Ionen  sich  vermindert,  so  muss  die 
Anzahl  der  HO -Ionen  sich  vermehren.  Thatsächlich  wurde  in  d^ 
Abhandlung  nachgewiesen,  dass  die  elektromotorische  Kraft  der 
H- Elektrode  mit  zunehmender  Verdünnung  zunimmt,  diejenige  der 
Saueratoifelektrode  in  etwa  gleichem  Werthe  abnimmt  In  Wirklich- 
keit ist  die  Constanz  der  elektromotorischen  Kraft  bei  verschiedenen 
Concentrationen  desselben  Elektrolyten  auch  nicht  vorhanden.  Aus 
der  mathematischen  Formulirung  des  Unterschiedes  der  elektro- 
motorischen Kraft  geht  indess  hervor,  dass  bei  den  angewandten 
Concentrationen  (1 -normal  bis  0,001 -normal)  der  Unterschied  nur 
0,0005  Volt  beträgt,  so  dass  man  die  elektromotorische  Kraft  der 
H-0- Gaskette  als  unabhängig  von  der  Concentration  ansehen 
kann.  —  Bei  einer  H-Cl-  resp.  Br-  und  J*  Gaskette  nehmen  die 
partiellen  osmotischen  Drucke  des  Wasserstoffs  und  Chlors  mit 
zunehmender  Verdünnung  und  im  gleichen  Maasse  ab.  Deshalb 
nimmt  die  elektromotorische  Kraft  der  H-Cl- Gaskette  mit  zuneh- 
mender Verdünnung  zu.  —  Dies  zeigt  der  Verf.  an  einer  Anzahl 
von  Messungen.  Die  elektromotorische  Kraft  der  H-O- Gaskette 
ist  also  nur  für  solche  Elektrolyte,  die  annähernd  gleich  dissociirt 
sind,  praktisch  unabhängig  von  der  Natur  und  Concentration  der 
Elektrolyte  und  besitzt  für  Säuren,  Basen  und  Salze  annähernd  einen 
Constanten  Werth  von  1,075  Volt;  wenn  aber  statt  des  Sauerstoffs 
andere  Gase,  wie  Chlor,  Brom  und  Jod,  angewendet  werden,  so 
nimmt  die  elektromotorische  Kraft  mit  der  Concentration  zu,  wie 
dies  auch  die  Theorie  verlangt.  Bgr. 


K.  Thbelfall.     The  Clabk  cell  when  producing  a  current    PhiL 
Mag.  (5)  39,  295—297,  1895  f. 

S.   Skinneb.     The   Clabk   cell   when  producing   a   current-     Phil. 

Mag.  (5)  39,  875—376,  1895  t. 

Thbblfall  erhebt  Einspruch  gegen  die  Versuchsergebnisse 
von  Skinneb  (siehe  diese  Ber.  50  [2],  566,  1894)  hinsichtlich  der 
Messung  der  elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation  im  Ci^abk^- 
sehen  Elemente  und  über  den  Einfluss  der  Polarisation  auf  die 
Stromstärke.     Skinneb  erwidert  kurz  darauf.  Bgr. 
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Hbnby  S.  Cabhabt.     Variation  of  internal  resistance   of  a  voltaiö 
cell  with  currents.     Phys.  Review  2,  392--394,  1895  f.     Z8.  f..  ünterr. 
8,  369—370,  1895  t.    Electric.  Review  36,  671,  1895. 
Um    die    PotentialdifFerenz    zwischen    den   Polklemmen    einm 
galvanischen  Elementes  zn  bestimmen,  verbindet  der  Verf.  dieselben 
mit  den  beiden  Belegungen  eines  Condensators  und  entladet  diesen 
durch  ein  Galvanometer,  wobei  während  der  Ladung  des  Conden<> 
sators   der  äussere  Stromkreis   des  Elementes  entweder  offen  oder 
durch    einen  bekannten  Widerstand  B  geschlossen  ist.     Ist  r   der 
innere  Widei-stand   des   Elementes   und  ^  die   dem  Galvanometer- 
ausschlage proportionale  Klemmenspannung  des  offenen,  E^  die  des 
geschlossenen  Elementes,  so  lässt  sich  aus  der  Gleichung 

_r_  _  E—E'  ; 

B   ~        E' 

der  innere  Widerstand  des  Elementes  berechnen.  Zur  automatischen 
Herstellung  der  zu  jeder  Versuchsreihe  erforderlichen  Verbindungen 
verwendet  der  Verf.  ein  Fallpendel,  welches  aus  einem  um  einen 
Zapfen  drehbaren  Holzrahmen  mit  einer  schweren  Pendellinse  besteht. 
Das  Pendel  schwingt  zwischen  zwei  zur  Aufhängeaxe  concentrisch 
gekrümmten  Schienen,  an  welche  je  zwei  Contactvorrichtungen  an- 
geklemmt sind.  Jede  der  letzteren  besteht  aus  zwei  senkrecht  über 
einander  liegenden  Metallstiften,  einer  wagerechten  Blattfeder,  die 
80  gespannt  ist,  dass  sie  den  oberen  Contactstift  berührt,  und  einem 
verticalen  Hebel,  welcher  die  Blattfeder  gegen  den  unteren  Contact- 
stift drückt  Der  Hebel  wird  durch  das  schwingende  Pendel  so 
umgelegt,  dass  die  Blattfeder  gegen  den  oberen  Contactstift  empor- 
schnellt und  die  gewünschte  Verbindung  herstellt.  Die  vier  Con- 
tactvorrichtungen sind  so  angebracht,  dass  bei  jeder  Schwingung 
des  Pendels  nach  einander  das  Element  durch  den  Widerstand  JB 
geschlossen,  der  Condensator  bei  geschlossenem  äusseren  Strom- 
kreise geladen,  der  Condensator  vom  Stromkreise  abgeschaltet  und 
durch  ein  Galvanometer  entladen  und  endlich  der  Stromkreis  des 
Elementes  geöffnet  wird.  Aus  der  Schwingungsdauer  des  Pendels 
und  dem  gegenseitigen  Abstände  der  Contactvorrichtungen  lässt 
sich  die  Zeit  bestimmen,  während  welcher  das  Element  geschlossen 
war.  Bgr. 

S.  Cabhast.     Veränderung  des  inneren  Widerstandes  eines  galva- 
nischen Elementes.     Electr.   London  35,   28—29,   1895.    [Wied.  Beibl. 
20,  50—51,  1896  t. 
Der  innere  Widerstand   eines   Elementes   ändert   sich   mit  der 
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Stromstärke;  die  gewöhnlichen  BeBtimmongsmethoden  sind  jedoch 
nicht  empfindlich  genug,  um  diese  Abhängigkeit  genügend  erkennen 
zu  lassen.  Wenn  man  aber  die  Condensatormethode  mit  geeig- 
neten Apparaten  anwendet,  um.  raschen  und  gleichförmigen  Schluss 
bei  verschiedenen  äusseren  Widerstanden  zu  erhalten  und  um  wkh- 
rend  der  kurzen  Dauer  des  Stromschlusses  die  Potentialdifferenz 
zwischen  den  Polen  zu  messen,  so  kann  man  Resultate  erhalten,  die 
sich  durch  eine  ziemlich  stetige  Curve  darstellen  lassen.  Der 
gemessene  Widerstand  genügt  der  Gleichung: 

E  _E^_  j 
R+r~R  ~''' 
wo  r  der  innere  Widerstand,  E  die  elektromotorische  Kraft  des 
Elementes  und  E*  die  Potentialdifferenz  zwischen  den  Polen  bezeichnet, 
wenn  diese  durch  den  Widerstand  B  verbunden  sind.  Man  misst 
nun  E*  der  Reihe  nach  mit  verschiedenen  äusseren  Widerstanden, 
wobei  Stromschluss,  Ladung  des  Condensators,  Entladung  desselben 
durch  ein  ballistisches  Galvanometer  und  Stromunterbrechung  der- 
artig zu  bewerkstelligen  sind,  dass  alle  diese  Operationen  dieselbe 
Dauer  haben.  Dies  wird  vermittelst  eines  eigens  dazu  constmirten 
Pendels   erreicht.     Für  ein  GASSNEB^sches  Trockenelement  ergiebt 

sich  für 

J  =  0,0028  Ampere  0,2284  Ampere 

r  =  21,1  Ohm  2,59  Ohm. 

Die  Beziehung  zwischen  J  und  r  lässt  sich  durch  eine  hyperbolische 
Curve  darstellen.  Beim  Danibll- Element  ist  die  Abnahme  des 
inneren  Widerstandes  mit  wachsender  Stromstärke  geringer  und 
die  Curve  nähert  sich  mehr  einer  Geraden.  S^. 


F.  Stbkintz.  Polarisation  und  Widerstand  einer  galvanischen  Zelle. 
Wien.  Ber.  104  [2  a],  834—855,  1895t.  Wied.  Ann.  57,  711—730,  18M. 
Ist  in  einen  Stromkreis  ein  Voltameter  eingeschaltet,  so  gilt 
fiir  die  elektromotorische  Erafl  die  Beziehung  ar  =  a  +  pt,  wo  a 
die  elektromotorische  Gegenkraft  der  Polarisation  bezeichnet  Zweck 
der  Arbeit  war  nun,  zu  zeigen,  dass  nicht  nur  n:,  sondern  auch  ^ 
eine  Function  der  Stromstärke  oder  genauer  der  an  der  Elektrode 
herrschenden  Stromdichte  ist,  so  dass  man  auf  den  Begriff  des 
ÜHH^schen  Widerstandes  für  eine  polarisirbare  Zelle  verzichten 
muss,  womit  zugleich  die  Möglichkeit  ausgeschlossen  ist,  die  Pobr 
risation  im  ursprünglichen  Stromkreise  durch  eine  einwandsfreie 
Methode  zu  bestimmen.  Die  Versuchsanordnung,  deren  Einiel- 
heiten  im  Auszuge  nicht  wiedergegeben  werden  können,  bestand 
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im  Wesentlichen  darin,  durch  eine  Zelle  Zn  |  ZnS04  aq  HaSOi  aq  |  üf, 
wo  M  ein  beliebiges  zu  polarisirendes  Metall  bezeichnet,  den  von« 
einer  zweiten  elektromotorischen  Krafl  ^  herrührenden  Strom  zu 
leiten.  Man  erhält  dann  an  Jlf,  welches  bei  den  Versuchen  des 
Verf.  blankes  oder  platinirtes  Platin  war,  eine  kathodische  oder 
anodiscbe  Polarisation,  ph  oder  jjq,  je  nach  dem  Sinne,  in  welchem 
das  Potential  F-\-  d  die  Elektricität  treibt.  Sind  P  und  ^  gleich 
gerichtet,  so  ist  die  Polarisation  kathodisch,  ebenso  wenn  beide 
entgegengesetzt  sind  und  P>  J  ist.  In  diesen  Fällen  erhält  man 
(P±  ^)—Ph  =  J(w  +  R) 
P  —  Ph  =  Jtv  +  Ks, 

wenn  J  die  Stromstärke,  E  den  Draht  widerstand,  w  den  Widerstand 
der  Zelle  und  K  die  an  ihr  vorhandene  Polspannung  bezeichnet, 
wobei  vorausgesetzt  wird  und  auch  durch  directe  Versuche  erwiesen 
wurde,  dass  Zink  in  Zinksulfat  unpolarisirbar  ist.  Wird  bei  ent- 
gegengesetzter Richtung  von  P  und  ^  P  <  ^,  so  wird  das  Metall 
anodisch  polarisirt  und  man  hat: 

{J  —  P)  ^p^  =  J{w^B) 

i'  +  i>o  =  — J'«i;  +  Äo. 
Wenn  man  nun  Stromstärke,  Widerstand  und  Polspannung  gleich- 
zeitig ermittelt,  so  erhält  man  im  Ausdrucke  P-^zPo  ein  Maass  für 
die  Polarisation.  Die  Polspannung  wurde  an  einem  Quadranten- 
elektrometer, J  wurde  am  Galvanometer  gemessen.  Zur  Bestimmung 
von  w  wurden  Inductionsstösse  durch  das  in  Ladung  befindliche 
Voltameter  geleitet,  die  beim  Passiren  desselben  eine  Schwächung 
erfuhren,  aus  deren  Grösse  sich  w  ermitteln  Hess.  Da  der  pola- 
risirende  Strom  denselben  Weg  ging,  wie  der  Inductionsstoss ,  so 
wurde  die  Wirkung  des  ersteren  auf  die  Nadel  dadurch  eliminirt, 
dass  man  in  einer  zweiten  Rolle  des  Instrumentes  einen  Strom 
fliessen  Hess,  der  die  Nadel  wieder  auf  die  Nullstellung  zurück- 
brachte.   Bgr. 

W.  Gbeef.      Ueber    den     inneren    Widerstand    von    galvanischen 
Elementen  und  Zersetzungszellen.     Dissert.    31  8.    Marburg  1895. 

Die  von  dem  Verf.  bei  seinen  Messungen  angewandte  Methode 
trug  unter  Anwendung  constanter  Ströme  allen  den  Widerstand 
beeinflussenden  Factoren  (hauptsächlich  Stromstärke  und  Polarisation) 
möglichst  Rechnung.  Von  dem  zu  untersuchenden  Elemente 
gingen  zwei  Stromkreise  aus,  von  denen  der  eine  zur  Messung  und 
Regulirung  der  Stromstärke,  mittels  eines  SisMBNs'schen  Torsions- 

Fortschr.  d.  Phys.    LI.    2.  Abth.  3ß 
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galvanometers,  der  andere  zur  Spannungsmessung  diente.  Wegen 
der  Yersachsanordnang  im  Einzelnen  muss  auf  die  Abhandlung 
verwiesen  werden.  Untersucht  wurden  Dahibll-,  Mbidikobb-  und 
BBAUNSTBiN-Eleraente,  sowie  ein  Accumulator.  Das  Verhalten  der 
Elemente  war  folgendes:  Bei  wachsender  Stromstärke  sinkt  der 
innere  Widerstand  zuerst  schnell,  dann  langsamer,  und  nähert  sich 
asymptotisch  einem  Grenzwerthe.  Wird  nun  das  Element  wieder 
bei  abnehmender  Stromstärke  untersucht,  so.  wächst  der  Widerstand 
wiederum,  doch  bleiben  die  Werthe  wesentlich  hinter  den  zuerst 
erhaltenen  zurück,  die  Curve  wird  also  flacher.  Ebenso  wird  die 
Curve  um  so  flacher,  je  länger  resp.  je  stärkeren  Strom  unmittelbar 
vor  der  Untersuchung  das  Element  abgegeben  hatte.  Umgekehrt 
wird  die  Curve  steiler,  wenn  das  Element  längere  Zeit  von  der 
Unterbrechung  im  stromlosen  Zustande  gestanden  hatte.  Wird  das 
Element  mit  constant  bleibender  Stromstärke  geschlossen,  so  sinkt 
der  Widerstand  ebenfalls  bis  zu  einem  Grenzwerthe;  bleibt  dann 
das  Element  offen  stehen,  so  steigt  er  allmählich  wieder,  erreicht 
jedoch  nie  den  bei  frisch  zusammengesetzten  Elementen  gefundenen 
Anfangswerth.  Bei  Messung  mit  Wechselströmen  wurden  durch- 
weg niedrigere  Werthe  als  bei  Anwendung  von  constantem  Strome 
gefunden;  doch  konnte  mit  jeder  von  beiden  Methoden  das  oben 
erwähnte  Verhalten  constatirt  werden. 

Der  Verf.  untersuchte  alsdann  den  Einfliiss  der  einzelnen  Theile 
eines  Elementes  auf  den  Widerstand.  Die  Diagramme,  welche  mit 
sonst  gleichen,  aber  sich  durch  das  Diaphragma  unterscheidenden 
Elementen  erhalten  wurden ,  besassen  durchweg  denselben  Charakter. 
Eine  Zunahme  des  inneren  Widerstandes  bei  wachsender  Stromstärke, 
wie  sie  von  v.  Waltbnhofkn  bei  Ketten  mit  sehr  dunner  Thon- 
zelle  beobachtete,  konnte  nicht  nachgewiesen  werden.  Die  oben 
ausgesprochenen  Sätze  von  der  Abhängigkeit  des  inneren  Wider- 
standes von  der  Stromstärke  gelten  nicht  nur  für  galvanische 
Elemente,  sondern  auch  für  einfache  Zersetzungszellen  (Voltameter). 
Endlich  wurde  der  Einfluss  der  Dauer  des  Stromdurchganges  auf 
den  inneren  Widerstand  untersucht.  Hierbei  wurde  gefunden,  dass 
die  Ursache  für  die  Widerstandsänderung  in  physikalischen  oder 
chemischen  Veränderungen  im  Elektrolyten  zu  suchen  ist,  welche 
sich  erat  nach  einiger  Zeit  regeneriren.  Am  Schlüsse  bespricht  der 
Verf.  die  Ursache,  weshalb  mit  der  Wechselstrommethode  durchweg 
andere  (und  zwar  niedrigere)  Werthe  erhalten  wurden,  als  bei  An- 
wendung von  Gleichstrom.  Dieselbe  liegt  wahrscheinlich  in  einer 
Phasenverschiebung  des  Wechselstromes,  welche  durch  die  ungleiche 
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Capacität  der  zu  vergleichenden  Widerstände  bedingt  wird.  At£ 
diese  Yerschiebang  ist  wohl  auch  die  Thatsache  znrückznfUhren^ 
dass  in  vielen  Fällen  kein  brauchbares  Minimum  des  Tones  im 
Telephon  zu  ereielen  ist       Bgr. 

GoiBo  Gbabsi.  Misura  della  resistenza  interna  di  accumulatori 
aventi  una  resistenza  piccolissima.  Bend.  di  Napoli  (3)  1,  64 — 67^ 
1895  t.     [Elektrotechn.  Bundsch.  12,  216,  1895  t. 

Der  Verf.  hat  die  fiüher  von  ihm  angegebene  Methode  (siehe 
diese  Ber.  49  [2],  568,  1893)  einer  Abänderung  unterzogen,  indem 
er  die  damals  zu  Grunde  gelegte  Methode  von  Manch  mit  der- 
jenigen von  Hopkins  und  Matthibsbn  combinirte.  Die  Anordnung 
geht  aus  der  nebenstehenden  Skizze  hervor.    Ä  ist  der  Accumulator, 

dessen  innerer  Widerstand  x  bestimmt 
werden  soll,  r  ist  der  Vergleichswider- 
stand, p,  Pi,  Q2i  Qz  sind  vier  Wider- 
stände, von  denen  die  letzten  drei 
nicht  selbstinducirend  sind,  während  p 
eine  sehr  starke  Selbstinduction  besitzt. 
1,  2,  3,  4  sind  die  r  und  A  begrenzenden 
Contacte,  B  C  ist  ein  Brückendraht  mit 
Schleifcontact  D,  H  ein  Stromunter- 
brecher. Die  vier  Widerstände  p,  Qi^ 
Q2y  Qs  sind  so  gewählt,  dass  g  ,  q^  = 
j  -y.  Pi  ^3  ist.  Im  Galvanometer  entsteht 
J  mithin  ein  Strom  nur  dann,  wenn  H  ge- 
öffiiet  oder  geschlossen  wird.  Durch 
diese  Anordnung  werden  alle  Uebelstände  vermindert,  welche  bei 
der  directen  Einschaltung  des  -Galvanometers  zwischen  D  und  F 
in  Folge  der  allzu  verschiedenen  Stromstärke  im  Galvanometer  bei 
den  vier  Stellungen  von  F  in  1,  2,  3  und  4  entstehen.  Sind  7i,  l^^ 
^,  l^  die  Nullstellungen  des  Contactes  FT)  fiir  diese  vier  Stellungen 
von  F,  so  folgt 

Bgr. 


X  =  r 


A.  Mauri.     Nuovi   metodi   di  misura  della  resistenza  interna  degli 
elettromotori.     Cim.  (4)  1,  299—305,  1895  t. 

1.   Das    zu    untersuchende   Element  mit  dem  inneren   Wider- 
stände P  bildet  mit  einem  gegengeschalteten  Accumulator  -4,  einem 

36* 
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Galvanometer  mit  dem  Widerstände  g  und  zwei  variablen  Wider- 
ständen r'  und  B'  einen  Stromkreis.  Das  Element  hat  eine  Ab- 
zweigung mit  einem  variablen  Widerstände  B^  ebenso  haben  A  und 
/  eine  Abzweigung  mit  dem  variablen  Widerstände  r.  Ist  F  die 
Potentialdifferenz  an  den  zuletzt  erwähnten  Abzweigungspunkten, 
ferner  g  der  Gesammtwiderstand  des  Systems  A^  /  und  r,  und  ist 
E*  die  elektromotorische  Krafl  des  Elementes  bei  ausgeschaltetem 
JR,  so  ist  die  Stromstärke  in  diesem  Falle: 

•'  —  _  ^—^' 
'  —  B'  +  g  +  Q^ 

Bei  eingeschaltetem  B  ist  dagegen 

B 


V—E' 


P  +  B 


ü'+,+  •  "^ 


B  +  F 

Ist  nun  i2'  +  ^  so  gross,  dass  die  übrigen  Grössen  im  Nenner  dagegen 
vernachlässigt  werden  können,  so  findet  sich 

i  —  / 

^  =  ^-  V—r 


B'  +  g 

oder  wenn  V  so  gewählt  ist,  dass  es  die  elektromotorische  Kraft  E 
des  offenen  Elementes  compensirt  und  wenn  8  und  Ö'  die  beob- 
achteten Ausschläge  des  Galvanometers,  n  denjenigen  fiir  1  Volt 
bezeichnen : 

^=«  -^- 

n  E —  d 

2.  Mit  einem  ballistischen  Galvanometer  wird  der  Ladungs- 
und Entladungsstrom  eines  zwischen  das  Element  und  den  Accumu- 
lator  geschalteten  Condensators  gemessen,  dann  wird  das  Element 
durch  den  Widerstand  B  abgezweigt  und  die  Messung  wiederholt 

Der  Verf.  beschreibt  noch  zwei  andere  Methoden,  die  sich  in 
der  Anordnung  nur  wenig  von  der  ersten  unterscheiden.        Bgr, 


B.  O.  Peirce.  On  the  properties  of  batteries  formed  of  cells  joined 
up  in  multiple  arc.  Proc.  Amer.  Acad.  22,  194—199,  1894/95  f. 
Der  Verf  entwickelt  die  allgemeinen  Formeln  für  Stromstärke, 
elektrische  Energie  u.  s.  w.  in  Stromkreisen  mit  parallel  geschalteten 
Elementen,  deren  elektromotorische  Kraft  und  innere  Widerstände 
verschieden  sind.  Bgr, 
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GsoBGE  WhitbijBY  Coggbshall.  Ueber  die  ConstÄnz  der  Calomel- 
elektrode.  Z8.  f.  phys.  Chem.  17,  62—86,  1895  t.  DLbs.  Leipzig  1895. 
Die  von  Ostwald  beschriebene  Calomelkathode  (s.  Ostwald, 
Lehrbuch  der  allgemeinen  Chemie,  2.  Aufl.,  2,  945;  Hülfsbuch  für 
physiko-chem.  Messungen,  S.  257)  erhielt  eine  etwas  abgeänderte 
Form,  welche  gestattete,  sie  bequemer  in  ein  Bad  von  constanter 
Temperatur  einzusetzen.  An  ein  dünnwandiges,  unten  geschlossenes 
Glasrohr  von  13  mm  Durchmesser  und  6  cm  Länge  war  am  oberen 
offenen  Ende  ein  engeres  Rohrstück  von  4  mm  Durchmesser  und 
6  cm  Länge  angeschmolzen,  an  welches  der  Gummischlauch  mit 
dem  Hakenrohre  angesetzt  war.  Ein  Stück  Platindraht  war  in  das 
untere  zugeschmolzene  Ende  eingeschmolzen  und  an  ein  Stück 
Kupferdraht  angelöthet,  welcher  genügend  isolirt  an  die  Wand  des 
weiteren  Rohres  angebunden  war  und  aus  dem  Flüssigkeitsbade 
hervorragte.  Den  Boden  des  Gefässes  bedeckte  eine  2  bis  4  mm 
hohe  Schicht  Quecksilber,  darüber  folgte  eine  2  mm  dicke  Schicht 
Calomel  und  dann,  Cylinder,  Gummischlauch  und  Ilakenrohr  erfüllend, 
n  -  Chlorkaiiumlösung.  Durch  Einschnüren  oder  Aufblasen  des  unteren 
Endes  der  weiten  Glasröhre  wurden  Elektroden  mit  kleinerer  oder 
grösserer  Quecksilberoberfläche  erhalten.  Ein  gelber  Lacküberzug 
verhinderte  die  Einwirkung  des  Lichtes.  Zwei  von  diesen  Elek- 
troden wurden  gegenübergeschaltet  und  die  bleibende  Potential- 
differenz nach  der  von  Ostwald  angegebenen  Form  der  Compen- 
sationsmethode  gemessen  (Handbuch  für  physiko-chemische  Messungen, 
S.  250  ff.).  Da  bedeutende  Aenderungen  der  elektromotorischen 
Kraft  durch  zufällige  geringe  Erschütteningen  der  Flüssigkeiten 
eintraten,  wurden  die  Glascylinder  zu  Va  ™i^  reinem  trockenen 
Quarzsand  angefüllt.  Dann  zeigt«  sich,  dass  bei  Anwendung  wohl 
gereinigter  ChemikalieTi  die  elektromotorische  Kraft  der  Elektroden 
um  nicht  mehr  als  0,0008  Volt  abweicht.  Unter  diesen  Umständen 
war  dann  auch  die  Constanz  unabhängig  von  der  Grosso  der 
Quecksilberoberfläche  und  wurde  innerhalb  30  Stunden  bis'  spätestens 
in  zwei  Tagen  erreicht.  Etwaige  Verunreinigungen  des  Chlorkaliums 
und  Calomels,  die  sich  übrigens  leicht  vermeiden  lassen,  sind  von 
geringem  Einfluss  auf  die  elektromotorische  Kraft;  zur  Reinigung 
des  Quecksilbers  genügt  es,  käufliches  reines  Quecksilber  mehrmals 
stark  mit  verdünnter  Schwefelsäure  zu  schütteln,  der  etwas  Chrom- 
saure zugesetzt  ist,  und  das  Metall  dann  in  feinen  Tröpfchen  durch 
eine  lange  Säule  von  verdünnter  Salpetersäure  (1  :  10)  fallen  zu 
lassen.  Wird  auf  die  Temperatur  keine  Rücksicht  genommen,  so 
sind  gewöhnliche  Elektroden,  wie  sie  Ostwald  construirt  hat,  nur 
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bis  aaf  0,001  bis  0,002  Volt  constant  Der  Temperaturcoeffioient 
der  vom  Verf.  constrairteo  Elektroden  wurde  für  eine  beliebige 
Temperatur  zwischen  10^  und  30«  gleich  +  0,000675  —  0,000001 
(i  —  15<*)  gefunden,  wobei  bei  gewöhnlichen  Temperaturen  die 
Elekti'oden  ihren  constanten  Wertb  in  wenigen  Stunden,  nachdem 
der  Temperaturwechsel  stattgefunden  hatte,  erreichten,  selbst  wenn 
dieser  Wechsel  sehr  gross  war.  Als  vorläufigen  Werth  für  das 
Potential  dieser  Elektroden  nimmt  Ostwald  0,560  Volt  an.    Bgr, 


J.  H.  vAH^T  Hoff,  E.  Cohbn  und  G.  Bbedig.     Zur   Theorie  des 
Umwandlungselementes  ohne  metastabile  Phase.     Z8.  f.  phys.  Chan. 

16,  453—457,  1895t. 

Die  VerflT.  bestimmten  die  elektromotorische  Kraft  des  Concen- 
trationsstromes  zwischen  einer  gesättigten  Glaubersalz-  oder  ober- 
halb der  Umwandlungstemperatur  Natriumsulfatanhydridlösung  und 
andererseits  einer  Normal-,  Halb-  oder  Viertelnormallösung  von 
Natriumsulfat  in  dem  Umwandlungselemente  (diese  Ber.  50  [2],  554, 
1894)  zwischen  den  Temperaturen  20<>  und  4b^.  Die  elektromoto- 
rischen Kräfte  der  so  entstehenden  Elemente  I,  II,  III  sind  in  der 
folgenden  Tabelle  in  Millivolt  gegeben: 


20« 

25» 

30" 

35» 

40» 

45» 

I   .  . 

.    .       7.1 

10,8 

16,6 

22.2 

22,5 

23,1 

II   .  . 

.    .  ^4,2 

18,5 

24 

28,2 

28,6 

28,7 

III   .  . 

.    .     21 

25,8 

31,4 

35.8 

36,7 

37,1 

Der  Strom  kommt  in  folgender  Weise  zu  Stande.  Negativ 
geladene  SO«- Ionen  verbinden  sich  mit  dem  Quecksilber  zu  Queck- 
silbersulfat. Das  Quecksilber  wird  dadurch  negativ,  die  Lösung 
positiv  elektrisch.  Hierbei  verdünnt  sich  die  concentrirtere  Lösung. 
Umgekehrt  concentrirt  sich  die  verdünntere,  indem  SO4- Ionen  aus 
dem  Mercurosulfat  unter  Zurücklassen  von  Quecksilber  aufgenommen 
werden.  Die  Lösung  ladet  sich  dabei  negativ  und  nun  findet  ein 
Elektricitätsaustausch  statt,  im  Quecksilber  durch  die  metallische 
Leitung,  in  den  Flüssigkeiten  durch  den  verbindenden  Heber,  in 
welchem  SO4- Ionen  nach  der  concentrirten ,  Na -Ionen  nach  der 
verdünnten  Lösung  sich  mit  der  Wanderungsgesoh windigkeit  von 
0,64  und  0,36  bewegen.  Schliesslich  ist  einerseits  ein  Kilogramm- 
äquivalent  Quecksilber  in  das  Sulfat  umgewandelt,  andererseits  ab- 
geschieden worden  und  0,36  Kilogrammäquivalente  Natriomsulfat 
sind    von    der    concentrirteren    in    die    verdünntere    Lösung    über- 
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gegangen.  Die  Verff.  berechnen  weiterhin  auf  dieser  Grundlage 
die  elektromotorische  Kraft  des  Elementes  und  finden  eine  gute 
Uebereinstimmung  zwischen  Beobachtung  und  Berechnung.    JB^. 


H.  S.  Cabhabt.  Primärelemente.  Deutach  von  P.  Schoop.  YIX  u. 
240  8.  Halle  a.  S.,  Wilhelm  Knapp,  1895. 
Der  Inhalt  des  Werkes  geht  aus  der  folgenden  Capitelüber- 
sieht  hervor:  I.  Einleitung.  IL  Die  VoLTA'sche  Kette.  III.  Poten- 
tial und  elektromotorische  Kraft.  IV.  Constante  Elemente.  V.  In- 
constante  Elemente.  VI.  Elemente,  welche  die  directe  Umwandlung 
der  Kohlenenergie  in  elektrischen  Strom  bezwecken.  VTT.  Ver- 
schiedene Elemente.  VIII.  Normalelemente.  IX.  Untersuchung  von 
Primärelementen.  X.  Messmethode  für  Normalelemente.  —  Be- 
sprechungen des  Buches  finden  sich  in  ZS.  f.  Elektrochem.  u. 
Elektrotechn.  1895,  534—537;  Chem.  Centralbl.  1895,  1,  721—722. 

Bgr. 

H.  S.  Cabhabt.     Primärelement.     ZS.  f.  Elektrochem.  u.  Elektrotechn. 
1895,  534—537.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  721— 722  t. 

Aus  dem  Buche,  über  welches  vorstehend  referirt  wurde, 
werden  einige  Abschnitte  mitgetheilt,  nämlich  über  Localaction  und 
Amalgamation ,  Wirkungsweise  der  Amalgamation ,  Oberflächen- 
amalgamation  und  Quecksilberlegirung ,  Uebelstände  am  Dakiell^- 
schen  Elemente,  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Zelle.  Bgr, 


H.  BüGHSBEB.  Elektricität  aus  Kohle.  Elektrochem.  ZS.  1895,  28— 30. 
[Chem.  Centralbl.  1895,  1,  1098— 1099  t. 
Die  durch  Oxydation  von  Kohlenoxyd  zu  Kohlen  dioxyd  ent- 
stehende elektromotorische  Kraft  berechnet  der  Verf.  zu  1,406  Volt 
bei  18'*,  während  sich  nach  Bobghbbs  ein  etwas  höherer  Werth 
ergiebt,  aus  welchem  er  auf  eine  Ausnutzung  der  Energie  der 
Kohle  von  30  Proc.  schliesst.  Der  Schluss  ist  jedoch  unzulässig, 
denn  in  einer  unpolarisirbaren  Zelle  ist  das  Maximum  der  elektro- 
motorischen Kraft  ein  bestimmter  Werth.  Wird  nun  ein  sehr 
beträchtlich  hiervon  abweichender  Weith  beobachtet,  so  ist  daraus 
zu  folgern,  dass  eine  andere  Reaction  eintritt  als  diejenige,  welche 
die  elektrische  Energie  erzeugen  soll.  Eine  Herabsetzung  des  theo- 
retischen Werthes  durch  secundäre  Keactionen  kann  in  dem  Element 
von  Bobchebs  nicht  als  Erklärung  angeführt  werden,  weil  in  dem 
vorliegenden  Falle  die  Gegenwirkung,  die  etwa  doppelt  so  gross 
ist  als  die  beobachtete  elektromotorische  Kraft,  als  die  primäre 
bezeichnet  werden  müsste.  Bgr, 
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Dr.  E.     Elektricität  durch  Kohle.     Elektrot.  Z8.  16,  502—503,  1895  f. 

Der  Verf.  bespricht  die  Hauptpunkte  der  Erörterungen,  durch 
welche  A.  H.  Buchebeb  zu  den  im  vorstehenden  Referate  mit- 
getheilten  Resultaten  über  die  Versuche  von  W.  Bobchbbs  gelangt 
ist,  und  macht  zu  Gunsten  der  Versuche  von  Bobghebb  Folgendes 
geltend.  Der  von  Bughebeb  gemachte  Hinweis,  es  handle  sich  bei 
den  Versuchen  von  Bobchebs  um  ähnliche  Vorgänge,  wie  in  der 
von  MöND  untersuchten  Combination:  Cu  |  CU2CI2  |  C  (Electr.  Lon- 
don, Jan.  11,  1895)  ist  hinfällig,  weil  bei  dieser  eine  Verzehnmg 
der  Kupferröhren  stattfindet,  was  beim  BoBCHEBs'schen  Elemente 
nicht  der  Fall  ist  Das  hierbei  in  Thätigkeit  tretende  Kupfer  igt 
durch  Kohlenoxyd  aus  dem  Kupferchlorür  ausgeschieden;  er  ver- 
wandelt das  an  der  Kathode  aus  dem  Kupferchlorür  entstandene 
Kupferchlorid  wieder  in  Kupferchlorür,  so  dass  der  Gebalt  der 
Flüssigkeit  an  diesem  Salze  constant  bleibt  und  sie  frei  ist  von  dem 
kupferlösenden  Kupferchloi-id.  Die  PSieactionen  im  BoBCHEBs'schen 
Elemente  verlaufen  im  Sinne  folgender  Gleichungen: 

a)  an  der  Anode: 

1)  CU2CI2  -f  CO  =  CuaCla,  CO 

2)  CU2CI2,  CO  +  H2O  =  Cu2  +  2HC1  +  COj; 

b)  an  der  Kathode: 

3)  CU2CI2  +  2HC1  +  O  =  2CuClj  +  HjO; 

c)  Reaction  des  entstandenen  Anodenproductes  auf  das  Ka- 
thodenproduct : 

4)  2CuCl2  +  Cu2  =  2CU2CI2, 

so  dass  theoretisch  thatsäohlich  eine  Oxydation  des  Kohlenoxyds 
ohne  Mitwirkung  des  Apparatenkupfers  eintritt.  Uebrigens  lässt 
BoBCHEBS  selbst  einstweilen  unentschieden,  ob  in  grossen  technischen 
Apparaten  gar  kein  Verbrauch  des  Apparatenkupfers  eintritt 

Der  fernere  Einwand,  Bobchebs  habe  bei  der  Berechnung  der 
elektromotorischen  Krafl  seines  Elementes  aus  der  Bildungswärme 
der  Kohlensäure  die  Abweichung  von  der  TnoMSONW/hen  Regel 
nicht  berücksichtigt,  ist  hinfällig,  weil  die  deshalb  anzubringende 
Correction  praktisch  sehr  gering  ist  Bgr, 


A.  H.   BucHBBBB.     Elektricität   direct  aus   Kohle.     Elektrot  ZS.  16, 

597—598,  1895  t. 

Der  Verf.  vertheidigt  sich  gegen  die  vorstehend  an  seinen  Be- 
trachtungen geübte  Kritik.  Die  Versuche  von  Mond  sind  tha^ 
sächlich  im  Wesentlichen   mit   denjenigen  von  Bobohebs  identisch. 
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Die  zweite  der  Gleichungen,  welche  die  Vorgänge  im  Bobchejeis'- 
.8chen  Elemente  darstellen  sollen,  ist  unrichtig,  einmal,  weil  der 
durch  die  Gleichung  ausgedrückte  Vorgang  thatsächlich  nicht  statt- 
findet (aus  der  Lösung  von  Eohlenoxyd  in  salzsaurem  Kupferchlorür 
entwickelt  sich  keine  Kohlensäure),  und  weil  sie  femer  keine  elektro- 
chemische Gleichung  ist,  denn  bei  allen  elektrochemischen  Vor- 
gängen ist  die  energieliefemde  Keaction  ein  durch  beide  Elektro- 
den vermittelter  einheitlicher  Process.  Reaction  3)  erfolgt  aber 
ganz  unabl[iängig  von  2),  und  beide  werden,  selbst  wenn  2)  mög- 
lich wäre,  durch  die  Elektroden  nicht  so  vermittelt,  dass  sie  einen 
einheitlichen  Process  liefern.  Reaction  4)  liefert  zwar  einen  Strom, 
der  aber  Vio  Volt  nicht  übersteigt.  Die  Differenz  zwischen  der 
aus  der  Bildungswärme  berechneten  und  der  thatsächlich  beobachteten 
elektromotorischen  Kraft  ist  erst  durch  die  Rechnungen  des  Verf. 
nachgewiesen  worden;  sie  konnte  also  vorher  weder  von  Borchers 
noch  von  Ostwald  ,  der  von  Dr.  E.  ebenfalls  citirt  wird ,  ausser 
Acht  gelassen  werden.  Jßgr. 

Haeussermakn.  Dlrecte  Nutzbarmachung  der  chemischen  Energie 
von  Brenngasen  zur  Stromeraeugung.  [Dingl.  Journ.  295,  191,  1895  t. 
Z8.  f.  angew.  Chem.  1895,  99—100.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  586*. 

Bei  Wiederholung  der  Versuche  von  Borchers  ist  der  Verf. 
zu  ganz  anderen  Resultaten  gekommen  wie  dieser.  Bei  Verwendung 
von  saurer  sowohl  als  ammoniakalisoher  Kupferchlorürlösung  gingen 
nennenswerthe  Mengen  Kupfer  an  der  Kathode  auch  bei  Luft- 
abschluss  in  Lösung,  und  das  Auftreten  eines  Stromes  konnte  nach- 
gewiesen werden,  bevor  Kohlenoxyd  und  Luft  in  den  Elektrolyten 
geleitet  wurden.  Beim  Einleiten  der  Gase  nahm  merkwürdiger- 
weise der  Strom  bedeutend  an  Stärke  ab.  Wurden  als  Elektroden 
nur  Kohlenplatten  benutzt  (um  die  Wirkung  der  kupfernen  Kathode 
zu  eliminiren),  so  konnte  durch  Einleiten  von  Kohlenoxyd  und  Luft 
in  die  Lösung  von  Kupferchlorür  überhaupt  kein  Strom  erhalten 
werden.  Bei  der  Versuchsanordnung  von  Borghers  spielt  dem- 
nach das  Kathodenmaterial  eine  sehr  wesentliche  Rolle.  In  Chlor- 
natrium ist  Kupferchloiür  in  reichlicher  Menge  löslich  (1 :  10),  die 
Lösung  absorbirt  Kohlenoxyd  ebenso  wie  die  salzsaure  und  ammo- 
niakalische  Lösung.  Für  den  vorliegenden  Zweck  ist  diese  Lösung 
des  Kupferchlorürs  indess  unbrauchbar,  weil  sie  metallisches  Kupfer 
stark  angreift.  Die  beschriebene  Gasbatterie  bedarf  mithin  .  noch 
bedeutender  Verbesserungen.  Bgr, 
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W.  Borchers.  Zu  den  Versuchen  von  Babnss  und  VsssBüifBiiR 
über  mein  Gaselement  ZS.  f.  angew.  Ohem.  1895,  191—192.  [Chem. 
Centralbl.  1895,  1,  992— 998  t. 
Die  Versuche  der  beiden  Forscher  sind  darum  nicht  ent- 
scheidend, weil  bei  ihnen  eine  Diffusion  der  oxydirten  Kupferchlorür- 
lösung  aus  der  Thonzelle  nach  dem  Anodenraume  stattfand,  mithin 
die  Grundbedingung  fiir  die  Stromerzeugung  auf  chemischem  Wege 
(Trennung  der  Anodensubstanz  von  ihrem  Oxydations-  bezw. 
Lösungsmittel)  nicht  erfüllt  war.  Diese  Trennung  glaubt  der  Verf. 
durch  Einfuhrung  von  V-  und  W-förraigen  Glasröhren  erreicht  zu 
haben.  Ausserdem  hat  Tatlow  (Electrician  1895,  Nr.  870)  in 
einem  Elemente,  bestehend  aus  Kohlenelektroden  und  Lösungen  von 
Kupferchlortir  und  Kupferchlorid,  die  durch  eine  poröse  Scheide- 
wand getrennt  waren,  0,*2  Volt  beobachtet,  beim  Einleiten  von 
Kohlenoxyd  oder  Einrühren  von  Petroleum  in  das  Kupfercblorür 
dagegen  0,36  Volt.  Bgr. 

H.  H.  Babnes  jr.  und  E.  Vbbsbnmbybk.  Gaselement.  Z8.  f.  angew. 
Chem.  1895,  192.  [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  993t. 
Die  Verfasser  bemerken  zu  der  vorstehenden  Kritik,  dass  die 
Trennung  der  Anodensubstanz  von  dem  Oxydationsmittel  durch  die 
Thonzelle  besser  bewirkt  wird,  als  durch  die  Anwendung  unten 
communicirender  Abteilungen.  Der  Hauptbeweis  für  eine  Strom- 
erzeugung, nämlich  die  Erzeugung  von  Kohlendioxyd  in  dem  Ele- 
mente, ist  von  BoRCHBBS  nicht  erbracht  worden.  Die  Versuche 
von  Tatlow  sind  nicht  maassgebend,  weil  sie  unter  principiell  ver- 
schiedenen Bedingungen  ausgeführt  wurden.  Bgr. 


O.  Schmidt.  Ueber  die  Gewinnung  von  Elektricität  auf  chemischem 
und  thermochemischem  Wege.  Vortrag,  gehalten  auf  der  3.  Jahres- 
veraammlung  des  YerbandeB  deutscher  Elektrotechniker  in  München  aiu 
6.  Juli  1895.     Elektrot.  ZS.  16,  569—570,  1895t. 

Der  Verf.  bespricht  die  bisher  unternommenen  Versuche,  die 
chemische  Energie  der  Kohle  in  elektrische  ohne  Zuhülfenahme  von 
Dampfmaschinen  zu  verwandeln  nnd  erörtert  die  Schwierigkeiten, 
welche  sich  der  praktischen  Ausnutzung  derartiger  Vorrichtungen 
bisher  entgegengestellt  haben.  Neue  Untersuchungen  werden  nicht 
mitgetheilt.  Bgr. 

S.  R.  BoTTONB.    Einiges  über  Batterien.    English  Mechanic  and  World 
üf  Science  62,  66—67,  1895.     [Wied.  Beibl.  20,  140,  1806  t. 
Die  Polklemmen  an  der  Kohle  und  am  Zink  sind  zum  Schutze 
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gegen  die  Salpetersäure  stark  vergoldet.  —  Ein  Zusatz  von  Alu- 
minium zum  Zink  macht  letzteres  sehr  widerstandsfähig  gegen 
Säuren  bei  offenem  Stromkreise.  —  Um  möglichst  homogene  Zink- 
platten zu  erhalten,  werden  mehrere  Scheiben  aus  dünnem  Zink- 
blech auf  beiden  Seiten  amalgamirt,  dann  auf  einander  gelegt  and 
durch  hohen  Druck  zusammengepresst.  —  Der  Verf.  beschreibt  dann 
eine  von  SchbOdeb  constrairte  Zink-Kohle-Batterie,  welche  sich  fßr 
die  Zwecke  der  Galvanoplastik  und  für  Glühlampen  eignet  und  die 
bei  einer  Füllung  von  3  Thln.  Schwefelsäure  und  3  Thln.  Salpeter- 
säure zu  10  Thln.  Wasser  bei  Kurzschluss  während  einer  Stunde 
30  Amp.  liefert.  Zur  Beseitigung  der  Dämpfe  von  Stickstoff- 
dioxyd benutzte  der  Verf.  Kaliumpermanganat  und  Ammonium- 
molybdat.  Bgr. 

Sur  les  piles  electriques.     folair.  61ectr.  2  [l],  225—226,  1895t. 

Es  wird  eine  constante  galvanische  Batterie  beschrieben,  die 
von  Santabello  Et  tobe  construirt  und  in  PElettricita  beschrieben 
ist.  Ein  Kasten  von  23  cra  Höhe,  30  cm  Breite  und  35  cm  Länge 
ist  hennetisch  mit  einem  Holzdeckel  verschlossen,  der  mit  20  kreis- 
förmigen Oeffnungen  versehen  ist,  in  welchen  mittels  Parafiin 
20  Hohlcylinder  aus  Kohle  von  20  cm  Höhe  und  5,5  cra  Duroh- 
messer befestigt  sind,  die  den  Deckel  um  1  mm  überragen  und 
wohl  isolirt  1  cm  von  einander  entferat  sind.  Die  Zinkelektroden 
sind  ebenfalls  Hohlcylinder,  welche  auf  kleinen  Porcellanschalen 
innerhalb  der  Kohlencylinder  stehen.  Die  Schalen  enthalten  einige 
Tropfen  Quecksilber,  um  eine  dauernde  Amalgamation  des  Zinks 
zu  bewirken.  Als  Erregungsflüssigkeit  dient  eine  gesättigte  Sal- 
miaklösung,  als  Depolarisator  Chlorgas,  welches  in  einem  neben- 
stehenden Gefässe  aus  Chlorkalk  und  tropfenweise  niederfallender 
SalzsHure  entwickelt  wird.  Das  nicht  absorbirte  Chlor  wird  durch 
Kalkmilch  aufgelöst.  Die  elektromotorische  Kraft  beträgt  50  Volt.  — 
Weiter  wird  eine  Vorrichtung  beschrieben,  welche  Tomasini  Fban- 
GEsco  construirt  hat,  um  die  Elemente  einer  Batterie  auf  einfache 
Weise  neben  oder  hinter  einander  zu  schalten.  Bgr. 


J.  W.  SwAN.  On  some  voltaic  combinations  with  a  fused  electrolyte 
and  a  gaseous  depolariser.  Proc.  Roy.  ßoc.  56,  56—64,  1895  t. 
Taucht  in  das  geschmolzene  Chlorid  MCI  ein  Stab  von  dem 
Metall  M  und  ein  chemisch  inactiver  Leiter  L\  so  wird,  wenn  man 
M  und  C  mit  einem  elektrostatischen  Voltmeter  verbindet,  das 
Chlorid  sofort  polarisiit  und  eine  elektromotorische  Krafl  entwickelt. 
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welche  aus  der  Bildungswärme  des  Chlorids  berechnet  werden  kann. 
Verbindet  man  M  und  C  metallisch,  so  erhält  man  einen  äosserst 
kurzen  Strom,  weil  das  Kation  sich  an  C  ausscheidet  Um  die 
■60  entstehende  Polarisation  zu  verhindern,  muss  man  diesen  Pol 
mit  einer  Ohloratmosphäre  umgeben ,  da  man  ihn  nicht  aus  einem 
Stabe  von  festem  Chlor  herstellen  kann.  Der  Verfasser  hat  eine 
Anzahl  von  derartigen  Elementen  zusammengestellt  und  untersucht, 
bei  denen  als  Elektrolyt  entweder  das  geschmolzene  Gemisch  von 
Natrium-  und  Kalium chlorid  oder  geschmolzenes  Bieichlorid  ver- 
wendet wurde.  Die  Kathode  bestand  stets  aus  geschmolzenem  Blei, 
die  Anode  aus  Ketortenkohle.  Von  den  Versuchsanordnungen  wird 
hier  nur  eine  beschrieben,  wegen  der  übrigen  muss  auf  die  Ab- 
handlung verwiesen  werden.  Da  sich  gezeigt  hatte,  dass  es  noth- 
wendig  war,  die  Oberfläche  des  Kohlenpols  abwechselnd  mit  dem 
Chlor  und  dem  Elektrolyten  in  Berührung  zu  bringen,  so  verfährt  der 
Verf.  folgenderraaassen :  Ein  rechteckiger  Graphittiegel  enthält  auf 
seinem  Boden  geschmolzenes  Blei,  darüber  geschmolzenes  Bieichlorid. 
In  dem  Blei  befindet  sich  ein  mit  seinem  freien  Ende  nach  oben 
gebogener  eiserner  Ring  zur  Hei-stellung  der  Verbindung  mit  der 
Kathode.  In  das  Bleichlorid  taucht  ein  umgekehrter  Porcellantiegel 
ein  wenig  ein,  dessen  Boden  mit  zwei  Löchern  versehen  ist  Das 
grössere  gestattet  den  Durchtritt  der  Stromleitung  vom  Kohlenpol, 
das  kleinere  nimmt  eine  Porcellanröhre  auf  zum  Einleiten  von 
Chlor.  Der  Kohlenpol  besteht  aus  einer  unter  die  Oberfläche  des 
Chlorids  tauchenden,  vielfach  durchlöcherten  Scheibe  aus  Retorten- 
kohle, in  deren  Mitte  eine  Kohlenröhre  eingeschraubt  ist,  die  durch 
das  grössere  Loch  im  Tiegelboden  geht  und  dort  durch  zwei 
Schraubenmuttern  aus  Kohle  festgehalten  wird.  Auf  dem  Boden 
der  Röhre  befindet  sich  etwas  geschmolzenes  Blei,  in  welches  ein 
starker  Kupferdraht  eintaucht.  Die  elektromotorische  Kraft  lag 
beim  Durchleiten  von  Chlor  zwischen  0,94  und  0,96  Volt,  sie  stieg 
nie  über  0,98  Volt.  Wurde  die  Zelle  durch  einen  veränderlichen 
Widerstand  geschlossen  und  wurden  dann  dieser,  der  entstehende 
Strom,  sowie  die  Potentialdifferenz  gemessen,  so  konnte  der  innere 
Widerstand  berechnet  werden.  Es  zeigte  sich,  dass  der  innere 
Widerstand  und  mithin  die  Polarisation  abnimmt,  wenn  die  Strom- 
stärke wächst.  Sein  absoluter  Werth  ist  niedrig  und  ändert  sich 
nicht,  wenn  die  Stromstärke  von  1,16  auf  2,5  Amp.  steigt.  Das 
Element  kann  mithin  als  constant  angesehen  werden.  Seine  elektro- 
motorische Krafl  erreicht  allerdings  den  theoretischen  Werth  nicht, 
was  wohl  von  der  unvollständigen  Depolarisirung  herrührt    Bgr. 
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S.  Skinnbr,  On  the  tin  chromic  chloride  cell.  [Chem.  Newa  71,  85. 
Proc.  Phys.  Soc.  13,  477-480,  1895  t.  Phil.  Mag.  (5)39,444— 447, 1895t. 
Nature  51,  383  t. 

Die  von  Case  in  New- York  construirte  Zelle  besteht  aus  einer 
Zinn-  und  einer  Platinplatte,  die  neben  einander  in  eine  Lösung 
von  Chromchlorid  tauchen.  Wird  dieselbe  nach  Verbindung  der 
Elektroden  mit  einander  auf  100<>  erhitzt,  so  findet  folgender  Vor- 
gang statt: 

CrjClo  +  Sn^=:z:tSfiCl2  +  2Cr.Cl2, 

während  bei  gewöhnlicher  Temperatur  bei  offenem  Stromkreise  der 
umgekehrte  Process  eintritt.  Nach  der  Originalmittheilung  soll  die 
Zelle  bei  gewöhnlicher  Temperatur  keine,  bei  90^  dagegen  eine 
elektromotorische  Kraft  von  V4  ^^^^  besitzen.  Der  Verf.  hat  jedoch 
gefunden,  dass,  obwohl  ein  in  den  Stromkreis  geschaltetes  Galvano- 
meter bei  gewöhnlicher  Temperatur  keinen,  bei  100*^  einen  schwachen 
Strom  anzeigt,  die  elektromotorische  Kraft  (nach  Poggbndobff's 
Methode  gemessen)  beide  Male  nur  wenig  verschieden  ist  und  bei 
150  0,44  Volt,  bei  97«  0,40  Volt  beträgt.  Die  Polarisation  ist 
nämlich  in  der  Kälte  so  gross,  dass  der  Strom  schon  nach  wenigen 
Secunden  aufhört,  während  bei  98^  die  Spannung  constant  0,11  Volt 
beträgt.  Statt  der  Zinnplatte  benutzte  der  Verfasser  zweckmässiger 
em  zinnhaltiges  Amalgam,  weil  das  beim  Abkühlen  abgeschiedene 
Zinn  sich  alsdann  beim  Niedersinken  in  dem  am  Boden  befind-, 
liehen  Quecksilber  wieder  löst.  —  Wird  violettes  Chromchlorid  in 
der  Kälte  mit  Silbemitratlösung  gefällt,  so  fallen  nur  Vs  ^^^  Chlors 
als  Silberchlorid  nieder,  weshalb  der  Verfasser  annimmt,  dass  in 
der  Kälte  die  Verbindung  CrCls  in  die  Ionen  CrCl  und  2Cl  zerfällt. 
Das  Ion  Cr  Gl  wird  dann  durch  CrCla  nur  sehr  langsam  zu  CrClj 
depolarisirt.  In  der  Wärme  sind  dagegen  Cr  und  3C1  die  Ionen 
nnd  das  Chrom  wird  leicht  durch  2CrCl3  in  3CrCl2  verwandelt, 
das  Platin  also  depolarisirt.  JBgr, 

G.  Schmitz.  Versuche  mit  einem  Kohlen-Eisen-Element.  Elektrot. 
Z8,  16,  145,  1895  t.  [Kclair.  41ectr.  3,  73—74,  1895. 
Schmilzt  man  in  einem  eisenien  Tiegel  Kali  -  Natronsalpeter 
und  taucht  in  das  geschmolzene  Salz  Dochtkohle,  so  entzündet  sich 
dieselbe  selbst  bei  800^  nicht,  dagegen  tritt  bei  400^  bis  500»  eine 
lebhafte  Gasentwickelung  ein,  und  gleichzeitig  lässt  sich  ein  schwacher, 
aber  regelmässiger  Strom  (von  etwa  1  Volt)  in  der  Richtung  von 
dem  Eisen  zur  Kohle  nachweisen.  Lindenholzkohle,  Anthracit  und 
Oaskohle   verbrennen   dagegen   mit  Lebhaftigkeit  beim  Eintauchen 
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in  das  geschmolzene  Salz,  während  Graphit  auch  bei  gesteigerter 
Temperatur  weder  eine  chemische  Reaction  noch  einen  bemerk- 
baren Strom  zeigt  Die  Verbrennung  der  Kohle  im  Salpeter  erfolgt 
mithin  auf  doppelte  Weise,  indem  dieselbe  den  grössten  Theil  ihrer 
Energie  entweder  als  Wärme  oder  in  Form  des  elektrischen  Stromes 
abgiebt  Bgr. 

MoRisoT.  Sur  un  nouvel  el^ment  de  pile.  C.  B.  121,  251—153,  I895t. 
IJclair.  ölectr.  4,  297—298,  1895  t. 
Dasselbe  besteht  aus  einem  Hohlcyliuder  von  Retortenkohle, 
welcher  sich  in  der  depolarisirenden  Flüssigkeit  befindet  (600  com 
eines  Gemisches  von  1  Vol.  Wasser  mit  Va  Vol.  Schwefelsäure,  die 
zuvor  kalt  mit  Ealiumdichromat  gesättigt  ist  imd  durch  Erystalle, 
die  sich  in  einem  kurzen  Trichter  im  oberen  Theile  der  Losung 
befinden,  gesättigt  erhalten  wird),  einer  äusseren  Thonzelle  mit 
130  ccm  verdünnter  Natronlauge  vom  spec.  Gew.  1,05  und  einer 
inneren  Thonzelle  mit  110  ccm  concentrirter  Natronlauge,  in  der 
sich  das  amalgamirte  Zink  befindet.  Die  elektromotorische  Kraft 
dieses  Elementes  beträgt  anfangs  2,5  Volt  und  sinkt  während  zehn- 
stündiger Thätigkeit  nicht  unter  2,4  Volt.  Der  innere  Widerstand 
beträgt  0,8  Ohm.  Zweckmässig  entfernt  man  in  Zwischenräumen 
von  drei  Stunden  mittels  einer  Pipette  etwa  40  ccm  der  verdünnten 
Natronlauge  und  ersetzt  sie  durch  neue.  Das  Zink  ist  nach  zehn 
Stunden  mit  einer  grauen  Schicht  überzogen,  welche  durch  kurzes 
Eintauchen  in  verdünnte  Säure  entfernt  werden  kann.  Bgr. 


DjgaiB£  EoBBA.  File  thermochimique  a  charbon.  C.  B.  120,  615 
—618,  1895  t.  Elektrot.  Z8.  16,  272,  1895  t. 
Der  Verf.  hat  untei-sucht,  ob  ähnlich  wie  bei  der  Oxydation 
von  Kohle  durch  geschmolzenen  Salpeter  auch  bei  der  Oxydation 
derselben  durch  den  Sauerstoff  von  Metalloxyden  ein  Theil  der 
chemischen  Energie  in  elektrische  verwandelt  wird.  Er  hat  gefun- 
den, dass  dies  bei  der  Einwirkung  von  Kohle  auf  Barynmsuperoxyd 
bei  Dunkelrothgluth  der  Fall  ist,  wobei  eine  elektromotorische  Kraft 
von  etwa  1  Volt  entsteht.  Die  Kohle  bildet  dabei  den  negativen 
Pol.  Andere  Bioxyde  liefern  bei  directer  Berührung  mit  der  Kohle 
keine  elektromotorische  Krafl,  weil  durch  die  Reduction  ein  guter 
Stromleiter  entsteht,  der  mit  der  Kohle  einen  Kurzschiuss  bildet 
Beim  Kupferoxyd  erhält  man  eine  elektromotorische  Kraft  von 
1,1  Volt,  wenn  man  dasselbe  von  der  Kohle  durch  eine  Schicht 
von  Kaliunicarbonat  trennt,  welches  schmilzt,  als  Elektrolyt  fungiit 
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und  seinerseits  das  Knpferoxyd  reducirt.  Eine  Berechnang  des 
Wärmewerthes  bei  der  Einwirkung  von  Kohle  auf  Baryumsuper- 
oxyd  nnter  Entwicklung  von  Eohlendioxyd  ergiebt,  dass  etwa  Vs 
der  Wärme  in  elektrische  Energie  umgewandelt  wird.  Wegen  der 
Versuchsanordnung  vergL  die  Abhandlung.  Bgr, 


H.  Hammbrl.     Ueber    die    Füllung   des  Chromsäureelementes   bei 
Verwendung  von  roher  Chrorasäure.    Elektrot.  Z8.  16,  469,  1895  t. 

Ein  Chromsäureelement  wurde  mit  der  nach  Bünsbn's  Recept 
hergestellten  Ealiumdichromatmischung  gefüllt  und  der  Zinkverbrauch 
sowie  die  elektrische  Energie  für  eine  längere  Versuchsdauer  aus 
Stromstärke  in  Ampere  und  Spannung  in  Volt  ermittelt.  Dann 
wurde  das  Verhältniss  von  Chromsäure,  Schwefelsäure  und  Wasser 
so  lange  verändert,  bis  man  dieselben  Werthe  erhielt.  Als  bestes 
Mischungsverhältniss  wurde  das  folgende  gefunden:  1200g  Wasser, 
300  g  Schwefelsäure  und  65  g  rohe  Chromsäure.  Sgr. 


H.  Stbinach.    Depolarisation  der  Elemente  durch  Luft.    Elektrochem. 
Z8.  2,  129,  1895.     [Wied.  Beibl.  20,  141,  1898  t- 

Durch  Einführung  des  Sauerstoffs  der  Luft  in  die  poröse  Kohle 
soll  eine  kräftige  Depolarisation  bewirkt  werden.  Bei  den  Ver- 
suchen des  Verf.  ist  es  nicht  gelungen,  eine  hinreichend  poröse 
Kohle  herzustellen.  Bffr. 

Ihlb.    Die  Wirkung  der  salpetrigen  Säure  im  GBOVB-Element,    ZS. 

f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  1895,  174—175.     [Chem.  Centralbl.  1895, 

2,  428  t. 
Wird  die  Salpetersäure  im  Gbovb  -  Element  allmählich  mit 
Wasser  verdünnt,  so  bleibt  die  elektromotorische  Kraft  bis  zu  einem 
Gehalte  von  38  Proc.  nahezu  constant.  Bei  weiterer  Verdünnung 
fällt  sie  erst  für  kurze  Zeit  von  1,8  auf  0,7  Volt  und  behält  von 
27  bis  28  Proc.  Salpetersäure  an  dauernd  das  niedrige  Potential. 
Fügt  man  aber  zu  der  mit  28  proc.  Salpetersäure  beschickten  Zelle 
etwas  Kaliumnitrit,  so  steigt  das  Potential  von  0,7  auf  1,8  Volt 
und  sinkt  wieder  auf  den  niedrigen  Werth,  wenn  man  die  salpetrige 
Säure  durch  übermangansaures  Kalium,  Wasserstoffsuperoxyd  oder 
Harnstoff  entfernt.  In  einem  Elemente,  welches  mit  einer  mehr 
als  38  Proc.  Säure  enthaltenden  Salpetersäure  beschickt  ist,  wird 
die  elektromotorische  Kraft  durch  Zusatz  von  diesen  Verbindungen 
ebenfalls  vermindert.    Im  GROVB-Element  ist  demnach  die  salpetrige 
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Säure  der  eigentliche  Depolarisator.  Sie  spielt  hier  ähnlich  wie  bei 
der  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  Metalle  die  Rolle  eines  Kataly- 
sators.    Bgr. 

Walthbb  Schübebt.  Die  Kupferelemente  in  sanitärer  Beziehung. 
■Elektrochem.  ZS.  1,  235—236,  1895t. 
Der  Verf.  berichtet  über  die  Versuche,  welche  auf  Veranlassung 
des  Reichspostamtes  darüber  angestellt  worden  sind,  ob  die  Kupfer- 
Zinkbatterien  in  sanitärer  Beziehung  irgendwie  bedenklich  sind. 
Das  genaue  Gutachten  ist  im  Archiv  ^r  Pathologie  und  Therapie 
abgedruckt.  Es  hat  sich  herausgestellt,  dass  auch  beim  Vorhanden- 
sein mehrerer  Hunderte  von  Elementen  sich  in  der  Luft  des 
betreffenden  Raumes  kein  Arsen  Wasserstoff  nachweisen  lässt,  bei 
der  Verwendung  der  Elemente  ein  Bedenken  in  gesundheitlicher 
Beziehung  also  nicht  vorliegt.  Bgr, 


H.  N.  Warben.  A  revolution  in  voltaic  electricity.  The  Boron 
Carbon  Battery.  Chem.  News  71,  2,  1895  t. 
Die  Elemente  besteben  aus  besonders  präparirten  Kohlenplatten 
(gasförmige  Borverbindungen  werden  bei  Gegenwart  der  Kohle 
zersetzt,  so  dass  die  Kohle  das  Bor  absorbirt,  ausserdem  werden 
die  Kohlenplatten  mit  Platinoxalat  getränkt  und  in  einer  Wasser- 
stoffatmosphäre aufgeglüht)  in  einem  besonders  präparirten  Mangan- 
salze und  aus  Zink  in  einer  porösen  Zelle.  Das  Geräss  besteht  ans 
Teakholz.  Sie  entwickeln  keinerlei  Gase  und  zeigen  eine  Spannung 
von  3  Volt.  Bei  zehnstündigem  Gebrauche  betragen  die  Unter- 
haltungskosten noch  nicht  1  Penny,  Bgr, 

C.    J.    Rbbd.      A   revolution    in    voltaic   electricity.     Chem.  News  71, 
63,  1895  t. 

Der  Verfasser   rügt   die   lückenhaften  Angaben   über   die  Her- 
stellungsweise und  Leistungsfähigkeit  der  vorstehend  beschriebenen 

Elemente.  Bgr, 

H.  N.  Wabben.      Boron   carbon  battery.     Chem.  News  71,  87,  I895t. 
C.  J.  Rbed.     Boron  carbon  battery.    Ibid.  135—136,  1895 1- 

Replik  und  Duplik,  die  sachlich  nichts  Neues  enthalten.  Bgr, 


R.  Jahb.     Construction  des  Trockenelementes  „Stem".    D.  R.  G.  M. 
Nr.  33  782.     Elektrot.  Rundsch.  12,  202,  1895t. 
Die    zur    Construction    verwendeten    Substanzen    sind    Kohle, 
Chlorammonium  und  Zink,  als  Depolarisator  dient  Braunstein.    Die 
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Eohlenelektrode  ist  steinförmig  mit  drei  bis  sechs  Strahlen.  Sie 
wird  mit  einem  cylindrischen  Mantel  aus  Filz  umgeben,  der  zugleich 
als  Feuchtigkeitsträger  dient.  Die  so  entstehenden  Hohlräume 
werden  mit  Braunstein  gefuUt  und  das  Ganze  .  wird  in  die  hohl- 
cylindrische  Zinkelektrode  gesteckt.  Schlieslich  wird  ein  Zinkdeckel, 
der  durch  eine  Isolirschicht  von  der  Kohle  getrennt  ist,  luftdicht 
aufgelöthet,  durch  welchen,  ebenfalls  gut  isolirt,  die  Klemmschraube 
der  Kohle  geht     Das  Element  ist  1.  c.  abgebildet.  Bgr. 


Epstkin.    Daueruntersuchung  von  Trockenelementen.    Z8.  f.  Elektro- 
techn.  2,  176—178,  1895/96.     [Wied.  Beibl.  20,  140—141,  1896  t. 

Die  Arbeitsweise  der  Trockenelemente  unter  Bedingungen,  die 
denen  der  Praxis  nahe  kommen,  wird  festgestellt,  und  es  wird 
besonders  die  zeitliche  Veränderung  des  Verhaltens  der  Elemente 
beobachtet  Die  Untersuchung  bezieht  sich  auf  zwei  Typen  von 
Trockenelementen,  deren  Zusammensetzung  nicht  angegeben  ist 
Bei  der  Untersuchung  wurde  angenommen,  dass  eine  fünf  Minuten 
lang  dauernde  Beanspruchung  des  Elementes  mit  50  Milliamp. 
abwechselnd  mit  einer  gleich  langen  Erholungspause  den  praktischen 
Verhältnissen  am  meisten  nahe  kommt  In  Tafeln  ist  die  Aenderung 
der  Klemmenspannung  während  einer  langen  Zeit  graphisch  dar- 
gestellt    Bgr, 

P.  ScHOOP.     Die  Secundärelemente.    ü.  Theil,  enthaltend  die  Fabri- 
kation von  Bleisammlern.    VII  u.  2ll  8.   Halle  a.  8.,  Wilhelm  Knapp, 
1895. 
Der  Inhalt  des   Buches  geht   aus   den    nachstehenden   Capitel- 
überschriften  hervor:  Fabrikation  der  Bleisammler;  Das  Zusammen- 
setzen der  Platten  zu  Elementen;  Verschiedene  Plattenconstrnctionen; 
Beleuchtung  eines  Privathauses  mit  Accumulatoren;  Anweisung  über 
Aufstellung   einer  E.  P.  S.- Batterie;    Ueber    verschiedene    Zusätze, 
welche  dem  Elektrolyten  gemacht  worden  sind ;  Bestimmung  des  Nutz- 
effectes   von  Accumulatoren;   Untersuchung   der   nach  Fatjrb    her- 
gestellten Accumulatoren;  Beleuchtungsanlage   des  Stadttheaters   in 
Zürich.  Bgr, 

E.  S.  Jacob.  Mesures  de  la  resistance  d'isolement  des  accumulateurs. 

Electr.  London  25,  1895.     [llclair.  ^lectr.  5,  557—558,  1895. 

Man  verbindet  mittels   eines   empfindlichen  Galvanometers  von 

hohem  Widerstände   einen  beliebigen  Punkt   der  Batterie   mit   der 

Erde;  die  hervorgebrachte  Ablenkung  wird  in  einem  gewissen  Punkte 

Fortsobr.  d.  Phyi.    LI.    2.  Abth.  37 
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ein  Minimum  sein  und  in  dem  Maasse  wachsen,  als  man  sieb  m  der 
einen  oder  anderen  Richtung  von  diesem  Punkte  entfernt.  Nun 
schaltet  man  einen  Widerstand  ein,  der  die  erste  Ablenkung  auf 
die  Hälfte  reducirt.     Dann  ist  der  gesuchte  Widerstand 

l    —  t 

wenn  %  und  i  die  Stromstärken,  g  und  g^  den  Widerstand  im  Strom- 
kreise in  beiden  Fällen  bezeichnen.  Bgr, 


LüciBK  Poingab:^.  Sur  uue  classe  de  piles  secondaires.  C.  B.  120, 
611-613,  1895  t.  tclair.  ^lectr.  3,  242—245,  1895  t. 
Der  Verfasser  schlägt  vor,  die  Elektroden  im  Accumulator  aus 
einem  flüssigen  Metall  (Quecksilber)  herzustellen.  Der  Elektrolyt 
müsste  dann  ein  Salz  sein,  so  dass  beim  Laden  an  der  Kathode  ein 
Amalgam  entsteht,  welches  mit  dem  Quecksilber  an  der  Anode  ein 
Secundärelement  bildet.  Am  vortheilhaftesten  bedient  man  sieb 
einer  concentrirten  Lösung  von  Jodnatrium.  Ist  dann  die  Dichtig- 
keit des  Primärstromes  nicht  zu  gross  und  die  Oberfläche  der  nega- 
tiven Elektrode  kleiner  als  diejenige  der  positiven,  so  bleibt  die 
Anode  vollständig  blank.  Der  Elektrolyt  enthält  Mercurojodid  in 
Jodnatrium  gelöst.  Das  ausgeschiedene  Natrium  verbindet  sieb, 
wenn  man  eine  zu  starke  Erwärmung  vermeidet,  vollständig  mit 
dem  Quecksilber  an  der  Kathode.  Beide  Elektroden  bleiben  nach 
der  Ladung  vollständig  metallisch,  so  dass  durch  eine  passende  An- 
ordnung der  Elektroden  der  Energie verlust  auf  ein  Minimum  herab- 
gemindert werden  kann.  Der  Verf.  schlägt  vor,  die  Elektroden  oon- 
centrisch  anzuordnen,  so  dass  die  freien  Oberflächen  ungefähr  in 
derselben  Horizontalebene  liegen  und  durch  eine  dünne  Scheidewand 
aus  Glas  getrennt  sind.  Die  elektromotorische  Kraft  eines  solchen 
Accumulators  beträgt  bei  voller  Ladung  1,85  Volt,  die  Capacitat 
etwa  zehn  Ampere-Stunden  pro  Kilogramm  Gewicht  Innerhalb  einer 
bestimmten  Periode  ist  der  Werth  der  elektromotorischen  Kraft  von 
der  Temperatur  nahezu  unabhängig,  so  dass  die  gesammte  chemiscbe 
Energie  als  elektrische  wieder  erhalten  wird.  Bgr, 


Gl.  Patbn.  Chlorid- Accumulatoren-Batterie.  Berg.-  u.  hüttenm.  Ztg.  56, 
77,  [Ohem.  Oentralbl,  1895,  1,  721t. 
Blei-  und  Zinkchlorid  werden  zusammengeschmolzen  und  dann 
in  kleine  Tafeln  gegossen,  die  für  die  negativen  Platten  etwa  18  mm 
im  Quadrat  messen  und  8  mm  dick  sind,  und  in  Gruppen  zu  vier 
diirch  Zwiflchentheile  von  2,4  bis  3  mm  Stärke  vereinigt  sind.   Pur  die 
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poBitiven  Platten  erhält  die  active  Masse  die  Form  kleiner,  mit  ab- 
geschrägtem Rande  versehener  Plätzchen.  Diese  Gassstücke  werden 
unter  hohem  Druck  mit  einem  Rahmen  aus  einer  Legirung  von 
Zinn  und  Blei  umgössen  und  die  erhaltenen  Rahmenwerke  werden 
altemirend  in  metallischem  Contact  mit  Zinkplatten  in  verdünnter 
Zinkchloridlösung  eingesetzt  Durch  die  eintretende  chemische  Re- 
action  wird  das  Chlor  des  Bleichlorids  entfernt  und  es  bleibt  in  den 
Plattenein  sehr reactionsf ähiges  krystallinisches Schwammblei  zurück- 
Diese  Platten  werden  dann  in  gewohnter  Weise  in  den  Accumula- 
toren  verwendet  Bgr, 

Oabl  Hbbino.     Droite   caracteristique  des  propri^tes  d'un  accumu- 
lateur.    Electr.  World,    ficlair.  ^lectr.  3,  71—72,  1895  t. 

Trägt  man  die  von  einem  Accumulator  bei  der  Entladung  ge- 
lieferte Anzahl  von  Watt  als  Abscissen,  die  dazu  gehörige  Capacität 
in  Wattstunden  als  Ordinaten  ab,  so  erhält  man  bei  dem  vom  Verf. 
untersuchten  Typus  eine  gerade  Linie  von  der  Form: 

Wattstunden  =  a— -l>Watt 
Für  einen  theoretisch  vollkommenen  Accumulator,  dessen  Capacität 
constant  und  dessen  innerer  Widerstand  gleich  Null  ist,  wäre  diese 
Gerade  horizontal.  Man  kann  deshalb  aus  der  Neigung  der  gezeich- 
neten Geraden  erkennen,  wie  weit  sich  der  betreffende  Accumulator 
der  Vollkommenheit  nähert   Aus  der  obigen  Gleichung  folgt  ferner 

Entladungsdauer  =  ^^  —  h.  -^^^ 


FiTZOEBALD.     Notcs  sur  les  accumulateurs  „secs".     flclair.  Electr.  4, 
605—607,  1895  t. 

Einige  Mittheilungen  über  die  Capacität  und  den  Nutzungseffect 
der  sogenannten  trockenen  Accumulatoren,  bei  denen  der  Elektrolyt 
die  active  Masse  durchtränkt.  Näheres  über  den  Bau  der  Accumu- 
latoren selbst  ist  nicht  angegeben.  Bgr, 


W.  H.  CoopBK.  Les  reactions  ^lectrochimiques  dans  les  accumula- 
teurs. Electr.  London  35,  290,  1895.  ifcclair.  Electr.  4,  466—469,  1895  t. 
Im  ersten  Theile  der  Abhandlung  wird  die  Ansicht  entwickelt, 
welche  Stkbintz  über  die  chemischen  Vorgänge  im  Accumulator 
aufgestellt  hat.  Darribus  polemisirt  gegen  diese  Auffassung  und 
hebt  hervor,  dass  das  Bleioxyd  selbst  bei  tagelanger  Berührung  mit 
Schwefelsäure  nur  theilweise  in  das  Sulfat  verwandelt  wird.  Nach 
der  Ansicht  des  Verfassers  besteht  der  Haupteinwand,  welchen  man 
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gegen  die  Theorie  der  doppelten  Sulfatbildung  erheben  kann,  darin, 
dass  auf  der  positiven  Platte  beide  Ionen  der  Schwefelsaare  zur 
Sulfatbildung  erforderlich  sind,  während  elektrische  Energie  nur 
dann  im  Stromkreise  durch  chemische  Einwirkung  geliefert  werden 
kann,  wenn  eine  Trennung  der  Ionen  stattfindet.  Die  Losung  des 
Problems  scheint  von  der  Erkennung  der  wahren  Natur  der  nega- 
tiven Platte  abzuhängen.  Wie  Dabbieüs  gefunden  hat,*  erhalt  man 
in  einem  DANiELL'schen  Elemente,  dessen  Zink  man  durch  schwam- 
miges oder  reducirtes  Blei  ersetzt  hat,  eine  elektromotorische  Kraft 
von  0,68  Volt  statt  0,3  Volt,  welche  die  Rechnung  ergiebt  Dem- 
nach ist  die  negative  Platte  eines  Accumnlators  aus  Blei  gebildet» 
welches  sich  in  einem  anderen  molecularen  Zustande  befindet,  als 
das  gewöhnliche  Blei,  für  dessen  Verbindungen  die  Bildungswärme 
bestimmt  worden  ist.  Bffr. 

K.  Elbs  und  O.  Schönhebb.  lieber  die  chemischen  Reactionen  iu 
den  Bleiaccumulatoren.  ZS.  f.  Elektrochem.  1,  473,  1895.  [folair.  äectr. 
2  [l],  368—369,'  1895  t.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  586. 

Gegen  die  von  G.Dabbibüs  vertretene  Ansicht,  dass  dieTJeber- 
schwefelsäure  eine  hervorragende  Rolle  in  den  in  den  Accumulatoren 
sich  vollziehenden  chemischen  Vorgängen  spiele,  spricht  der  Umstand, 
dass  die  Menge  dieser  Verbindung,  welche  bei  geringer  Stromdichte  in 
einer  Schwefelsäure  entsteht,  welche  die  Concentration  der  in  den  Accu- 
mulatoren angewendeten  besitzt,  ausserordentlich  gering  ist.  Auch 
wirkt  nach  den  Versuchen  der  Verff.  die  Ueberschwefelsäure  nicht 
so  auf  Blei  oder  Bleisulfat  ein,  dass  Bleisuperoxyd  entsteht,  im 
Gegentheil  wird  eine  mit  Bleisuperoxyd  bedeckte  Bleiplatte  in  einem 
Gemisch  von  Schwefelsäure  und  Ueberschwefelsäure  in  Bleisulfat 
verwandelt  unter  Entwickelung  von  Sauerstoff.  Bgr. 


P.  ScHOOP.  Zur  Bildung  von  Ueberschwefelsäure  im  Bleisammler. 
ZS.  f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  1895/96,  273—275.  [Chem.  Centralbl. 
1895,  2,  881t. 

Der  Verf.  lehnt  die  von  Elbs  gegen  die  Theorie  von  Dar- 
BiEUS  bezüglich  Auftreten  und  Wirkung  der  Ueberschwefelsäure  in 
Accumulatoren  gemachten  Einwände  ab,  weil  die  mit  Platinelektroden 
in  den  Versuchen  von  Elbs  erhaltenen  Resultate  nicht  auf  die  Vor- 
gänge zwischen  Blei-  und  Bleisuperoxydelektroden  übertragen  werden 
können.  Bgr, 


Elbs  u.  Bohönhbbb.    Schoop.    Ellbbmann.    Wabbbn.  581 

F.  W.  Ellbbmakn.     Aoonmulator.     [Dingl.  J.  296,  23—24,  1895  f. 

Die  aus  Bleioxyd  bestehende  active  Masse  wird  darch  Bei- 
mengung von  Salzen  (NaaSO«,  MgSOi),  die  sich  nachher  lösen, 
möglichst  porös  gemacht,  wodurch  die  Leistungsfähigkeit  erhöht  und 
der  Elektrolyt  fast  ganz  von  der  porösen  Masse  aufgesaugt  wird,  so 
dass  gleichsam  ein  Trockenaccumulator  entsteht.  Durch  Beimengung 
von  Qnecksilberkugeln  zur  activ«n  Masse  wird  ihr  Widerstand  mög- 
lichst verringert  und  die  Gefahr  einer  zu  raschen  Entladung  resp. 
eines  Kurzschlusses  wird  durch  iBeimischung  eines  elektrolytisch 
unwirksamen  Stoffes,  z.  B.  von  Mangansuperoxyd,  vermieden.  Danach 
wird  die  positive  Masse  in  folgender  Weise  hergestellt:  100  Thle. 
Bleisuperoxyd,  10  Thle.  J^atriumsulfat,  5  Thle.  Magnesiumsulfat 
und  3  Thle.  Mangansuperoxyd  werden  mit  30proc.  Schwefelsäure 
angerieben.  Die  entstehende  erdige  Masse  wird  in  Ziegelform  ge- 
presst,  getrocknet  und  in  perforirtes  Bleiblech  gehüllt.  Die  Her- 
stellung der  negativen  Masse  erfolgt  in  derselben  Weise,  nur  ver- 
wendet man  folgende  Materialien:  100  Thle.  Bfeiglätte,  10  Thle. 
Natriumsulfat,  3  Thle.  Magnesiumsulfat  und  8  Thle.  Quecksilber- 
snlfat.  Die  fertigen  Platten  werden  vor  dem  Formiren  acht  bis  vier- 
zehn Tage  in  wiederholt  erneuertes  Wasser  gestellt,  um  die  Natrium- 
und  Magnesiumverbindungen  bis  auf  einen  geringen  Rest  auszulaugen. 
Die  Leistungsfähigkeit  dieser  Accumulatoren  fiir  dasselbe  Platten- 
gewicht ist  doppelt  so  gross  als  diejenige  der  JuLiEN^schen.    Bgr, 

H.  N.  Warbbn.     An  new  form  of  accumulator.   Chem.  NewB  72,  211, 
1895  t. 

Die  negative  Platte  wird  aus  schwammförmigem  Blei  hergestellt, 
wie  es  bei  der  Fällung  einer  Bleizuckerlösung  durch  Zink  entsteht, 
indem  man  dasselbe  in  passenden  Formen  conipnmirt.  Auf  dem 
Metall  wird  durch  Druck  eine  innige  Mischung  von  metallischem 
Blei  mit  Bleioxyd  befestigt,  welche  man  durch  Zusammenschmelzen 
von  Blei  mit  40  Proc.  Bleiglätte  unter  beständigem  Umrühren  bis 
zum  Erkalten  als  eine  nicht  mehr  metallisch  aussehende  Masse  er- 
hält. Das  schwammförmige  Blei  mit  dieser  Hülle  wird  in  flache 
poröse  Schalen  gepresst,  von  denen  jede  ein  negatives  Element 
darstellt.  Die  positiven  Platten  werden  aus  einer  innigen  Mischung 
von  Blei  mit  Bleisuperoxyd  hergestellt,  indem  man  das  Blei  erst 
mit  Baryumcarbonat  zusammenschmilzt  und  dieses  dann  durch  Be- 
handeln mit  Salzsäure  löst  Bei  dem  späteren  Formiren  entsteht 
ein  inniges  Gemisch  von  Blei  mit  Bleisuperoxyd.  Der  Widerstand 
in  solchen  Accumulatoren  ist  sehr  klein.  Bqt. 
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H-^  N.  Wabbbn.    The  oxyhydrogen  accumulator.     Ohem.  News  71,  309, 

1895t. 

In  einfacher  Weise  läset  sich  ein  OsoTB^sohes  Gaselement  her- 
stellen, wenn  man  eine  WüiiFv'sche  Flasche  mit  angesäuertem  Wasser 
füllt  und  zwei  Röhren  eintauchen  lässt,  in  denen  mittels  einge- 
schmolzener Platindrähte  ein  Platinblech  in  der  Sauerstoffröhre,  ein 
Palladiumblech  in  der  Wasserstoffiröhre  befestigt  sind.  Die  mittlere 
Spannung  in  einem  solchen  Elemente  betrug  0,45  Volt;  mit  fanf 
derartigen  Elementen  konnte  Wasser  zersetzt  werden.  Findet  die 
Vereinigung  der  beiden  Qase  unter  Druck  statt,  so  wächst  die 
Spannung  des  Elementes  fiir  je  2  Atmosphären  um  etwa  0,15  Volt. 
Die  höchste  in  der  Regel  bei  den  VersuoJien  erzielte  Spannung  be- 
trug 1  Volt,  in  einem  Falle  1,25  Volt  Bgr. 


E.  Stbbokbb  und  Th.  Eabbas.     Capacitätsmessung  einer  Sammler- 
batterie, welche  fiinf  Jahre  im  Betriebe  steht  Elektrot  Z8.  16,  669 

—670,  1895  t. 

Die  Batterie  bestand  aus  120  Tin>OB-Elementen  zu  52Amp^re- 
stunden  für  10  Ampere  Entladungsstrom.  Es  ergab  sich,  dass  die 
Capacität  nach  fünfjährigem,  ununterbrochenem  Gebrauch  nicht  un- 
bedeutend gewachsen  war.  Wegen  der  Details  vergleiche  man  die 
Abhandlung.  Bgr. 
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dargestellt  I.  Theil:  Theorie  des  Bleisammlers  und  Constaruction 
von  Planta -Batterien,  gr.  8®.  vm  u.  2108.  (Encyklopädie  d.  Elektro- 
chemie 4.)  Halle,  W.  Knapp,  1895.  [ZS.  f.  phye.  Chem.  18,  526—527, 
1895t. 

PoLLAGK.     Rectified  cuiTents  for  secondary  cells.   ZS.  f.  Elektrochem. 
1895,  133—137.     [Proc.  Phys.  Soc.  13,  Abstr.  353  t. 
Wesentlich  technisch. 

Accumulateur  Gbippin.     (1895.)     Ilclair.  Electr.  3,  417,  1895. 

JuNONBB.  Ein  als  Trockenelement  eingerichteter  Accumulator.  Dan. 
P.  Nr.  466  V.  22.  Aug.  1895.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  1896,  Eef.  435 — 436. 

V.  Kowalski,     lieber  einen  neuen  Accumulator.     ZS.  f.  Elektrochem. 

2,  171—174,  1895. 

d'Absonal.  Un  nouvel  accumulateur.  8oc.  fran^.  de  phys.  20.  d^cembre 
1895.  B,  B. 


30.    Galyanische  Mess-  nnd  Hfilfsinstmineiite. 

H.  Abmagnat.    Sources  of  error  in  very  sensitive  apparatus.  Lind. 

ilectr.  4,  380—382,  1895.     [Proc.  Phys.  Soc.  London  13,  Abstr.  443—445, 

1895t. 
Der  Verf.  macht   darauf  aufmerksam,  dass  bei   sehr  empfind- 
lichen Galvanometern   die  Gravitationswirkung  der  Spulen   auf  die 
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Nadel  sehr  gross  sein  kann,  und  dass  der  Fehler  von  derselben 
Grössenordnung  wie  die  Messung  sein  kann.  Experimente  sind  mit 
einem  Gktlvanometer  von  Weiss  gemacht  Ebg, 


F.  KoHiiRAuscH.    Stöningen  wissenschaftlicher  Institute  durch  elek- 
trische  Bahnen.      Elektrot.  Z8.  16,  427—429,  444—445,  1895  t. 

Es  sind  die  Bemerkungen  des  Verf.  zu  der  Discussion  über 
diese  Frage  in  der  Sitzung  des  Elektrotechnischen  Vereins  zu  Berlin 
wiedergegeben.  Zunächst  werden  Versuche,  die  in  Hannover  an- 
gestellt sind,  besprochen;  aus  diesen  ergiebt  sich,  dass  eine  feste 
Richtung  für  diese  störenden  Ströme  nicht  vorhanden  ist,  da 
die  beiden  Componenten  Nord -Süd  und  Ost -West  keine  Propor- 
tionalität aufweisen.  Die  Intensität  der  Störungen  nimmt  mit  der 
Entfernung  nur  sehr  langsam  ab.  Röhrensjsteme  sind  fiir  die  Ver- 
]breitung  der  Störung  nicht  nothwendig.  Diese  Resultate  wurden 
durch  Versuche,  die  mit  Unterstützung  der  Firma  Siemens  und 
Halsks  in  Charlottenburg  durch  die  Physikalisch-technische  Reichs- 
anstalt  angestellt  sind,  bestätigt.  Es  werden  dann  die  Schutzmittel  gegen 
diese  Stöningen  besprochen,  auch  wird  auf  eine  Reihe  von  Aufgaben 
hingewiesen,  bei  denen  die  Benutzung  des  Erdmagnetismus  von 
Wichtigkeit  ist.  Als  maximale  Grenze  einer  zulässigen  Störung  wird 
0,1  Bogenminuten  angegeben.  Näher  wird  dann  noch  auf  die  Frage, 
soweit  sie  die  Reichsanstalt  betrifft,  eingegangen.  Ebg. 


0.  Fbölich.    Compensationsvorrichtung  zum  Schutze  physikalischer 
Institute  gegen  die  Einwirkung  elektrischer  Bahnen.    Elektrot.  ZB. 

16,  745—748,  1895  t. 

Die  störenden  Erdströme  sollen  durch  Ströme  compensiit 
werden,  die  um  das  gestörte  Instrument  oder  Gebäude  herumgeführt 
werden.  Dazu  sollen  von  bestimmten  Stellen  des  Schienensystems 
der  Bahn  Leitungen  nach  dem  zu  schützenden  Räume  gefQhrt  und 
dort  in  experimentell  zu  bestimmenden  Windungen  und  Lagen  um 
den  Apparat  oder  das  Gebäude  herumgeführt  werden.  Der  Verf. 
hat  an  einem  Modell  beobachtet,  dass  im  Allgemeinen  bei  der  Fort- 
bewegung des  elektrischen  Wagens  von  einer  bestimmten  Stelle  an 
die  Störung  beginnt,  dann  fast  gleichmässig  bis  zu  einem  Maximum 
aufsteigt,  welches  wiederum  an  einer  bestimmten  Stelle  erreicht 
wird  und  dann  constant  bleibt.  Diese  beiden  Punkte  der  beginnen- 
den Störung   und   des  Anfangspunktes   des  Maximums   werden   als 
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Anlegestellen  fiir  die  Compensationsleitangen  benutzt.  Der  Yerf. 
hat  so  in  einem  Falle  bis  zu  95  Proc.  der  Störungen  compensiren 
können.  Ebg. 

A.  YoLLEB.  Photograpbische  RegiBtrimng  von  Störungen  mag- 
netischer und  elektrischer  Messinstrumente  durch  elektrische 
Strassenbahnströme  und  deren  Yerhütung.  13  B.  Jahrb.  d.  Hamb. 
Wissen schaftl.  Anstalt  12.  Hamburg,  Gommiss.-Yerl.  Lacas  Gräfe  n.  SiUem, 
1895  t.     Elektrot.  ZB.  16,  288—291,  1895. 

Der  Verf.  hat  vor  und  nach  dem  Inbetriebsetzen  der  eleL 
trischen  Bahnen  Beobachtungen  über  die  Störungen  des  erd- 
magnetischen Feldes  angestellt  Vorher  und  in  der  Nacht,  wenn 
der  Betrieb  der  Bahn  eingestellt  war,  zeigten  sich  keine  Störungen 
des  Feldes.  Ausserhalb  einer  elektrischen  Ringbahn  waren  dieselben 
minimal,  in  der  Nähe  einer  Radialbahn  stark  und  innerhalb  der 
Ringbahn  noch  bedeutend  stärker.  Der  Verf.  hat  die  Störungen 
photographisch  registrirt  und  einige  specifische  Curven  mitgetheilt 
Eiserne  Schutzringe  vermögen  die  Störungen  für  ein  Gralvanometer 
zwar  abzuschwächen,  aber  nicht  zu  beseitigen;  dabei  wird  jedoch 
die  Empfindlichkeit  geschwächt.  Durch  Verwendung  sogenannter 
n'AßSOKVAL-Galvanometer  können  die  Störungen  zum  Verschwinden 
gebracht  werden.  Beobachtungen  zu  rein  erdmagnetischen  Zwecken 
sind  in  der  Nähe  elektrischer  Bahnen  während  der  Betriebszeit 
unmöglich.  Ebg. 

H.    Rubens.     Vibrationsgalvanometer.     Wied.  Ann.  56,  27—41,  1895  t. 

Der  Apparat  benutzt  die  Torsionsschwingungen  einer  Metall- 
saite, welche  durch  die  magnetische  Wirkung  von  Wechselströmen 
erregt  werden,  und  deren  Amplitude  als  Maass  für  die  mittlere 
Stromintensität  betrachtet  wh:d ;  er  beruht  auf  dem  gleichen  Princip, 
wie  dasWiBN'sche  optische  Telephon,  nur  dass  bei  diesem  die  elastischen 
Transversalschwingungen  einer  Membran  benutzt  werden.  Bei  dem 
Vibrationsgalvanometer  sind  eine  grössere  Anzahl  kurzer  Weich- 
eisenstäbe nebst  einem  Spiegel  an  einer  beiderseitig  festgespannten 
Saite  befestigt.  Die  Weicheisenstäbe  schwingen  zwischen  den  Polen 
zweier  permanenter  Hufeisenmagnete,  wie  sie  für  Telephone  benutzt 
werden,  und  deren  Polschuhe  mit  Wickelungen  versehen  werden, 
durch  die  der  benutzte  Wechselstrom  gesandt  wird.  Mit  Hülfe 
zweier  verschiebbaren  Klammem  kann  der  Eigenton  der  Saite  in 
sehr  weiten  Grenzen  geändert  werden;  derselbe  wird  zur  Resonanz 
mit  dem  benutzten  Wechselstrom  gebi'acht,  und  zwar  in  gleicher 
Weise,  wie   bei  dem  WiBN'schen   optischen  Telephon,  welches  an 
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Empfindlichkeit  von  dem  Vibrationsgalvanometer  übertroffen  wird. 
Auch  für  Gleichstrom  ist  der  Apparat  verwendbar,  doch  weniger 
empfindlich,  lieber  die  Benützung  des  Apparates  und  seine  Empfind- 
liohkeit  sind  nähere  Angaben  gemacht.  Ehg. 


P.  Weiss.  Un  galvanomfetre  extremement  sensible.  Journ.  de  phys. 
(3)  4,  212—216,  1895t.  C.  E.  120,  728—731,  1895.  Söances  soc.  fran^. 
de  phys.  1895,  102—107. 

Das  Instrument  unterscheidet  sich  von  der  gewöhnlichen  Form 
der  astatischen  Spiegelgalvanometer  dadurch,  dass  anstatt  zweier 
getrennter  Magnetsysteme  ein  Paar  veiticaler  Nadeln  benutzt  ist^ 
deren  entgegengesetzte  Pole  sich  nahe  gegenüberstehen.  Die 
Nadeln  reichen  also  von  der  Mitte  des  einen  zur  Mitte  des  anderen 
Spulenpaares.  Der  Verf.  will  durch  diese  Anordnung  möglichst 
hohe  Astasirung  erreichen,  weil  die  beiden  Nadeln  des  System» 
nicht  unabhängig  von  einander  sind,  wie  dies  bei  den  sonstigen 
Systemen  der  Fall  ist,  sondern  fast  ein  geschlossenes  magnetische» 
System  bilden.  Auch  soll  ein  solches  System  stark  magnetisirt 
werden  können,  ohne  dass  die  Constanz  der  Empfindlichkeit  leidet. 

Um  leichte  Systeme  verwerthen  zu  können,  muss  naturgemäsB 
das  ganze  Galvanometer  ziemlich  klein  gebaut  werden;  bei  einem 
System  hat  der  Verf.  36  mm  lange  Nadeln  bei  2,6  mm  Abstand^ 
bei  einem  anderen  18  mm  lange  Nadeln  mit  1,2  mm  Abstand  ver- 
wendet Bei  diesem  letzteren  System  betrug  die  Empfindlichkeit 
1200,  bei  einem  noch  etwas  leichteren  1500.  Hierbei  ist  die 
Empfindlichkeit  definirt  für  2000  mm  Scalenabstand,  1  Ohm  Wider- 
stand und  5  See.  einfache  Schwingungsdauer.  Ehg, 


P.  Wbiss.     Sur  l'emploi   du   galvanomfetre   balistique   dans  le   cas, 
oü  la  percussion  n'est  pas  rigoureusement  instantan^e.     Joum.  de 
phys.  (3)  4,  420—424,  1895  t. 
Der  Verf.  hat  experimentell  gefunden,  dass,   wenn  man  mit 
einem  ballistischen  Gralvanometer  die  Differenz  zweier  gegenseitigen 
Inductionen  bestimmt,  man   den  gleichen  Ausschlag  erhält,  gleich- 
viel, ob   der  von   einem   System  ausgeübte  Stoss  durch  Einfugen 
eines     Kupferkemes    in    das     System     und     dadurch     auftretende 
FouGATTLT-Ströme  verlangsamt  wird   oder  nicht.     Es  wird  auch  die 
theoretische  Begründung  gegeben.  Ehg. 


OiiivBB   Lodge   and   H.   Naldeb.     On  a  galvanometer   suited    to 
physiological  use.     Kep.  Brit.  Assoc.  Nottingham  1893,  703  f. 


588  30.     Galvaniäche  Mes8-  und  Hülfsinstrumente. 

Die  Hanptvorzüge  des  iDStramentes ,  über  das  Näheres  nicht 
angegeben  ist,  sollten  sein:  Verwendung  einer  sehr  leichten  Nadel, 
grosse  Magnetisimngsintensität,  nahes  Heranfahren  der  Windungen 
an  die  Nadel,  geringe  Dänogpfung.  Das  Instrument  soll  zwei-  bis 
dreimal  so  empfindlich  wie  die  gewöhnlichen  sein.  I^, 


H.  J.  HoTCHKiss  and  F.  E.  Millis.  A  galvanometer  for  photo- 
graphing  alternating  current  curves.  The  Phys.  Eev.  ^,  49—62, 
1895  t. 

Eine  kleine  Weicheisennadel,  die  mit  einem  Spiegel  an  einem 
Quarz-  oder  Silberfaden  befestigt  ist,  schwingt  zwischen  den  Polen 
eines  Elektromagneten.  Sie  ist  von  einer  Spule  umgeben,  durch 
welche  der  Strom  fliesst,  dessen  Aendenmgen  bezw.  Curven  be- 
stimmt werden  sollen.  Die  Eigenschwingungen  der  benutzten  Nadel 
waren  sehr  hoch,  sie  betrugen  gegen  4000  volle  Schwingungen  in 
der  Secunde,  sie  differirten  also  von  den  zu  untersuchenden  sehr 
stark.  Ein  von  dem  Spiegel  reflectirter  Lichtstrahl  fällt  auf  eine  in 
Bewegimg  gesetzte  photographische  Platte,  auf  welcher  mithin  die 
Guvven  den  Ablenkungen  des  Spiegels  entsprechend  aufgezeichnet 
werden.  Die  Einzelheiten  sind  eingehend  besprochen,  und  eine 
Reihe  von  Anwendungen  wird  mitgetheilt.  Ebg. 


S.  W.  HoLMAN.  Galvanometer  design.  Waste  space  near  the  needle. 
Phü.  Mag.  (5)  40,  494—497,  1895  t. 
Aykton,  Matheb  und  Sumpnbb  hatten  gefunden,  dass  b  dem 
centralen  Theile  der  Wickelung  eines  empfindlichen  TnoMSON'schen 
Galvanometers  der  Strom  .die  Nadel  in  entgegengesetzter  Richtung 
bewegt,  wie  dies  bei  den  übrigen  Windungen  der  Fall  ist.  Dieser 
Raum  war  angegeben  als  ein  abgeplattetes  Sphäroid,  dessen  polare 
Axe  etwa  0,72  der  äquatorialen  beträgt,  während  die  letztere  ein 
wenig  länger  als  die  Nadel  ist.  Der  Verfasser  hat  nun  zwar  das 
Factum,  dass  ein  solcher  Raum  entgegengesetzter  Wirkung  vor- 
handen ist,  bestätigt,  jedoch  gefunden,  dass  jenes  Volumen  um 
etwa  das  Vier-  bis  Achtfache  zu  gross  angegeben  ist  Der  Raum 
ist  angenähert  eine  centrale  Kugel,  deren  Durchmesser  etwa  die 
halbe  Länge  der  Nadel  beträgt.  Bei  der  praktischen  Ausfuhrung 
kommt  dies  nicht  in  Frage.  l!bg. 


Thomas  Gbay.    The  ballistio  galvanometer  and  its  use  in  magnetic 
measurements.    Science  (N.  8.)  1,  5S3— 537,  1895  t. 
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Der  Verf.  luacht  darauf  aufmerksam,  dass  man  bei  magnetischen 
Untersachongen  in  der  Benutzung  der  ballistischen  Methode  sehr 
vorsichtig  sein  müsse,  und  dass  man  gegebenen  Falles  sehr  grosse 
Fehler  machen  könne.  Die  Benutzung  des  Galvanometerausschlages 
als  Maass  des  Inductionsflusses  ist  so  lange  gestattet,  als  die  Aenderung 
desselben  klein  ist  gegen  die  Schwingungsperiode  des  Galvano- 
meters. An  einer  Reihe  von  Beispielen,  die  mit  einem  registrirenden 
Apparate  aufgenommen  sind,  wird  dies  näher  beleuchtet.  Ferner 
wird  an  dem  speciellen  Beispiel  des  Ringes  unter  gewissen  An- 
nahmen die  Grösse  dieser  Fehler  berechnet.  Ebg, 


CiiABK  et  Wbatbrall.     Galvanomfetre  aperiodique.    f:olair.  61ectr.  5, 

319,  1895. 

Der  Magnet  ist  auf  dem  Spiegel  befestigt,  und  der  letztere  ist 
mit  einem  Dämpfer  fest  verbunden,  der  in  dem  umgebenden  Ge- 
häuse schwingt.  Der  Spiegel  ist  zwischen  zwei  Fäden  regulirbar 
gespannt.  Das  Gewicht  von  Magnet,  Spiegel  und  Dämpfer  be- 
trägt 0,2  g.  Ebg. 

CiiAssEN.     lieber  die   mit  Depbbz  -  Galvanometern   zu   erreichende 
Empfindlichkeit.    Elekti-ot.  ZS.  16,  676—677,  iSPöf. 

Aus  den  Abmessungen  und  der  Empfindlichkeit  eines  bei  kurz 
geschlossener  Spule  stark  gedämpften  Galvanometers  berechnet  der 
Verf.,  wie  man  die  Abmessungen  ändern  muss,  damit  für  das  be- 
treffende Instrument  die  Schwierigkeiten  der  Dämpfung  nicht  mehr 
bestehen.  Er  kommt  dabei  zu  dem  Resultat,  dass  zur  Steigerung 
der  Empfindlichkeit  der  horizontale  Durchmesser  der  Spule  mög- 
lichst klein  gemacht  werden  muss,  das  magnetische  Feld  nicht  zu 
stark  gewählt  werden  darf  und  der  Aufhängefaden  so  dann  als 
möglich  gewählt  werden  muss.  Ebg. 


RoB.  M.  Fbibsb.     Hitzdraht  -  Spiegelinstrument.     Elektrot.  Z8.  16,  726 

—727,  1895  t. 

W.  Hbbkt.  Bemerkungen  zum  Hitzdraht  -  Spiegelinstrument  des 
Herrn  Fbibsb.  Ibid.  16,  812,  1895  f. 
Fbibsb  hat  das  CABiiSw'sche  Hitzdrahtvoltameter,  das  für  tech- 
nische Messungen  bestimmt  ist,  zu  einem  Spiegelinstrument  für 
Gleich-  und  Wechselstrom  ausgearbeitet.  Der  Draht  wird  durch 
eine  Spiralfeder  gespannt  gehalten,  und  die  Längenänderungen  durch 
die  Stromwärme  werden  durch  Hebelübersetzung  auf  eine  ATBTOw'sche 
Feder  (dünne  Metallbandspirale)  übertragen,  deren  Torsionsänderung 
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mit  Spiegel  und  Fernrohr  abgelesen  wird.  Der  Verf.  fand,  dass  die 
Stromstärken  der  Wurzel  aus  den  Ablenkungen  proportional  sind, 
dass  das  Instrument  also  eine  Gonstante  besitzt. 

HsBKT  hat  für  einen  Draht  aus  Platin -Silberlegirung  keine 
Oonstante  gefunden.  Ebg. 

R.  Abnoux.  Neue  Volt-  und  Amp^remeter.  Elektrot.  Rnndsch.  12, 
152—153,  1895  t.  Proc.  Phys.  Soc.  13  [7],  Abstr.  275  —  276,  1895. 
f:clair.  electr.  3,  566—568,  1895. 

Die  Instrumente  entsprechen  den  neueren  Apparaten  vom 
d'Absonyal  -  Typus.  In  einem  fast  geschlossenen  Kingmagneten 
bildet  eine  Eisenkugel  die  Brücke;  die  Magnetpole  enthalten  jedoch 
keine  Weicheisenpole.  Die  Spule  umgiebt  die  Eisenkugel  und  liegt 
zwischen  zwei  Kupferringen,  die  zur  Befestigung  und  zur  Dämpfung 
dienen.  Ebg. 

W.  Thibbmakn.  Ein  Apparat  für  genaue  Messung  von  Spannung, 
Strom  und  Widerstand.  Blektrot.  Z8.  16,  387—389,  1895  t. 
Um  den  Compensationsapparat  von  Feussneb  für  technische 
Messungen  noch  geeigneter  zu  machen,  hat  der  Verf.  einen  Apparat 
«onstruirt,  bei  dem  die  Messungen  darauf  basiren,  dass  in  zwei 
Kreisen  je  zwei  Punkte  gleichen  Potentials  verbunden  werden,  was 
durch  die  Stromlosigkeit  des  Galvanometers  angezeigt  wird.  Der 
«ine  Kreis  ist  gebildet  durch  ein  GiiABK-Element  mit  einem  Wider- 
stände von  über  100000  Ohm,  der  der  jeweiligen  Spannung  des 
Elementes  (gemäss  der  Temperatur)  entspricht;  der  zweite  Kreis 
wird  durch  die  zu  messende  Spannungsquelle  und  einen  Wider- 
stand von  200000  Ohm  gebildet.  Ebg. 


Th.  Hobn.    Elektrische  Messvorrichtung  mit  zwei  Eiseukörpem,  die 
von  zwei  Seiten  in  ein  Solenoid  hineingezogen  werden.    D.  B.-P. 
Nr.  77  478,     ZS.  f.  Instrk.  15,  421,  1895  t. 
Die   an    den   beiden   Enden   des   Solenoids   befindlichen  Eisen- 
körper sind  unter  sich  und  mit  der  Zeigerwelle  so  verbunden,  dass 
ihre  Gewichte  sich  ausgleichen,  während  die  Wirkungen  der  Spule 
auf  sie   in    gleicher  Drehrichtung  auf   die   Zeigerwelle   übertragen 
werden.  Ebg. 

K.    ZioKLBB.      Das   Universal  -  Elektrodynamometer.      32  S.     Berlin, 
J.  Springer;  München,  R.  Oldenbourg,  1895t. 
Mit  dem  Instrumente  können  Spannungs-,  Strom-  und  Energie- 
messungen  für  Gleich-  und  Wechselstrom  in  den  technisch  gebrauch- 


Abkoüx.    Thiebhann.     Hobn.    Ziokleb.    Müksbebg.     Hbbboün  etc.   591 

liehen  Grenzen  ausgeführt  werden.  Der  Apparat  entspricht  seiner 
Constniction  nach  dem  Elektrodynamometer  von  Siemjbns  u. 
HAI.8KB  und  von  Ganz  u.  Co.;  wegen  seiner  Vielseitigkeit  sind  die 
Sohaltvorrichtungen  naturgemäss  etwas  complicirt  Es  wird  eine 
eingehende  Beschreihung  des  Instrumentes  und  eine  genaue  Ge- 
brauchsanweisung gegeben.  Ebg. 

B.  MüKSBEBG.  Voltametrischer  Strommesser.  D.  B.-P.  Nr.  76722. 
Z8.  f.  Instrk.  15,  886,  1895  t. 
Als  Anode  dient  Quecksilber;  aus  der  Quecksilbersalzlösung  wird 
Quecksilber  an  der  trichterförmigen  Kathode  niedergeschlagen,  von 
wo  aus  es  in  ein  getheiltes  Rohr  fliesst.  Es  dient  mithin  das 
Volumen  des  angesammelten  Quecksilbers  zum  Messen  des  Stromes 

_^ Mg. 

E.  F.  HsBBOüK.  On  the  use  of  an  jodine  voltameter  for  the 
measurements  of  small  currents.  Proc.  Phys.  Soc.  13,  517—523,  1895  t. 
PhU.  Mag.  (5)  40,  91—94,  1895.  [Chem. 'News  71,  241—243,  1895. 
Kature  52,  119,  1895.     [Z8.  f.  Unterr.  8,  319,  1895. 

Das  für  schwache  Ströme  bestimmte  Voltameter  enthält  eine 
10-  bis  15  proc.  Zinkjodidlösung,  welche  freilich  intensiver  Be- 
leuchtung nicht  auf  längere  Zeit  ausgesetzt  werden  darf.  Als  Anode 
dient  eine  am  Boden  des  Gefässes  befindliche  Platinscheibe,  als 
Kathode  amalgamirtes  Zink,  das  mit  Fliesspapier  umwickelt  ist, 
damit  nicht  lose  Zinkpartikelchen  in  die  Lösung  fallen.  Das  von 
dem  Strome  an  der  Anode  ausgeschiedene  freie  Jod  bleibt  seiner 
Schwere  wegen  über  der  Platinscheibe  am  Boden.  Ist  der  Strom 
unterbrochen,  so  wird  die  Zinkelektrode  entfernt,  die  Lösung  um- 
gerührt und  die  Menge  freien  Jods  durch  Titriren  mit  einer  Natrium- 
thiosulfatlösung  (sodium  thiosulphate)  bestimmt.  Ehg, 


A.  RowLAND.  Eingetauchtes  elektrostatisches  Voltmeter.  Elektrot. 
Bundsch.  12,  190,  1895  t. 
Das  Voltmeter  wird  —  voraussichtlich  der  Isolation  wegen  — 
in  eine  Flüssigkeit,  z.  B.  Petroleum,  getauöht,  am  besten  freilich 
so,  dass  nur  die  Quadranten  eintauchen,  der  Zeiger  jedoch  frei  in 
der  Luft  spielt.  Ebg, 

F.   KoHiiBAüscH.     Zum   praktischen   Gebrauch   der   Whbatstonb- 
KiBGHHOVF'schen  Brücke.     Wied.  Ann.  56,  177—184,  1895  t. 
Die  Genauigkeit  der  Widerstandsmessungen  mit  dem  Brücken" 
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draht  erhöht  man  durch  Zusatzwiderstände.  Am  besten  wählt  man 
nach  dem  Verf.  zwei  solche  Widerstände,  welche  jed^r  das  4,5 fache 
des  Briickendrahtes  betragen.  Hat  man  nahe  gleiche  Widerstände 
zu  vergleichen,  so  schaltet  man  dieselben  an  die  beiden  Enden  des 
Brückendi-ahtes,  bei  sehr  ungleichen  Widerständen  nimmt  man  sie 
beide  an  das  eine  Ende.  Für  Controlmessungen  und  zum  Um- 
schalten giebt  der  Verf.  einen  Commutator  an,  der  die  einzelnen 
Schaltungen  bequem  herzustellen  gestattet.  Der  Brückendraht  ist 
in  der  Walzenform  nach  den  Angaben  des  Verf.  von  der  Firma 
Habtmann  u.  Bbaun  ausgefuhit,  und  das  Ganze  zu  einem  compen- 
diösen  Apparate  ausgearbeitet  Gewöhnlich  wird  die  Walze  aus 
Marmor  hergestellt,  doch  kann  sie  auch  aus  paraffioirt^m  Holz 
angefertigt  werden. 

Femer  ist  die  Ausführung  eines  Condensatorsatzes  angegeben, 
mit  dem  die  bei  Wechselströmen  störenden  elektrostatischen  Capa- 
citäten  compensirt  werden  sollen.  Um  Reste  von  Polarisation  zu 
compensiren,    sind    die    Tauchelektroden    des   Verf.    sehr  geeignet. 

Ebg, 

E.  H.  Gbifpiths.  The  calibration  of  a  bridge  wire.  Proc.  Phil, 
öoc.  Cambr.  8,  269—273,  1895  f. 
Der  zu  kalibrirende  Draht  wird  durch  einen  Accumulator  und 
einen  Bheostaten  geschlossen;  ein  zweiter  Kreis,  ebenfalls  aus  einem 
Accumulator  und  einem  Rheostaten  bestehend,  wird  dem  ersteren 
angenähert  gleich  gemacht.  In  diesem  zweiten  Kreise  wird  ein 
Theil  abgezweigt  und  mit  einem  Galvanometer,  einem  Umschalter 
und  zwei  Gleitcontacten  verbunden,  welche  letzteren  auf  dem  zu 
kalibrirenden  Drahte  in  dem  Abstände  aufgesetzt  werden,  für  den 
die  Aichung  geschehen  soll.  Es  wird  nun  jedesmal  unter  Um- 
legen des  Commutators  der  eine  Gleitcontact  weiter  gesetzt  und 
so  lange  verschoben,  bis  compensirt  ist.  Ebg. 


A.  Raps.  Ueber  einen  neuen  Compensationsapparat  der  Firma 
Siemens  u.  Halske.  ZS.  f.  Instrk.  15,  215—222,  1895  t.  Wied.  Ann. 
55,  737—744,  1895.      . 

Der  Apparat  ist  eine  Modification  des  FsüssNEB^schen  Com- 
pensationsapparates ;  bei  ihm  kann  die  vollständige  Compensation 
durch  Kurbelung  ausgefährt  werden.  Dadurch  sind  zwar  Fehler  in 
Folge  von  Uebergangswiderständen  denkbar,  doch  sind  diese  durch 
entsprechend  sorgfältige  Herstellung  der  Kurbeln,  die  sich  auch 
leicht  reinigen  lassen,  möglichst  vermieden.     Die   Normalspannung 
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wird  daroh  .ein  Cadmimnelement  gegeben;  dooh  können  auch 
andere  Normalelemente  als  YergleichBapannung  benutzt  werden.  Als 
Hülfabatterie  hat  der  Verf.  Trockenelemente  benatzt  Ebg. 


J.  PiOKGHON.  Sur  une  m^thode  optiqne  d'^tude  des  coarants  alter- 
natifs,  0.  R.  120,'  872—874,  l«95t. 
Zwischen  Polarisator  und  Analysator  eines  Halbschattensachari- 
meters  wird  eine  Röhre  mit  Schwefelkohlenstoff  oder  Thoülbt'- 
scher  Flüssigkeit  (Lösung  von  Jodkali  und  Jodquecksilber)  gebracht^ 
die  von  einer  Spule  umgeben  ist  Die  beiden  Felder  des  Ebilb- 
Schattenapparates  machen,  den  Stromänderungen  entsprechend,  die 
verschiedenen  Stadien  des  Auslöschens  durch.  Zum  Sichtbarmachen 
der  verschiedenen  Phasen  wird  das  stroboskopische  Princip  benutzt, 
indem  die  Differenz  zwischen  der  Periode  der  Belichtung  und  des 
Stromes  entsprechend  regulirt  wird.  Mit  dieser  Methode  kann  man 
auch  quantitative  Messungen  1)  der  Frequenz,  2)  der  Maximal* 
Intensität  und  3)  der  Intensitätscurven  des  Stromes  anstellen.    Ebg. 


F.  Obttbl.  Ein  Maximumausschalter  für  das  Laboratorium.  ZS.  f. 
Elektrochem.  2,  317—818,  1895.  [Beibl.  20,  305—306,  1896  t. 
Ein  Kupferbügel,  der  zwei  Quecksilbemäpfe  verbindet,  wird 
darch  einen  Faden  am  Umkippen,  womit  das  Oeffnen  des  Stromes 
verbunden  ist,  verhindert  Bei  zu  hoher  Stromstärke  kommt  ein 
Nickelindraht  zum  Glühen,  der  jenen  Faden  durchbrennt;  gleich- 
zeitig schliesst  sich  der  Stromkreis  durch  eine   elektrische   Glocke. 

Ebg. 

C.  Heim.     Ein  Universal-Lampenrheostat    ZB.  f.  Unterr.  8,  199—204, 

1895t. 

Es  werden  unter  Beifügung  von  Skizzen  nähere  Angaben 
darüber  gemacht,  wie  man  Glühlampen  als  Regulirwiderstände 
bequem  benutzen  kann.  Für  den  Unterricht  ist  diese  Regulirung 
deshalb  besonders  praktisch,  weil  man  Spannung  und  Strom  aus 
den  Lampen  angenähert  schätzen  kann.  Ebg. 


A.  FiCK.  Ein  neuer  Universalcommutator.  Würzburger  Sitzber.  1895, 
51— 53  t. 
Der  Apparat  soll  hauptsächlich  zu  physiologischen  Versuchen 
dienen.  Auf  einem  Cylinder  aus  Hartgummi  sind  parallel  zu  seiner 
Axe  zehn  Reihen  von  je  sechs  Contacten  angebracht,  auf  denen 
Federn  schleifen;  je  zwei  der  Federn  entsprechen  dem   primären» 
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zwei  dem  secandären  Kreise  eines  Inductoriums  and  zwei  dienen 
zum  Erregen  von  Nerven  etc.  Je  nach  der  Schaltungsart  wirkt  der 
Strom  verschieden.  •  Ebg. 

Th.  Bbugsb.  lieber  Motorzäbler  mit  besonderer  Berücksichtigung 
eines  von  der  Firma  Habtmann  u.  Bbaun  hergestellten  Wechsel- 
Strommotorzählers.    Elektiot,  Z8.  16,  677—680,  1895  f. 

Nach  einer  allgemeinen  Einleitang  und  Besprechung  der  Motor- 
zähler geht  der  Verf.  besonders  auf  diejenigen  Zähler  für  Wechsel- 
strom ein,  welche  auf  dem  FsBBABis'schen  Drehfelde  basiren,  d..h. 
zwei  sich  kreuzenden  Feldern  von  gegen  einander  verschobener 
Phase.  Bei  dem  Zähler  der  Firma  Habtmann  u.  Bbaun,  der  auch 
zu  diesen  letzteren  gehört,  wird  das  eine,  constante,  Feld  von  einem 
durch  einen  Anker  magnetisch  gut  geschlossenen  Elektromagneten 
hergestellt,  während  das  dazu  senkrechte  H^uptstromfeld  aus  der 
Wirkung  eines  Solenoids  herrührt.  Bei  dieser  Anordnung  ist  sowohl 
die  Phasenverschiebung  zwischen  beiden  Feldern  als  auch  der 
Unterschied  der  Feldintensitäten  beträchtlich.  Ebg. 


Aybton  and  Mathbb.  Un  explorateur  de  champ  magnetiqae. 
.     feslair.  61ectr.  5,  175—177,  1895  t. 

Der  Apparat  besteht  in  der  Hauptsache  aus  einem  tragbaren 
ballistischen  Galvanometer  mit  directer  Ablesung,  und  zwar  ist  das- 
selbe im  Allgemeinen  so  geaicht,  dass  es  die  Feldstärken  in  abso- 
luten Einheiten  des  elektromagnetischen  C.-G.-S.- Systems  angiebt. 
Es. ist  eine  Spule  beigegeben,  die,  in  ein  magnetisches  Feld  gebracht, 
durch  einfache  Manipulation  eine  halbe  Umdrehung  auszufuhren 
gestattet.  Das  Galvanometer  ist  vom  n'AssoNVAL-Typus,  die  Spule 
desselben  von  besonderer  Gestalt 

Es  werden  Angaben  über  die  Ausschlagsänderungen  gemacht, 
die  sich  für  verschieden  gestaltete  Spulen  (bei  gleicher  Länge  nnd 
gleichem  Durchmesser  des  Drahtes)  ergeben;  Ebg. 


H.  E.  Wabbbn  und  G.  C.  Whipple.    Das  Thermophon.    Electr.  London 
36,  285,  1895.    [Naturw,  Rundsch.  11,  132,  IHd^f.    Elektrot.  Z8. 17,  73,  1896. 

Der  Apparat  soll  zur  Temperaturbestimmung  an  fernjliegendem 
Orte  dienen.  Zwei  Rollen,  Ä  und  J?,  bestehen  aus  versclüedeneni 
Metall,  haben  also  für  verschiedene  Temperaturen  verschiedene 
Widerstände.  Sie  bilden  zwei  Zweige  einer  WnsATSTONB^schen 
Brücke,    deren    andere    beiden   Zweige    an   dem   Beobachtungsorte 


Bbügeb.     Aybtok  u.  BIatber.     Wabbbn  ü.  Whipple.     Amstütz  etc.    595 

liegen.  Bestehen  diese  beiden  letzteren  aus  einem  Gleitdrabt  mit 
einer  entsprechenden  Scala,.  so  können  ftir  die  Nullstellung  des 
Galvanometers  oder  Telephons  die  Temperaturen  direct  abgelesen 
werden.  : l.  Ebg. 

Amsttttz.  Elektro -Artograph.  Elektrot.  BundBcb.  13,  21—22,  l896/96t. 
Der  Apparat  bezweckt,  photographische  Aufnahmen  durch  den 
Strom  in  die  Ferne  zu  übertragen,  ist  jedoch  insbesondere  zur 
Herstellung  von  Cliches  für  den  Illustrationsdruck  gedacht^  Ein 
gewöhnliches  Negativ  wird  auf  einem  Gelatinehäutchen  copiit, 
welches  mit  doppelchromsaurem  Kali  empfindlich  gemacht  ist  Durch 
Auswaschen  der  un belichteten,  löslich  gebliebenen  Stellen  des  Posi- 
tivs erhält  man  ein  Relief.  Diese  Haut  wird  nun  auf  die  Walze 
eines  dem  Phonographen  ähnlichen  Senders  gesetzt,  ein  Stift  gleitet 
in  Schraubenwindungen  über  die  Haut  und  schaltet  dabei  den 
Erhöhungen  und  Vertiefungen  entsprechende  Widerstände  ein.  An 
der  Empfangsstation  schneidet  ein  Messerchen  ein  Linienrelief  in 
eine  Gelatinehaut,  welche  im  galvanoplastischen  Bade  clichirt  wird. 

_ Ebg. 
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W.  Jabgbb.  Die  Qaecksilbernormale  der  Physikalisch -technischen 
Reichsanstalt  für  das  Ohm.  WIab.  Abbandl.  d.  Physik -tecbn.  Reicba- 
anet.  2,.  379— 500,  1896.     ZS.  f.  Instrk.  16,  134—146,  1896  (Ausz.). 

Die  Herstellung  von  Quecksilbernormalen  zum  l^wecke  der 
gesetzlichen  Festlegung  der  Einheit  des  elektrischen  Widerstandes 
(gesetzliches  Ohm)  für  Deutschland  liegt  der  Reichsanstalt  ob.  Diese 
Einheit  ist  definirt  durch  den  Widerstand  einer  Quecksilbersäule 
von  der  Temperatur  des  schmelzenden  Eises,  deren  Länge  bei 
durchweg  gleichem  Querschnitt  106,3  cm  und  deren  Masse  14,4521  g 
beträgt  (was  einem  Quadratmillimeter  Querschnitt  der  Säule  gleich 
geachtet  werden  darf).  Für  die  amtliche  Beglaubigung  der  in  den 
Verkehr  gelangenden  Widerstände  werden  Normale  aus  Manganin- 
draht  (Construction  der  Reichsanstalt)  verwendet,  deren  Werthe 
durch  öfteren  Anschluss  an  die  Quecksilbernormale  sichergestellt 
werden.  Die  hierauf  bezüglichen  Untersuchungen  sind  in  der  vor- 
liegenden Veröffentlichung  mitgetheilt;  das  Beobachtungsmaterial, 
soweit  es  den  Rechnungen  zu  Grunde  gelegt  ist,  wird  in  einem 
besonderen  Anhange  angefügt.  Alle  absoluten  Messungen  (Längen-' 
messung,  Auswägung,  elektrische  Vergleichung  resp.  Copirung  der 
Rohre)  wurde  zur  Vermeidung  von  Correctionen  bei  0°  vorgenommen, 
da  der  Definition  der  Widerstandseinheit  diese  Temperatur  zu  Grunde 
gelegt  ist.  Die  Kalibrirung  der  Rohre  wurde  nach  den  bei  Thermo- 
metern gebräuchlichen  Methoden  mit  Hülfe  mehrerer  Fäden  von 
2  zu  2  cm  durchgeführt;  die  Füllung  der  Rohre  mit  Quecksilber 
zum  Zwecke  der  Auswägung  und  elektrischen  Vergleichung  geschah 
iraVacuum.  Bei  den  Widerstandsmessungen,  deren  relative  Genauig- 
keit ein  Milliontel  betrug,  kam  die  Methode  des  übergreifenden 
Nebenschlusses  (Kohlbausoh)  in  Anwendung;  zur  Vermeidung  der 
Erwärmung  der  Widerstände  durch  den  Strom  wurde  die  Stärke 
desselben  nicht  über  Vioo  Amp.  gesteigert.  An  die  Quecksilbernormale 
wurde  eine  Anzahl  Drahtwiderstände  (ans  Manganin  und  Fatent- 
nickel),  sowie  mehrere  Quecksilbercopien  wiederholt  zu  verschiedenen 
Zeiten  angeschlossen,  um  ein  Urtheil  über  die  Constanz  aller  dieser 
Widerstände  zu  gewinnen.  Die  Quecksilbercopien  waren  im  Vacuum 
gefallt  und  hierauf  zugeschmolzen  und  wurden  ebenfalls  bei  0^ 
gemeasen.     (Näheres  über  diese  Copien  siehe  im  Original.) 

Diese  Messungen'  dehnen  sich  über  einen  Zeitraum  von  mehr 
als  zwei  Jahren  aus,  und  es  ergiebt  sich  aus  denselben  mit  Sicher- 
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heit, .  dasB  die  den  Aicbongen  zu  Grande  liegende  Einheit  des  elek- 
trischen Widerstandes  sich  in  diesem  Zeiträume  auf  ein  bis  zwei 
IJunderttausendstel  constant  gehalten  hat  W.  J. 


Experiments  for  improving  the  construction  of  practical  Standards 
for  electrical  measurements.  —  Report  of  the.  committee  con 
sisting  of  Professor  Cabby  Fostbb  etc:  Bep.  Brit.  Aes.  Ipswich 
1895,  14  S. 

Die  Werthe  der  Widerstände  von  25  zur  Prüfung  eingereichten 
Widerstandsrollen  (etwa   1,  10,  100,   1000  Ohm)  sind  mitgetheiit 

Eine  Reihe  in  Deutschland  bestellter  Normale  ist  eingetroffen 
und  soll  mit  denen  der  Br.  Assoc.  verglichen  werden. 

Das  Comit^  empfiehlt  die  versuchsweise  Annahme  folgender 
Terminologie  für  Einheiten,  welche  mit  dem  „magnetischen  Kreise" 
zusammenhängen : 

1.  Die  Einheit  für  das  magnetische  Feld  ist  1  Wbbbb  =  10* 
„C-G.-S.-Linien".  (Ref.:  es  handelt  sich  also  nicht  um  die  Einheit 
der  Feldstärke,  sondern  der  Kraftlinienzahl.) 

2.  Die  C.-G.-S.- Einheit  des  magnetischen  Potentials  oder  der 
magnetomotorisohen  Krafl  heisst  1  Gauss.  (1  Ampere -Windung 
entspricht  4jr/io  Gauss.) 

3.  Die  Endung  -ance  soll  in  Worten  gebraucht  werden,  welche 
die  Eigenschaften  eines  bestimmten  Körpers  oder  Stückes  von 
Materie  bezeichnen  (resistance,  conductance,  inductance,  permeance, 
reluctance  etc.),  während  die  Endungen  -ivity  oder  -ility  die  Be- 
ziehung auf  die  specifischen  Eigenschaften  des  Materials  an- 
deuten (conductivity,  resistivity,  inductivity,  permeability  etc.). 

Den  grössten  Theil  des  Berichtes  nimmt  ein  von  Lodgs  ver- 
fasster  Anhang  ein,  in  welchem  die  auf  den  magnetischen  Kreis 
bezüglichen  Begriffe  und  Beziehungen  entwickelt  werden.  Daran 
ßchliessen  sich  Urtheile  von  Baily,  Evbrbtt,  Fostb»,  Stonbt  über 
die  Entwickelungen  von  Lodgb. 

Der  Referent  stimmt  den  Einwänden  von  Evbbett  durchaus 
bei,  der  insbesondere  die  durch  Hineinziehen  von  Rollen  mit  mehreren 
Windungen  in  die  Definitionen  herbeigeftihrte  Complication  und  den 
Umweg  zur  Definition  des  „Henry"  über  die  „permeance**  bemängelt 

Born* 

A.  Leman.  Zur  Bestimmung  der  Kalibercorrection  fiir  elektrische 
Widerstandsrohre.  Wies.  Abb.  d.  Phys-^techn.  Beichaanst.  2,  357-879, 
1695. 
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Es  ist  die  Berecbnopgsweise  der  Kalibercorrection  lüitgetheilt 
nebst  BegrandnDg  und  Beispiel.  Ein  Auszog  lässt  sich  fäglieh  nicht 
geben.  —  Dom. 

E.  DoBN.  lieber  den  wahrscheinlichen  Werth  des  Ohm  nach  den 
bisherigen  Messungen.  Wim.  Abb.  d.  Phy8.-techii.  Reicbsanst  2 ,  257 
— 356,  18»5. 

Im  Wesentlichen  Abdruck  der  1893  vom  Curatorium  der  Phy- 
sikalisch-technischen Reichsanstalt  als  gesonderte  Schrift  veröffent- 
lichten Arbeit  (diese  Ber.  49  [2],  603—605,  1893).  Doch  sind 
Mittheilnngen,  welche  von  mehreren  Forschem  dem  Verf.  zugegangen 
waren,  verwerthet     Das  Endergebniss  ist  nicht  merklich  geändert 

(1  Ohm  =  1,06279  bezw.  1,06290  m/mm«  Hg  0».)  Dam. 


H.  A.  RowLAKD  etc.    Standards  for  the  electrical  measure.    National 

Aoademy  of  sc.  1895,  9  S. 
The  U.  S.  Units  of  electrical '  measure.     Natare  51,  518—519,  1895. 

Den  bekannten  Definitionen  von  Ohm,  Amp&bb,  Volt  u.  s.  w. 
werden  die  folgenden  als  praktisch  gleich werthig  zur  Seite  gestellt: 

Ein  Ohm  ist  der  Widerstand  einer  Quecksilbersäule  von  0% 
welche  bei  106,3  cm  Länge  und  gleichniässigem  Querschnitt  14,4521g 
wiegt. 

Ein  Ampere  schlägt  in  1  sec.  0,001118  g  Silber  nieder. 

Ein  LATiMBB-CLABK-Element  bei  Ib^  hat  1,434  Volt  Beigefügt 
sind  besondere  Vorschriften  flir  das  Silbervoltameter  und  für  das 
Normalelement,  welches  übrigens  mit  lOproc.  Zinkamalgam  angesetzt 
wird. 

Als  Einheit  des  InductionscoSfficienten  gilt  das  Henry,  welches 
dann  vorhanden  ist,  wenn  bei  einer  Aenderung  des  prhnären  Stromes 
von  1  Amp.  in  1  sec.  die  inducirte  elektromotorische  Kraft  1  Volt 
beträgt. 

Die  Bestimmungen  haben  durch  Senatsbeschluss  gesetzliche 
Geltung  erlangt.  Dorn. 

J.   V.  JoNBs.     The   absolute   measurement   of  electrical- resistance. 
Boy.  Inflt.  of  Great  Brit.  May  24,  1895,  21  S. 

Im  Eingange  seines  Vortrages  bemängelt  der  Autor  mit  Recht 
die  für  Grossbritannien  getroffene  gesetzliche  Bestimmung,  nach 
welcher  eine  Drahtrolle  (des  Board  of  Trade)  als  Normal- 
widerstand festgesetzt  wird,  ohne  dass  gesetzlich  Vorsorge 
getroffen  wäre,  die  Unveränderlichkeit  der  Rolle  zu 
prüfen. 
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Auf  eine  Erörterang  des  absolaten  ^  Maasssystems  folgt  sodann 
eine  Darlegang  der  Methode  von  Lobbnz  für  die  absolute  Wider- 
standsmessuDg  und  eine  Beschreibung  des  vom  Autor  benutsten 
Apparates, 

Indem  bezüglich  der  Einzelheiten  auf  das  Original  verwiesen 
wird,  möge  hier  nur  Folgendes  hervorgehoben  werden. 

Die  rotirende  Scheibe  wurde  unmittelbar  mit  dem  Elektro- 
motor gekuppelt  Die  Umdrehungsgeschwindigkeit  wurde  nach 
einer  stroboskopischen  Methode  unter  Benutzung  einer  elektrischen 
Stimmgabel  ermittelt  Da  diese  jedoch,  von  Neuem  in  Gang  gesetzt, 
Differenzen  in  der  Schwingungszahl  von  einigen  Zehntausendtheilen 
zeigte,  wurde  diese  stets  während  jedes  YerRuches  direct  gemessen. 

Anfänglich  zeigte  das  Galvanometer  starke  Schwankungen, 
welche  der  YerE  thermoelektrischen  Kräften  am  Scbeibenumfange 
zuschreibt;  der  Uebelstand  wurde  beseitigt,  indem  der  Contact  durch 
ein  Röhrchon  hergestellt  wurde,  aus  dem  fortwährend  Quecksilber 
austrat 

Die  inducirende  Rolle  hatte  nur  eine  Lage  von  seidenbespon- 
neuem  Draht;  der  Verf.  schlägt  vor,  künftig  einen  blanken  Draht 
auf  paraffiniiten  Marmor  zu  wickeln. 

Zwei  mitgetheilte  Versuchsreihen  weisen  in  sich  Differenzen 
von  höchstens  0,0001  auf. 

Im  Hinblick  auf  diese  bedeutende  Genauigkeit  hält  der  Autor 
es  für  angezeigt,  die  Gebrauchsnormalen  mit  einem  der- 
artigen Apparate  zu  controliren. 

Der  Referent  möchte  hierzu  •bemerken,  dass  gegenwärtig  in  der 
Herstellung  von  Quecksilber  normalen  eine  weit  grössere  Genauig- 
keit erreichbar  ist,  so  dass  die  in  Deutschland,  Frankreich  u.  s.  w. 
angenommene  Verwendung  von  Quecksilbernormalen  den  Vor- 
zug verdient.  Dom. 

Th.  Wulf.     Ueber   die   Bestimmung   der  Frequenz   von  Wechsel- 
strömen.    Wien.    Ber.   104   [2a],    823—826,   1895.     [Wien.   Anz.    1895, 
184— 185  t. 

Eine  MABiOTTB^sche  Flasche  mit  horizontaler  AusfluBSÖffnnng 
steht  auf  einem  Eisenstativ,  das  für  einen  Elektromagneten  als 
Unterlage  dient  Wird  die  Elektromagnetwickelung  vom  Wechsel- 
strom durchflössen,  so  gerath  das  Stativ  in  Vibration,  und  der 
Wasseratrahl  löst  sich  in  einzelne  Tropfen  auf.  Vermittelst  einer 
stroboskopischen  Scheibe,    deren   Umdrehungsgeschwindigkeit  fest- 
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gestellt  und  so .  regulirt  wird,  dass  die  Tropfen  still  zu  stehen 
scheinen,  kann  man  die  Anzahl  der  Tropfen  und  die  Frequenz  des 
Weohselstromes  bestimmen.  Ehg. 


A.  Griffiths.     Some  experiments  with  altemating  currents.     Phil. 

Mag.  (5)  39,  229—254,  1895. 
A.   Sadowsky.      On  some    experiments   with    altemating    currents. 

Ibid.  (5)  39,  377—379,  1895. 

In  der  ersten  Arbeit  hat  der  Verf  eingehende  Bestimmungen 
über  den  Widerstand  einer  Wismnthspirale  unter  Benutzung  von. 
Gleichstrom  und  Wechselstrom  gemacht,  besonders  auch  fiir  den 
Fall,  dass  die  Spirale  sich  in  einem  starken,  magnetischen  Felde 
befindet;  dafür  hat  er  auch  eine  theoretische  Ableitung  gegeben. 
Am  Schlüsse  macht  er  Angaben  über  den  Weith  der  Methode  der 
Differentialwickelung ,  um  den  Unterbrechungsfunken  eines  galva- 
nischen Kreises  zu  vermindern,  femer  über  einen  Unterbrecher  und 
über  seine  Bestimmungen  der  Selbstinduction. 

In  der  zweiten  Arbeit  werden  die-  der  ersten  in  der  Haupt- 
sache bestätigt.  Ebg, 

Th.  C.  Mabtin.  Nikola  Tbsla's  Untersuchungen  über  Mehr- 
phasenströme und  über  Wechselströme  hoher  Spannung  und 
Frequenz.  Deutacli  v.  H.  Maser.  X  u.  508  8.  Halle  a.  S.,  Wilhelm 
Knapp,  1895. 

Das  Buch  verdankt  seine  Entstehung  dem  berechtigten  Inter- 
esse, welches  die  Welt  den  bekannten  Versuchen  Tbsla's  über 
hochgespannte  Ströme  von  hoher  Wechselzahl  entgegenbrachte.  Da 
die  einzelnen  Arbeiten  Tesla's  in  verschiedene  Zeitschriften  zer- 
streut sind,  so  hat  der  Verf  dieselben  in  diesem  Buche  zusammen- 
gestellt. Gleichzeitig  hat  er  jedoch  auch  die  bedeutsamen  und  die 
historisch  wichtigen  Arbeiten  Tesla's  über  Mehrphasenströme  mit 
aufgenommen.     ,  Ehg, 

F.  Bbdbll  und  A.  C.  Cbbhobe.  Theorie  der  Wechselströme  in 
analytische}*  und  graphischer  Darstellung.  Deutsch  v.A.H.Buchereb. 
Xm  u.  266  S.  Berlin,  J.  Springer;  Hünchen,  Oldenbourg,  1895.  Fran- 
zoBiscli  v.  J.  BsBTHOi^.     8«.  267  S.    Paris,  T.  Carr6. 

Das  Werk  giebt  eine  rein  theoretische,  sehr  klare  Darstellung 
des  Wechselstromes ;  es  zerfällt  in  zwei  Haupttheile,  deren  erster  die 
analytische,  deren  zweiter  die  gi'aphische  Behandlung  enthält.  Aus- 
gehend von    den   Grundgesetzen   der  Elektricität  und   des   Magne- 
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tismus,  gehen  dieVerff.  nach  und  nacb  za  den  compliciiteren  Strom- 
kreisen  mit  Widerstand,  Selbstindoction  und  Capacität  über;  im 
Allgemeinen  werden  sinnsartig  verlaufende,  periodische  elektro- 
motorische Kräfte  behandelt,  doch  werden  auch  beliebig  veilaufende 
periodische  elektromotorische  Kräfte  berücksichtigt  Der  zweite 
Theil  behandelt  dieselben  Probleme  wie  der  erste,  jedoch  in  graphi- 
scher Darstellung.  Das  Buch  ist  als  Lehrbuch  für  das  Studium 
des  Wechselstromes  von  hohem  Werthe.  Ehg. 


6.  RoBSSLBB.  Die  graphische  Darstellung  der  Vorgänge  in  Weobsel- 
stromkreisen  bei  beliebigen  Spannungscurven.       Elektrot.  Z8.  16, 

681—683,  708—710,  1895  t. 

Der  Verf.  zeigt  an  dem  Beispiele  eines  einfachen  Wechselstrom- 
kreises und  in  der  Anwendung  auf  den  Transformator,  dass  die 
übliche  graphische  Behandlung  von  Wechselstromproblemen  durch 
Vectordiagramme  nicht  bloss  für  sinusartige,  sondern  für  beliebige 
Wechselstromcurven  Gültigkeit  hat,  wenn  man  die  Amplituden  der 
Sinusschwingnngen  durch  die  Wurzeln  der  Mittelwerthe  der  Qua- 
drate der  beliebig  variirenden  periodischen  Grössen  ersetzt     Ehg. 


J.  A.  Fleming.     On  the  delineation   of   altemating  current  curves 
when  the  altemator  is  not  accessible.    Electr.  London  34,  460—462, 
507—509,  1895.     Äcläir.  61ectr.  3,  33—41,  1895t. 
Der   Apparat  ist  ein   kleiner    synchroner    Wechselstrommotor, 
dessen  Magnetspulen  mit  Accumulatorenstrom  erregt  werden.     Der 
Anker  besteht  aus  sehr  dünnem,  zu  einem  Ringe  gebogenem  Trans- 
formatorblech,  um  welches  die  Wickelung  gelegt  ist     Auf  der  Axe 
des  Ankers  sitzt  eine  Ebonitscheibe,  die  eine  quer  gerichtete  Stahl- 
lamelle enthält;  auf  der  Scheibe  schleifen  zwei  Bürsten,  welche  durch 
die    Stahllamelle   bei  jeder   Umdrehung   einmal    leitend  verbunden 
werden.     Durch  Verstellung   der  Bürsten  gegen  einander  kann  die 
Dauer  des  Contactes  geregelt  werden.     Die  Steifung  der  Bürsten 
ist  auf  einer  Kreistheilung  genau  ablesbar. 

Der  Motor  wird  mit  einer  Schnur  in  Umdrehung  versetzt,  biß 
^r  die  gewünschte  Geschwindigkeit  besitzt,  bei  der  er  synchron 
läuft.  Die  Spannungen  für  die  verschiedenen  Stellungen  der  Bürsten 
setzen  die  Curve  zusammen.  Für  Spannungen  unter  160  Volt  hat 
der  Verf.  das  vielzellige  Voltameter  von  Lord  Kblvin  benutzt;  da 
dasselbe  jedoch  unter  60  Volt  keine  Angaben  macht)  musste  für 
niedrige  Spannungen  eine  constante  Quelle  hinzugeschaltet  werden. 
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Der  Yerf.  bat  bo   eine  gonae  Reihe  von  Strom-  ttüd   Spannutiga- 
corven  gewonnen,  über  die  er  näbere  Angaben  macht.  JS&9. 


J.  A.  FiiEMiNO.     Representation  of  periodic  currents  by   polar  dia- 

grams.*    Eleotr.  London  35,   43—44,   1895.     £clair.  ^lectr.  3,   520—521, 

1895  t. 

Die  beiden  gewöhnlichen  Methoden  der  graphischen  Darstellung 

periodischer    Ströme    oder    elektromotorischer   Kräfte    sind    Kreis- 

dia^ramme  oder  die  Darstellung  in  rechtwinkligen  Coordinaten.   Von 

grossem  Nutzen  ist  nun  auch  die  Darstellung  in  Polarcoordinaten. 

Läset  man  einen  Radius  vector  OP  um  seinen  Endpunkt  0  rotiren 

und  nennt  man  den  Winkel,  den  OF  mit  einer  festen  Geraden  OA 

bildet,  0*,  und  varürt  die  Länge  OF  =  r  einem  beliebigen  Gesetze 

.gemäss,  durch  welches  r  mit  0*  verbunden  ist,  so  beschreibt  F  die 

polare  Curve  der  Function. 

Kehrt  P,  von  Null  beginnend  und  durch  einen  Maximalwerth 
gehend,  nach  einer  halben  Umdrehung,  also  für  <&  =  ^,  zu  Null 
zurück,  so  ist  das  Polardiagramm  eine  geschlossene  Curve.  Hat 
man  z.  B.  die  einfache  Function  r  =  Itsin^^  so  ist  die  polare 
Curve  ein  Kreis. 

Der  Uebergang  der  graphischen  Darstellung  aus  rechtwinkligen 
Coordinaten  in  polare  ist  einfach.  Um  die  effective  Stromstärke 
oder  Spannung  zu  erhalten,  hat  man  nur  nöthig,  den  Flächeninhalt 
der  polaren  Curve  planimetrisch  auszumessen ;  bei  rechtwinkligen 
Coordinaten  ist  dieser  Werth  nur  auf  umständliche  Weise  zu  gewinnen. 

Ebg. 

J.  M.  Babb,  W.  B.  Bubnie  and  C.  Rodgbbs.  On  some  new  methods 
for  the  delineation  of  altemate  current  wave  foi*ms.  Electr.  London 
35,  719—721,  1895.     [Beibl.  20,  151—152,  ISSöf. 

Die  Welle  der  ,Maschine  trägt  neben  einer  fest  mit  ihr  ver- 
bundenen Trommel  2>i  zwei  langsamer  rotirende  J)^  und  D3,  die 
beide  bei  jeder  Umdrehung  durch  Bürstencontacte  mit  Dj  ver- 
banden werden.  Durch  D^  wird  bei  jeder  Umdrehung  von  Dj  ein 
Condensator  geladen  und  vermitttelst  D3  durch  ein  Galvanometer 
entladen.  Da  2>2  und  Dj  gegen  D^  verschiedene  Umdrehungs- 
geschwindigkeit besitzen,  so  kommt  jedesmal  eine  andere  Potential- 
differenz zur  Messung.  Ein  oscillirender  Spiegel,  der  in  seiner 
Periode  mit  der  Drehung  von  Da  übereinstimmt,  wird  in  seiner 
Bewegung  mit  der  des  Galvanometerspiegels  combinirt,  so  dass  ein 
Lichtpunkt,  der  beide  nach'  einander  trifft,  auf  einem  Schirme  oder 
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auf  photQgraphischem  Papiere  die  Wellenform  «ar  Darstellang  bringt 
Sind  die  Umdrehungen  der  Maschine  zq  .langsam,  so  kann  man 
mehrere  Scheiben  JDi  und  mehrere  Condensatoren  benutzen.    Ebg, 


E.  C.  BiMiKaxoN.  Alternating  currents  wbeu  the  e],et^tromotive 
force  is  of  a  zigzag  wave  type.  The  Physical  Review  3,  100-^113, 
1895  t. 

In  der  WecbBelstromtheorie  macht  man  gewöhnlich  die  An- 
nahme, dass  die  Abhängigkeit  der  elektromotorischen  Kraft  von  der 
Zeit  durch  eine  Sinuscui*ve  dargestellt  werden  könne.  Thatsächlich  aber 
erweist  sich  die  diese  Abhängigkeit  darstellende  Curve,  insbesondere 
sobald  Eisenmassen  magnetisirt  werden,  als  von  anderer  Form,  die 
im  Vergleiche  zu  der  Sinuscurve  als  spitze  oder  stumpfe  Curven- 
form  bezeichnet  wird.  Als  Typus .  der  ersteren  betrachtet  der  Verfc 
einen  Linienzug,  der  aus  gebrochenen  geraden  Linien  gebildet 
wird,  die  von  gleicher  Länge  und  gleicher  Neigung  gegen  die 
Horizontale  sind;  als  Typus  der  letzteren  einen  Linienzug,  der  mit 
der  Horizontalen  über  und  unter  ihr  liegende  congrueute  Rechtecke 
bildet. 

Die  elektromotorische  Kraft  für  die  erste  Curvenform  drückt 
der  Verf.  durch  die  Gleichung: 


^=i-('-^) 


aus,  wobei  E  den  Maximalwerth  der  elektromotorischen  Kraft 
bezeichnet.  Er  berechnet  daraus  für  den  Momentanwerth  des  Stromes 
C  mittels  der  Differentialgleichung: 

den  Ausdruck: 


«=±ll'-4('-l)l+' 


r^', 


wobei  K  eine  Constante,  und  B  und  L  den  OnM^schen  Widerstand 
und  die  Selbstinduction  des  Stromkreises  bedeuten. 
Für  (  ==  V2  T  findet  der  Verfasser 

und  mit  Hülfe  dieser  Gleichung  für  h  den  Werth: 

T  B   n    1+e-» 


BmuieTOH. 
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tmd  daher 


C=  + 


^  n         T  n    l  — e-» 


—  5  1    "^  »  V  /       »  1 '+  6ojn  — ©innj ' 


In  diesen  Ausdrücken  ist 


ÜT 


y  =  3* 


1  r 


2i' 

und  Sin   nnd  @of  bedeuten  die  hyperbolischen  Sinns  und  Cosinus- 
functionen.-  Für  den  Werth  des  wirklichen  Stromes  Ct,  definirt  durch 

C*dt 
ö 

findet  der  Verf^  wenn  e  =  E  yl —t\  ist, 

«^=1  VI -(!)■(■->?)• 

E 
Da  das  analog  definirte  Ev  gleich  Ty=  ist,  so  ergiebt  sich  für  den 

Mittelwerth  der  Arbeit  Pm%  definirt  durch 


wobei  P  =  e  C  ist, 


P.=^ftyi_3(i;(i-|^i). 

Eine  analoge  Untersuchung  führt  der  Verf.  auch  für  die  stumpfe 
Gunrenform,  die  aus  Rechtecken  gebildet  ist,  durch.   Er  findet  dabei: 
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Zum  Schlüsse  berechnet  der  Verf.  ein  Zahlenbeispiel  mit  den 
Werthen  JS?  =  20  Volt,  Ä  =  1  Ohm,  L  =  0,01  Henry,  T=  0,01  See.; 
er  findet  dabei  für  Cp  bei  der  zweiten  Curvenform  2,851  Amp.,  bei 
der  ersten  1,798,  und  bei  der  Sinnsform  2,223,  so  dass,  wie  selbst- 
verständlich, die  Sinusform  zwischen  der  ersten  nnd  zweiten  Carven- 
form  liegt.  Gfi 

W.  G.  Rhodes.     A  theory   of  the  synchronous  motor.     Proc.  Fhy». 
8oc.  London  13.   502— 509, -510— 515,   1896t.     Pbil.  Mag.  (5)  40,  56—63, 
•     195—200,  1895  t. 

In  den  Transactions  of  the  American  Institute  öf'Electrical 
Engineers  11,  763—776,  1895  und  in  der  Elektrot  ZS.  16,  26—28, 
38 — 40,  1895  hat  Steinmetz  eine  genaue  Theorie  des  synchronen 
Wechselstrommotors  gegeben.  Der  Verf.  versucht  die  STEiKMETz'scbe 
Theorie  zu  vereinfachen,  erreicht  dies  aber  nur  dadurch,  dass  er 
von  vornherein  specielle  Fälle  betrachtet,  während  Steinmetz  eine 
allgemeine  Theorie  ableitet.  Während  Steinmetz  z.  B.  far  die  Ab- 
hängigkeit der  Stromstärke  und  der  Ankcrklemmenspannung  eine 
Ourve  vierten  Grades  erhält,  die  beim  Leerlaufen  des  Synchron- 
motors  in  zwei  gegen  einander  geneigte  concentrische  Ellipsen  zer- 
fällt, behandelt  der  Verf.  von  vornherein  den  I^erlauf  und  hat 
daher  mit  wesentlich  einfacheren  mathematischen  Ausdrücken  zu 
operiren,  als  wenn  er,  was  nothwendig,  mit  Steinmetz  angenommen 
hätte,  dass  der  Motor  Arbeit  leistet.  Ausser  dem  Leerlauf  bebandelt 
der  Verf.  den  Minimalstrom  bei  gegebener  Leistung  und  die  Anker- 
rückwirkung einer  einphasigen  Wechselstrommaschine.  Er  unter- 
sucht ferner  die  Phasenverschiebung  zwischen  Strom  und  Span- 
nung und  die  Veränderung  des  magnetischen  Feldes  bei  Maschine 
und  Motor.  ! Oy. 

Rhodes.    The  armiäture  reaction  in  a  single  phase  altemating  cnrrent 
machine.     Nature  52,  263,  1895  f.    Chem.  News  72,  20,  1895. 

Der  Verf.  betrachtet  die  Verzögerung  oder  das  Voreilen  der 
elektromotorischen  Kraft  gegen  den  Strom  und  verwendet  die 
Resultate,  um  zu  untersuchen,  ob  die  Felderregung  des  Generators 
oder  Motors  verstärkt  oder  geschwächt  wird  durch  die  Reaction 
der  Ankerströme.  ■ Ebg. 

G.  Benisghke.     Eine   neue  asynchrone  Wechselstromtriebmaschine. 
Elektrot.  ZS.  16,  368—389,  1895  t. 

Einer  massiven  drehbaren  Eupferscheibe  stehen  bei  dem  an- 
gegebenen Modelle  im  ersten  und  dritten  Quadranten  je  zwei  massive 
Kupferplatten  gegenüber.     Vor  diesen  befinden  sich  die  Pole  eines 


Bhodes.    Benischkb.    Hopkinsok  q.  Wilsok.    Cahbn.  607 

hufeisenförmigen  Weehselfitromelektromagneten  in  unsymmetrificher 
Steltting.  Durch  die  Elektromagnete  werden  nun  in  den  festen 
Kupferplatten  in  sich  selbst  geschlossene  Ströme  von  solcher  Stärke 
ersengt,  dass  sie  die  reducirende  Wirkung  der  Pole  auf  den  dazwischen 
befindlichen  Theil  der  Scheibe  aufheben.  Neben  den  Platten 
werden  jedoch  von  den  Elektromagneten  in  der  Scheibe  Ströme 
indncirt,  die  dieselbe  Richtung  haben,  wie  die  in  den  Platten. 
Zwischen  beiden  findet  Anziehung  statt,  und  die  Scheibe  dreht  sich. 
Der  Motor  ist  von  der  Periodenzahl  unabhängig  utad  geht  bei  jeder, 
den  Grössenverhältnissen  entsprechenden  Belastung  an.  Ebg, 


J.  HoPKiNSON  and  E.  Wilson.  Altemate  current  dynamo-electric 
machines.  Proc.  Boy.  Soc.  London  58,  89,  1895  t.  [Nature  62,  141,  1895. 
Es  ist  nur  ein  kurzer  Auszug  aus  der  Arbeit  gegeben.  Es 
werden  experimentell  die  in  den  Windungen  und  den  Kernen 
der  Feldmagnete  von  Wechselstrommaschinen  inducirten  Ströme 
behandelt,  welche  entstehen,  wenn  die  Ströme  und  die  Lagen  des 
Ankers-  sich  ändern.  Dieselben  haben  die  Wirkung,  die  elektro- 
motorische Kraft  der  Maschine,  wenn  sie  als  Generator  auf  Wider- 
stand arbeitet,  um  einen  gewissen  Betrag  herabzudrücken,  ohne 
einen  entsprechenden  Einfluss  auf  die  Phase  des  Ankerstromes  aus- 
zuüben. Es  wird  gezeigt,  dass  Kupferplatten,  die  zwischen  Anker 
und  Feldmagnete  gebracht  werden,  keinen  grossen  Einfluss  auf  die 
elektromotorische  Kraft  des  Ankers  haben.  Dann  wird  eine  Methode 
zur  Bestimmung  der  Leistung  einer  Maschine  angegeben,  und  die 
Resultate  der  Bestimnaungen  zeigen,  dass  in  gewissen  Fällen  die 
Localströme  in  den  Eisenkernen  die  elektromotorische  Kraft  der 
Maschine  erhöhen  anstatt  sie  zu  vermindern.  Ebg, 


H.  Cahbn.    Zur  rechnerischen  Bestimmung  der  Mehrphäsenmotoreii. 

Elektrot.  ZS.  16,  52—53,  64—66,  1895  t. 
-; Zur  Theorie  der  Einphasenmotoren.    Elektrot.  ZS.  16,  463—466, 

1895  t. 

In  der  ersten  Arbeit  sucht  der  Verf.  aus  den  mittels  der 
graphischen  Darstellung  gewonnenen  Diagrammen  möglichst  einfache 
Formeln  abzuleiten,  welche  eine  Berechnung  der  Arbeitsverhältnisse 
von  Mehrphasenmotören  gestatten;  dieselben  sind  unter  verein- 
fachenden Annahmen  aufgestellt  und  sollen  nur  den  Anspruch  auf 
angenäherte  Gültigkeit  machen.  In  der  zweiten  Arbeit  sind  die  in 
der  ersten  gewonnenen  Resultate  auf  den  sogenannten  Einphasen- 
motor angewendet  •  Ebg, 
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DuBz.  Sur  une  comparaison  entre  les  moteurs  ^lectriqaes  k  connunt 
coDtinu  et  les  motears  ä  courants  polyphas^.    0.  B.  121,  160— 162, 

1895t. 

Der  Verf.  giebt  eine  einfache  Ableitung  der  Formein,  in  welchen 
sich  die  Analogie  zwischen  einem  Gleichstrommotor  and  einem 
Mehrphasenstrom  motor  ausspricht.  Femer  ergiebt  sich  aus  den 
theoretischen  Betrachtungen,  dass  bei  Kraftübertragung  ein  Mehr- 
phasenstrommotor  gleichzeitig  sich  wie  ein  Gleichstronomotor  and 
ein  Transformator  verhält.    Ebg. 

H.  Bbhn-Eschbnbübo.  Formeln  zur  Prüfung  und  Berechnung  von 
Dreiphasenstrommotoren.  YII.  Jahresber.  d.  phys.  Ges.  Zürich  189S^^4, 
13—46,  1895  t. 

In  Berücksichtigung  der  Analogie  des  Mehrphasenstrommotors 
und  des  Wechselstromtransformators  werden  zunächst  die  Formeln 
für  einen  Dreiphasensti'ommotor  aufgestellt.  Dieselben  werden  sodann 
unter  praktisch  zulässigen  Vereinfachungen  zur  Berechnung  der 
Leistungsfähigkeit,  des  Nutzeffectes,  der  Stromstärke  etc.  eines 
Motors  benutzt;  die  Berechnungen  werden  im  Einzelnen  durch- 
geführt. Endlich  werden  diese  Formeln  verwerthet,  um  für  die 
Construction  emes  Motors,  der  den  gegebenen  Bedingungen  einer 
beabsichtigten  Anlage  genügen  soll,  die  nothwendigen  Daten  zu 
gewinnen.  Ebg, 

O.  S.  Bbaostadt.    Untersuchung  eines  Drehfeldes.    Elektrot.  ZS.  16, 

112—114,  1895t. 

Der  Verf.  will  eine  Anleitung  geben  zur  Untersuchung  von 
Drehstrommotoren,  die  ohne  Zufuhrung  zum  Anker  arbeiten.  Seine 
Untersuchungen  sind  an  einem  älteren  Zweipbasenmotor  mit  Loch- 
armatur und  kurzgeschlossener  Trommelwickelung  gemacht  Die  ^ 
Feldvertheilung  über  den  Ankerumfang  hat  er  unter  geeigneter 
Schaltung  mit  continuirlichen  Strömen  angestellt,  indem  er  den 
Anker  mit  einer  Inductionsspule  versah  und  ihn  in  verschiedene 
Stellungen  brachte.  Zur  Untersuchung  des  laufenden  Motors  wurden 
Versuchsdrähte  in  festen  Stellungen  parallel  zur  Welle  durch  den 
Luftraum  des  Motors  gelegt,  und  die  durch  Rotation  des  Feldes  in 
diesen  Drähten  inducirten  elektromotorischen  Kräfte  durch  ein 
Compensationsverfahren  gemessen.  Ebg, 


A.  RoTHBBT.    Beitrag  zur  Theorie  der  asynchronen  Drehfeldmotoren. 
Elektrot.  ZS.  16,  705—708,  1895  t. 
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Unter  vereinfacheDden  Annahmen  nnd  an  der  Hand  von 
Diagrammen,  die  eine  Beziehung  zwischen  der  Tonrenzahl  und  dem 
Drehmoment  geben,  zeigt. der  Verf.  die  Abhängigkeit  der  Drehfeld- 
motoren von  den  Verhältnissen  der  Wickelung  nnd  des  Wider- 
standes des  Ankers,  nnd  er  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  die 
Definition  der  Selbstinduction  im  Schlussanker  identisch  ist  mit  der 
der  Streuung.  Ebg. 

F.  L.  O.  Wadsworth..  The  design  of  electric  motors  for  constant 
speed.  The  Aatrophysical  Joum.  1,  169—177,  1895  t. 
Der  Verf.  knüpfl  an  seinen  früher  gemachten  Vorschlag  an, 
die  gewöhnlichen  Uhrwerke  iiir  Teleskope  oder  Chronographen 
durch  entsprechend  construirte  elektrische  Motoren  zu  ersetzen.  Es 
kommt  darauf  an,  dass  der  Motor  mit  genügend  constanter  Ge- 
schwindigkeit läuft.  Der  Verf.  macht  nun  nähere  Angaben,  wie 
dies  zu  erreichen  ist.  Besitzt  man  eine  constante  Spannung 
(Accumulatorenbatterie),  so  ist  es  nicht  schwer,  Motoren  mit  Neben« 
schluss-  oder  Compoundwickelung  zu  bauen,  die  bei  verschiedener 
Belastung  mit  sehr  constanter  Geschwindigkeit  laufen.  Aber  auch 
bei  variirender  Spannung,  wie  sie  eine  Dynamomaschine  giebt,  kann 
man  durch  Construction  und  Wickelung  des  Motors  die  Constanz 
der  Geschwindigkeit  erreichen.  Zunächst  müssen  bestimmte  Ver- 
haltnisse zwischen  Windungszahl  und  Widerstand  der  Wickelung 
von  Anker  und  Feldmagneten  gewählt  werden,  und  dann  müssen 
die  Werthe  der  Permeabilität  des  Eisens  für  Anker  und  Schenkel 
möglichst  constant  sein.  Dies  letztere  ist  entweder  für  niedrige 
Werthe  der  magnetischen  Induction  oder  iiir  sehr  hohe  zu  erreichen. 
Es  werden  dann  noch  die  Vortheile  besprochen,  welche  die  Ver- 
wendung elektrischer  Motoren  vor  der  von  Uhrwerken  bietet.    JEbg. 


F.  PiETZKBB.  Neue  Construction  eisenfreier  Dynamomaschinen. 
Z8.  f.  Unterr.  8,  227,  1895  t. 
Die  ganze  Dynamomaschine  besteht  aus  zwei  Wickelungen 
nach  Art  der  des  HEFNBB^schen  Trommelankers  ohne  jedes  Eisen 
und  ohne  Feldmagnete;  die  äussere  Wickelung  steht  fest,  und 
durch  sie  wird  Strom  geschickt.  Die  Construction  hat  zunächst  nur 
theoretischen  Werth.  — '. Ebg, 

A.  W.  PoBTEB  and  D.  K.  Mobbis.     The  measureraent  of  varying 
cnrrents  in  inductive  circuits.     Phil.  Mag.  (5)  60,  256—268,  1895  f. 
In  den  Kreis,  dessen  rasöh  sich  ändernder  Strom  (jedoch  nicht 
Wechselstrom)  gemessen  werden  soll,  wird  ein  inductionsloser  Wider- 

Fortschr.  d.  Phys.    LI.    2.  Abth.  39 
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stand  gebracht;  der  Potentialab&U  seiner  Enden  wird  in  yerschiedenen 
Zeitmomenten  mittels  eines  besonders  gebauten  Galvanometeis  com- 
•pensirt  Dasselbe  hat  nur  nach  einer  Seite  freie  Bewegung;  die 
Gompensation  wird  aosgef&hrt  für  den  Moment,  wo  das  Magnet* 
System  des  Galvanometers  den  Anschlag  gerade  veriässt  Die  CSon- 
fltruotion  des  Galvanometers  war  mit  Schwierigkeiten  verknüpft, 
deren  Hebang  angegeben  ist.  J^g. 


W.  RiTTBB.  Ueber  synchrone  Lichtwirknngen  der  Wechselstrom- 
beleuchtung,  sowie  über  stroboakopische  Erscheinungen  und  die 
Anwendung  beider  in  der  Technik.  Elektrot.  Echo  8,  «5—68,  73 
—77,  97—101,  1895  t. 

Der  Verf.  hat  an  einigen  im  Betriebe  befindlichen  Wechsel- 
strommaschinen,  System  Zifebno  wskt-Gamz,  bei  welcher  die  speichen- 
artig  oder  sternförmig  angeordneten  Magnetschenkel  rotiren,  bei  der 
abendlichen  Beleuchtung  durch  diese  Maschinen  selbst  beobachtet, 
äass  fär  gewisse  Stellungen  des  Auges  gegen  die  Maschine  ver- 
schwommene Bilder  der  Schenkel  auftreten ,  welche  stillstehen. 
Läuft  eine  zweite  Maschine  parallel,  so  entsteht  dieses  Bild  Qor 
dann,  wenn  beide  synchron  laufen.  Der  Verf.  giebt  nun  in  sehr 
eingehender  Weise  eine  Erklärung  des  Phänomens  aus.  der  Art  der 
Wechselstrombeleuchtung  und  weist  darauf  hin,  wie  dieses  benutet 
werden  kann,  um  im  Betriebe  Maschinen  parallel  zu  schalten.  Ebg. 


L.  Zehndbb.     Entwurf   eines    elektrisch  -  akustischen    Telegraphen. 
Freiburger  Ber.  9,  176—182,   1895  t. 

Wechselströme  von  verschiedener  Periodö  sollen  durch  ein  und 
denselben  Draht,  ähnlich  wie  bei  Püpin  (Elektrot  ZS.  15,  631, 
1894),  gesandt  werden  und  verschiedene  Telephonmembranen  m 
Schwingungen  versetzen,  von  denen  jede  auf  eine  bestimmte  Periode 
anspricht.  Der  Verf.  hält  dies  für  möglich,  weil  die  Membran  des 
WiBN^schen  optischen  Telephons  energisch  auf  ihren  Eigenton 
reagirt.  Jede  Membran  *  entspricht  einem  Zeichen ;  sie  möge  dann 
etwa  beim  Vibriren  Farbe  auf  ein  Papierband  ausspritzen. 

Auch  das  Sehen  in  die  Ferne  hält  der  Verf.  auf  solche  Weise 
unter  Benutzung  von  Selenzellen  für  möglich;  an  der  diesbezüg- 
lichen praktischen  Ausführung  zweifelt  er  freilich  selbst.        Mg> 


W.  DB  NiKOLAJBViD.    Sur  la  chute  des  potentiels  le  long  du  fil  d'on 
RUHMKOBFF.     Jonm.  de  phys.  (8)  4,  471—472,  1895  t. 

Jede  Spirale  wird  von  zwei  Arten  magnetischen  Flusses  dnrch- 
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setzt;  die  eine  ist  die  magnetische  Induction,  die  andere  ist  eine 
Folge  der  Seibstindnction.  Jede  ist  für  jede  Windung  dieselbe,  so 
dass  auch  die  gesammte  elektromotorisohe  Kraft  in  jeder  Spirale 
dieselbe  sein  moss.  Da  die  Stromphase  in  jedem  Äugenblicke  fast 
dieselbe  ist,  so  sind  Strom  und  elektromotorische  Kraft  fiir  jede 
Windung  dieselben.  Nun  sind  aber  die  Widerstände  verschieden; 
in  Folge  dessen  muss  ein  ausgleichender  Mechanismus  vorhanden 
sein,  und  das  ist  das  Potentialgefälle.  Wir  haben  also  in  einem 
RuHKKOBFr  zwei  Arten  des  Gefälles  von  entgegengesetzter  Rich- 
tung, von  einer  mittleren  Lage  aud  gerechnet.  Innerhalb  derselben 
ist  das  Gefälle  entgegengesetzt  der  elektromotorischen  Kraft  aus 
dem  magnetischen  Ursprünge,  ausserhalb  gleichgerichtet         Ebg. 


Limb.     La    mesure    directe    des  forces    ^lectromotrices    en    unit^s 

absolues  electromagn^tiques.    Bull,  bimensuel  de  la  8oc.  frao^.  de  pliys. 

Nr.  67,  1895  t. 

Der  Verf.  hat   mittels  seiner  (CR.  118,  1198—1201,    1894; 

diese  Ber.  50  [2],  600,  1894)  veröffentlichten  Methode,  bei  welcher 

ein  Magnet  in   einer  Spule   rotirt,   absolute  Messungen   ausgeführt. 

Er  findet  bei  0»  C.  für  das  Clabk- Element   1,4535  Volt,  für  das 

GouT-Element  1,3928  Volt  und  fiir  das  Danibll  -  Element  (Modell 

Fleming)  1,0943  Volt.  Ebg. 

W.   König.     Elektromagnetischer  Rotationsapparat     Verh.  Deutsch. 
Naturf.  u.  Aerzte  Lübeck  2,  54,  1895.     [BeibL  20,  602,  1896  t* 

Indem  der  eine  Schenkel  eines  Hufeisenmagneten  in  eine  vom 
Strome  durchflossene  Röhre  gebracht  ist,  wird  die  Wirkung  des 
Stromes  auf  diesen  Magnetpol  aufgehoben,  und  der  frei  bewegliche 
Hufeisenmagnet  kann  sich  um  den  Stromleiter,  die  Röhre,  drehen. 
Die  Röhre  selbst  ist  auch  frei  drehbar,  mithin  lässt  sich  auch  die 
I>rehung  eines  Stromes  um  einen  Pol  zeigen.  Bei  fester  Ver- 
bindung beider  Systeme  zeigt  das  Ausbleiben  der  Drehung  die 
Gleichheit  der  entgegengesetzten  Drehungsmomente.  Ehg. 


O.  Babadat.     La    telephonie    ä    grande    distance    au    moyen    de 
rinduction  multiple,  iclair.  61ectr.  (2)  5,  U— 2ü,  1895  t. 

Das  System  besteht  hauptsächlich  darin,  dass  nicht  bloss,  wie 
gewöhnlich,  der  Mikrophonstrom  durch  Induction  auf  die  Linie  über- 
tragen wird,  sondern  dass  auch  an  der  Empfangsstation  der  Linien- 
Btrom    durch    Induction   zum    Telephon    transformirt   wird.     Diese 

39* 
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Inductionsspnlen  befinden  sich  auf  den  Polschuhen,  welche  die  Pole 
zweier  permanenter  Magnete  verbinden.  Es  wird  die  Einrichtung 
einer  Station,  Centrale  etc.  besprochen.  E^. 


W.  W.  Jaoqxtbs.     Vibrationsmikrophon.     Elektrot.  ZS.  16,  308,  iswf. 

Die  Kömer  eines  Grusmikrophons  werden  durch  den  Strom 
in  schnelle  Schwingungen  versetzt,  deren  Frequenz  viel  höher  ist 
als  die  der  Sprechwelle.  Je  länger  nun  die  Leitung  ist,  um  so  mehr 
wird  die  Stromwelle  deformirt,  sie  wird  jedoch  ihr  charakteristisches 
Bild  um  so  länger  behalten,  wenn  ihre  Gestalt  nicht  schon  beim 
Eintritt  in  die  Leitung  verzerrt  wird.  Damit  nun  die  Wellen  nicht 
durch  das  eigene  Mikrophon  deformirt  werden,  benutzt  der  Verf. 
die  in  der  Telegraphie  verwendete  Differentialschaltung,  durch  die 
das  Empfangsinstrument  gegen  die  Ströme  des  eigenen  Senders 
unempfindlich  wird.  Ehg. 

A.  VoLLBB.  Versuche  über  die  Schutzwirkung  von  Holzleisten  und 
Stanniolsicherungen  gegen  den  Eintritt  hochgespannter  Ströme 
in  Schwachstromleitungen  bei  Berührung  mit  elektrischen  Strassen- 
bahnleitungen.  Jahrb.  d.  Hamburg.  Wiss.  Anstalt  12,  12  S.  Hamburg, 
Commi88.-Yetl.  Lucas  Gräfe  u.  Sillem,  1895 f. 

Lackirte  Holzleisten  erwiesen  sich  dann  als  ein  genügender 
Schutz,  wenn  die  Schwachstromleitungen  mit  entsprechenden  Schmelz- 
sicherungen versehen  waren.  Wurden  diese  letzteren  nicht  genügend 
schwach  genommen,  so  fand  eine  Entmagnetisimng  polarisirter 
Apparate  statt,  wenn  dieselben  sonst  auch  nicht  beschädigt  wurden. 

Ebg. 

Rasch.  Elektrische  Bahnen  und  unterirdische  Metallröhren.  ElektroL 
Z8.  16,  198—200,  1895t. 
Der  Vei*f.  bespricht  die  englischen  Bestimmungen  über  die 
Anlage  elektrischer  Bahnen;  er  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  die 
Benutzung  von  Erdplatten  nicht  günstig  ist;  dagegen  ist  es  vor- 
theilhaft,  den  negativen  Pol  an  die  Erde  zu  legen.  Auf  eine  gute 
metallische  Verbindung  der  Schienen  ist  mehr  Werth  zu  legen  afe 
auf  etwaige  metallische  Rückleitung.  Ebg» 


J.  RiGGB.     Analyse  de  tuyaux  ^lectrolys^.  [Eclair,  ^lectr.  2,  259—260, 
1895t. 

Der  Verf.  hat  Stücke  von  gusseisemen  Röhren,  die  vom  Strome 
elektrischer  Bahnen  corrodirt  waren,  der  Elektrolyse  unterworfen. 
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Die  den  Röhren  entnommenen  Stücke  hatten  anstatt  des  specifischen 
Gewichtes  7  ein  solches  von  2,36,  3,06,  1,88  und  1,54.  In  ver- 
dünnter Chlorwasserstoffsäure  wurde  ein  solches  Stück  einem  Strome 
ausgesetzt,  indem  als  zweite  Elektrode  eine  Platinplatte  diente;  die 
Flüssigkeit  wurde  so  lange  erneuert,  bis  dieselbe  keine  Spur  Eisen 
mehr  aufwies.  Es  zeigte  sich  dann,  dass  das  Stück  56  Proc.  seines 
Gewichtes  eingebüsst  hatte;  jedoch  besass  es  seine  ursprüngliche 
Form,  es  war  nur  leichter  geworden.  Wie  die  Analyse  ergab,  war 
der  Hauptbestandtheil  des  Bestes  Graphit  und  Silicium.  Es  wird 
demnach  den  gusseisernen  Röhren,  die  etwa  90  Proc.  Eisen  ent- 
halten, das  Eisen  entzögen,  dem  sie  die  Festigkeit  verdanken;  es 
bestätigte  sich  dies  durch  die  Untersuchung  von  Proben  aus  dem 
Boden  in  der  Nähe  deV  Röhren,  derselbe  war  reich  an  Eisen.  Dass 
die  Röhren  angegriffen  werden,  soll  an  Gussfehlem  liegen;  bevor- 
zug sind  die  kohlereichen  Stellen.  Ebg. 


William  Abthüb  Pbicb.  A  treatise  on  the  raeasurement  of  electrical 
resistance.  IX  u.  199  8.  Oxford  1894.  (At  the  Clarendon  press.) 
London,  Henry  Frowde;  New- York,  Macmillan  and  Co. 

Das  Werk  giebt  eine  eingehende,  theoretische  und  praktische 
Darstellung   aller    auf  Widerstandsmessungen    bezüglicher   Fragen. 
Um  einen  Ueberblick  über  den  Umfang  desselben  zu  geben,  mögen 
hier  nur  die  einzelnen  Capitelüberschriften  zusammengestellt  werden: 
I.   Definition  und  Gesetze  des  elektrischen  Widerstandes;  Ein- 
heit. 
n.   Material  für  die  Construction  von  Widerstandsnormalien. 
in.   Die  Construction  von  Widerstandsspulen. 
IV.   Die  Wickelung  von  Widerstandsrollen. 
V.   Coramutatoren,  Schaltungen  und  Verbindungen. 
VI.   Die  WHBATSTONB'sche  Brücke. 
VII.   Die  Gleitbrücken. 

VIIL   Lord  Kblvin's  und  Vabley's  Gleitbrücken. 
IX.   Vergleichung  niederer  Widerstände. 

X.   Vergleichung  hoher  Widerstände  mittels  directer  Ausschläge. 
XI.   Andere  Methoden  zur  Messung  hoher  Widerstände. 
XII.    Widerstand  von  Batterien  und  Elektrolyten. 
Ausserdem    folgen  sechs   Appendices    mit  rein   mathemtischen 
Darstellungen  der  im  Vorstehenden  beschriebenen  Methoden.  E,  K, 


A.  ScHUBTBB.     Electrical  notes.     IL     On  the  measurement  of  re- 
sistance.    Pliil.  Mag.  (5)  39,  175—183,  1895. 
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•  Der  Verf.  erörtert  die  Frage,  welche  BeEiebaDgen  zwischen 
elektromotorischer  Kraft  und  Stromstärke  die  günstigsten  sind,  um 
bei  irgend  einer  Anordnung  Widerstände  zu  messen.  Da  die 
Empfindlichkeit  stets  mit  VergrOsseruDg  der  elektromotorischen 
Kraft  zmiimmt,  die  Stromstärke  aber  eine  Grenze  an  der  Ueber- 
hitzung  der  Widerstände  findet,  moss  es  eine  solche  günstigste  Be- 
ziehung geben.  Für  diese  werden  eine  Reihe  von  interessanten 
Formeln  rechnerisch  aufgestellt  E,  K. 


Pasqualiki.     Messung   kleiner  Widerstände.     Elektrot.  Bundsch.  12, 

190,  1895. 

Der  Batteriestrom  fliesst  einerseits  durch  den  unbekannten 
Widerstand  X  mit  dahinter  geschalteter  Spule  JT,  andererseits  durch 
das  Galvanometer  mit  dahinter  geschalteter  gleicher  Spule  K  und 
einen  Widerstandskasten  W,  Ist  h^  die  Galvanometerconstante,  so 
ist  im  Falle  des  Gleichgewichts 

h 

-^  lässt  sich  mit  einem  bekannten  Widerslande  ermitteln.    £.  K. 
k 


J.  J.  Thomson.     On  a  method  of  determining  the  conductivities  of 
badly  conducting   substances.     Proc.  Cambr.  Boc.  8,  258—26»,  i895. 
tdair.  ^lectr.  (2)  3,  420,  Kr.  22,  1895.     Nature  51,  431,  1895  t« 
Die   THOMSOK'sche    Methode    zur    Bestimmung    der  Leitungs- 
fähigkeit schlecht  leitender  Körper   beruht  auf  der  folgenden  An- 
ordnung : 

Von  zwei  in  Serie  geschalteten,  von  schnell  wechsehden 
Strömen  durchfiossenen  Spulen  enthält  die  erstere  grössere  eine 
Engel  von  der  zu  untersuchenden  Substanz,  die  zweite  kleinere  eine 
luftleere  Röhre,  in  der  durch  die  Wechselströme  eine  Ringentladung 
hervorgerufen  wird.  Die  durch  die  Kugel  indncirten  Ströme,  welche 
je  nach  der  Leitungsfähigkeit  derselben  verschieden  gross  sind, 
bewirken  nun  Aenderuugen  in  der  Helligkeit  jener  Entladungen, 
imd  diese  Helligkeitsänderungen  geben  ihrerseits  ein  Maass  flir  die 
Leitungsfähigkeit  der  Kugel  selbst.  E,  K 


J.  J.  Thomson.  A  method  of  comparing  the  conductivities  of  badly 
conducting  substances  for  rapidly  altemating  currents.  Proc- 
Cambr.  Soc.  8  [5],  258—269,  1895. 
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Diese  AbhaDdlung  giebt  analytische  EntwickeluDgen  f&r  die 
▼OTBtehend  beschriebene  Anordnung  und  Aufzählung  einer  Reihe 
▼on  ähnlichen  Versuchen.  *  E.  K 

J.    TxTMA.     Messungen   mit  Wechselströmen   von  hoher  Frequenz. 
Wien  Ber.  104  [2  a],  470—484,  18»5.    Wien.  Anz.  1895,  146  f- 

Verf.  bestimmt  den  Widerstand  von  Kupfer-,  Neusilber-,  Nicfcel- 
und  Eisendrähten  für  oscillirende  Ströme,  indem  er  zwei  BimsBN'sche 
Eiscalorimeter,  von  denen  das  eine  die  zu  prüfenden  Drahlstticke, 
das  andere  Vergleichswiderstilnde  enthält,  in  einem  Wechselstrom- 
kreise hinter  einander  schaltet  und  daraus  das  Verhältniss  der 
Widerstände  bestimmt. 

Für  Eisendrähte  ergab  sich  eine  Abnahme  des  Widerstandes 
mit  zunehmender  Stromstärke.  E,  K. 


Mascabt.     Sur  la  r^sistance  des  conducteurs  au  courant  altematif. 
felair.  ^lectr.  (2)  5,  469—470,  1895. 

Verf.  entwickelt  den  Quotienten  B/Bq^  wo  B  und  Bq  die 
Widerstände  eines  Leiters  vom  Radius  r  bei  Wechsel-  bezw.  bei 
Gleichstrom  sind,  als  Function  von  r  und  wendet  die  Resultate  auf 
einige  praktische  Beispiele  an.  E,  K, 


Ä.   Bboca.      Sur   r^limination   des   forces   ^lectromotrices   dans   la 
mesure  des  r^sistances.    ilclair.  ^lectr.  (2)  4,  291—294,  1895. 

Es  handelt  sich  um  die  Messung  von  Widerständen,  welche 
selbst  Sitz  einer  elektromotorischen  Kraft  sind,  mit  Hülfe  eines 
zweiten,  in  einen  Zweig  der  WHEATSTOira'schen  Brücke  einge- 
schalteten Galvanometers.      E.  K, 

G.  P.   Gbimaldi   e    G.   Platania.     Sulla    resistenza    elettrica   dei 
metalli  nei  diversi  dielettrici.     S.-A.    Atti  Acc.  Gloenia  Catania  (4  a) 
8,  1895,  42  S.f.     Cim.  (4)  2,  39—49,  1895. 
F.  Sanfobd  hatte  1892  Versuche  veröffentlicht,  nach  welchen 
der  Widerstand  eines  Leiters  sich  ändert  mit  dem  ihn  umgebenden 
Dielektricum.    Cabhabt  (Phys.  Rev.  1,  321,  1894)  hat  diese  Ergeb- 
nisse nicht  bestätigt  gefunden;  er  glaubt,  dass   die  Resultate  San- 
fobd's  mit  systematischen  Fehlem  behaftet  seien.    Die  Verf.  haben 
die  Versuche  unter  Anwendung  weitgehender  Vorsichtsmaassregeln 
wiederholt.    Die  WnEATSTONB'sche  Brücke   war  bis  auf  Galvano- 
meter und  Element  in  ein  grosses  Wasserbad  getaucht,  ausserdem 
konnte  die  Lage  der  Drähte  im  Bade  geändert  werden.    Die  Tem- 
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peratureu  wurden  mit  BAUDiN'schen  Thermometern  mit  einer  Ge- 
nauigkeit von  0,005  <^  gemessen.  Ein  Eupferdraht  war  am  einen 
Ende  mit  einer  ihn  umgebenden  £[upferröhre  verbunden,  und  es 
wurde  der  Widerstand  dieses  Systems  mit  einem  gleichartigen 
zweiten  verglichen,  wenn  die  beiden  Röhren  mit  Luft  und  wenn 
die  eine  mit  Petroleum  gefüllt  war.  Im  letzteren  Falle  ergab  sich 
der  Widerstand  um  0,00015  vermindert  Sanfobd  hatte  eine  Ver- 
kleinerung von  0,0018,  also  zwölfmal  grössere  Wirkung  gefunden. 
Die  gefundene  Aenderung  ist  so  klein,  dass  sie  Cabha^t  bei  der 
ünempfindlichkeit  seiner  Instrumente,  insbesondere  der  Thermo- 
meter, nicht  feststellen  konnte.  C  X.  W. 


Henbt  S.  Cabhabt.  The  electrical  conductivity  of  copper  as 
affected  by  the  surrounding  medium.  The  Phys.  Bev.  5,  321—337, 
March— April  1894. 

Die  Untersuchung  diente  zur  Prüfung  der  von  F.  Sanfobd 
(Leland  Stanford  Junior  Univ.  Publications,  Studies  in  Electricity 
Nr.  1;  Phil.  Mag.  (5)  35,  65,  1893,  diese  Berichte  49,  [2],  608, 
1893)  mitgetheilten  Resultate.  Nach  letzteren  wird  der  Widerstand 
von  Kupfer  in  Luft  und  deijenige  in  Kerosin,  als  Function  von  der 
Temperatur,  durch  zwei  parallele  Gerade  dargestellt,  und  zwar 
liegt  die  Luftlinie  um  etwa  0,00006  Ohm  oberhalb  der  Kerosinlinie. 
Diese  Erscheinung  bestätigt  sich  hier  nicht,  vielmehr  findet  Cabhabt, 
dass  für  drei  von  ihm  untersuchte  Fälle,  Luft,  Alkohol,  Kerosin,  die 
drei  entsprechenden  Linien  praktisch  nahezu  zusammenfallen  und 
sich  etwa  in  dem  Punkte  (0,0475  Ohm,  25,5^  C.)  unter  einem  sehr 
spitzen  Winkel  schneiden. 

Die  Versuchsanordnung  war  bei  beiden  Autoren  dieselbe:  Eine 
Kupferröhre  mit  einem  darin  ausgezogenen  Kupferdraht,  so  zwar, 
dass  der  Widerstand  von  Höhre  -j-  Draht  gemessen  wurde,  während 
die  Röhre  mit  den  verschiedenen  Substanzen  gefüllt  war. 

Es  muss  angenommen  werden,  dass  bei  den  Messungen  von 
Sanpobd  ein  constanter  Fehler  übersehen  wurde.  -B.  K. 


Febnando  Sanpobd.    Variation  in  electrical  conductivity  of  metallic 
wires  in  different  dielectrics.     The  Phys.  Rev.  3,  161,  1895. 

Veranlasst  durch  obige  Veröffentlichung,  hat  Sanfobd  seine 
früheren  Untersuchungen  wieder  aufgenommen  und  sich  bemüht,  die- 
selben frei  von  allen  Fehlerquellen  durchzufuhren.  JB.  JKl 
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S.  BiDWBLL.  The  electrical  properäes  of  selenium.  Phil.  Mag.  (5) 
40,  233—256,  1895.  Proc.  PhyB.  Soc.  13,  552^579,  1895.  Ghem.  News 
72,  20—21,  1895  t.     Nature  52,  263—264,  1895  t. 

Die  hauptsächlichBten  Ergebnisse  der  fortgesetzten  Unter- 
suchungen des  Verf.  über  die  elektrischen  Eigenschaften  des  Selens 
sind  die  folgenden: 

1.  Die  Leitungsfähigkeit  des  Se  hängt  hauptsächlich  von  den 
beigemengten  metallischen  Seleniden  ab;  möglicherweise  ist  der 
Einfluss  des  Lichtes  auf  die  Leitungsfähigkeit  darauf  zurückzuführen, 
-dass  durch  dasselbe  die  Verbindung  des  Selens  mit  den  darin  ent- 
haltenen Metallen  erleichtert  wird. 

2.«  Ein  Selenelement  mit  Platinelektrode  und  bestehend  aus  Se, 
das  mit  3  Proc.  Cu — Se  verbunden  ist,  hat  grössere  Leitungsfähig- 
keit, wie  ein  solches  aus  reinem  Selen. 

3.  Rothes  Se  in  Verbindung  mit  Cu  oder  Messing  wird  durch 
den  Einfluss  des  Lichtes  schnell  dunkel  gefärbt 

4.  Krystallinisches  Se  ist  porös  und  nimmt  Feuchtigkeit  aus 
4er  Luft  an;  diese  Feuchtigkeit  verursacht  die  Polarisation  des  Se 
nach  Stromdurchgang. 

5.  Die  Anwesenheit  von  Feuchtigkeit  ist  ftir  die  Empfindlich- 
keit des  Se  nicht  nothwendig,  aber  günstig. 

6.  Die  photoelektrischen  Ströme,  welche  entstehen,  wenn  Licht 
auf  Se  fällt,  sind  abhängig  von  der  Anwesenheit  von  Feuchtigkeit. 

7.  Vollkommen  trockenes  Selen  folgt  in  der  thermoelektrisohen 
Reihe  hinter  Platin. 

8.  Wenn  bei  einem  elektrolytischen  Processe  Cu — Se  Edthode, 
Platin  Anode  ist,  so  scheidet  sich  rothes  Se,  vermischt  mit  einzelnen 
Selenidtheilen,  aus.  E.  K. 

J.  Dbwab  and  J.  A.  FiiEming.  The  Variation  in  the  electrical 
resistance  of  bismuth,  when  cooled  to  the  temperature  of  solid 
air.     Phil.  Mag.  (5)  40,  303—311,  1895. 

Für  die  Versuche  werden  drei  verschiedene  Wismuthspiralen 
von  folgenden  Dimensionen  benutzt: 

Länge         Mittlerer  Durchmesser 
Beines  Wismuth  A    .    .    .   .    61,25  cm  0,06  718  cm 

Beines  Wismuth  jB    .    .    .    .    32,70   „  0,04926  „ 

Käufliches  Wismuth  C     .    .    52,90   „  0,06625  „ 

Die  Widerstandsmessungen  erfolgten  in  der  üblichen  Weise;  zur 
Temperaturbestimmung  diente  ein  Platinthermometer,  nach  dessen 
Angaben   der  absolute   Nullpunkt    zwischen   —  233®  und    —  235® 
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liegen  würde.    Pie  Resultate  sind  in  Curven  dargestellt,  aus  denen 
sich  Folgendes  ergiebt: 

Der  specifische  Leitnngswiderstand  aller  drei  Bi-Proben  nimmt 
mit  abnehmender  Temperatur  (von  lOO^*  Pt  ab)  gleiobfalls  ab  bis 
SU  einem  Punkte,  der  bei  A  etwa  —  50^  Pt,  bei  B  etwa  —  83«  Pt, 
bei  C  etwa  0®  Pt  war.  Bei  weiterer  Temperaturabnahme  steigt 
dann  der  Widerstand  wieder,  nur  bei  C  zeigt  sich  ein  neuer  Wende- 
punkt für  —  200^  Pt,  nach  welchem  der  Widerstand  wieder  kleiner 
wird.  E.  K, 

J.  C.  Bbattib.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  der  Widerstands- 
veränderung von  Wismuthplatten  im  Magnetfelde  und  dem  rota- 
torischen oder  transversen  Effecte.  Wien.  Ber.  104  [2  a],  655—670, 
1895.    Edinh.  Trans.  38  [ij,  241—251,  1894/95. 

Verf.  untersucht  im  Anschluss  an  frühere  Arbeiten  (Proc.  Roy. 
Soc.  Edinb.  Dec.  1894)  die  Beziehung  des  gesammten  transversalen 
Effectes  in  Wismuthplatten  zur  Magnetisirung,  und  zwar,  indem  er 
diesen  Effect  mit  der  Widerstandsänderung  vergleicht,  welch''  letz- 
tere dem  Quadrate  der  Magnetisirung  proportional  gesetzt  werden 
kann. 

Als  Resultat  findet  er,  dass  das  chemisch  reine  Wismuth 
nur  den  HALL-Effect,  d.  h.  einen  der  Magnetisirung  proportionalen 
Effect  zeigt,  während  in  allen  anderen,  von  käuflichem,  also 
wahrscheinlich  unreinem,  Wismuth  hergestellten  Platten  beide 
Effecte  vorhanden  sind,  der  reine  HALL-Effect  und  ein  ebenfalls  mit 
positivem  Zeichen  auftretender,  v\dw^  proportionaler  Effect.  E.  K. 


Vlad    Novak.      Der    galvanische    Widerstand    des   Wismuths   im 
magnetischen  Felde.    CaBopls  24,  274—281,  1895.    Böhmisch. 

Der   Aufsatz  enthält   die   Resultate   einzelner   Beobaditer  mit 
Hinweis  auf  deren  praktische  Anwendung.  Qs, 


Edm.  van  Aübel.    Sur  la  resistance  ^lectrique  de  quelques  alliages 
nouveaux.     Joum.  de  phys.  (3)  4,  72 — 74,  1895. 

Es  handelt  sich  um  die  Untersuchung  der  Leitungsfähigkeit 
von  den  beiden,  neuerdings  in  Deutschland  hergestellten  Verbio- 
dungen;  Kruppin  und  Nickelverbindung  von  Flbitmann, 
Witte  u.  Co.  (Schwerte-Westfalen). 

Danach  rangirt  das  Kriippin  unter  anderen  Verbindungen 
wie  folgt: 


BbATTIE.     NOWA'k.     van  ATTBBL.     YAjr  At7BSL  u.  Paillot. 
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Spec.  Widerstand  in 
Mikrohm-Oentim. 
Neusilber 20,76  (bei  0®  C.) 


(  .  ) 
(  »  ) 
(  ,  ) 
(bei  10«  C.) 
(bei  0*  C.) 
(bei  20*0.) 
(bei  O*»  C.) 


Teinperatur- 
oo^ffident 
0,00044 
0,000008  bis  0,000018 
nahezu  0 
0,00041 
0,00136 
0,00093 
0,0007 

0,00072 


Manganin 34,0 

Constantan 50,0 

Bheotan 52,5 

Manganstahl 75 

Eerronickel 78,3 

Kruppin 85,6 

Quecksilber 94,3 

Bine  wichtige  Eigenschaft  -dieses  Metalles  besteht  ferner  darin, 
seine  Stractnr  bei  einer  Temperatur  bis  zu  600®  C.  nicht  zu  ver- 
ändern. 

Die  Nickelverbindungen  von  Flbitmakn  haben  die  folgen- 
den Eigenschaften: 

Widerst,  in  Mikrohm  Widerstandsverftnde- 


Bezeichnung 
Draht  „Extra" 


eines  Drahtes  von 

rung  bei  einer 

1  cm  Länge  und 

Temperatur- 

Iqcm Querschnitt 

erhöhung 

Zustand 

bei  20«  C. 

um  1<» 

1  hart . 

.   .    .    53,1 

—  0,000029 

weich 

.    .    .    50,3 

4-  0,000059 

fhart. 

.    .    .    50,2 

—  0,000011 

l  weich 

.    .    .    47,1 

+  0,000005 

hart . 
weich 

.    .    .    43,6 

4-  0,000076 

.    .    .    40,7 

4-  0,000077 

E.  K 

Draht  J»  I»« 


Draht  ,1« 


Edm.  tan  Aübeii  et  R.  Paillot.    Relation  entre  les  conductibilit^s 
^lectrique  et  thermique  des  alliages.    Joum.  de  phys.  (3)  4,  522—528, 
1895.     ' 
Die  Verfasser  hatten   sich  die  Aufgabe  gestellt,  das  Wihdk- 
MAKü'sche  Gesetz    an   einer  Reihe    von   Verbindungen  zu  prüfen, 
deren  elektrischer  Widerstand  sehr  gross  ist.     Als  Einheit  wurde 
das  Gadmium  gewählt,  dessen  elektrisches  und  calorisches  Leitnngs- 
vermögen  sehr  genau  bestimmt  ist,  und  es  ergaben  sich  die  folgen- 
den Werthe: 

Elektrisches  Galorisches 

Leitangsvermögen 
beiO* 

Gadmium 1 

Zinn 0,650 

Aluminiumbronze     .    .    0.603 

Constantan 0,139 

Ferronickel 0,082 


15» 

— 

1 

1 

0,644 

0,711 

0,630 

0,807 

0,148 

0,300 

0,086 

0,193 

620  31.    Elektrische  Haasse  und  Messungen. 

Zur  Bestimmung  des  elektrischen  Widerstandes  diente  eine 
TnoMSON'sche  Brücke,  das  calorische  Leitungsvermögen  wurde  nach 
der  DESPBETz'schen  Methode  gemessen.  Die  betreffenden  Stucke 
der  Legirungen  hatten  eine  Länge  von  0,4  und  einen  Durchmesser 
von  0,009m.  K  K 

l^DOüABD  Bbanly.  Resistancc  ^lectrique  au  contact  de  deux  metaux. 

C.  R.  120,  869—872,  1895. 

Die  Widerstandsmessung  der  Contactfläche  zweier  fest  auf 
einander  gepresster  Metalllamellen  mittels  der  WnE^TSTONB^schen 
Brücke  führte  zu  folgenden  Ergebnissen: 

1.  Bei  gewissen  Metallen,  wie  Cu  und  Zn,  bietet  die  Contact- 
fläche keinen  besonderen  Widerstand. 

2.  Bei  anderen,  wie  Pb  und  AI,  Pb  und  Fe,  Zn  und  AI,  Zn 
und  Fe,  Bi  und  Fe,  Bi  und  AI  etc.,  giebt  es  hingegen 
einen  messbaren  Widerstand,  dessen  Anfangswerth  von  der 
Natur  der  Metalle  und  von  der  Schnelligkeit,  mit  welcher 
man  das  Gleichgewicht  der  Brücke  herstellt,  abhängt. 
Dieser  Widerstand  ist  ausserdem  natürlich  von  der  Grösse 
des  für  das  Zusammenpresßeu .  aufgewendeten  Druckes  ab- 
hängig und  wird  ferner  durch  Erschütterungen  leicht  ge- 
geändert.    E,  K 

V.  VON  Lang.     Beobachtungen  über  die  Widerstandsänderung  des 
Gontactes  zweier  Leiter  durch  elektrische  Bestrahlung.  Wien.  An«, 

1895,  170.     Wien.  Ber.  104  [2  a],  660—664,  1895.     Wied.  Ann.  57,  34—38, 

1896.  Elektrot.  ZS.  17,  135,  Nr.  9,  1896  t. 

Verf.  beschreibt  eine  Anordnung  zur  Untersuchung  der  ange- 
gebenen Erscheinung,  welche  sich  besonders  bei  der  Prüfung  des 
Gontactes  zweier  Eohlenstücke  gut  bewährt  hat,  während  bei  Me- 
tallen der  Versuch  nicht  so  gut  gelang. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  horizontalen  einarmigen  Hebel, 
an  dessen  freiem  Ende  eine  durch  eine  Schraube  in  ihrer  Höhe 
veränderliche  Stütze  angreift.  In  der  Nähe  des  Stützpunktes  wird 
vertical  der  Kohlenstab  befestigt,  der  eine  auf  dem  Untergestell 
ruhende  Platte  aus  derselben  oder  aus  einer  anderen  Substanz  be- 
rühren soll.  Hebel  und  Untergestell  werden  mit  einer  Stromqnelle 
und  einem  Galvanometer  verbunden  und  der  Contact  mit  der 
Schraube  so  regulirt,  dass  das  Galvanometer  noch  eben  reagirt 
Erregt  man  dann  in  der  Nähe  elektrische  Wellen,  so  schlägt  das 
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Galvanometer  sehr  stark  aus,  und  dieser  Ausschlag  hält  an,  bis  man 
den  Apparat  leise  erschüttert,  in  welchem  Falle  der  frühere  Zu- 
stand wieder  eintritt  E.  K 

Antoh  Pibtbztoki.    Ueber  die  zeitweilig  verloren  gehende  elek- 
trische  Durchlässigkeit  (Leitnngsrähigkeit)   unserer   Metalle    für 
Ströme  von  ganz  geringer  Spannung.  nKo8mo8u"ze8zyt  10—12,1— 30, 
1894.    (Polniach.) 
Verf.  glaubt  aus  dem  Umstände,   dass  eine  während  längerer 
Zeit  nicht  gebrauchte  Multiplicatomadel  auf  schwache  Ströme  nicht 
reagirte,  schliessen  zu  müssen,  dass  die  Wickelung  zeitweilig  ihre 
Leitungsfähigkeit  verloren  habe.  E.  K 

O.  Pbibgb.    On  the  electrical  resistances  of  certain  poor  conductors. 
Froc.  Amer.  Acad.  (N.  S.)  22,  890—395,  1894/95. 
Verf.  untersucht  die  Leitungsfähigkeit  einer  Reihe  von  Holz-. 
Sorten  und  anderen  Isolatoren  unter  möglichst  einwandsfreien  Be- 
dingungen.    JEJ.  K. 

HiBBOKTMtrs  ZiELiKSKi.  Eiufluss  der  Temperatur  und  Elektrisirungs- 
dauer  auf  das  Isolationsvermögen  des  Guttapercha.    DIbs.  Bostock 
1895. 
Die  mit  vier  Guttaperchaadern  angestellten  eingehenden  Ver- 
suche fiihren,  auf  dem  üblichen  Wege,  zu  dem  Ergebniss,  dass  der 
TemperaturcogfQcient   verschiedener   Guttaperchasorten    verschieden 
gross   ist     Namentlich   finden   sich   auch  Abweichungen  von    den 
sonst  allgemein  angenommenen  FBöHLiCH'schen  Werthen,  und  zwar 
stellt  Verf.  die  folgende  Tabelle  auf,  in  welcher  c  den  Coefficienten 
bezeichnet,  mit  welchem  der  bei  der  Temperatur  t  gemessene  Gutta- 
perchawiderstand zu  multipliciren  ist,  um  ihn  auf  15^  C.  zu  reduciren. 

ZiSLIKSKI 


*       c 

:  Fböhlioh 

Ader  I 

n 

m 

IV 

0«  C 

0,1373 

0,112 

0,088 

0,126 

0,104 

2 

0,1790 

0,150 

0,122 

0,166 

0,141 

4 

0,2332 

0,201 

0,164 

0,219 

0,191 

6 

0,3039 

0,269 

0,233 

0,289 

0,257 

8 

0,3960 

0,360 

0,322 

0,380 

0,347 

10 

0,5159 

0,482 

0.446 

0,502 

0,470 

12 

0,6723 

0,645 

0,616 

0,661 

0,636 

14 

0,8760 

0,864 

0,852 

0,872 

0,859 

15 

1,0000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

16 

1,142 

1,15 

M7 

1,15 

1,16 

18 

1,487 

1,55 

1,62 

1,51 

1,57 

20 

1,938 

2,07 

2,24 

1,99 

1,70 

22 

2,526 

2,77 

3,10 

2,63 

2,87 

24 

3,291 

3,70 

4,29 

3,47 

3,89    E. 
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Neue  Isolatoren.     ZS.  f.  Unterr.  8,  167,  1895. 

Es  werden  zwei  neue  Nichtleiter  angefahrt: 

1.  Der  Nichtleiter  von  Elihu  Thomson  besteht  aus  dünnen 
Papierblättchen ,  welche  mit  einer  Mischung  von  Kaolin  und  Natrium- 
silicat  durchtränkt,  auf  einander  gepresst  und  getrocknet  worden 
sind.     Er  ist  biegsam,  zähe  und  ersetzt  mit  Vortheil  den  Glimmer. 

2.  Das  Dielektrin  ist  eine  Mischung  aus  Paraffin  und 
Schwefel,  welche  härter  und  weniger  schmelzbar  als  Paraffin  und 
weniger  zerbrechlich  und  hygroskopisch  als  Schwefel  ist  und  besser 
isolirt  als  beide.  JEk  K. 

M.  E.  Maltby.     Methode   zur  Bestimmung  grosser  elektrolytischer 
Widerstände.     ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  133—158,  1895 1- 

Benutzt  wird  die  WHXATSTOKs'sche  Brückenanordnung,  jedoch 
^o,  dass  zunächst  die  vier  Zweige  der  Brücke  aus  Flüssigkeitswider- 
ständen  hergestellt  werden,  die  ins  Gleichgewicht  gebracht  werden, 
und  dass  dann  der  eine  Zweig  durch  den  zu  messenden  Widerstand 
ersetzt  wird.  Als  Elektrolyt  für  die  vier  Widerstände  dient  eine  ganz 
bestimmte  Lösung  aus  Mannit  (CeHj^Oß),  Borsäure  und  Chlor- 
kalium. Es  genügt  jedoch  noch  nicht,  die  vier  Flüssigkeitswider- 
stände ins  Gleichgewicht  zu  bringen,  wenn  man  ein  sauberes  Mini- 
mum im  Telephon  erhalten  will,  es  muss  noch  die  Capacität  zweier 
Zweige  durch  kleine  variable  Condensatoren  compensirt  werden. 
Anstatt  des  Telephons  Hess  sich  auch  ein  HAKKEL'sches  Elektro- 
ineter  verwenden.  Fehler  in  Folge  der  Polarisation  fallen  wegen 
der  Benutzung  hoher  Widerstände  fort.  Ebg. 


G.  Tammann.    Ueber  den  Einfluss  des  Druckes  auf  das  elektrische 

Leitungsvermögen  von  Lösungen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  725—736, 

1895  t. 

Der  Einfluss  des  Druckes  auf  das  Leitungsvermögen  setzt  sich 

zusammen  aus  dem  Einfluss  1)  auf  das  Volumen  der  Lösung,  2)  auf 

die  Viscosität  und  damit  die  lonenreibung,  3)  auf  den  Dissociations- 

grad.    In  der  vorliegenden  Arbeit  werden  die  Punkte  2  und  3  und 

die   Gesammtwirkung  aller  drei  Theile  auf  das  Leitungsvermögen 

näher  besprochen  und  mit   dem  vorliegenden  Beobachtungsmaterial 

von  Röntgen  und  Fanjüno  verglichen.  Cl. 


F.  Kohlbausch  u.  A.  Hbydwbillbb.  lieber  Widerstandsänderungen 
von   Lösungen   durch   constante   elektrische   Ströme.     Wied.  Ann. 

54,  387—395,  1895  t. 
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Die  Verff.  geben  zonftcbst  su  der  sehon  früher  mitgetheilten 
Beobachtung  (Wied.  Ann.  53,  219,  1894,  diese  Berichte  50  [2]^  621, 
1S94)  der  Widerstandsabnabme  und  Wiederznnabme  von  Löaungen 
durch  couBtanten  Stromdurchgang  einige  weitere  Beispide.  Als 
Erklärung  f&r  diese  Erscheinung  wird  dann  angegeben,  dass  das 
gelöste  Salz  durch  den  Stromdnrchgang  in  Säure  und  Base  zerlegt 
wird,  die  nach  den  Elektroden  hinwandem  und  die  beide  f&r  sich 
besser  leiten  als  das  Salz;  daher  die  Widerstandsabnahme.  Um  die 
Elektroden  herum  bilden  sich  Höfe  von  gelöster  Säure  bezw.  Base, 
zwischen  diesen  Höfen  befindet  sich  noch  die  Salzlösung.  Beim 
eontinuirliehen  Stromdurchgange  dehnen  sich  die  Höfe  aus,  bis  sie 
sich  berühren;  dann  bildet  sich  an  der  Berührungsstelle  eine  Zone 
vollkommen  reinen  Wassers;  daher  dann  eine  ganz  bedeutende 
Widerstandszunahme.  Dass  auch  beim  reinsten  Wasser  eine  Wider- 
standszunahme beim  Stromdurchgange  beobachtet  wurde,  beruht 
nach  den  Verff.  vielleicht  auf  der  Entstehung  besser  leitender  HO- 
Verbindungen  durch  die  Elektrolyse.  Cl. 


F.  SwABTS.    Einige  Betrachtungen  über  elektrische  Leitfähigkeits- 
curven.    Z8.  f.  phys.  Ohem.  16,  118—125  u.  566,  1895  f. 

Stellt  man  die  Beziehung  zwischen  Leitungsfähigkeit  und  Mole- 
eularvolumen 

.f*co i^^üOt;  ^  ^  (constant) 

in  einer  Curve  dar,  so  ergiebt  sich,  dass  diese  bei  v  =  ^/^c  einen 
Wendepunkt  hat.  Verf.  nennt  „starke  Säuren"  solche,  für  welche 
<^  ]>  ^/iC  ist.  In  Bezug  auf  weitere  Einzelheiten  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  CJ. 

C.  DdeuiSNH.  flisposta  alle  osservazioni  del  Dott  Lüssana  „a  propo- 
sito  della  nota  des  Sig.  Däguisnb".     Cim.  (4)  1,  59—61,  iseöf. 

.  In  Erwiderung  auf  die  Notiz  von  Lussana  (diese  Ber.  50  [2], 
623,  1894)  weist  Verf.  zurück,  dass  aus  seinen  Beobachtungen  bei 
anderer  Integration  eine  Bestätigung  der  LüSSANA'schen  Anomalie 
entnommen  werden  könnte.  Wenn  Verf.  Beobachtungen  von  der 
Darstellung  durch  eine  Gerade  abweichen,  so  zeige  das  nur  die 
bekannte  Thatsache,  dass  das  Leitungsvermögen  in  seiner  Abbäugig- 
keit  von  der  Temperatur  besser  durch  eine  quadratische  Function 
dargestellt  werde ;  eine  ganz  ähnliche  Abweichung  von  der  Geraden, 
wie  LüSSANA   sie   zu  Gunsten   seiner  Anomalie   auslegt,  zeigt   sich 
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ausserdem  zwischen  10^  nnd  15<^,  ausserdem  mussten  die  Ab- 
weichungen, wenn  Lussana's  Anomalie  bestehen  sollte,  Dicht  Vioo» 
des  Werthes  des  Leitungsvermögens,  wie  im  vorliegenden  Falle» 
betragen,  sondern  Vioo*  C7. 

SiLY.  LussANA.  Anomalia  nella  resistenza  elettrica  deUe  solozioni  in 

corrispondenza   alla  temperatura   del   massimo   di   densitä.     Atä 

Fisicocr.  (4)  7,  12  8.    1895  t. 

Fortsetzung   der   Polemik    mit  DäouiSNS.     Verf.  weist  oben 

stehenden  Einwand  DjSouisne's  zurück  und  glaubt  auch  in  einer 

Messungsreihe  von  Eohlbausch  und  Hbtdweillbb  eine  Andeutong 

der  betreffenden  Anomalie  gefunden  zu  haben.  Bei  NeubestimmaDgen 

an  ENO3   und  Ba(NOs)s  findet  Verf.  die  Existenz  der  Anomalie 

bestätigt.  Cl. 

S.  LüssANA.     Contributo  allo  studio  della  resistenza  elettrica  delle 
soluzioni,    considerata    come    funzione     della    pressione   e  della 
temperatura.     Oim.  (4)  2,  263—271,  1895  f. 
Vorläufige  Mittheilungen  über  Messungen  von  wässerigen  Lo- 
sungen  von   NaCl   in   KNOs.     Beschreibung   der  Methode.    Die 
Druckmessungen    geschehen    an    einem    Metallmanometer    an   der 
CAiLLBTBT'schen   Presse;   der   Druck   wird   bis  zu   1000  Atm.  ge- 
steigert    Die   Temperaturen   schwanken  von  +  4^*  bis  +  18?  nnd 
werden  mit  einem  Thermoelement  bestimmt.  Gl. 


C.  Di^OüiSNE.     TemperaturcoSfficienten  des  Leitungsvermögens  sehr 
verdünnter  wässeriger  Lösungen.    Bifis,  30  B.  8trs88biurgL£.,C.Qoiller, 

1895  t. 

Es  werden  die  Temperaturcoefficienten  nach  der  Methode  von 
KoHLRAüSCH  bestimmt  und  in  Curven  dargestellt  von  den  Salzen: 
NaaCOs,  NaHjrPOi,  NajS04,  MgSO*,  NaCl,  BaO,,  BaCNO,)^, 
K2SO4,  NaNOg,  NH4CI,  AgNOa,  KCl,  KNO»,  KJ,  KOH, 
valeriansaures  Na,  bem steinsaures  Na,  und  den  Säuren:  GsH^Ost 
HCl,  HNO3,  H3PO4,  HaS04,  Oxalsäure,  Bernsteinsäure. 

Für  alle  diese  lässt  sich  die  Aenderung  der  Leitungsfähigkeit 
als  zusammengesetzt  vorstellen  aus  der  Aenderung  des  Dissociations- 
grades  und  der  Aenderung  der  lonenbeweglichkeit  Für  letztere 
insbesondere  rechtfertigt  sich  aus  obigen  Messungen  die  Annahme, 
dass  bei  einer  bestimmten  Teraperaturänderung  jedem  Ion  eine  be- 
stimmte Aenderung  seiner  Beweglichkeit  zukommt,  unabhängig  davon,, 
mit  welchem  Ion  es  bisher  in  Verbindung  war.  C?. 
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£).  Wabbubg.   Ueber  elektrische  Leitung  xvad  Convection  in  schwach 
leitenden,  verdünnten  Lösungen.     Wied.  Ann.  54,  896—433,  1395. 

Schlecht  leitende  Flüssigkeiten  hatten  nach  den  bisherigen 
Untersuchungen  Unregelmässigkeiten  bei  der  Leitung  gezeigt, 
als  ob  bei  ihnen  das  OHM'sche  Gesetz  nicht  befolgt  würde. 
Um  diesen  Verhältnissen  auf  den  Grund  zu  kommen,  wurden  zu* 
nächst  etwas  besser  leitende  Flüssigkeiten  untersucht  vom  Leitungs- 
vermögen 10~~^^;  es  waren  dies  Anilin,  Xylolanilinmischung  imd 
Amylalkohol  Bei  diesen  zeigte  sich  beim  Stromdurchgange  in  der 
That  eine  stetig  fortschreitende  Widerstandsänderung,  und  zwar  war 
diese,  wenn,  der  Strom  zwischen  verschieden  grossen  Elektroden 
überging,  abhängig  von  der  Stromrichtung;  gleichzeitig  traten 
Strömungen  in  der  Umgebung  der  Elektroden  auf,  die  sowohl  nach 
der  Schlierenmethode  als  durch  eingestreute  Pulver  direct  beob- 
achtet werden  konnten.  Alle  beobachteten  Erscheinungen  lassen 
sich  verstehen,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Widerstandsänderungen 
beruhen  auf  elektrolytischer  Veränderung  der  Flüssigkeit,  zu  welcher 
C!onvectionsströme  hinzukommen,  wobei  jedoch  das  Entstehen  der 
letzteren  in  folgender  Weise  aufzufassen  ist.  Tritt  ein  Strom  aus 
einer  Schicht  in  eine  andere  von  verschiedenem  Leitungsvermögen, 
so  entsteht  an  der  Grenze  beider  eine  Fläche  mit  freier  Elektricität; 
auf  die  wirkt  die  elektromotorische  Elrafl  des  Stromes  fortbewegend 
und  so  entsteht  an  der  Grenze  der  beiden  Flüssigkeiten  eine  Strömung, 
durch  welche  beide  Flüssigkeiten  in  ganz  anderer  Weise  durch 
einander  bewegt  werden,  als  durch  die  Diffusion  allein  geschehen 
würde.  Bilden  sich  nun  beim  Stromdurohgange  durch  obige  Flüssig- 
keiten durch  Elektrolyse  Schichten  verschiedenen  Leitungsvermögens 
in  der  Nahe  der  Elektroden,  so  ist  damit  die  Bedingung  für  die 
Entstehung  dieser  Art  von  Convectionsströmen  gegeben  und  das 
weitere  Verhalten  der  Flüssigkeit  lässt  sich  aus  dem  Zusammen- 
wirken beider,  der  Elektrolyse  und  der  Convectionsströme,  erklären. 

Um  diese  Erklärungsweise  noch  näher  zu  prüfen,  wurden  die- 
selben Flüssigkeiten  noch  in  einem  röhrenförmigen  Gefässe  unter- 
sucht, in  welches  seitlich  mehrere  Sonden  eingeführt  waren,  so  dasB 
die  Widerstandsvertheilung  in  den  verschiedenen  Zonen  der  Flüssig- 
keit beobachtet  werden  konnte.  Die  Beobachtungen  entsprachen 
den  Erwartungen.  Eine  weitere  Prüfung  der  Erklärungsweise  wurde 
darin  gefunden,  dass  noch  Flüssigkeiten  genau  in  der  gleichen 
Weise  untersucht  wurden,  deren  elektrolytische  Zersetzungsproducte 
mit  ihren  Wanderungsgeschwindigkeiten  genau  bekannt  waren.    Es 
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di^liten  hierzu  sehr  verdünnte,  wässerige  Lösungen  Yon  HgSOi, 
ttOH  und  KaS04.  Auch  hier  entsprachen  die  Beobachtungen  den 
BfWartungen.  Eine  weitere  Bestätigung  der  Theorie  zeigten  die 
fihpscheinungen  in  einer  Lösung  von  Methylenblau  in  Anilin.    Gl, 

G.  Jagbb.  lieber  die  elektrolytische  Leitungsffthigkeit  von  wässerigen 
Lösungen,  insbesondere  deren  Abhängigkeit  von  der  Temperatur. 
Wien.  Anz.  1895,  131.  Wien.  Ber.  104  [2  a],  408—425,  1895  t. 
Nimmt  man  an,  dass  ein  Zusatz  von  sich  lösender  Substaoe 
SSO  einem  Lösungsmittel  eine  Energieerhöhung  des  Lösungsmittek 
Zttr  Folge  hat,  so  kann  man  erwarten,  dass  diese  EnergieerhöbuDg 
sich  genau  so  verhält,  wie  eine  Temperaturerhöhung.  Soll  daher 
eine  Lösung  eine  charakteristische  Eigenschaft  des  Lösfragsmittek 
zeigen,  so  wird  dazu  eine  Temperaturemiediigung  erforderlich  sein, 
die  genau  jener  Energieerhöhung  gleich  kommt.  Diesen  Gedanken- 
gang wendet  der  Yeif.  an  auf  die  elektrolytische  Leitungsßlbigkeit, 
insbesondere  auf  die  Temperaturcoefficienten  der  Leitungsfähigkeit 
wässeriger  Lösungen  und  gelangt  so  zu  verschiedenen  Beziehungen 
zwischen  diesen  Grössen  und  der  Gefrierpunktsemiedrigung,  die 
durch  die  Beobachtungsreihen  von  Kohlbaüsch  und  Kbakvhal8 
bestätigt  werden.  Cl 

E.  Fbanke.    Beiträge  zur  elektrischen  Leitungsfähigkeit  von  Salzen 

und  Säuren  in  wässeriger  Lösung.    Dia«.   Leipzig  1895.    Z8.  f.  phys. 

Chem.  16,  463-492,  1895 +. 

Es  wird  die  Leitungsfähigkeit   bestimmt   für   eine   Reihe  von 

Salzen  des  Thalliums,  Bleies,  Kobalts,  Nickels,  Kupfers  und  der  üeber- 

mangansäure,  sowie  von  einbasischen,  gesättigten  Fettsäuren.        01. 


J.  M.  LovfiN.  Die  elektrische  Leitungsfähigkeit  und  Aifinität  der 
Uebermangansäure.  Z8.  f.  phys.  Chem.  17,  374—376,  1896  t. 
Verf.  theilt  seine  bereits  früher  ausgefiihrten  Leitfähigkeits- 
bestimmungen der  Uebermangansäure  mit,  die  etwas  grössere 
Zahlen  ergeben,  als  Fbankb  in  der  vorstehend  referirten  Arbeit 
gefunden  hat.  CT. 

O.  Cattaneo.    Sulla  conducibilitä  elettrica  dei  sali  in  van  solventL 
Atti  E.  Acc.  dei  Line.  Bend.  (5)  4  [2],  63—71,  73—78,  1895  t. 
Fortsetzung   von   Untersuchungen  aus  dem   Jahre   1893.    Ee 
werden   gemessen   eine  grosse  Zahl  von   Chlor-,  Brom-  und  Jod- 
salzen;  gelöst  ist  Methyl-,  Aethyl-,  Amylalkohol,  Aceton,  Aether, 
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EssigBäiire  Glyceria  und  Wasser.   Aas  den  Resultaten  ist  Folgendes 
hervorzuheben. 

Im  Allgemeinen  ist  die  Leitungsfähigkeit  im  Wasser  grösser 
als  im  Alkohol,  in  diesem  grösser  als  im  Glycerin,  und  in  diesem 
wieder  grösser  als  im  Aether.  Die  Leitungsfähigkeit  wächst  im 
Allgemeinen  mit  der  Concentration ,  aber  langsamer  als  diese,  nur 
beim  Aether  wächst  'sie  schneller.  Die  Temperaturcoefiicienten 
sind  beim  Wasser  grösser  als  beim  Alkohol;  beim  Aether  sind  sie 
der  absoluten  Grösse  nach  wie  beim  Wasser,  aber  negativ;  beim 
Glycerin  können  sie  sehr  gi'oss  sein.  Das  Lösungsmittel  ist  auch 
sonst  von  grossem  Einfluss  auf  das  Leitungsvermögen,  ohne  dass 
jedoch  ein  directer  Zusammenhang  zwischen  dieser  und  den  specifi- 
sehen  Eigenschailen  des  Lösungsmittels  gefunden  wurde.  Die 
VoiiiiMEB^sohe  Angabe,  dass  die  Leitungsfähigkeit  mit  wachsendem 
Moleculargewicht  sinke,  wird  nicht  beobachtet,  auch  eine  Beziehung 
zur  inneren  Reibung  des  Lösungsmittels  ist  nicht  zu  erkennen.  Das 
Lösungsmittel  ändei-t  die  lonengeschwindigkeiten ,  aber  nicht  nur 
die  absoluten,  sondern  auch  die  relativen.  GL 


A.  Babtoli.    Sulla  conduttivit^  elettrica  di  alcuni  composti  in  pros- 
simita  della  temperatura  ciitica.     Bend.  Ist.  Lomb.  (2)28,  3  S.,  1895, 
S.-A.f. 
Wiederholung   von   Versuchen   aus  dem  Jahre  1886   nach   im 
Wesentlichen   der  gleichen   Methode   mit  einigen   besonderen  Ver- 
besserungen.    Es  wird  im  Besonderen   nochmals  geprüft,   ob   beim 
Methylalkohol,   der  in   flüssigem  Zustande  Leitungsverraögen   zeigt, 
oberhalb  der  kritischen  Temperatur  jede  Spur  von  Leituhgsvermögen 
verschwindet.     Dies  bestätigt  sich  abermals.  CL 


W.  F.  Knox.  Ueber  das  Leitungsvermögen  wässeriger  Lösungen 
der  Kohlensäure.  Wied.  Ann.  54,  44—57,  1895  t. 
Untersucht  wird  das  mit  Kohlensäure  gesättigte  Wasser  unter 
Drucken  von  ^/^Q  bis  2  Atm.  Das  Leitungsvermögen  wu*d  mit 
Telephon  und  Wechselströmen  bestimmt.  Die  in  Tabellen  nieder- 
gelegten Resultate  sind  im  Original  nachzusehen ;  dieselben  schliessen 
sich  an  die  Untersuchungen  von  Ppbippbr  für  Drucke  von  1  bis 
25  Atm.  an.  Für  verdünnte  Lösungen  wird  Proportionalität  des 
Tjeitungsvermögens  mit  der  Quadratwui-zel  aus  dem  CO2- Gehalt 
^funden.  Wurde  durch  Wasser  von  bekanntem  Leitungsvermögen 
Kohlensäure  hindurchgeleitet   und    dann  diese  wieder  durch  Dui*ch- 
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leiten  von  Luft  ausgetrieben ,  8Ö  Hess  sich; doch  der  Anfangswerth 
des  Leitungsvermögens  des  Wassers  nicht  wieder  erreichen,  als  ob 
eine  Aenderung  des  Wassers  eingetreten  wäre.  Die  von  Eohl- 
BAüsoH  und  UETDWEiiiLBB  gemachte  Beobachtung  der  Zunahme 
des  Leitungs Vermögens  des  „reinsten''  Wassers  bei  Berührung  mit 
der  Luft  lässt  sich  nach  diesen  Messungen  sehr  wohl  auf  die  Auf- 
nähme  von  GOg  aus  der  Luft  zurückftihren.  CL 


St.  V.  Lasczynski.  üeber  die  Leitungsfähigkeit  der  Lösungen 
einiger  Salze  in  Aceton.  ZS.  f.  Elektrochem.  2,  55— 57,1895  t.  [Chem. 
Centralbl.  1895,  2,  3. 

Untersucht  werden  die  Lösungen  von  Jodkalium,  Chlorlitbiom, 
Rhodankalium,  Rhodannatrium,  Rhodanammonium,  Quecksilberchlorid, 
Silbernitrat.  Das  Leitungsvermögen  dieser  Salze  in  Aceton  zeigt 
sich  viel  grösser  als  in  Wasser,  so  dass  die  Grenzwerthe  für  ^, 
meist  nicht  ermittelt  werden  konnten.  Es  steht  dies  in  IJeberein- 
stimmung  mit  der  von  Ostwald  ausgesprochenen  Vermuthung,  dass 
die  Leitung  durch  die  innere  Reibung  des  Lösungsmittels  beeinflasst 
wird  in  dem  Sinne,  dass  bei  kleiner  innerer  Reibung  die  lonen- 
geschwindigkeit  grösser  wird  und  damit  das  Leitungsvermögen 
grösser.  In  einer  früheren  Arbeit  von  Vollmeb  war  das  um- 
gekehrte Verhältniss  für  Aethylalkohol  nachgewiesen. 

Zum  Schluss  werden  die  elektrolytischen  Vorgänge  in  diesen 
Lösungen  beschrieben.  Cl, 

Gin  et  Leleüx.     Sur  la  r^sistance   ^lectrique   des   liquides  sacr^ 

C.  R.  120,  917— 921,  1895t. 

Verff.  untersuchen  den  Widerstand  von  Saccharose  in  destil- 
lirtem  Wasser  in  seiner  Abhängigkeit  von  der  Goncentration,  der 
Temperatur  und  der  Stromdichte.  Sie  finden,  dass  sich  ihre  Beob- 
achtungen mit  der  Hypothese  von  Abbhjekius  in  Einklang  bringen 
lassen,  wenn  man  annimmt,  dass  der  Strom  zunächst  eine  gewisse 
Kraft  zu  leisten  habe,  um  die  Molecüle  in  die  Ionen  zu  spalten  und 
dadurch  zur  Fortleitung  des  Stromes  geeignet  zu  machen.  Dadurch 
wird  der  lonenzerfall  von  der  Stromdichte  abhängig  und  so  erklärt 
sich  dann  auch  die  Abhängigkeit  des  Widerstandes  von  der  Slrom- 
dichte,  ebenso  dass  der  Widerstand  beim  Stromdurchgang  mit  der 
Zeit  abnimmt.  C?. 

J.  Klug.  Inversion  und  elektrischer  Strom!  Progr,  d.  neuen  Qymo.  z. 
Würzburg  1895  t. 
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Verf.  ftihrt  specielle  Untersachangen  über  die  Inversion  des 
Rohrzuckers  ans  und  stallt  einerseüts  den  Einfluss  der  Inversion  auf 
die  elektrische  Leitungsfähigkeit  fest,  andererseits  den  des  elektrischen 
Stromes  auf  die  Inversion.    Er  findet : 

1.  Mit  der  Inversion  des  Rohrzuckers  wächst  in  Folge  der  ver- 
mehrten inneren  Reibung  der  elektrische  Widerstand. 

2.  Der  elektrische  Strom  hat  auf  die  Inversionsgeschwindigkeit 
keinen  Einfluss.  ,  GL 

£.  Pbingshbim.    lieber  die  Leitung  der  Elektricitat  durch  heisse 
Gase.    Berl.  Ber.  1895,  331—334.    Wied.  Ann.  55,  507—513,  1895  t. 

Eine  Porcellanröhre  ist  an  den  Enden  durch  Messingkappen 
abgeschlossen,  zwei  nahe  gegenüberstehende  Platinbleche  sind  als 
Elektroden  isolirt  durch  eine  der  Kappen  eingeführt  Die  Röhre 
wird  in  der  Mitte  erhitzt  bis  zur  .  schwachen  Rothgluth ;  es  geht 
dann  der  Strom  von  einigen  Trockenelementen  zwischen  den  Elek- 
troden über  und  kann  mit  einem  astatischen  Spiegelgalvanometer 
gemessen  werden.  Beobachtet  wird  in  dieser  Weise  der  Strom- 
durchgang durch  Luft,  CO3  und  H  bei  Drucken  von  6  bis  64cm. 
Die .  Widerstände  dieser  Gase  scheinen  in  erhitztem  Zustande  zu- 
nächst dem  GiN'schen  Gesetze  nicht  zu  folgen,  der  Widerspruch 
wird  jedoch  dadurch  gelöst,  dass  sich  sehr  deutliche  Polarisations- 
ei*scheinungen  wahrnehmen  lassen  auch  beim  H.  Es  konnte  der 
Polarisationsstrom  selbst  beobachtet  werden;  die  Elektroden  be- 
wahrten  ihren  polarisirten  Zustand  längere  Zeit,  der. übrigens  mit 
ÄdsorptionserscheinuDgen  in  Zusammenhang  steht  Cl. 


O.  Lbhmank.     lieber   den  Durchgang   der  Elektricitat  durch  Gase. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  97—117,  1895  t. 

Verf.  beschreibt  eine  Reihe  von  Versuchen  und  Entladungs- 
erscheinuDgen  in  verdünnten  Gasen,  aus  welchen  ihm  hervorzugehen 
scheint,  dass  der  Entladungsvorgang  nicht,  wie  Hebtz  und  Gold- 
8TSIK  meinen,  ein  Vorgang  im  Aether,  sondern  eine  Zustandsände- 
rung  in  dem  Gase  ist,  sowie  dass  jeder  derartige  Entladungsvorgang 
ein  discontinuirlicher  ist  Li  Bezug  auf  die  Einzelheiten  muss  auf 
das  Original  verwiesen  werden.  C7. 


A.  Paalzow  und  F.  Nbessn.     lieber  den  Durchgang  der  Elektri- 
citat durch  Gase.    Wied.  Ann.  56,  276—303  u.  700—716,  1895  t. 
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Aqb  einer  groEiBen  Reihe  von  Verattchen  haben  sich  folgende 
Tbateachen  als  wesentlichste  Resultate  ergeben: 

Wird  in  einem  gasverdünnten  Ranme  durch  eine  Hochsp«mimg6r 
batterie  eine  Entladung  herbeigef&hrt,  so  seien  Po^  PmtPn  dieDnidLe, 
bei  denen  beim  Evacuiren  der  Röhre  bezw.  die  Entladung  b^innt, 
ein  Maximum  ist  und  wieder  aufhört»  ^09  Qm^  Qn  seien  die  ent- 
sprechenden Stromstärken,  die  das  Entladungsrohr  durchsetzen. 
d  sei  die  lichte  Weite  der  Röhre,  l  der  Elektrodenabstand,  Ä  der 
Potential werth  der  Batterie,  E  der  Potential werth  an  den  Elektroden 
der  Röhre,  W  die  in  der  Röhre  entwickelte  Wftiine.  Es  hat  sich 
dann  gezeigt: 

1.  Pm  wird  grösser,   wenn  d  grösser  und  wenn  /  kleiner  wird, 

es  ändei*t  sich  nicht  mit  Ä', 
Po  wird  grösser,  je  grösser  A  und  d,  je  kleiner  l  wird ; 
Pn  wird  kleiner,  je  grösser  Ä  und  d,  je  kleiner  l  wird; 
Qm  ist  bei  constantem  Ä  unabhängig  von  d  und  h 

2.  W  ist  direct  proportional  Q,  Der  Propoitionalitätsfactor 
c  =   W/Q  ist  bei  Pm  ein  Minimum. 

3.  W/Q  und  E  sind  von  d  unabhängig,  E  wächst  mit  Ä. 

4.  Schaltet  man  in  den  Stromkreis  noch  ein  Telephon  ein,  so 
bleibt  dasselbe  bei  Pm  meistens  ruhig,  nähert  sich  der  Druck  pny  so 
tritt  ein  pfeifender  Ton  ein. 

5.  Schichtenbildung  tritt  erst  ein  bei  Drucken  zwischen  pm  undj)«. 

6.  Wie  Luft  verhalten  sich  auch  Wasserstoff,  Sauerstoff  und 
Quecksilberdampf. 

7.  Ist  eine  Elektrode  abgeleitet,  so  zeigen  sich  beim  Strom- 
durchgang  auf  den  Röhrenwandungen  und  auf  eingeftihrten  Sonden 
starke  Ladungen  im  Sinne  der  nicht  abgeleiteten  Elektrode. 

8.  Ist  die  Röhre  mit  einer  leitenden  Flüssigkeit  umgeben,  so 
wird  dadurch  po  erniedrigt,  und  jp«  erhöht,  auf  jpm  zeigt  sich  kein 
Einfluss. 

9.  Tritt  bei  Po  und  pn  die  Entladung  eben  noch  nicht  ein,  so 
kann  dieselbe  herbeigeführt  werden  durch  Annäherung  eines  elektri- 
sirten  Körpers.  Hierbei  ist  nicht  die  statische  Elektricität  von  Ein- 
flnss,  sondern  der  Strom,  welchen  der  bewegte  elektrische  Körper 
erzeugt. 

10.  Werden  dem  Stromdurchgange  in  der  Entladungsröhre 
zwei  Wege  geboten,  einmal  durch  das  Gas  und  einmal  durch  einen 
guten  Leiter,  so  erfolgt  die  Entladung  von  po  an  zunächst  nur  durch 
den  guten  Leiter,  etwa  von  pm  an  geht  plötzlich  der  grössere  Tbeil 
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durch  das  Gas.  Der  durch  ^den  guten  Leiter  gehende  Theil  wird 
mit  abnehmendem  Drucke  immer  kleiner. 

11.  Bei  Po  und  pn  erfolgt  der  Stromdurohgang  oft  nicht  sofe^t, 
sondern  erst  nach  einiger  Zeit  Die  erste  Entladung  ist  meist  von 
grösserer  Stärke,  als  die  darauf  folgenden^ 

12.  Die  Temperatur  hat  keinen  Einfluss,  sofern  nur  die  Dichte 
ungeändert  bleibt. 

13.  Ein  Einfluss  der  Beleuchtung  war  nicht  sicher  aufzufinden. 
Für  alle  diese  Erscheinungen  lässt  sich  nach  den  Verff.  eine 

Erklärung  finden,  ^enn  man  die  Hypothese  macht,  dass  eine  Ent- 
ladung durch  ein  Gas  erst  dann  eintreten  kann,  wenn  der  Polari- 
sationszustand längs  einer  Molecularreihe  von  einer  Elektrode  bis 
zur  anderen  überall  eine  gewisse  Grenze  überschritten  hat,  ähnlich 
dem  Funkenübergange  in  einer  Blitzröhre.  Der  Stromübergang 
vollzieht  sich  dann  auf  allen  den  Molecülreihen^  aber  auch  nur  auf 
diesen,  wo  diese  Grenze  überschritten  ist.  Cl. 
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W.  N.  Shaw  and  T.  C.  Fitzpatriok.  On  the  present  State  of  our 
knowledge  of  electrolysis  and  electrochemiBtry..  Table  of  electro- 
chemioal  properties  of  aqueous  Solutions,  compiled  by  T.  C:  Fitz- 
patriok.    Bep.  Brie.  Ass.  Kotiingham  63,  146—213,  1893  t. 

In  einer  Anzahl  von  Tabellen  sind  die  Leitungsfahigkeit ,  die 
Wanderungsgeschwindigkeit  des  Anions  und  die  Viscosität  der 
wässerigen  Lösungen  von  Salzen  nach  den  in  den  Zeitschriften  zer- 
streuten Angaben  der  verschiedenen  Forscher  in  einheitlichem 
Maasse  zusammengestellt  Die  Concentration  der  Lösungen  ist 
gegeben  durch  die  procentische  Zusammensetzung,  durch  die  Anzahl 
von  Grammmolecülen  im  Liter,  d.  h.  die  Anzahl  der  im  Liter  ent- 
haltenen Gramme  Salz,  dividirt  durch  das  chemische  Aequivalent 
des  Salzes  ebenfalls  in  Grammen,  sowie  durch  das  specifische  Gewicht 
bei  einer  bestimmten  Temperatur  (meist  den  Tabellen  von  Gsrlagu 
entnommen).  Die  folgenden  Spalten  enthalten:  die  Leitungsfähig- 
keit nach  den  Angaben  des.  betreffenden  Beobachters,  die  Beob- 
achtungstemperatur, den  TemperaturcoefBcienten ,  bezogep  auf  die 
Leitungsfähigkeit  bei  18®,  die  specifische  moleoulare  leitungs- 
fahigkeit der  Lösungen  bei  18®,  bezogen  auf  die  Leitungsfahigkeit 
des  Quecksilbers  bei  0®,  die  specifische  moleculare  Leitungsfahigkeit 
in  C.-G.-S.- Einheiten,  die  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Anions 
und  die  Temperatur,  für  welche  dieselbe  g^lt.  Die  Concentration 
der  Lösungen,  deren  Viscosität  angegeben  ist,  ist  durch  die  Anzahl 
von  Grammmolecülen  Salz  im  Liter  Lösung  bestimmt  Die  letzte 
Spalte  enthält  den  TemperaturcoefBcienten  der  Viscosität  Angaben 
sind  gemacht  für  Salzsäure,  Kalium-,  Ammonium-,  Natrium-,  Lithium-, 
Strontium-,  Bary um-,  Calcium-,  Magnesium-,  Zink-,  Cadmium-,  Cupri  -, 
Ferro-,  Nickel-,  Mangan-,  Aluminium-,  Ferrichlorid ;  ftir  Brom  wassei-stoff- 
säure,  Kalium-  und  Cadmiumbromid ;  für  Jodwasserstofisäure,  Kalium-, 
Ammonium-,  Natrium-,  Lithium-,  Cadmium-  und  Kalium -Cadmium- 
jodid;  für  Flusssäure  und  Kaliumfluorid ;  für  Salpetersäure,  Kalium-, 
Ammonium-,  Natrium-,  Lithium-,  Silber-,  Strontium-,  Baryum-,  Calcium-, 
Magnesium-,  Cadmium-  und  Bleinitrat;  Chlorsäure,  Kalium-,  Natrium- 
undLithiumchlorat;  Ueberchlorsäure,  Kalimn-,  Natrium-  und  Lithium- 
perohlorat;  Schwefelsäure,  Kalium-,  Ammonium-,  Natrium-,  Lithium-, 
Silber-,  Magnesium-,  Zink-,  Kupfer-,  Cadmium-,  Ferro-,  Nickel-» 
Kobalt-  und  Aluminiumsulfat;  Methylätherschwefelsäure  und  ihr 
Natriumsalz;  Aethylätherschwefelsäure  und  ihr  Natriumsalz;  schwef- 
lige   Säure;     Selensäure     und     ihr    Natriumsalz;     Fhosphorsäure ; 
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Kalium-,  Lithiom-  und  Natriumcarbonat;  Kalium-  ud4  Ammoniom- 
chromat  und  -bichromat;  Blausäure  und  Cyankalium;  Rhodan- 
wasserstoffsäure ;  Ferrocyanwasserstoffs&nre;  Ameisensäure  und  ihr 
Kalium-,  Natrium-  und  Lithiumsalz;  Essigsäure  und  ihr  Kalium- 
und  Natriumsalz;  Mono-,  Di-  und  Trichloressigsäure;  Kalium-, 
Natrium-  und  Lithiumsalz  der  Trichloressigsäure ;  Propionsäure  und 
ihr  Kalium-,  Natrium-  und  Lithiumsalz;  (X-Brompropionsäure ;  /)-Jod* 
Propionsäure;  Butter-  und  Isobuttersäure  und  ihre  Kalium-,  Natrium- 
und  Lithiumsalze;  Milchsäure  und  ihr  Kalium-  und  Natrinmsalz; 
Oxalsäure  und  neutrales  Kaliumoxalat ;  Weinsäure;  Benzoesäure; 
Salicylsäure;  m-  und  p  -  Oxybenzoesäure ;  o-,  m-  und  p-NitrobenÄo€- 
säure;  o-  und  m - Chlorbenzoösäure ;  Kalium-,  Natrium-,  Lithium- 
Barynm-,  Strontium-  und  Calciumhydroxyd ;  Ammoniak;  Methyl - 
Aethyl-,  Propyl-,  Isobutyl-,  Amyl-,  Dimethyl-,  Diäthyl-,  Trimethyl- 
und  Triäthylamin.  Bgr, 

H.  Jahn.     Grundriss  der  Elektrochemie.     X  u.  3ii  8.    Wien,  Alfred 
Holder,  1895. 

Das  rein  theoretisch  gehaltene  Werk  zerfällt  in  folgende  Haupt- 
abschnitte. 1)  Die  Grundgesetze  der  Elektrochemie.  2)  Die 
Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  und  einige  ihrer  wichtig- 
sten Folgerungen.  3)  Die  Wandlungen  der  Energie  bei  chemischen 
Vorgängen.  4)  Die  galvanische  Polarisation.  5)  Zersetzung  der 
wichtigsten  chemischen  Verbindungen  durch  den  Strom  und  einige 
Anwendungen  der  Elektrolyse.  Bffr. 


Hans  Jahn   und  Otto  Schönbock.     Beiträge  zur  Thermodynamik 
der  galvanischen  Polarisation.   ZS.  f.  phya.  Chem.  16,  45—71,  1895 f. 

Die  Verff.  entwickeln  aus  dem  zweiten  Hauptsatze  der  Thermo- 
dynamik unter  Benutzung  der  von  Planck  für  die  Vermehrung 
der  Entropie  bei  sehr  verdünnten  ^  wässerigen  und  festen  Lösungen 
aufgestellten  Gleichungen  Formeln  für  die  kathodisohe  und  anodische 
Polarisation  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Concentration ,  die  an 
lind  in  der  polarisirten  Elektrode  besteht,  und  zwar  zunächst  für 
den  Fall,  dass  der  Elektrolyt  ein  Metall  enthält^  welches  das  Wasser 
nicht  zersetzt.  Aus  denselben  folgt,  dass  die  kathodische  Polarisation 
bei  steigender  Potentialdifferenz  um  so  grösser  ist,  je  kleiner  die 
Concentration  der  Ionen  in  der  wässerigen  Lösung  und  je  grösser 
die  Concentration  der  Metallmolekeln  in  der  Elektrode  ist.  Die 
Polarisation  erreicht  einen  Maximalwerth ,  wenn  sieh  diö  Elektrode 
mit  einer  moleculai*en  Schicht  des  Metalles  Überzogen  hat. 
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Die  aDodische  Polarisation  ist  ebenfalls  um  so  grosser,  je 
geringer  die  Goncentration  der  Ionen  in  der  tropfbar  flüssigen 
Lösung  ist.  —  Für  den  Fall,  dass  die  elektrisch  neutralen  Zer- 
setzungsprodnote  des  Elektrolyten  durch  das  Lösungswasser  zersetzt 
werden,  geht  aus  den  für  diesen  Fall  entwickelten  Formeln  hervor, 
dass  die  anodische  Polarisation  von  der  Zusammensetzung  des  Anions 
unabhängig  ist,  so  lange  es  sich  um  Sohwermetallsalze  starker 
Sauei-stoffsäuren  handelt,  für  welche  die  Goncentration  der  Ionen 
an  der  Anode  nahezu  gleich  gross  ist.  Hat  die  kathodische  Pola- 
risation ihren  Grenz werth  erreicht,  so  erfolgt  die  weitere  Zunahme 
der  Gesammtpolarisation  durch  das  Anwachsen  der  anodischen 
Polarisation,  welches  schnell  erfolgt,  so  lange  die  Goncentration  des 
Sauerstoffs  sowohl  in  der  Anode  als  im  Elektrolyten  zunimmt.  Ist 
dieser  an  der  Anode  mit  Sauerstoff  gesättigt,  so  ändert  sich  nur 
noch  die  Goncentration  des  Sauerstoff^  in  der  Anode,  welche  Aende- 
rung  langsam  erfolgt.  Die  Gasentwickelung  an  der  Anode  bedingt 
dann  ein  langsameres  Anwachsen  der  Polarisation  und  ein  schnelleres 
An  wachsen,  der  Stromintensität.  Die  Meinung  von  lb  Blakg,  dass 
bei  kleineren  Poteutialdifferenzen  als  zur  Erreichung  des  Minimums 
der  Polarisation  nothwendig  sind,  keine  Zersetzung  des  Elektrolyten 
stattfände,  ist  irrig,  wie  aus  seinen  eigenen  Versuchen  über  Silber- 
nitrat hervorgeht  (siehe  das  nachstehende  Referat).  Die^  von  den 
Verff.  aus  ihren  Formeln  hergeleiteten  Schlüsse  finden,  wie  weiter 
gezeigt  wird,  eine  Bestätigung  durch  die  Versuchsergebnisse  von 
LB  Blakc  und  anderen  Forschem. 

Die  Verff.  berichten  weiter  über  eigene  Versuche,  welche  sie 
in  der  Absicht  unternahmen,'  zu  untersuchen,  nach  welchem  Gesetze 
die  Polarisation  nach  dem  Beginne  der  Gasentwickelung  mit  stei- 
gender Potentialdifferenz  zwischen  den  Elektroden  zunimmt.  £s 
ergab  sich,  dass  eine  Formel,  welche  eine  logarithmische  Beziehung 
zwischen  der  Polarisation  und  der  bestehenden  Stromstärke  zum 
Ausdrucke  bringt,  sehr  gut  mit  den  Thatsachen  übereinstimmt  Die 
Formel  wurde  in  der  Annahme  entwickelt,  dass  die  Goncentration 
der  in  den  Elektroden  gelösten  Ionen  der  Potentialdifferenz  in  erster 
Annäherung  direct  proportional  sei.  Bgr, 


M.  LE  BiiAKG.    Bemerkung  zu  Jahk's  und  SchOkbook's  Abhandlung: 
„Beiträge  zur   Thermodynamik   der    galvanischen    Polarisation.'' 
Z8.  f.  phys.  Chem.  17,  740—742,  1895  t. 
In  der  Abhandlung,  über  welche   vorstehend  berichtet  wurde, 

hatten  die  Verff.  darauf  hingewiesen,  dass  lb  Blakc's  eigene  Ver- 
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suche  mit  Silbernitratlösiing  dagegen  sprächen,  dass  das  von  ihm 
ermittelte  Minimum  der  Polarisation  ein  mittelbares  Maass  f&r  den 
Zersetznngspnnkt  sei,  weil  nach  seinen  Messungen  das  Minimum 
der  Polarisation  bei  NormalsilbemitratlGsung  bei  OJO  Volt  liegt,  wäh- 
rend schon  bei  Potentialdifferenzen,  die  kleiner  als  0,001  Volt  waren, 
die  kathodische  Polarisation  den  Werth  — 1,05  Volt  besitzt,  der 
bei  weiterer  Steigerung  der  polarisii-enden  elektromotorischen  Kraft 
sich  nicht  mehr  ändert  Dem  gegenüber  hebt  der  Verf.  hervor, 
dasB  im  vorliegenden  Falle  an  der  Kathode  das  sich  ausscheidende 
Silber  sehr  bald  das  Concentrationsmaximum  erreicht,  während 
dieses  Maximum  an  der  Anode  erat  beim  Zersetzungspnnkte  der 
LdBung,  also  bei  0,70  Volt,  erreicht  wird.  Bgr. 


JoHX  E.  Mybbs.     lieber  den  Einfluss  gelöster  Gase  auf  das  Silber- 
voltameter.     Wied.  Ann.  55,  288—296,  1895  t. 

Der  Verf.  bestätigte  zunächst  die  von  Schuster  und  Cbossley 
(Proc.  Roy.  Soc.  50,  344,  1892)  gemachte  Beobachtung,  dass  beim 
Durchleiten  desselben  Stromes  durch  zwei  Silbervoltameter,  welche 
neuti-ales  Silbernitrat  von  gleicher  Concentration  und  Temperatur 
enthielten,  und  von  denen  sich  das  eine  in  Luft,  das  andere  im 
Vacuum  befand,  in  dem  in  der  Luft  befindlichen  Voltameter  etwas 
weniger  Silber  ausgeschieden  wurde,  als  in  dem  im  Vacuum 
stehenden.  Für  20-  bis  40  proc.  Lösungen  betrug  der  Unterschied 
im  Durchschnitt  0,10  Proc,  für  eine  5 proc.  war  er  kleiner.  Zu 
bemerken  ist  dabei,  dass  bei  Anwendung  einer  0,25  Amp.  über- 
steigenden Stromstärke  in  dem  im  Vacuum  befindlichen  Volta- 
meter eine  gewaltsame  Entwickelung  von  Gasblasen  an  der  Anode 
stattfand,  so  dass  Flüssigkeitstheilchen  umherspritzten.  Die  Löslich- 
keit des  Silbers  in  neutraler  Silbemitratlösung  ist  verschwindend 
klein.  Sodann  brachte  der  Vei-f.  das  eine  Voltameter  in  Luft,  das 
andere  in  ein  anderes  Gas.  Dabei  zeigte  sich,  dass  die  Silber- 
niederschläge in  Stickstoff  ein  wenig  grösser  (0,05  Proc),  in  Kohlen- 
säure dagegen  wieder  etwas  kleiner  sind  (0,055  Proc.)  als  in  Luft;. 
In  einer  mit  Sauerstoff  gesättigten  Lösung  von  Silbernitrat  ist  nach 
den  Beobachtungen  von  Sohüstbb  und  Cbossley  der  Niederschlag 
um  0,04  Proc  kleiner  als  in  Luft;.  Der  elektrische  Leitungswider- 
stand einer  5  proc.  Jjösung  von  Silbemitrat  wurde  bei  18®  gleich 
geftinden,  einerlei  ob  die  Lösung  mit  Luft  gesättigt  oder  luftfrei 
ist  (vor  dem  Evacuiren  23,35 .  10""'^,  nach  dem  Evacuiren  23,45 .  10~')» 
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John  E.  Mtxbs.  lieber  das  FABADAT'sohe  Gesete  bei  Strömen  toq 
Reibungaelektricität  Wied.  Ann.  55,  297—801,  1895  t. 
Zu  den  Yersachen  diente  eine  TöPLBB'sclie  Influenzroaschine 
mit  20  Scheiben  von  30  cm  Durchmesser,  welche  mit  der  zar  V«* 
fugung  stehenden  Triebkraft  einen  Strom  von  0,3Hilliamp.  gab. 
Die  angewandten  Voltameter  waren  von  kleinen  Dimensionen.  Das 
Silbervoltameter  enthielt  eine  5proc.  Lösung  von  Silbemitrat,  dss 
Kupfervoltameter  eine  mit  0,5g,'i.  einer  Iproc.  Schwefelsäure  aa- 
gesandten  Lösung  von  Kupfervitriol  vom  spec.  Gew.  1,12.  Das 
WasserstofiVoltameter  bestand  aus  einer  gebogenen,  oben  geschlos- 
senen Glasröhre  von  3,5  mm  innerem  Durchmesser,  die  mit  5pioc. 
Schwefelsäure  gefüllt  war  und  enthielt  Platinelektroden.  Die  drei 
Voltameter  wurden  hinter  einander  in  den  Stromkreis  geschaltet. 
Als  Mittelwerth  aus  drei  Versuchen  berechnet  sich  das  elektro- 
chemische Aequivalent  Milligramm- Ampere -Secunden  von  Wasser- 
stoff, Silber  und  Kupfer  zu 

0,01038  1,117  0,328, 

während   die   elektrochemischen   Aequivalente   dieser  Elemente  für 
galvanische  Elektricität  durch  die  Zahlen 

0,01039  1,1181  0,3284 

gegeben   sind.     Das   FARADAY'sche   Gesetz   ist  demnach   auch  för 
Ströme  elektrostatischen  Ursprungs  bestätigt  Bgr. 


W.  C.  Dampier  Whrtham.  On  the  velocity  of  ions.  Roy.  8oc  May 
80,  1895.  [Natura  52,  286—287,  1895t.  Proc.  Boy.  Soc.  58,  182—187, 
1895. 

Die  Abhandlung  bildet  die  Fortsetzung  einer  früheren  Unter- 
Buchung  des  Verf.  (s.  diese  Ber.  49  [2],  643.  1893).  Die  Geschwmdig- 
keit  der  Ionen  bei  der  Elektrolyse  wurde  dadurch  gemessen,  daas 
man  die  Bildung  eines  Niederschlages  verfolgte,  welchen  sie  mit 
einem  passenden  Indicator  geben.  So  wurden  Lösungen  von  Baryam- 
Chlorid  und  Natriumchlorid  in  Agargelee,  von  denen  die  letctere 
etwas  Natriurasulfat  enthielt,  mit  einander  in  Berührung  gebracht 
und  der  Strom  hindurchgeleitet  Aus  dem  bekannten  Flächeninhalte 
des  Querschnittes  der  Röhre,  in  welcher  sich  die  Lösungen  befindeD, 
dem  mittleren  specifischen  Leitungswiderstande  der  Lösungen  nnd 
der  Stromstärke  kann  dann  die  Geschwindigkeit  bei  der  Potential- 
differenz  von  1  Volt  berechnet  werden.  Die  folgende  Tabelle  ent- 
hält die  Verauchsdaten  zugleich  mit  den  Werthen,  wie  sie  sich  ans 
dem  Gesetze  von  Kohlkausoh  ergeben. 
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Berechn.  G«8chwind]gkeit        Beob.-  Gesohwindigkeit 

in  cm  pro  Becunde  in  cm  pro  See. 

Baryum 0,00087  0,00039 

Calcium 0,00029  0,00035 

Silber 0,00046  0,00049 

Sulfatgruppe 0,00049  0,00045 

Bgr. 

G.  GouBti  DE  YiLLEMONTäB.  De  la  d^termiDation  des  constantes 
eiectriques  de  l'eau.  Joum  de  phys.  (8)  4,  293 — 801,  1895  f. 
Der  grösste  Theil  der  Arbeit  besteht  in  einer  Kritik  der  Unter- 
snchungen,  welche  über  die  Potentialdifferenzen  bei  der  Berührung 
von  Flüssigkeiten  mit  Metallen  ausgeführt  worden  sind.  Die  eigenen 
Untersuchungen  des  Verf.  zeigen  den  Einfluss  von  Verunreinigungen 
des  Wassers  durch  das  Qef&ss,  in  dem  es  sich  befindet,  durch  die 
Berührung  mit  der  Lufk  u.  s.  w.  auf  die  Potentialdifferens  ein- 
getauchter Metalle.  Bgr, 

Ai«BXANDBB  Kbakaü.  lieber  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  des 
Palladiumwasserstoffs  im  Zusammenhange  mit  seiner  Dissociations- 
spannung.  Za  f.  phys.  Chem.  17,  689—704,  1895  t. 
Der  Verf.  giebt  eine  Uebersicht  über  das  Ergebniss  der  bisher 
über  die  Leitungsfähigkeit  dieser  Verbindung  veröffentlichten  Unter- 
suchungen und  berichtet  alsdann  über  seine  Versuche,  deren  Ergeb- 
niss  er  in  folgenden  Sätzen  zusammen  fasst:  1)  Zur  Bildung  der 
bestimmten  chemischen  Verbindung  PdsH  ist  die  Anwesenheit  einer 
Menge  Wasserstoff  erforderlich,  deren  Volumen  dasjenige  des  Palla- 
dioms  mindestens  40  mal  übersteigt.  Der  Einfiuss  der  Tempei*atur 
auf  diese  Verhältnisse  ist  nicht  gross.  2)  Bis  zur  Occlusion  von 
40  Vol.  Wasserstoff  durch  1  Vol.  Palladium  geht  eine  gewöhnliche 
Lösung  des  Palladiums  vor  sich.  Dabei  ist  die  Spannki*afl  der 
Menge  des  occludirten  Wasserstoffs  proportional,  d.  h.  das  Lösen 
einer  geringen  Wasserstoffmenge  im  Palladium  folgt  dem  Hbnbt'- 
Bchen  Gesetze.  3)  Der  elektrische  Widerstand  des  Palladiums 
erleidet  bei  Occlusion  geringer  Mengen  Wasserstoff  verschiedenen 
Zuwachs,  je  nachdem  der  Wasserstoff  im  Palladium  nur  gelöst 
oder  als  chemische  Verbindung  Pd2H  anwesend  ist.  Bgr, 


3,  L.  R.  MoBOAK.     Die  Bestimmung  von   Cyanionen   auf  elektro- 

xuetrischem  Wege.    ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  513—535,  1895t. 

Bei  der  Discussion    der  zur  Bestimmung  der  elektrolytischen 

Dissociation  dienenden  Methoden  kommt  der  Vert*.  zu  dem  Schlüsse, 

dass  für  die  Bestimmung  von  negativen  Ionen  eine  gute  und  genaue 
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Methode  noch  nicht  bekannt  ist  mit  Ausnahme  derjenigen  von 
Notes,  die  aber  zu  wenig  empfindlich  ist  Er  stellt  sich  deshalb 
die  Aufgabe,  diese  Lücke  auszufüllen  und  zugleich  die  Dissociation 
des  Cyanwasserstoffs  und  der  complexen  Cyanide  zu  studiren.    Aus 

der  Gleichung  ä  =  0,002 .  T.  ?o^  ~,  welche  für  die  elektromoto- 
rische Kraft  eines  Elementes  mit  Elektroden  von  gleichem  Metall 
in  Lösungen  mit  Ionen  dieses  Metalles  gilt,  leitet  er  die  Gleichung 

ab  logCi  =  logci  —  n  009  T     ^^  ^°^  ^^  bezeichnen   bekanntlich 

die  osmotischen  Drucke  der  beiderseits  in  Lösung  befindlichen 
Metallionen;  da  es  nun  nur  auf  das  Verhältniss  dieser  Drucke 
unter  einander  ankommt,  so  wurden  statt  ihrer  die  Proportional- 
werthe  Ci  und  c^  substituirt.  Mit  Hülfe  dieser  Gleichung  kann 
man,  wenn  die  elektromotorische  Erail  und  die  lonenconcentration 
auf  der  einen  Seite  bekannt  ist,  diejenigen  auf  der  anderen  berechnen. 
Es  wurde  nämlich  der  Einfluss  verschiedener  Lösungen  von  Cyan- 
natrium  auf  die  elektromotorische  Kraft  des  Kalium -Silbercyanids 
bestimmt;  diese  Werthe  wurden  dann  in  einem  rechtwinkligen 
Coordinatensystem  als  Coordinaten  entworfen,  wobei  man  von  dem 
Werthe  0,542  Volt  für  das  reine  Kalium-Silbercyanid  ausging.  Die 
Concentration  der  Cyanionen  in  diesen  Lösungen  wurde  dann  nach 
der  Leitungsfähigkeitsmethode  bestimmt  und  die  Logarithmen  dieser 
Werthe  wurden  als  Abscissen  entworfen.  Die  Hauptresultate  sind: 
1)  Die  Methode  bietet  ein  sicheres  und  bequemes  Mittel  zur 
Bestimmung  der  Concentration  der  Cyanionen  bis  zu  einer  Concen- 
tration von  8  —  9  X  10—*  normal.  2)  Die  Dissociationsconstante 
der  Blausäure  ist  2,6  X  10"^®  (vanLaab  berechnete  sie  zu  3,1  X  lO-*). 
3)  Die  Dissociation  von  KAg(CN)2   verläuft  nach   dem  Schema: 

4-  — 

KAg(CN)a  ^  K  +  Ag(CN)a  und  weiterhin  in  viel  kleinerem 
Umfange:  KaUum  +  Ag(CN)a  ^  Katium  +  AgCN  +  CN,  wo 
AgCN  neutral  ist  und  schliesslich  im  kleinsten  Umfange  AgCN  ^  Ag 

+  CN.  4)  Andere  Salze  von  demselben  Typus  [z.  B.  K,Ni(CN)4] 
sind  in  gleicher  Weise  dissociirt.  5)  NH^SCN  besitzt  nur  einen 
sehr  geringen  Procentgehalt  an  Cyanionen.  6)  Die  Methode  bietet 
ein  sehr  bequemes  Mittel  zur  Bestimmung  der  Löslichkeit,  nament- 
lich bei  schwer  löslichen  Salzen.  Die  Löslichkeit  des  Cyansilbers 
bei  17,5«  ist  gleich  3,17  x  10-'^,  welche  Zahl  der  von  Goonwnr  für 
das  Bromsilber  ermittelten  sehr  nahe  liegt.  Bgr. 
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S.  Paoliani.     I  conduttori  elettrolitici  e  le  correnti  alternati.    8.-A, 
Elettricista  4,  269—275,  1895.     [Beibl.  20,  385—386,  1896  t. 

lu  einen  der  Stromkreise  des  Dreiphasenaltemators  schaltete 
der  Verf.  parallel  mit  einer  Anzahl  Glühlampen  ein  Blei  -  Schwefel- 
säure-VoUameter  oder  zwei  solche  parallel  mit  einander  ein  und 
berechnete  aus  der  Spannung  und  Stromstärke  mit  und  ohne  Glüh- 
lampen und  Voltameter  den  Widerstand  des  letzteren.  Derselbe 
fand  sich  bei  Anwendung  von  nur  einem  Voltameter  stets  grösser 
als  der  direct  gemessene  Widerstand;  wurde  die  Capacität  durch 
Parallelschaltung  der  beiden  Voltameter  (unter  Constanthaltung 
der  Stromdichte)  vergrösseit,  so  verschwand  der  Unterschied  mehr 
und  mehr.  Ein  elektrolytischer  Leiter  verhält  sich  demnach  einem 
Wechselstrome  mit  einer  die  Polarisationsspannung  übersteigenden 
elektromotorischen  Kraft  gegenüber  wie  ein  gewöhnlicher  Leiter,  in 
welchen  eine  Capacität  eingeschaltet  ist;  sein  scheinbarer  Wider- 
stand  r  =  Vwj^+G>j'>    wo    cöi     den    Ohmwiderstand     bezeichnet, 

©2  =  Q— " — ~»  w  die  Frequenz  und  c  die  Capacität  angiebt,  nähert 

sich  mit  wachsender  Capacität  mehr  und  mehr  dem  Ohm  widerstände. 
Ferner  beobachtete  der  Verf.,  dass  das  in  irgend  einen  der  drei 
Stromkreise  eingeschaltete  Blei  voltameter  die  Spannung  nicht  allein 
in  seinem  eigenen  Stromkreise,  sondern  auch  in  demjenigen  der  beiden 
anderen  beträchtlich  herabmindert,  welcher  jenem  in  der  Rotation 
und  Phase  vorangeht  Bgr. 

W.  Pbukbbt.     Zur  Elektrolyse  mit  Wechselstrom.     Elektrot.  ZS.  16, 

345—346,  1895  t. 

Der  Verf.  hat  durch  directe  Versuche,  deren  Anordnung  in  der 
Abhandlung  nachzusehen  ist,  nachgewiesen,  diiss,  wenn  in  einen 
Wechselstromkreis  ein  Voltameter  eingeschaltet  wird,  die  Strom- 
imd  Spannungscurven  weder  eine  Formveränderung  erleiden,  noch 
eine  Phasenverschiebung  erhalten,  welche  Form  man  auch  den  Elek- 
troden, die  aus  Kohle  oder  Platin  bestanden,  geben  mag.  Mithin 
ist  der  von  dem  Voltameter  absorbirte,  mit  dem  Wattmeter  gemessene 
Effect  gleich  dem  Producte  aus  gemessener  Stromstärke  und  Span- 
nung. Das  Voltameter  verhält  sich  also  in  einem  Wechselstrom- 
kreise nicht  wie  ein  Widerstand  mit  Selbstinduction,  wie  man  bisher 
annahm.  Bgr, 


FortBchr.  d.  Phy«.    LI.     2.   Abth.  4^ 
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Samuel  Shblbon,  H.  W.  Lbitch  and  A.  N.  Shaw.  The  capacity 
of  electrolytio  condensers.  Phys.  Bev.  2,  401—411,  1895  t. 
Die  Verff.  bestimmten  die  Capacitäten  von  Condensatoren  mit 
Platin-  und  mit  Quecksilberelektroden.  Die  Platinelektroden  be- 
standen aus  Drähten  dieses  Metalles,  welche  mit  Siegellack  in  Glas- 
röhren eingeschmolzen  waren.  Die  Enden  der  Röhren  waren  recht- 
winklig umgebogen  und  standen  mit  ihren  ebenen  Endflächen,  auf 
denen  die  Drähte  als  Punkte  erschienen,  einander  gegenüber.  Die 
Elektroden  befanden  sich  nebst  einem  Thermometer  in  einem 
Gefässe  mit  verdünnter  Schwefelsäure  (1  :  20),  Der  Durchmesser 
des  Drabtes  betrug  bei  vier  Zellen  0,814  mm,  bei  vier  anderen 
0,41  mm.  Die  Condensatoren  mit  Quecksilberelektroden  bestanden 
aus  einer  schlangenförmig  gebogenen  Glasröhre  von  3,2  mm  innerem 
Durchmesser.  Der  Elektrolyt  war  ebenfalls  Schwefelsäure.  Dieser 
Oondensator  bestand  aus  mehreren  hinter  einander  geschalteten  Zellen, 
in  deren  unterem  Theile  sich  das  Quecksilber  befand,  welches  auf 
der  einen  Seite  als  Anode,  auf  der  anderen  als  Kathode  wirkte. 
Schwierigkeiten  verursachte  die  Beseitigung  der  Polarisation;  auch 
wenn  die  Zellen  längere  Zeit  kurz  geschlossen  waren,  zeigte  sich 
noch  deutlich  Polarisation.  Deshalb  brachten  die  Verff.  für  eine 
gewisse  Zeit  eine  Potentialdifferenz  zwischen  den  Enden  des  Kreises 
hervor,  welcher  die  elektrisobe  Zelle  in  Pteihenschaltung  mit  einem 
inductionsfreien  Widerstände  enthielt,  der  dem  Widerstände  (1 065  Ohm) 
des  ballistischen  Galvanometers  (nach  d'Arsonval)  gleich  war.  Mit 
einem  Commutator  konnte  die  Polarität  der  Potentialdifferenz  um- 
gekehrt und  das  Galvanometer  an  Stelle  des  Widerstandes  ein- 
geschaltet werden.  Der  Ausschlag  am  Galvanometer  gab  dann  die 
doppelte  Elektricitätsmenge  an,  welche  zur  Depolarisation  der  Zelle 
von  einer  gewissen  Spannung  bis  auf  Null  nötbig  ist  Die  Capacität 
kann  dann  leicht  berechnet  werden.  Bei  den  Condensatoren  der 
ersten  Art  finden  die  Verf.  die  Capacität  bei  20°  bezw.  174,  180, 
464  und  656  Mikrofarad.  Beim  Condensator  der  zweiten  Art  ist 
die  Capacität  von    14  hinter  einander  geschalteten   2^11en  bei  20^ 

anfangs  4,14  Mikrofarad.    Aus  der  Formel  Tf  =^  "^  (~ö — ^^  "c")»  ^° 

welcher  C  die  Capacität,  K  eine  Constante,  Si  und  Sj  die  Ober- 
flächen der  Elektroden  bezeichnen,  berechnen  die  Verff.  die  Werthe 
von  K  bei  verschiedenen  Temperaturen  für  beide  Arten  von  Con- 
densatoren. Sie  gelangen  für  die  Platincondensatoren  zu  der  Formel 
Ct  =  Cis  {1  +  (^  —  18)  0,0215},  wo  Ol«  die  Capacität  bei  18<>  ist 
Die    Condensatoren    mit    Quecksilberelektroden   haben    einen   etwas 


Shsldok,  Leitoh  u.  Shaw.    Thomson.  643 

grösseren  TemperaturcoefBcienten.  Die  Concentration  des  Elektro- 
lyten hat  keinen  Einflass  auf  die  Capacität  Die  gewöhnlioh  an- 
genommenen Gesetze  gelten  auch  für  den  Fall,  dass  mehrei'e  Con- 
densatoren  parallel  oder  in  Reihe  hinter  einander  geschaltet  sind. 
Die  Curven,  welche  die  Abhängigkeit  der  Capacität  von  der  Span- 
nung darstellen,  haben  Aehnlichkeit  mit  denjenigen,  welche  die 
Hysteresis  des  Eisens  darstellen.  Bgr, 


J.  J.  Thomson.  On  the  electrolysis  of  gases.  Proc.  Boy.  See.  58,  244 
—257,  1895.  [Chem.  Central bl.  2,  986—987,  1895  t.  ZS.  f.  Elektrotechn. 
u.  Elektrochem.  1895,  308—312. 

Wird  der  Dampf  von  CH3CI,  CHCI3,  CCI4,  C2H5CI  in  ein 
Entladungsrohr  gebracht,  so  treten  an  der  negativen  Platte  in  gleich - 
massig  zunehmender  Helligkeit  die  Chlor-  und  Wasserstofflinien  auf, 
während  an  der  Anode  nur  das  Kohlenoxydspectrum  sichtbar  ist. 
•Noch  deutlicher  ist  die  Erscheinung  beim  Siliciumtetrachlorid ,  wo 
an  der  Anode  die  scharfen  Linien  des  Siliciumspectrums ,  an  der 
Kathode  die  Chlorlinien  erscheinen.  Demnach  scheinen  in  Ver- 
bindungen von  dem  angeführten  Typus  die  Chloratome  mit  der- 
selben Elektricität  wie  die  Wasserstoffatome  geladen  zu  sein,  und 
es  wären  mithin  in  den  Molecülen  eines  Elementes  bei  den  Einzel- 
atomen entgegengesetzte  elektrische  Ladungen  vorauszusetzen.  Hier- 
aus   wären   dann    zwei   Classen   chemischer   Reactionen    zu   folgern: 

1)  Reactionen,  welche  nicht  nothwendig  mit  einem  Austausche  elek- 
trischer Ladungen  verlaufen,  z.  B.:  CH4  +  2C1CI  =  CHsCl  +  HCl. 

2)  Reactionen,  welche  ohne  Austausch  elektrischer  Ladungen  nicht 

vor  sich  gehen  können,  z.  B.:  HH  -f  ClCl  =  2  HCl.  Die  Dämpfe 
organischer  Verbindungen  zeigen  an  beiden  Plattenseiten  unter- 
schiedliche Spectren.  Im  Alkoholdampf  tritt  z.  B.  bei  Beginn  der 
Entladung  auf  der  Anodenseite  das  Kerzenspectrum ,  auf  de^ 
Kathodenseite  das  des  Kohlenoxyds  auf,  welches  später  beide  Seiten 
zeigen.  Die  negative  zeigt  später  ausserdem  das  Spectrura  des  Wasser- 
stoffs. Diese  Erscheinung,  welche  sich  durch  Zersetzung  des  Dampfes 
in  Kohlendioxyd,  Wasser  und  Wasserstoff  erklären  lässt,  wurde 
bei  allen  untersuchten  organischen  Verbindungen  beobachtet.  Kohlen- 
oxyd gab  auf  beiden  Seiten  dasselbe  Spectrum,  ebenso  Cyan ;  nach 
Zumischung  von  Wasserstoff  erschien  in  beiden  das  Kerzenspectrum 
an  der  negativen  Seite.  Negativ  geladene  Kohlenstoffatome  oder 
Verbindungen,  die  solche  enthalten,  rufen  wahrscheinlich  das  Kerzen- 
spectrum,   positiv    geladene    Kohlenstoffatome    oder   Verbindungen 
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mit  solchen  das  Kohlenoxydspectrum  hervor.  Am  Schlüsse  wird 
über  Versuche  mit  Wasserstoff  und  mit  Chlor  berichtet.  Eine 
Mischung  gleicher  Volumina  Chlor  und  Wasserstoff  im  Dunkeln 
zwischen  Elektroden  einer  starken,  doch  keine  Entladung  herbei- 
führenden Potentialdifferenz  ausgesetzt,  zeigte  keine  Scheidung  der 
Elemente  nach  den  betreffenden  Polen  hin.  Molecüle  eines  Gases 
werden  demnach  von  einer  Kraft,  welche  sie  in  einer  Richtung  fort- 
zubewegen strebt,  nicht  beeinflusst,  sobald  sie  sich  in  der  Nähe 
eines  elektrisch  geladenen  Körpers  befinden.  Bgr, 


K.    Strecker.     lieber    die    elektrische    Leitung.    Wied.  Ann.  54,  434 
—441,  1895  t. 
Die   Erecheinuog ,  dass   ein   von   einem   Strome   durchflossener 
Leiter   sich  erwärmt   und   auf  eine  Magnetnadel  wirkt,   deutet  man 
sich  zur  Zeit  so,  dass  sich  in  der  Umgebung  des  Drahtes  ein  Vor- 
gang abspielt,   dessen  Träger   der  Aether  ist,   und  dass  sich  dieser 
Vorgang   in    den    Draht   selbst  fortpflanzt,    wo    dann   sein    Träger 
die  Materie  ist.     Den  Vorgang   im  Draht   nennen  wir  Erwärmung, 
den   in   der   Umgebung   elektrischen   Strom.     Manche   Körper,  die 
Nichtleiter,  haben  nicht  die  Fähigkeit,  elektrische  Energie  in  belie- 
bigem  Betrage   in  Wärme   zu    verwandeln,    so   dass    das   Leitungs- 
vermögen   demnach    in    der  P^ähigkeit  besteht,   elektrische    Energie 
aus  dem  Aether   aufzunehmen   und   sie  in  moleculare    Energie  um- 
zuwandeln.     Wird    der    Metalldraht    durch    einen    flüssigen    Leiter 
ersetzt,   so  wird  dieser  auch  erwärmt   und  lenkt  die  Nadel  ab;  der 
Leitungs Vorgang  innerhalb  der  Flüssigkeit  ist  aber  nach  den  jetzigen 
Ansichten   ein   ganz   anderer   wie   innerhalb   des   Drahtes,   weil  die 
elektrische    Energie    auf  die    kleinsten    Theilchen    der   Elektrolyten 
übergeht  und  so  weitergeführt  wird;  der  Aether  ist  dabei  gar  nicht 
betheiligt.    Um  diesen  Widerspruch  zu  überwinden,  nimmt  der  Verf. 
an,   in   der  Flüssigkeit   seien  es   die  Ionen,   welche   die   elektrische 
Energie    aus    dem   auch   im  Inneren    des   Elektrolyten   vorhandenen 
Aether  aufnehmen  und  in  moleculare  Energie  verwandeln.    Bei  dem 
nicht  vom  Strome  durchflossenen  Elektrolyten  sind  die  Ionen  gleich- 
massig  in  die  Masse  der  nicht  dissociirten  Molecüle  eingestreut;  sie 
nehmen    an    der   gewöhnlichen    Wärmebewegung    theil,    indem   sie 
Stösse   mit   den   Molecülen    wechseln.     Sobald   ein   Strom   einwirkt^ 
nehmen  die  Ionen  Energie  aus  dem  Aether  auf  und  verwandeln  sie 
wahrscheinlich  zum   grössten  Theile    in   kinetische  Energie,   welche 
sie  dann  auf  die  Molecüle  übertragen,  wodurch  sich  der  Elektrolyt 
erwärmt.     Benutzt   man    einen   Wechselstrom   von   hoher   Frequenz^ 


Stbeckeb.    Vogel.    Wabburg.  645 

so  erhalten  die  Ionen  nur  kinetische  Energie  und  der  Vorgang  ist 
dann  ganz  und  gar  ein  Wärraevorgang.  Weiter  geht  der  Verf.  auf 
die  Bewegung  der  Ionen  ein  und  hält  durch  seine  Betrachtungen 
die  Möglichkeit  für  gegeben,  die  elektrische  Leitung  in  beiden 
Gruppen  von  Substanzen  mittels  einer  und  derselben  Theorie,  der 
MAxwBLL'schen,  zu  erklären.  Bgr, 


F.  Vogel.     Bemerkungen  zur  elektrolytischen  Lösung  von  Kohlen- 
stoff.   S.-A.     2  8.    Z8.  f.  Elektrochem.  2,  1895/96  f. 

Der  Verf.  bestreitet  die  Richtigkeit  der  Folgerungen,  welche 
A.  CoBHK  aus  seinen  Versuchen  gezogen  hat  (Elektrot.  ZS.  1896, 
190;  ZS.  f.  Elektrochem.  1895/96,  541)  und  giebt  den  Ergebnissen 
dieser  Versuche  folgende  Fassung:  1)  Es  ist  bisher  noch  nicht 
gelungen  und  sehr  unwahrscheinlich,  Kohle  auf  elektrolytischem 
Wege  in  Lösung  zu  bringen.  2)  Kohle  ist  bisher  aus  Lösungen 
noch  nicht  als  Kation,  sondern  nur  als  inhärenter  Theil  eines  Kations 
abgeschieden  worden.  Das  Fabada Y'sche  Gesetz  hat  sich,  wenn 
auch  Kohle  allein  weder  Anion  noch  Kation  sein  konnte,  bestätigt. 
3)  Elemente  herzustellen,  deren  Lösungselektrode  aus  Kohle  besteht, 
ist  Babtoli  und  Papasogli  gelungen.  Diese  Elemente  sind  von 
CoBHN  verbessert  worden.  Bgr, 

E.  Wabbukg.     Notiz   über   die  Wirkung   der  Glimmentladung   auf 
Bleioxyd.     Wied.  Ann.  54,  727—730,  1895  t. 

In  ein  20  mm  weites  Glasrohr  wurde  frisch  ausgeglühtes  Blei- 
oxyd gebracht  und  das  Rohr  dann  mit  Sauerstoff  unter  2  bis  5  mm 
Druck  gefüllt.  Dann  leitete  man  die  Glimmentladung  mittels  eines 
Hochspannungsaccumulators  von  600  Elementen  zwischen  Aluminium- 
platten oder  -draht  durch  das  Rohr.  An  den  leuchtenden  Stellen 
an  beiden  Kathoden  bräunte  sich  das  gelbe  Oxyd  alsbald,  während 
es  im  dunklen  Räume  unverändert  blieb;  es  zeigte  sich,  dass  das 
Oxyd  an  jenen  Stellen  z.  Th.  in  das  Superoxyd  übergegangen  war. 
Wurde  das  Rohr  mit  Wasserstoff  von  3  bis  10  mm  Druck  gefüllt, 
so  schwärzte  sich  an  den  beleuchteten  Stellen  das  Bleioxyd,  indem 
es  z.  B.  zu  Blei  reducirt  wurde.  Bei  Gegenwart  von  Stickstoff 
trat  keine  Veränderung  ein.  Die  Oxydation  und  Reduction  scheinen 
nicht  die  Folge  einer  chemischen  Veränderung  zu  sein,  welche  der 
Strom  in  den  durchflossenen  Gasen  hervorbringt,  sondern  scheinen 
lediglich  von  der  Strahlung  der  Glimmentladung  herzurühren. 

Bgr, 
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F.  Kbügeb.     Bestimmung  von   Diaphragmenwiderständen.    Elektrot 

Z8.  2,  62—63,  83,  1895.     [Beibl.  20,   140,  1895  t. 

Eine  vorläufige  Mittheilung.  Es  wurde  der  Widerstand  einer 
elektrischen  Lösung  zwischen  unverrückbaren  Platinelektroden  nach 
KoHLBAüSGH  gemessen  vor  und  nach  Zwischenschaltung  einer  von 
der  Flüssigkeit  ganz  durchtränkten  Thon-  oder  Porcellanplatte.  Die 
Differenz  wird  als  Diaphragmenwiderstand  bezeichnet.  Genauere 
Versuche  sollen  zeigen,  dass  deraelbe  proportional  dem  specifischen 
Widerstände  des  Elektrolyten  wächst.  Bgr. 


H.  Gebstmann.  Ueber  Ionen.  ZS.  f.  Elektrotechn.  u.  Elektrocbem.  li 
209—210.  [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  733— 734  t. 
Der  Verf.  bespricht  die  bekannten  theoretischen  Grundlagen 
der  Elektrolyse,  die  Terminologie  derselben,  die  Bewegung  der 
Molecüle  in  Flüssigkeiten  und  die  Verdunstung  als  Bewegongs- 
erscheinung  der  Molecüle.  Eine  der  Verdunstung  ähnliche  Erschei- 
nung tritt  auch  bei  der  Elektrolyse  auf.  Jedes  Atom  besitzt 
chemische  Energie,  welche  anzieht,  und  elektrische,  welche  abstösst 
Je  nach  dem  Ueberwiegen  der  einen  oder  anderen  dieser  Energien 
ziehen  sich  die  Atome  an  oder  stossen  sich  ab.  Die  Atome  zeigen 
positive  oder  negative  Energie;  in  einem  dritten  Falle  können  sie 
positive  und  negative  gleichzeitig  von  gleicher  Grösse  besitzen; 
in  diesem  Falle,  welcher  der  gewöhnliche  ist,  äussert  sich  nur  die 
chemische  Energie.  Treten  nun  in  einem  abgeschlossenen  Räume 
in  Folge  eines  chemischen  oder  physikalischen  Processes  plötzlich 
einzelne  Sauerstoff-  und  Wasserstoffatome  auf,  so  sind  zwei  Vor- 
gänge möglich.  1)  Jedes  Atom  besitzt  nur  eine  Art  von  elek- 
trischer Energie,  der  Sauerstoff  negative,  der  Wasserstoff  positive: 
dann  wird  die  chemische  Energie  überwunden  und  die  gleichartig 
elektrischen  Atome  stossen  sich  ab.  Zwischen  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  wirken  indessen  chemische  und  die  ungleichartige  elek- 
trische Energie  in  gleichem  Sinne  anziehend,  und  es  tritt  Vereini- 
gung zu  einem  Molecüle  ein.  Entsprechend  der  chemischen  Energie 
verbinden  sich  2  H  mit  10.  —  2)  Jedes  Atom  trägt  positive  und 
negative  Energie,  es  wirkt  also  nur  die  chemische  Anziehung,  und 
zwar  zwischen  gleichartigen  Atomen,  so  dass  sich  ungehindert  neben 
einander  bestehende  Molecüle  Hj  und  O3  bilden.  Bgr> 


W.  BoLTON.  Valency  of  mercury  in  Solutions  of  its  salts.  Part  L 
ZS.  f.  Elektrochemie  2,  73—79,  1895.  [Fix)c.  Phys.  80c.  13,  Atrtr.  391 
—392,  1895t.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  29,  Ref.  212— 2U,  1896t. 
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In  einen  Stromkreis  wurde  ein  Voltameter  mit  Vio  n-Mercuro- 
nitratlösang   und   ein    gleich   gestaltetes    mit    n-Ealiumjodidlösung 
eingeschaltet.     Das   im   ersteren   ausgeschiedene  Quecksilber  wurde 
mittels    Filtrirpapier    getrocknet    und    gewogen.     Ein    Strom   von 
massiger  Stärke  genügte,  um  nach  5  bis  10  Minuten  eine  wägbare 
Menge  Quecksilber  abzuscheiden.    Der  Jodkaliumlösung  im  zweiten 
Voltameter  wurden  wechselnde  Mengen  von  Mercurijodid  zugefugt. 
Betrug   die  Menge    dieses    Salzes    V24   oder   mehr  von    derjenigen, 
welche  erforderlich  war,  um  das  Doppelsalz  K2HgJ4  zu  bilden,  so 
entsprach  die   abgeschiedene  Quecksilbermenge   dem  zweiwerthigen 
Quecksilber.     In    verdünn teren    Lösungen    wurde    jedoch    weniger 
Quecksilber   abgeschieden,    d.   h.   es   gingen    neben   zweiwerthigen 
auoh  einwerthige  Quecksilberionen  in  Lösung.     So   betrug  bei  der 
Concentration    Vss*    <ias  Gewicht  des   abgeschiedenen   Quecksilbers 
nur  1,153  von  dem  in  dem  Voltameter.    In  verdünnteren  Lösungen 
wurde  Wasserstoff  entwickelt,  so  dass  sich  der  Punkt,  bei  dem  nur 
einwerthige  Quecksilberionen   abgeschieden  werden,  nicht  ermitteln 
Hess.  Aehnlich  verhielt  sich  Bromquecksilber  in  n-Bromkaliumlösung, 
während  Quecksilbercyanid  oder  -sulfocyanid,  in  den  entsprechenden 
Kaliumsalzen    gelöst,    auch   bei   äusserster   Verdünnung   nur   zwei- 
werthige   Ionen   in   Lösung   schickt.    —  Kupfer   geht   in   Schwefel- 
säure,  Kupfersulfat,   schwefliger    Säure    und   Ammoniak    bei   allen 
Concentrationen    nur    als    zweiwerthiges    Ion,    bei   Berührung    mit 
unterschwefligsaurem   Natron,   Salzsäure,  Cyan-,   Jod-    und   Brom- 
kalium unter  Umständen  auch  als  einwerthiges  Ion  in  Lösung.     In 
Na  Cl- Lösung  gehen,  so  lange  die  Concentration  grösser  ist  als  ^/-.o 
normal,   nur   einwerthige,   bei  grösserer  Verdünnung   zweiwerthige 
Kupferionen   in  wachsender  Zahl   über.     In  Rhodankalium  dagegen 
gehen  bei  höherer  Concentration  nur   zweiwerthige,   bei   geringerer 
Concentration   auch    einwerthige   Ionen    in   Lösung,    deren    Menge 
jedoch  von   einer  bestimmten  Verdünnung  an  nicht  mehr  zunimmt 
Das  Verhalten  beider  Metalle   steht  offenbar  mit  der  Beständigkeit 
der   verschiedenen    Salze    im    Zusammenhange,    die    den    einzelnen 
lonenzuständen  zugehören.  —  Die  Potentialdifferenzen  zwischen  den 
Elektroden  und  der  Lösung  wurden   mittels   Oswald's  Normalelek- 
trode  gemessen.     In   stärkeren  Lösungen   sind   dieselben    constant; 
mit  zunehmender  Verdünnung  nimmt  die  Polarisation  an  der  Anode 
etwas  ab,  während  die  an  der  Kathode  beträchtlich  wächst.     Diese 
Thatsache  ist  in  Uebereinstimmung   mit  Ostwald's  Ansicht,   dass 
die   Polarisation   nur  von   der  Anzahl   der   an  einer  Elektrode    ab- 
geschiedenen Ionen   abhängt,  die   mit  ihr  gleichartig  sind.     Ist  die 
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Gesammtzahl  der  Ionen  gering,  so  tritt  eine  Störung  der  nonnalen 
Vertheilung  ein,  weil  dann  weniger  Energie  erfordert  wird,  um  eins 
der  zahlreichen  Kaliumionen  zu  entladen,  als  zur  Entladung  eines 
Quecksilberions  erforderlich  ist.  Deshalb  wird  dann  Wasserstoff  an 
der  Kathode  entwickelt  Bgr, 

G.  Dblvalbz.  Sur  les  electrodes  parasites.  CR.  121,  492—494,  I895t. 
Taucht  man  in  die  Flüssigkeit  eines  Voltameters  zwischen  die 
Elektroden  eine  Metallplatte,  so  entstehen  auf  den  einzelnen  Theileo 
derselben  im  Allgemeinen  Niederschläge  verschiedener  Natur,  und 
diese  geben  zu  Farben erscheinungen,  entsprechend  den  NoBiLi'schen 
Ringen,  Anlass.  Der  Verf.  beschreibt  einige  dereelben  näher  in 
ihrer  Abhängigkeit  von  den  Versuchsverhältnissen  und  hebt  ins- 
besondere hervor,  dass  die  einzelnen  verschieden  polarisirten  Theile 
der  Platte  durch  Bildung  von  Localströmen  sich  gegenseitig  beein- 
flussen, auch  nach  dem  Aufhören  des  polarisirenden  Stromes. 

Bgr. 

E.  Andbeoli.     Indirect   electrolysis   of  a   liquid.    Le  G6nie  civil  27, 
136.     [Sill.  Amer.  J.  (3)  50,  344,   18951-     :feclair.  6Iectr.  6,   42—43,  1896. 

Eine  Zersetzungszelle  ist  durch  zwei  poröse  Platten  in  drei 
Abtheilungen  getheilt,  von  denen  die  beiden  Endabtheilungen  eine 
leitende  Flüssigkeit  (z.  B.  Kochsalzlösung)  enthalten,  in  welche  die 
Elektroden  tauchen,  während  sich  in  der  mittleren  Abtheilung  die 
zu  zersetzende  Flüssigkeit  (z.  B.  Cyangold)  befindet.  Beim  Durch- 
leiten  eines  Stromes  wird  unter  diesen  Umständen  nur  das  Koch- 
salz zersetzt.  Tauchen  dagegen  in  die  mittlere  Abtheilimg  eine 
oder  mehrere  Metallplatten  ein,  die  mit  keinem  der  Pole  verbunden 
sind,  so  scheidet  sich  das  Gold  an  ihrer  Oberfläche  ab.  Eine  Blei- 
platte z.  B.,  die  sich  in  der  Nähe  der  Scheidewand  an  der  Kathode 
befindet,  wird  auf  der  zugekehrten  Seite  mit  Superoxyd,  auf  der 
abgewendeten  mit  Gold  überzogen.  Metallplatten  in  horizontaler 
oder  verticaler  Lage  überziehen  sich  in  der  Nähe  der  Anoden- 
abtheilung  mit  Gold.  Bringt  man  in  die  Endabtheilungen  ebenfalls 
Cyangoldlösung,  so  bleibt  dieselbe  unverändert,  während  die  Flüssig- 
keit in  der  mittleren  allmählich  vollständig  goldfrei  wird.  Wird  in 
die  mittlere  Abtheilung  eine  Lösung  von  Natriumbisulfit  gebracht, 
während  die  Endabtheilungen  irgend  eine  leitende  Flüssigkeit  ent- 
halten, so  entsteht  beim  Durchleiten  unter  Entwickelung  eines  Gases 
(SOa?)  Natriumhyposulfit.  Bgr. 


Delvalez.    Andbboli.    Gabnieb.    Richabz.    Javet.  649 

JniiES  Gabnieb.  Action  d'un  couraot  61ectrique  sur  une  särie  de 
m^taux  sulfur^s  en  fusioD.  C.  R.  120,  184—185,  1895  t. 
Wie  der  Verf.  früher  gezeigt  hatte,  wird  zur  Rothgluth  erhitzter 
Kohlenstoff  unter  dem  Einflüsse  eines  elektrischen  Stromes  von 
schwacher  Spannung  von  dem  postitiven  zum  negativen  Pole  trans- 
poi-tirt.  Der  Verf.  hat  nun  geschmolzene  Metallsulfide  (im  vor- 
liegenden Falle  einen  coinplicirt  zusammengesetzten  Nickelstein) 
in  einer  Röhre  von  unschmelzbarem  Thon  im  Reverberirofen  erhitzt 
und  einen  Strom  von  10  Volt  Spannung  und  23  Amp.  mittels  Kohlen- 
elektroden hindurchgeleitet   und   dabei   folgende  Resultate  erhalten: 

1.  Der  an  Metalle  gebundene  Schwefel  verschwindet  mehr  und 
mehr,  wenn  die  Sulfide  bei  Luftabschluss  geschmolzen  werden  und 
zwischen  Kohlcnelektroden  ein  Strom  dm*ch  die  geschmolzene  Masse 
hindurchgeleitet  wird.     Wahrscheinlich  entsteht  Schwefelkohlenstoff. 

2.  In  einer  bei  Luftabschluss  geschmolzenen  Mischung  von 
Metallsulfiden  bleibt  beim  Durchleiten  des  elektrischen  Stromes  in 
jedem  Augenblicke  die  Leitungsfähigkeit  constant  und  nimmt  in 
Folge  der  allmählichen  Elimination  des  Schwefels  alhnählich  zu. 
Die  Metalle  und  der  übrig  bleibende  Schwefel  ordnen  sich  so  an, 
dass  in  jedem  Schnitt  senkrecht  zur  Stomrichtung  dieselbe  Leitungs. 
fähigkeit  vorhanden  ist.  Das  am  besten  leitende  Kupfer  hält  also 
am  meisten  Schwefel  zurück,  die  schlechter  leitenden  Metalle  Eisen 
und  Nickel  weniger,  so  dass  die  Leitungsfähigkeit  aller  Verbin- 
dungen die  gleiche  ist  Bgr. 

F.   Richabz.     On  Hblmholtz's    electrochemical  theory   and   some 

conclusions   deduced   from  the  same.     Phil.  Mag.  (5)  39,  529—531, 

1895  t. 

Ein   an   die  Hei-ausgeber   des  Phil.  Mag.  gerichteter  Brief,  in 

welchem  der  Verf.  darauf  hinweist,   dass   er  früher  auf  Grund  von 

HsiiMHOLTz^   elektrochemischer  Theorie   zu   ähnlichen  Folgerungen 

gelangt  ist,  wie   G.  Johnstonb  Stonbt   in  seiner  im  Octoberhefte 

des  Phil.  Mag.  1894  veröffentlichten  Abhandlung  über  das  Elektron. 

Bgr. 

P.  Janbt.     Inscription   autographique  directe   de  la  forme  des  cou- 
rants  p6riodiques  au  moyen  de  la  methode  electrochimique.  C.  B. 

119,  217—218,  1895  t. 

Der  früher  (diese  Ber.  50  [2],  649,  1894)  beschriebene  Apparat 
des  Verf.  hat  eine  Verbesserung  erfahren,  dergestalt,  dass  die  Curven 
der  Wechselströme  direct  aufgezeichnet  werden.     Der  Apparat  be- 
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steht  aus  15  von  einander  isolirten  Stahlstiften  (Stricknadeln),  deren 
Spitzen  gleich  weit  von  einander  entfernt  sind  (etwa  1  mm).  Diese 
Stifte  stehen  mit  je  zwei  offenen  Accumulatoren  in  Verbindung,  so 
dass  die  Potentialdifferenz  zwischen  zwei  auf  einander  folgenden 
Punkten  etwa  4  Volt  beträgt.  Will  man  nun  die  periodische  elektro- 
motorische Kraft  zwischen  zwei  Punkten  Ä  und  B  bestimmen, 
so  verbindet  man  Ä  mit  dem  Cylinder,  B  mit  einem  der  Stifte. 
Jeder  Stift  zeichnet  alsdann  eine  Anzahl  von  Abschnitten  von 
Geraden  als  blaue  Striche  auf,  welche  die  Segmente  der  periodischen 
Curve  darstellen,  die  von  einer  Reihe  gleich  weit  von  einander  ent- 
fernten parallelen  Linien  abgeschnitten  werden.  Die  gesuchte  Curve 
ist  mithin  in  Form  blauer  Schraffirungen  auf  weissem  Gnmde 
gezeichnet.  _______  Bgr. 

Alfbed  H.  Büghebeb.  lieber  die  Anwendung  des  Massenwirkungs- 
gesetzes auf  die  Elektrolyse.  Elektroch.  ZS.  1,  233—234,  1895  t.  [Proc. 
Phys.  Soc.  13,  Abstr.  226,  1895. 

Der  Verf  theilt  die  wesentlichen  Punkte  eines  ausfuhrlicheren 
Aufsatzes  mit,  der  in  der  Electr.  World  25, 138 — 140, 1895  erschienen 
ist,  und  in  welchem  er  zeigt,  dass  die  moderne  Theorie  der  Elek- 
trolyse mit  den  Forderungen  der  Thermodynamik  im  Widerspruche 
steht.  Die  maximale  Arbeit,  welche  durch  die  chemische  Vereini- 
gung zweier  Gase  gewonnen  werden  kann,  und  die  dieser  Arbeit 
proportionale,  maximale,  elektromotorische  Kraft  ist  von  dem  Dis- 
sociationszustande  des  Reactionsproductes  abhängig.  Da  nun  elek- 
trolytische Lösungen  den  Gasgesetzen  unterworfen  sind,  so  muss  in 
ihnen  ebenfalls  ein  Dissociationsgleichgewicht  angenommen  werden, 
d.  h.  es  sind  kleine  Mengen  von  unvereinigten  Radicalen  oder 
Elementen  zugegen.  Führt  man  z.  B.  den  Elektroden  emer  Gas- 
batterie Wasserstoff  und  Chlor  zu,  so  bilden  sich  Chlorionen,  Wasser- 
stoffionen und  Verbindungsmolecüle  von  ungespaltenem  Chlorwasser- 
stoff. Ferner  ist  eine  verschwindend  kleine  Menge  von  unvereinigten 
Wasserstoff-  und  Chlormolecülen  zugegen.  Die  Ionen  haben  nach 
der  Theorie  des  Verf  keine  Ladungen.  Durch  die  Wirkung  des 
Stromes  oder  der  elektrostatischen  Ladungen  der  Elektroden  werden 
z.  B.  an  der  Kathode  die  unvereinigten  Metall-  oder  Wasserstoff- 
molecüle  zurückgehalten.  In  dem  Maasse,  wie  dieselben  dadurch 
entfernt  werden,  wandeln  sich  neue  Ionen  in  Atome  resp.  Molecüle 
um,  und  es  findet  eine  Diffusion  der  Bestandtheile  der  Lösung  statt, 
welche  die  Concentrationsunterschiede  hervorbringt.  Den  Grund, 
warum  selbst  bei   einer  verdünnten   elektrolytisohen  Lösung  neben 
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den  ungeladenen  Ionen  *  noch  ungespaltene  Verbindungsmolecüle 
vorhanden  sind,  leitet  der  Verf.  aus  folgender  Erwägung  her.  Wenn 
bei  der  chemisohen  Vereinigung  von  Gasen  überhaupt  eine  Volumen- 
veränderung  eintritt,  so  ist  es  eine  Volumen  Verminderung;  die  Anzahl 
der  Molecüle  verringert  sich  also.  Durch  Druckerhöhung  nimmt 
in  Folge  dessen  also  die  Anzahl  der  unvereinigten  Molecüle  ab, 
d.  h.  der  Partialdruck  der  unvereinigten  Bestandtheile  des  Reactions- 
geniisches  wird  verhältnissmässig  kleiner,  wächst  also  nicht  ganz 
proportional  dem  äusseren  Gesammtdrucke.  Bei  den  elektrolytisohen 
Lösungen,  bei  denen  dies  ebenso  sein  sollte,  ist  die  Molecülzahl  des 
Reactionsgemisohes  wegen  der  Spaltung  in  Ionen  grösser.  Der 
Druck  hat  also  die  Wirkung,  die  Gesammtzahl  zu  verringern.  Da 
nun  die  moleculare  Leitungsfähigkeit  mit  der  Verdünnung  zunimmt, 
so  muss  das  Verhältniss  der  un vereinigten  Theile  zu  den  gebun- 
denen vergrössert  werden.  Durch  Verdünnung  findet  demnach  eine 
Spaltung  der  Verbindungsmolecüle  in  Ionen  statt,  und  bei  der 
Vergrösserung  der  lonenzahl  erfolgt  gleichzeitig  eine  Umwandlung 
von  Ionen  in  unvereinigte  Atome  bezw.  Molecüle.  Wird  die  Lösung 
concentrirt,  so  treten  Ionen  zu  Verbindungsmolecülen ,  neutralen 
Molecülen  der  modernen  Theorie,  zusammen,  während  sich  unver- 
einigte Elemente  der  Radicale  in  Ionen  umwandeln.  Bgr. 


AiiFBED  H.  BüOHEBEB..  Ucber  das  Wesen  der  Elektrolyse.  Elek- 
troohem.  Z8.  2,  49—54,  1895.  [OUem.  Centralbl.  1895,  2,  275  t. 
Mittels  der  Dissociationstheorie  lässt  sich  der  Umstand  nicht 
erklären,  dass  Atome  oder  Atomgruppen,  welche  enorme  und  zum 
Theil  entgegengesetzte  elektrostatische  Jjadungen  besitzen,  sich  bei 
ihren  nach  der  kinetischen  Theorie  der  Gase  erfolgenden  Zusammen- 
stössen  ebenso  verhalten,  wie  elektrisch  neutrale  Molecüle,  ohne  sich 
dabei  zu  entladen.  Der  Verf.  nimmt  deshalb  an,  dass  sich  neben 
den  Molecülen  des  Elektrolyten  in  der  Lösung  die  ungeladenen 
Molecüle  der  Gomponenten  und  die  ungeladenen  Atome  in  solchen 
Mengen  befinden,  wie  sie  vom  Massen  Wirkungsgesetze  verlangt  werden. 
Die  Menge  der  durch  die  Dissociation  entstandenen  ungeladenen 
Molecüle  und  Atome  wird  meist  nicht  so  gross  sein,  dass  sie 
chemisch  direct  nachweisbar  wäre.  Die  maximale  Arbeit  und  damit 
die  elektromotorische  Kraft,  die  bei  der  Entstehung  einer  Ver- 
bindung gewonnen  werden  kann  oder  bei  ihrer  Zersetzung  auf- 
gewendet werden  muss,  ergiebt  sich  nach  dem  zweiten  Hauptsatze 
der  mechanischen  Wärmetheorie  aus  den  Unterschieden,  die  zwischen 
den  Drucken  bestehen,   unter  denen  die  Gase  oder  gelösten  Stoffe 
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auf  einander  reagiren,  und  den  Partialdnicken,  die  dem  Dissociations- 
zustande  der  gebildeten  Verbindung  entsprechen.  Auch  die  Metalle 
besitzen  bei  allen  Temperaturen  und  selbst  unter  Wasser  eine 
gewisse  Verdampfungsgeschwindigkeit,  welche  durch  negative  Span- 
nungen verringert  wird,  bei  welchen  ihre  Condensationsgeschwindig- 
keit  steigt.  Dies  geht  auch  aus  den  Erscheinungen  ausserhalb  von 
Lösungen  hervor;  bei  sehr  grosser  PotentlaldifTerenz  ist  die  Ver- 
dampfung des  Metalles  am  positiven  Pole  so  gross,  dass  Büschel- 
entladungen auftreten.  Die  Oberflächenspannung  eines  Tropfens 
Quecksilber  unter  Wasser  nimmt,  wenn  man  in  dem  Wasser  ein 
Quecksilbersalz  löst,  wegen  der  Wirkung  des  in  der  Lösung  befind- 
lichen Quecksilberdampfes  ab.  Die  meisten  Forderungen  der  Theorie 
von  Nbbnst  über  die  elektromotorische  Kraft  von  Flüssigkeits-  und 
Concentrationsketten  lassen  sich  angenähert  auch  aus  den  An- 
schauungen des  Verf.  ableiten;  die  Abweichungen  der  Versuchs- 
ergebnisse von  den  Forderungen  der  Theorie  der  osmotischen 
Lösungstensionen  der  Metalle  erklären  sich  aus  dem  Unterschiede 
in  den  Consequenzen  beider  Theorien.  Die  Theorie  des  Verf. 
berücksichtigt  auch  die  Elektrolyse  geschmolzener  und  fester  Elek- 

trolyte.  Bgr. 

• 

A.  H.  Bügheber.     Ueber  elektrochemische  Vorgänge.     Elektrochem. 
ZS.  2,  217—225,  1895.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  409— 410  t. 

Der  Verf.  fuhrt  die  gesammten  Erscheinungen  im  galvanischen 
Elemente  und  bei  der  Elektrolyse  auf  die  Gesetze  der  Dampfspan- 
nung zurück  und  verwirft  also  die  von  Planck,  Nbbnst  und  Ostwald 
auf  Grund  der  elektrischen  Ladung  der  Ionen  und  der  Lösnngs- 
tension  der  Metalle  aufgestellten  Ansichten,  weil  bei  diesen  ohne 
nähere  Begründung  den  chemischen  Kräften  eines  elektrochemischen 
Systems  bereits  Attribute  der  elektrischen  beigelegt  werden  müssen. 
Er  benutzt  dabei  Beobachtungen  von  des  Coüdbes  (Wied.  Ann.  46, 
292)  und  von  Bakus  (Araer.  Chem.  J.  1890).  Nach  den  Ersteren 
geht  zwischen  zwei  verschieden  grossen  Quecksilbertropfen,  die  also 
eine  verschiedene  Oberflächenkrümmung  und  mithin  eine  verschie- 
dene Dampfspannung  besitzen,  wenn  sie  sich  in  einem  Elektrolyten 
befinden,  ein  elektrischer  Strom  von  dem  grösseren  zum  kleineren 
Tropfen,  also  von  dem  mit  grösserer  Dampfspannung  zu  dem  mit 
kleinerer.  Die  maximale  elektromotorische  Kraft  ist  mithin  eindeutig 
bestimmt  durch  die  Aenderung  der  Obei*flachenenergie  (Dampf- 
spannung) der  Quecksilbertropfen.  Werden  umgekehrt  zwei  gleiclie 
in  Schwefelsäure  befindliche  Qnecksilbermassen  mit  den  Polen  einer 
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Eiektricitäsquelle  von  kleiner  elektromotoiischer  Kraft  verbanden, 
so  muss  sich  in  dem  System  ein  Zwangszustand  und  zwar  in  der 
Energie  der  Oberflächenspannung  oder  Dampfspannung  der  Queck- 
silbermassen herstellen,  welcher  einen  dem  eingeschalteten  gleichen, 
aber  entgegengesetzten  Strom  liefeit.  Das  Quecksilber  muss  sich 
also  an  der  Kathode  zusammenziehen,  an  der  Anode  ausdehnen. 
Damit  ist  das  Princip  des  Capillarelektrometers  erklärt,  wobei  noch 
zu  berücksichtigen  ist,  dass  am  Quecksilber  der  Kathode  durch  Auf- 
treten von  Wasserstoff  und  Bindung  desselben  durch  das  Queck- 
silber eine  Verringerung  der  Oberflächenspannung  eintritt,  welche 
bei  einer  gewissen  Grösse  der  elektromotorischen  Kraft  (=  dem 
Maximum  der  Oberflächenspannung  von  Ostwald)  überwiegt;  von 
diesem  Funkte  an  nimmt  die  Oberflächenspannung  mit  wachsender 
elektromotorischer  Kraft  naturgemäss  ab.  Ferner  ist  zu  berücksich- 
tigen, dass  die  Concentrationsändeiningen  in  der  Flüssigkeit  nahe 
der  Quecksilberoberfläche  an  der  Kathode  die  Oberflächenspannung 
des  Quecksilbers  erhöhen.  Nach  den  Beobachtungen  von  Babüs 
wird  ein  gedehntes  Metall  einem  nicht  gedehnten  (bezw.  compri- 
mirten)  in  einer  Lösung  seiner  Salze  gegenübergestellt  zur  Kathode. 
Dieses  Verhalten  zeigen  sogar  Metalle,  welche  nach  Ostwald's 
Anschauung  ein  negatives  Potential  annehmen.  Dieses  Verhalten 
fuhrt  zu  ganz  analogen  Beziehungen  zwischen  elektromotorischer 
Kraft  und  Dampfspannung.  Auch  die  Erscheinungen  der  Elektro- 
striction  gehören  hierher.  Beim  Quecksilber  lässt  sich  der  ent- 
stehende Strom,  der  Uebergang  des  Metalles  von  der  Masse  mit 
höherer  Dampfspannung  zu  der  mit  niederer  darstellen  als  eine  iso- 
therme Destillation;  die  dabei  in  einem  sehr  kurzen  Zeitabschnitte 
geleistete  Arbeit  ist  proportional  dem  Logarithmus  der  beiden 
Dampfspannungen  der  bezüglichen  Metallflächen;  demnach  gilt  das- 
selbe für  die  maximale  hier  erreichbare  elektromotorische  Kraft.  Die 
Energie  eines  Elementes  ist  somit  ohne  die  Hypothese  der  elektrisch 
geladenen  Ionen  und  des  Begriffes  Lösungstension  ausgedrückt. 
Letztere  ist  nur  eine  bestimmte  einzelwerthige  Function  der  Dampf- 
spannung der  Metalle ;  sie  ändert  sich  mit  der  Temperatur  in  der- 
selben Weise  wie  die  Dampfspannung,  was  der  Verf.  an  dem 
Zusammenhange  der  Energieverhältnisse  zwischen  Wasser-,  Wasser- 
stoff- und  Sauerstoftmolecülen  in  einem  Systeme  von  Wasser  und 
darüber  befindlichem  gesättigten  Wasserdampf  mit  den  Temperatnr- 
änderungen  zeigt.  —  Auf  der  so  entwickelten  Grundlage  zeigt  nun 
der  Verf.  an  Beispielen  von  geschmolzenen  und  gelösten  Elektrolyten, 
sowie  von  Concentrations-  und  Flüssigkeitsketten,  dass  durch  Elimi- 
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nirung  der  Lösangstension  die  von  Nbrnbt  erreichte  Verebfachung 
der  Gleichungen  für  die  elektromotorischen  Kräfte  nicht  verloren 
geht,  und  dass  sich  die  Gesetzmässigkeiten  der  elektrochemischen 
Erscheinungen  aus  der  Dampfspannung  der  Metalle  und  dem  Dis- 
sociationsgrade  der  Reactionsproducte  ableiten  lassen.  —  Auch  die 
Erscheinungen  der  elektrolytischen  Leitung,  welche  der  Verf.  als 
die  Geschwindigkeit  definirt,  mit  der  ein  elektrochemisches  System 
seinem  Gleichgewichtszustande  zustrebt,  werden  aus  der  Theorie  des 
Verf.  erklärt  Bgr. 

Th.  Gross.     Ueber  die  Arbeit  bei  der  Elektrolyse.    Elektrochem.  Z8. 

1895,  1— 5  t. 

Der  Verf.  führt  zunächst  aus,  dass,  obwohl  die  zur  Zersetzung 
eines  Elektrolyten  nothwendige  Arbeit  einen  Mittelwerth  darstellti 
man  doch  nicht  annehmen  darf,  um  die  Elektrolyse  von  Körpern 
mit  hoher  Verbindungswärrae  durch  Ströme  mit  schwacher  elektro- 
motorischer Kraft  zu  erklären,  es  würden  aus  dem  Elektrolyten 
Molecüle,  die  ihrer  Dissociation  nahe  sind,  abgesondert  und  ftr 
sich  allein  zerlegt  Eine  solche  Annahme  widerspricht  dem  Princip 
von  der  Erhaltung  der  Energie.  Sodann  geht  er  auf  die  Theorie 
der  Stromarbeit  ein  und  zeigt,  dass  sich  in  derselben  eine  wesent- 
liche Lücke  befindet,  insofern  als  bei  Einschaltung  eines  Elektrolyten 
in  einen  Stromkreis  das  Potential,  welches  die  freie  auf  der  Ober 
fläche  der  Leiter  vertheilte  Elektricität  in  Bezug  auf  sich  selbst  hat, 
eine  Aenderung  erleidet,  welche  die  Theorie  ganz  unberücksichtigt 
lässt  Bgr. 

Th.  Gross,     lieber  die  Stromarbeit    8.-A.  Elektrochem.  Z8.  2,229— 233, 
1895/96  f. 

Da  die  Theorie  der  elektrischen  Arbeit  auf  der  Theorie  der 
Stromarbeit  beruht  und  gegen  die  erste  ein  Einwand  erhoben  wurde 
(vergl.  vorstehendes  Referat),  so  prüft  der  Verf.  nunmehr  die  Theorie 
der  Stromarbeit,  indem  er  dieselbe  zunächst  nach  Clausiüs  ent- 
wickelt Die  Erörterungen  des  Verf.,  die  sich  im  Auszuge  nicht 
wiedergeben  lassen,  führen  ihn  zu  dem  Ergebniss,  dass  eine  wesent- 
liche Umgestaltung  der  Stroratheorie  nothwendig  ist  Bgr, 


Hans  Jahn,  lieber  die  von  der  Batterie  während  der  2jersetzang 
gelöster  Elektrolyte  zu  leistende  Arbeit,  sowie  über  die  an  den 
Elektroden  polarisirter  Zersetzungszellen  localisirten  Wärme- 
tönungen.    ZS.  f.  phyg.  Chem.  18,  399—425,  1895  t. 
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Um  die  Grösse  der  Arbeitsleistung  eines  Stromes  während  der 
Elektrolyse  zu  berechnen,  bestimmte  der  Verf.  die  Wärmemenge, 
welche  von  vier  in  ein  BüNSBN'sches  Eiscalorimeter  eingeschlossenen 
Elementen  von  Wabben  de  la  Rüe.  (Ag  |  AgCl  ||  ZnC^aq.  |  Zn) 
entwickelt  wird,  wenn  in  dem  Stromkreise  ausserhalb  des  Calori- 
meters  eine  Zersetzungszelle  eingeschaltet  war,  deren  Elektroden 
einmal  unpolarisirbar  (z.  B.  Kupfer  in  Kupfersulfatlösung),  das  andere 
Mal  polarisirbar  waren  (z.  B.  Platin  in  Kupfersulfatlösung).  Mit 
demselben  Elektrolyten  wurden  stets  zwei  Paar  Messungen  aus- 
geführt, indem  die  Zersetzungszelle  einmal  auf  0^  abgekühlt,  das 
andere  Mal  auf  40  ^  erwärmt  war.  Für  die  in  Volt  gemessene 
Polarisation  bei  der  Abscheidung  eines  in  Milligramm  ausgedrückten 
Atomgewichtes  Metall  aus  seinem  Salze  wurden  auf  diese  Weise 
nachstehende  Werthe  ermittelt: 

CU8O4  ZnB04  Cd804  Cu(NOa)« 

0«  1,756  2,790  2,444  1,788 

40®  1,552  2,580  2,318  1,602 

Die  Differenzen  der  Polarisationswerthe  sind  den  elektromotorischen 
Kräften  der  aus  den  betreffenden  Metallen  und  Lösungen  gebildeten 
Elemente  gleich.  Die  Rechnung  ergiebt  in  diesen  Fällen  Ueberein- 
stiramung  mit  der  Erfahrung.  Auffallend  ist  dabei  das  Verhalten 
des  Elementes  Od  |  CdSO^  ||  OuSO^,  Cn,  welches  eine  mit  stei- 
gender Temperatur  steigende  elektromotorische  Kraft  ergiebt,  so 
dass  bei  ihm  die  Gesammtwärme  kleiner  sein  müsste  als  die  Strom- 
warme,  während  directe  Messungen  Gleichheit  beider  Wärmemengen 
ergaben.  Es  muss  deshalb  angenommen  werden,  dass  die  Bildungs- 
wärme des  Cadmiurasulfats  mit  steigender  Temperatur  zunimmt 
(da  diejenige  des  Kupfersulfats  von  der  Temperatur  unabhängig 
ist),,  was  wahi'scheinlich  darauf  zurückzuführen  ist,  dass  bei 
steigender  Temperatur  associirte  Molecüle  Cdx  (804)3.  aus  den  ein- 
fachen Molecülen  unter  Wärmeabsorption  entstehen.  —  Aus  der 
für  Kupfemitrat  ermittelten  Polarisation  und  der  elektromotorischen 
Kraft  der  entsprechenden  Elemente  berechnet  der  Verf.  für  Blei- 
nitrat und  Silbemitrat  die  Polarisationen  2,267  und  1,330  Volt  bei 
0»  und  2,083  und  1,177  Volt  bei  40o. 

Subtrahirt  man  von  der  der  Batterie  entzogenen  Wärmemenge 
die  Zersetzungswärme  des  betreffenden  Elektrolyten,  so  ist  die  Differenz 
die  an  den  Elektroden  der  Zersetzungszelle  localisirte  Wärmetönung. 
Da  die  an  der  Kathode  localisirte  Wärmetönung  gleich  der  Peltier- 
wärme  zwischen  Metall  und  Elektrolyt  ist,  so  erhält  man  die  an  der 
Anode   localisirte  Wärmetönung,   wenn   man   diese  von  der  obigen 
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Differenz  subtrahirt.  Zur  ErmitteluDg  der  thermoelektrischeu  Wanne- 
tönung  an  der  Berührangsstelle  zwischen  einem  Metall  and  der 
Lösung  eines  seiner  Salze  brachte  der  Verf.  eine  Elektrode,  umgeben 
von  einem  Theil  des  Elektrolyten,  in  ein  Eiscalorimeter,  während 
sich  die  andere  Elektrode  ansserhalb  des  Calorimeters  befand.  Be- 
fand sich  nun  einmal  die  Anode,  das  andere  Mal  die  Kathode  in 
dem  Calorimeter,  so  wurde  dieselbe  Wärmemenge  in  dem  einen 
Falle  entwickelt,  die  im  anderen  absorbirt  wurde.  Aus  der  Differenz 
beider  Wärmetönungen  ergab  sich  dann  die  der  Auflösung  resp. 
Abscheidung  des  Metalles  entsprechende  Peltierwärm^.  Die  Ver- 
suche mit  Kupfer,  Zink  und  Cadmium  in  den  Lösungen  ihrer 
Sulfate  ergaben  für  Kupfer  +  9,37,  für  Cadmium  +  7,61,  für  Zink 
+  9,34  Cal.  Die  Werthe  stimmen  mit  den  nach  dem  TnoMsoN'schen 
Satz  berechneten  überein,  so  dass  die  Richtigkeit  desselben  auch 
für  den  Contact  von  Metallen  und  Elektrolyten  bestätigt  ist  Da 
auch  in  einer  polarisirten  Zersetzungszelle  die  an  der  Kathode  loca- 
lisirte  Wärmetönung  die  dem  Contact  des  Metalles  und  des  betreffenden 
Elektrolyten  entsprechende  Peltierwärme  ist,  so  erhält  man  durch 
Subtraction  für  die  Peltierwärme  an  der  Anode  folgende  Werthe: 
CuSO,  ZnSO^  C(18  04       CuCNOa)^     Pb(NO,),        AgNO^ 

bis  0°     33,28  Cal.       30,26  Cal.       32,78  Cal.       38,28Cal.       37.23Cal.       41,45CaL 
.  40«     25.40    „  22,13    „  24,72    „  31,19    „  29,18    „  34,16    , 

Die  lonisirungswärme  ö?7  eines  Metalles  kann  nach  der  Formel 

ö  ü  =  7t  —  T  •  — —  berechnet  werden,  in  welcher  ä  die  Potential- 

d7t 
differenz,     -     die   thermoelektrische  Kraft  an   der  Beruhrungsstelle 

des  Metalles  und  des  Elektrolyten  und  T  die  absolute  Temperatur 
ist.  Unter  Zugrundelegung  der  von  Ostwald  und  Xeümann'  er- 
mittelten   Werthe    von    tc    und    der   von    Gockel    und  Bgütt  ge- 

d  7t 
messenen  Werthe  von  --7-^  ergeben  sich  für  die  Temperaturen  von 

20^  folgende  lonisirungswärmen ; 

Cu  Zn  Cd  Pb  Ag 

—  16,47  Cal.     +33,95  Cal.     -f  16,12  Cal.     —  1,16  Cal.     —  50,34CaL 

Subtrahirt  man  von  der  Zersetzungswärme  des  Elektrolyten  die 
lonisirungswärme  des  Kations,  so  erhält  man  die  Wärmetönung  an 
der  Anode.  Dieselbe  folgt  aus  den  Versuchen  an  Kupfer-,  Blei- 
und  Silbernitrat  für  die  Nitratgruppe  nahezu  übereinstimmend  zu 
68,41  Cal.     Sie   ist   mithin   der  Wännetönung  bei  der  Entstehnng 
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einer  Molekel  Wasser  aus  gasförmigem  Sauerstoff  und  Wasserstoff 
gleich.  An  der  polarisirten  Anode  entstehen  nun  gasförmiger  Sauer- 
stoff und  zwei  Wasserstoffionen  unter  Zersetzung  eines  Molecüls 
Wasser.  Demnach  ist  der  Uebergang  einer  Molekel  gasförmigen 
Wasserstoffs  in  zwei  gelöste  Wasserstoffionen  oder  umgekehrt  von 
keiner  nennenswerthen  Wärmeentwickelung  begleitet  Die  lonisirungs- 
wärme  der  Metalle  ist  sonach  gleich  ihrer  Auflösungswärme  in  ver- 
dünnter Salz-  oder  Salpetersäure.  —  Bei  der  Elektrolyse  der  Sulfate 
von  Kupfer,  Blei  und  Cadniium  werden  an  der  Anode  72  bis  73Cal. 
absorbirt,  also  mehr  als  bei  der  Elektrolyse  der  Nitrate.  Die  Diffe- 
renz rührt  daher,  dass  von  den  beiden  aus  einer  Molekel  Wasser 
entstehenden  Wasserstoff ionen   das  eine   sich   mit  dem  Ion  SO4  zu 

H  S  O4  vereinigt  und  dass  die  Entstehung  dieses  Ions  aus  H  und  S  O4 
unter  Absorption  von  —  3,90  Cal.  erfolgt.  Damit  stimmt  überein, 
dass  die  Neutralisationswärme  starker  Basen  durch  verdünnte  Schwefel- 
säure um  3,90  Cal.  grösser  ist,  als  ihre  Neutralisationswärme  durch 
Salz-  oder  Salpetersäure.  —  Die  anodische  Polarisation  ist  fiir  die 
sechs  untersuchten  Salze  annähernd  gleich  gross;  sie  beträgt  für  die 
Nitrate  von  Kupfer,  Blei  und  Silber  2,281  Volt,  für  die  Sulfate  von 
Kupfer,  Zink  und  Cadraium  2,206  Volt.  Die  Differenz  beruht  dar- 
auf, dass  bei  den  Nitraten  die  Concentration  der  Wasserstoffionen 
an  der  Anode  etwas  grösser  ist,  als  bei  den  Sulfaten.  Bgr, 


II.  Jahn.     Theorie  imd   neuere   Anwendungen   der  Elektrochemie. 
Naturw.  Wochenschr.  10,  291—293,  1895  t. 

Bericht  über  die  von  Prof.  Jahn  vor  dem  natm-wissenschaftlichen 
Feriencursus,  Ostern  1895,  in  Berlin  unter  dem  gleichen  Titel  ge- 
haltenen Vorlesungen.  Besprochen  wurde  die  galvanische  Aetzung 
eiserner  und  kupferner  Gegenstände,  die  elektrolytische  Raffination 
des  Kupfers  und  seine  Ausscheidung  direct  aus  den  Erzen;  die 
elektrolytische  Gewinnung  der  Alkalimetalle,  des  Magnesiums  und 
Aluminiums,  die  Darstellung  von  Chlor,  die  Carbide  vom  Calcium 
und  Silicium.  Bgr, 

HuBMUZEsou.     Force  electromotrice   d^aimantation.     Joum.  de  phys. 
(3)  4,  118—127,  1895  t.     S^anceg  8OC.  frang.  de  phys.  33—34,37—46,  1895  t. 

Zwei  Drahtelektroden  von  1  mm  Durchmesser  mit  blank  ge- 
schmirgelten Enden  wurden  in  den  verticalen  Enden  einer  doppelt 
rechtwinklig  gebogenen  Glasröhre  befestigt,  in  welcher  sich  der 
Elektrolyt  (sehr  verdünnte  Essig-  oder  Oxalsäure)  befand.    Von  den 

Fortsohr.  d.  Phys.    LI.    3.  Abth.  42 
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Elektroden  führten  Drähte  zu  einem  Commutator,  der  in  bekannter 
Weise  mit  einem  LiPPMAKN'schen  Gapiliarelektrometer  and  dnem 
Widerstandakasten  verbunden  war,  der  in  Verbindung  mit  einem 
Element  beliebige  Bruchtheile  ^ines  Dakibll  herzustellen  gestattete. 
Das  Elektrometer  diente  als  Nullinstrument.  Wurde  nun  der  eine 
Schenkel  der  Glasröhre  zwischen  die  Pole  eines  kräftigen  Elektro- 
magneten gebracht,  so  zeigte  die  magnetisirte  Elektarode  (dieselbe 
bestand  aus  Eisen,  Nickel  und  Wismuth)  eine  Potentialdifferenz 
gegenüber  der  nicht  magnetisirten,  und  zwar  war  bei  den  beiden 
ersten  Metallen  die  magnetisirte  Elektrode  positiv  gegenüber  der 
nicht  magnetisirten,  beim  Wismuth  dagegen  negativ.  Die  Grösse 
der  elektromotorischen  Kraft  wächst  mit  der  Stärke  des  magne- 
tischen Feldes,  so  zwar,  dass,  wenn  diese  als  Abscissen,  jene  als 
Ordinaten  aufgetragen  werden,  eine  Cm-ve  entsteht,  welche  Aehnlich- 
keit  besitzt  mit  derjenigen,  welche  die  Intensität  der  Magnetisimng 
als  Function  des  magnetischen  Feldes  darstellt  In  jedem  Falle 
besitzt  die  Curve  einen  mehr  oder  weniger  scharf  markirten  Wende- 
punkt Diese  Thatsachen  gelten  für  den  Fall,  dass  die  Berührungs- 
fläche zwischen  Elektrode  und  Flüssigkeit  sich  ausserhalb  der  indu- 
cirten  Pole  befindet  Befindet  sich  die  Berührungsfläche  auf  einem 
der  Pole,  die  durch  die  Induction  des  Feldes  gebildet  sind,  so  sind 
zwei  Fälle  zu  unterscheiden.  Wenn  nämlich  die  Flüssigkeit  kein 
Salz  des  magnetischen  Körpers,  z.  B.  ein  Eisensalz,  enthält,  so  ist 
die  elektromotorische  Kraft  der  Magnetisirung  kleiner  als  im  ersten 
Falle.  Enthält  die  Flüssigkeit  dagegen  viel  Eisensalz,  kann  also 
ihr  magnetischer  Zustand  in  Bezug  auf  die  Intensität  der  Magneti- 
sirung nicht  vernachlässigt  werden,  so  besitzt  die  magnetisirende 
Kraft  den  entgegengesetzten  Sinn  wie  im  ersten  Falle.  Bgr. 


P.  Jakbt.     L'influence    du   magn^tisme   sur  les  phenomenes  chimi- 
ques.    S^ances  soc.  franQ.  de  phys.  1895,  34— SSf- 

Der  Verf.  giebt  unter  Anwendung  des  Energieprincips  eine 
Erklärung  der  vorstehend  mitgetheilten  Yersuchsergebnisse  in  der- 
selben Weise,  wie  er  dies  bereits  im  Jahre  1887  getban  hat  und 
theilt  einige  bisher  nicht  veröffentlichte  Versuche  mit,  ans  denen 
als  weitere  Folgerung  aus  seiner  Erklärungsweise  hervorgeht,  dass, 
wenn  man  ein  Element  aus  zwei  Metallen,  von  denen  das  eine  mag- 
netisch ist,  in  ein  magnetisches  Feld  bringt,  die  elektromotorisebe 
Kraft  abnehmen  muss,   wenn  das   elektrische  Metall   den  negativen 
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Pol  bildet,  dasa  sie  dagegen  zunehmen  moss,  wenn  es  den  positiven 
Pol  bildet  Bgr. 

K.  £lb8  und  O.  SghOnhbbb.  Studien  über  die  Bildung  von  Ueber- 
schwefelsänre.  ZS.  f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  1894,  417—420,  468 
—477;  1895,  245—252.  [Chem.  CentralW.  1895,  1,  591— 592  t,  750t.  ZS. 
f.  phys.  Chem.  16,  572,  1895. 

Die  Yerff.  untersuchten  die  Abhängigkeit  der  entstehenden 
Menge  Ueberschwefelsäure  von  der  Conoentration  der  elektrolysirten 
Schwefelsäure  und  fanden,  dass  in  verdünnten  Lösungen  von  Schwefel- 
säure (spec.  Gew.  <  1,2)  nur  wenig  Ueberschwefelsäure  entsteht, 
dass  zvnischen  den  spec.  Gew.  1,35  und  1,5  das  Maximum  erreicht 
wird  und  dass  die  Menge  bei  höheren  Concentrationen  wieder  ab- 
nimmt. Die  Ueberschwefelsäure  entsteht  durch  Vereinigung  der 
an  der  Anode  auftretenden  Ionen  HSO4;  denn  zur  Erzielung  einer 
kräftigen  Oxydationswirkung  ist  eine  geringe  Stromdichte  an  der 
Anode  erforderlich,  während  gerade  eine  grosse  Stromdichte  eine 
gute  Ausbeute  an  Ueberschwefelsäure  ergiebt  (0,7Proc.  bei  4Amp. 
pro  qcm,  dagegen  67,5  Proc.  bei  500  Amp.).  Dass  die  Menge  der 
entstehenden  Ueberschwefelsäure  in  concentrirter  Schwefelsäure 
wieder  geringer  wird,  rührt  daher,  dass  1)  mit  wachsender  Conoen- 
tration die  Leitungsfähigkeit  der  Schwefelsäure  abnimmt,  so  dass 
die  Ueberschwefelsäure  die  Leitung  des  Stromes  mit  übernehmen 
muss  und  demgemäss  eine  Zersetzung  erfährt;  2)  durch  die  verrin- 
gerte Beweglichkeit  der  Flüssigkeitstheilchen  die  Ueberschwefelsäure 
gezwungen  ist,  länger  an  der  Anode  zu  bleiben;  3)  die  locale  Er- 
wärmung an  der  Anode  eine  stärkere  Zersetzung  der  Ueberschwefel- 
säure bewirkt  Das  Maximum,  welches  die  Ausbeute  an  Ueber- 
Bchwefelsäure  bei  derselben  Conoentration  der  Schwefelsäure  mit 
wachsender  Stromdichte  erreicht,  wird  bei  verdünnten  Säuren  schon 
bei  geringer  Stromdichte  erreicht.  Bei  der  Elektrolyse  massig  ver- 
dünnter Schwefelsäure  mit  höherer  Anodenstromdichte  tritt  eine 
Stockung  der  Elektrolyse  (Elektrolyseverzug)  ein.  So  hörte  in  einer 
Säure  vom  spec.  Gew.  1,65  bei  100  Amp.  Stromdichte  und  4,5  Volt 
Spannung  der  Stromdurchgang  auf,  und  eine  Steigerung  auf  12  Volt 
genügte  nicht,  um  den  Verzug  aufzuheben.  Dagegen  kommt  der 
Strom  durch  Erwärmung  auf  etwa  37  <^  oder  plötzliche  starke  Er- 
höhung wieder  in  Gang,  und  zwar  unter  stürmischer  Gasentwicke- 
lung. Dieser  Verzug  erklärt  sich  durch  zu  dichte  Ansammlung  der 
Ionen  an  der  Anode  und  Umhüllung  derselben  mit  einer  schlecht 
leitenden  Schicht  von  Ueberschwefelsäure,   welche  beim  Erwärmen 

42* 
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zersetzt  wird,  so  dass  neue  Ionen  an  die  Anode  gelangen  können.  — 
Mit  steigender  Temperatur  nimmt  die  Ausbeute  rasch  ab,  und  schon 
bei  60 ö  zerfällt  die  Ueberschwefelsäure  ebenso  schnell,  wie  sie  ge- 
bildet wurde.  Bbbthblot's  Beobachtung,  dass  in  Schwefelsäure 
vom  spec.  Gew.  1,55  bis  1,65  Wasserstoffsuperoxyd  sich  im  Ver- 
hältniss  2  H2  Oj  zu  1 H^  Sj  Ok  ansammelt,  beniht  auf  secundärer  Ze^ 
Setzung  der  Ueberschwefelsäure,  welche  in  verdünnter  Schwefelsaure 
(bis  zum  spec.  Gew.  1,3)  in  Schwefelsäui*e  und  Sauerstoff,  in  con- 
centrirter  Säure  dagegen  unter  Bildung  von  Wasserstoffsuperoxyd 
zerfällt.  Beim  Verdünnen  mit  sehr  viel  kaltem  Wasser  (etwa  50  Vol.) 
bleibt  die  Ueberachwefelsäure  unzersetzt.  Bei  fortgesetzter  Elektro- 
lyse lässt  sich  der  Gehalt  an  Ueberschwefelsäure  nur  bis  zu  emer 
gewissen,  von  dem  specifischen  Gewicht  der  Schwefelsäure  abhän- 
gigen Grenze  steigern,  denn  sobald  durch  den  lonentransport  in  der 
Anodenkammer  die  Dichte  der  Schwefelsäure  eine  gewisse  Höhe 
erreicht  hat,  tritt,  wie  oben  bemerkt,  ein  2ferfall  der  Ueberschwefel- 
säure ein.  Die  Verff.  hoffen  eine  50proc.  reine  Ueberschwefelsäure 
darstellen  zu  können.  Sie  beschreiben  einen  Apparat  zur  Darstel- 
lung ohne  abgetrennte  Anodenzelle. 

Die  Herstellung  einer  reinen,  ziemlich  concentrirten  Lösung  der 
Ueberschwefelsäure  gelingt  in  einem  14  cm  hohen  Glascylinder,  der 
durch  einen  dreifach  durchbohrten  eingeschliffenen  Gla«stopfen  ver- 
schlossen ist.  Die  Durchbohnmgen  dienen  zum  Eintritt  der  Elek- 
troden, sowie  zum  Einsetzen  eines  Gasentbindungsrohres.  In  dem 
Cylinder  befindet  sich  eine  Thonzelle  von  solcher  Grösse,  dass 
zwischen  ihr,  dem  Stopfen  und  der  Cyiinderwand  nur  ein  schmaler 
Zwischenraum  bleibt.  In  die  Thonzelle  ragt  die  Kathode,  welche 
aus  einem  grösseren,  cylindrisch  gebogenen  Platinblech  besteht, 
während  die  Anode,  ein  etwa  2,5  qm  (V)  Oberfläche  besitzender 
Platindraht,  die  Zelle  in  mittlerer  Höhe  ringförmig  unoifasst  Die 
Thonzelle  wird  bis  zum  Rande  mit  110  com  40proc.  Schwefelsäure, 
der  äussere  Raum  mit  70  ccm  50proc.  Schwefelsäure  gefüllt,  die 
Anode  frisch  ausgeglüht  und  das  Ganze  in  ein  Gefäss  mit  Eis  ein- 
gebettet. Ein  Strom  von  3bi8  2Amp.  liefei*te  beim  Beginn  TOProc, 
nach  13  stündiger  Elektrolyse  noch  3  Proc.  Stromausbeute,  während 
das  Gesammtergebniss  29,6  Proc.  war.  Die  58  ccm  betragende 
Anodenflüssigkeit  enthielt  12,9  Proc.  Schwefelsäure  und  59  Proc. 
Ueberschwefelsäure,  Die  Gegenwart  geringer  Mengen  von  manchen 
Sulfaten  (Ammonium-,  Kalium-  und  besonders  Aluminiumsulfat)  be- 
günstigt das  Entstehen  von  Ueberschwefelsäure,  während  Mangan-, 
Kobalt-  und  Chromsulfat  ohne  Einwirkung  sind.    Gleichfalls  günstig 
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wirkt  Salzsäure,  während  Salpetersäure  ohne  Wirkung  ist  Eine 
glatte  Oberfläche  der  Anode  ist  der  Bildung  von  Uebersohwefelsäure 
günstig,  eine  rauhe  nachtheilig.  —  Die  übrigen  Mittheilungen  sind 
von  rein  chemischem  Interesse.  Bgr. 


Ei<BS.     Einige  Versuche  mit  Ueberachwefelsäure.     ZS.  f.  Elektrotech. 
u.  Elektrochem.  1895,  182—163.     [Chem.  Oentralbl.  1895,  2,  476— 477  t. 

Der  zur  Erzeugung  von  uebersohwefelsäure  oder  von  ihrem 
Kaliumsalz  dienende  Elektrolyt  (Schwefelsäure  vom  spec.  Gew.  1,4 
oder  kalt  gesättigte  Lösung  von  Kaliumsulfat  in  verdünnter  Schwefel- 
säure vom  spec.  Gew.  1,3)  befindet  sich  in  einem  weiten  Reagens- 
glase, welches  seinerseits  in  einem  Becherglase  mit  kaltem  Wasser 
steht.  Als  Anode  dient  ein  zum  grössten  Theil  in  ein  Glasrohr 
eingeschmolzener  Platindraht,  der  sich  in  der  Axe  eines  weiteren, 
beiderseits  offenen  und  unten  trichterförmig  erweiterten  Glasrohres 
befindet,  durch  welches  die  an  der  Kathode  entstehenden  Gase  auf- 
gefangen werden,  so  dass  die  Flüssigkeit  durch  dieselben  nicht  zur 
Kathode  gehoben  wird.  Die  Kathode  umgiebt  als  Schleife  aus 
Platindraht  das  trichterförmige  Gefäss  nahe  der  Oberfläche  des 
Elektrolyten.  Als  Stromdichte  eignen  sich  100  Amp.  auf  1  qdm 
Anodenfläche.  Bei  Anwendung  der  eben  erwähnten  Schwefelsäure 
zeigt  die  Anodenflüssigkeit  bei  2  Amp.  Stromstärke  nach  fünf  Mi- 
nuten die  Reaction  auf  Uebersohwefelsäure;  bei  Anwendung  der 
Lösung  von  Kaliumsulfat  entstehen  bei  derselben  Stromstärke  nach 
zehn  Minuten  im  unteren  Theile  des  Gefässes  dicht  gehäufle  Kry- 
stalle  von  Kaliumhypersulfat.  Das  Ammoniumsalz  entsteht  erst  nach 
längerer  Zeit.  Wendet  man  eine  kalt  gesättigte  Lösung  von  Kobalt- 
sulfat in  verdünnter  Schwefelsäure  (spec.  Gew.  1,2)  als  Elektrolyt 
an,  so  färbt  sich  bei  2  Amp.  Stromstärke  die  Anodenflüssigkeit  in 
zehn  Minuten  durch  braun  und  blauviolett  in  rein  dunkelgrün. 

Beiläufig  wird  bemerkt,  dass  die  von  Dabbibüs  und  Schoop 
aufgestellte  Theorie  der  Bleiaccumulatoren  deshalb  nicht  haltbar  ist, 
weil  die  auch  im  Accumulator  vorhandene  Lösung  freier  Ueber- 
schwefelsäure  in  verdünnter  Schwefelsäure  nicht  im  Stande  ist,  Blei- 
snperoxyd  zu  bilden.  Dasselbe  entsteht  durch  Uebersohwefelsäure 
nur  in  annähernd  neutraler  Lösung.  Bgr, 


QuiKTO  Majobana.     Formazione   della  cuprite   nella  elettrolisi  del 
solfato    di    rame.      Atti  B.  Acc.  del  Line.  Bend.  (5)  4  [l],   371—375, 
1895  t. 
Durch  zwei  hinter  einander  geschaltete  Voltameter,  von  denen 


662  32.    Elektrochemie. 

das  eine  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gesättigte  neatiale  Kupfer* 
vitriollösung,  das  andere  verdünnte  und  mit  Schwefelsaure  angesäuerte 
Kupfervitriollösung  enthielt,  wurde  der  Strom  von  zwei  Accumulatoren 
geleitet,  der  durch  einen  eingeschalteten  Rheostaten  constant  er- 
halten wurde.  Die  Stromdichte  in  dem  ersten  Voltameter,  welches 
Platinbleche  von  12  qcm  Oberfläche  enthielt,  betrug  0,1  bis  1  Milliamp. 
pro  Quadratcentimeter ,  das  zweite  Voltameter  enthielt  als  Elek- 
troden Platindrähte.  In  diesem  wurde  metallisches  Kupfer,  in  jenem 
bis  zu  einer  mit  wachsender  Stromdichte  sinkenden  Grenze  Cuprit 
(CusO)  in  rubinrothen  Kristallen,  von  da  ab  ebenfalls  Kupfer  aus- 
geschieden. Wurde  eine  kalt  gesättigte  Kupfervitriollösung  bei 
höherer  Temperatur  (74°)  der  Elektrolyse  unterworfen,  so  wurde, 
wie  bereits  Chasst  beobachtet  hatte,  noch  bei  einer  weit  grösseren 
Stromdichte  (10  Milliamp.  pro  Quadratcentimeter)  Cuprit  abgeschieden. 
Berechnet  man  aus  der  Kupfermenge,  welche  in  einem  gleichzeitig 
eingeschalteten  Kupfervoltameter  abgeschieden  wird,  die  entsprechende 
Menge  von  Cuprit  und  vergleicht  sie  mit  der  thatsächlich  abge- 
schiedenen  Cupritmenge,  so  findet  man,  wenn  die  Elektrolyse  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  erfolgte,  jene  stets  grösser.  Der  Verf. 
schliesst  daraus,  dass  durch  eine  secundäre  Reaction  ein  Theil  des 
entstandenen  Kupferoxyduls  wieder  aufgelöst  wird,  und  dass  dies 
um  so  leichter  geschieht,  je  langsamer  die  Abscheidung  erfolgt 

Bgr, 

W.  S.  Hendbixok.    Sur  l'argent  ^lectrolytique.    Acad.  of  Science  Jowa 
1893,  15.     [Bull.  80C.  cbim.  13,  14,  865,  1895  t. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  sehr  sauren  15proc.  Lösung  von 
Silbemitrat  erhielt  der  Verf.  sehr  schöne  Silberkrystalle.  Er  beschreibt 
kurz  die  von  ihm  benutzten  Apparate.  Bgr, 


B.  Nbumann.  Welche  elektrolytischen  Methoden  sind  in  der  ana- 
lytischen Praxis  mit  Vortheii  zu  verwenden?  Z8.  f.  Elektrotechn. 
u.  Elektrochem.  2,  231—235,  252—260,  269—272.  [Chem.  Centralbl.  1895, 
2,  690— 691t,  802— 803  t,  904— 905  t-     ifeclair.  61ectr.  6,  124—129,  1896. 

Nach  des  Verf.  Ansicht  sollen  an  Stelle  anderer  analytischer 
Methoden  nur  diejenigen  elektrolytischen  eingeführt  werden,  welche 
bei  grösserer  Einfachheit  der  Manipulationen  oder  grösserer  Genauig- 
keit eine  nicht  zu  lange  Zeit  (etwa  sechs  Stunden)  zur  Ausfahrung 
eif ordern.  Methoden,  welche  12  und  mehr  Stunden  beanspruchen, 
wie  die  meisten  mit  Oxalaten,  Tartraten,  Phosphaten  und  Cyaniden 
arbeitenden,    sind    unbrauchbar.     Femer   soll    die   Methode  durch 
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Stromschwankangen  innerhalb  gewisser  Grenzen  nnbeeinflusst  sein  and 
die  Anwendung  so  grosser  Snbstanzmengen  bezw.  Mengen  des  abzu- 
scheidenden Metalles  gestatten,  dass  geringe  Versuchsfehler  bei  Um- 
rechnung in  Procente  nicht  bemerkbar  ins  Gewicht  fallen.  Von 
Trennungen  auf  elektrolytischem  Wege  sind  nur  diejenigen  Methoden 
brauchbar,  welche  den  einen  Bestandtheil  als  Superoxyd  an  der 
Anode,  den  anderen  als  Metall  .an  der  Kathode  abscheiden,  ausser- 
dem noch  einige,  bei  denen  durch  Zusatz  starker  Mineralsäuren  die 
Abscheidung  eines  oder  mehrerer  Bestandtheile  verhindert  wird. 
Die  übrigen,  insbesondere  die  Trennungen  durch  Spannungsunter- 
schiede sind  in  Folge  der  niedrigen  einzuhaltenden  Spannungen  zu 
zeitraubend.  Die  elektrolytische  Halogenbestimmung  ist  trotz  ge- 
nauer Resultate  nur  von  theoretischem  Werth,  da  die  abscheidbare 
Halogenmenge  durch  die  Elektrodenfläche  begrenzt  und  eine  Trennung 
der  Halogene  nicht  möglich  ist  —  Mangan  kann  elektrolytisch 
nicht  bestimmt  und  getrennt  werden.  —  Blei  wird  als  Superoxyd 
bei  Gegenwart  von  Salpetersäure  ausgeschieden  (Temperatur  nicht 
über  600  bis  70«,  Stromstärke  bei  2,3  bis  2,7  Volt  1  bis  2  Amp.  auf 
100  qcm).  —  Eisen  wird  schneller  titrimetrisch  bestimmt  —  Cad- 
mium  kann  aus  concentrirter  Lösung  gut  abgeschieden  werden, 
doch  dauert  die  Abscheidung  zu  lange.  —  Kobalt  und  Nickel 
werden  ans  der  ammoniakalischen  Sulfatlösung  gefällt,  und  nach  Vobt- 
MANK  in  alkalischer,  Weinsäure  enthaltender  Lösung  bei  einer  Strom- 
stärke <  1  Amp.  getrennt  —  Zink,  Wismuth,  Arsen,  Silber 
eignen  sich  nicht  zur  elektrolytischen  Bestimmung.  —  Quecksilber 
kann  aus  Kochsalz-  oder  Natriumsulfidlösung,  Kupfer  aus  schwefel- 
oder  salpetersaurer  Lösung  sehr  gut  bestimmt  werden.  —  Antimon 
ist  nur  aus  der  Lösung  in  Natriumsulfid  niederzuschlagen  und  lässt 
sich  so  auch  bequem  vom  Zinn  trennen,  welches  erst  nach  starker 
Verdünnung  aus  der  Natriumsulfidlösung  fällt  —  Zinn  kann  nur 
aus  der  Lösung  des  Ammoniumsulfosalzes  gefällt  werden.  —  Als 
Kathoden  sind  Platinschalen,  cylinder-  und  kegelförmige  Bleche 
gleichwerthig.  Als  Stromquellen  sind  nur  Accumulatoren  und  die 
GtJTLOHBB'sche  Thermosäule  verwendbar.  Bgr. 


EnoAB  F.  Smith.     Elektrochemische   Analyse.     Autoriairte  deutsche 
Ausgrabe  von  Max  Ebbling.      Hit  29  Abbild.      Berlin,  Weidmann'sche 
Bachhandlang,  1895. 
Im  allgemeinen  Theile  werden  die  bei  elektrochemischen  Ana- 
lysen benutzten  Stromquellen,  Rheostaten  u.  s.  w.  beschrieben.    Den 
Schluss  desselben  bildet  eine  dankenswerthe  historische  Skizze  über 
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die  Anwendung  der  Elektrolyse  zur  quantitativen  Analyse.  Der 
besondere  Theil  handelt  von  der  Gewichtsbestimmung  und  Trennung 
^er  Metalle,  von  der  Bestimmung  der  Salpetersaure  nach  Vobt- 
MANN,  sowie  von  der  Oxydation  von  natürlich  sich  findenden  Sul- 
fiden durch  den  elektrischen  Strom.  Bgr. 


Wilhelm  Kaiseb.  lieber  einen  einfachen  Apparat  zur  Elektrolyse 
unter  dem  Mikroskope  auch  bei  geringem  Focalabstande  der 
benutzten  Objective,  welcher  sich  auch  zu  elektrophysiologißchen 
Versuchen   mit  Infusorien   und  Bakterien   eignet.     Wieo.  Ber.  104 

[3],  17—30,  1895  t. 

Der  Apparat,  dessen  nähere  Einrichtung  ohne  Zeichnung  nicht 
geschildert  werden  kann,  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  unten 
cylindrischen,  oben  kegelfönnigen  Glasblock,  welcher  mittels  Ganada- 
balsams  auf  einen  Objectträger  aufgekittet  und  in  gleichen  Abständen 
parallel  zum  Mantelrande  mit  drei  Paar  Durchbohrungen  versehen 
ist,  in  welche  drei  Platindrähte  eingekittet  sind,  deren  frei  liegende 
Bügel  parallel  über  die  obere  Fläche  des  Glasblockes  hinweggehen, 
während  von  den  Drahtenden  je  eines  blind  endigt,  das  andere  m 
einem  Kupferbügel  führt,  der  die  Verbindung  mit  der  galvanischen 
Kette  herstellt.  An  dem  zum  negativen  Pol  fährenden  Kupferbügel 
ist  das  freie  Ende  des  mittleren  Drahtes  befestigt;  die  freien  Enden 
der  beiden  äusseren  Drähte  stehen  mit  dem  zweiten  Kupferbügel 
in  Verbindung.  Auf  den  Objectträger  ist  mittels  Siegellack  eine 
stärkere  Glasplatte  gekittet,  deren  Dicke  0,1  mm  mehr  beträgt  als 
die  Höhe  des  Glasblockes  und  welche  dort,  wo  der  Glasblock  sich 
befindet,  umgekehrt  kegelförmig  durchbohrt  ist,  so  dass,  wenn  die 
Oeffnung  durch  ein  Deckglas  mit  angefettetem  Rande  verschlossen 
wird,  zwischen  Deckglas  und  Deckfiäche  des  Glaskegels  Raum  für 
einen  hängenden  Wassertropfen  bleibt.  Der  Apparat  kann  besonders 
bei  pathologischen  und  forensischen  Untersuchungen  zum  Nachweis 
geringer  Metallmengen  benutzt  werden,  vielleicht  lässt  sich  auch 
unter  Umständen  aus  der  Dickenzunahme  des  Drahtes  die  Menge 
des  ausgeschiedenen  Metalles  quantitativ  bestimmen.  Bgr. 


Ed.  Jobdis.   Analyse  durch  Elektrolyse  in  milchsaurer  bezw.  glycol- 

saurer  Lösung.     ZS.  f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.   1895,   138— U8. 

[Chem.  Oentralbl.  1895,  2,  411  f. 

Milchsäure  eignet  sich  für  die  Verwendung  bei  der  Elektrolyse 

sehr  gut,   weil   aus  ihr   dabei  Kohlensäure  und  Aldehyd  entstehen, 

die   der  weiteren   Zerlegung  nicht  hinderlich   sind,  und  weil  auch 
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Chloride  und  Nitrate  in  milchsaurer  Lösung  gute  Metallniederschläge 
geben.  Zunächst  wurden  für  das  Zink  folgende  Abscheidungs- 
bedingungen  gefunden.  Die  Zinklösung  muss  annähernd  neutral 
sein.  Auf  eine  Metallroenge  bis  zu  0^2  g  werden  5  g  milchsaures 
Amnion ,  2  g  Milchsäure  und  2  g  Ammoniumsulfat  hinzugefugt. 
1  fr  Metall  scheint  das  zulässige  Maximum  in  der  zu  elektrolysiren- 
den  Lösung  zu  sein.  Nach  einstündiger  Wirkung  des  Stromes  muss 
die  freie  Säure  durch  Ammoniak  abgestumpft  werden,  doch  so,  dass 
die  Flüssigkeit  sauer  bleibt.  Die  Stromstärke  wird  im  Elektrolyten 
anfangs  auf  JVi-Dioo  =  1  Amp.  gehalten,  nach  einer  Stunde  auf  0,6  Amp. 
vermindert  Die  Temperatur  wird  am  besten  auf  45^  gehalten,  sie 
darf  50^  nicht  überschreiten.  Rühren  beschleunigt  Abscheidung. 
Bei  Anwendung  von  Zinkchlorid  und  -nitrat  muss  die  Säure  in 
kürzeren  Pausen  abgestumpft  werden.  Das  Nitrat  verlangt 
N.'Dioo  >  0,5  Amp.  Die  Spannung  im  Primärstrome  muss 
mindestens  5  Volt  betragen;  zweckmässig  werden  6  Volt  oder 
3  Accumulatoren  verwendet.  Die  Platinschalen  werden  erst  ver- 
kupfert; der  Anodenabstand  wird  auf  1,5  cm  regulirt.  Für  Glycol- 
säure  gilt  dasselbe;  für  die  praktische  Anwendung  ist  sie  jedoch 
zu  theuer.  Die  quantitative  Bestimmung  des  Quecksilbers  in  milch- 
saurer Lösung  bietet  keinen  Vortheil  gegenüber  derjenigen  in 
salpetersaurer  Lösung.  —  In  der  Galvanoplastik  und  Galvanostegie 
lassen  sich  die  Lactate  vortheilhaft  statt  der  Cyanide  verwenden. 
Auf  Eisen  oder  Zink  lässt  sich  aus  dem  milchsauren  Bade  Kupfer 
direct  festhaflend  in  beliebiger  Menge  niederschlagen,  ebenso  Silber 
auf  verquicktem  Messing.  Auch  Legirungen  kann  man  in  ver- 
schiedener Zusammensetzung  und  Farbe  erhalten.  B^r. 


A.  CiiASSBN.     Zur  quantitativen  Analyse    durch  Flektrolyse.     Z8.  f. 

Elektrotechu.  u.   Elektrochem.    1895,    81—82.       [Chem.   CeDtralbl.    1895, 

2.  504  t. 
Die  von  Jobbis  bei  Anwendung  der  Oxalatmethode  erhaltenen 
ungenügenden   Resultate   erkläi*en   sich   daraus,    dass    derselbe   die 
gegebenen  Vorschriften  nicht  eingehalten  hat  Bgr. 


H.  NissBNSSON.  Bemerkungen  zu  dem  Vortrage  des  Herrn  Dr.  Jobdis, 
gehalten  bei  der  diesjährigen  Hauptversammlung  der  deutschen 
elektrochemischen  Gesellschaft.  ZS.  f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem. 
1895,  183.     [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  5041- 

Inhaltlich   mit  der  vorstehenden  Bemerkung   übereinstimmend. 
Bgr. 
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H.  N.  Wabben.     Electro-diBSolution   and   its  uses.     Chem.  Newi  73, 

37—38,  1896  t. 

Der  Verf.  berichtet  über  eine  Anzahl  von  Versuchen,  welche 
er  über  die  Auflösung  von  Verbindungen  der  Metalle  mit  Bor, 
Silicium,  Schwefel,  Phosphor  und  Arsen  durch  den  elektrischen 
Strom  in  der  Absicht  gemacht  hat,  die  nichtmetallischen  Elemente 
quantitativ  zu  bestimmen.  Die  Metallverbindungen  bildeten  die 
Anode,  der  Elektrolyt  war  meistens  verdünnte  Schwefelsäure.  Nur 
beim  Silicium  wurden 'unbrauchbare  Ergebnisse  erhalten.        Bgr, 


G.  VoBTMANN.  Elektrolytische  Bestimmung  der  Halogene.  Wien. 
Ber.  104  [2  b],  533—542,  1895  t.  Wien.  Anz.  1895,  189,  Nr.  18.  [Blektrot 
ZS.  1895,   169—172. 

Bei  der  früher  vom  Verf.  beschriebenen  Versuchsanordnung 
ergab  sich  der  Uebelstand,  dass  das  Jodsilber  an  der  als  Anode 
verwendeten  Silberscheibe  besonders  dann  nicht  genügend  haften 
wollte,  wenn  zur  Fällung  der  letzten  Milligramme  Jod  eine  neue 
Elektrode  eingesetzt  wurde.  Der  Verf.  benutzt  deshalb  jetzt  uhr- 
glasförmige  Silberscheiben  von  6  cm  Durchmesser,  die  durch  ein 
in  der  Mitte  befindliches  Loch  mittels  Schraubenmuttern  an  einem 
starken  Platindraht  befestigt  werden.  Die  bei  der  Elektrolyse  ent- 
stehenden Gasbläschen  reissen  vom  Rande  einer  solchen  Elektrode 
keine  Jodsilbertheilchen  mit  fort  Als  Kathode  dient  eine  Enpfer- 
oder  Platinscheibe  von  etwa  5  cm  Durchmesser,  die  sich  zweck- 
mässig oberhalb  der  Anode  befindet  Eine  Wägung  der  Kathode 
vor  und  nach  dem  Versuche  ist  überflüssig.  Bei  Fällungen  ans 
kalter  Lösung  betrage  die  Stromspannung  1,9  bis  2  Volt,  bei 
Fällungen  aus  warmer  Lösung  1,2  bis  1,3  Volt  Der  Zusatz  von 
weinsaurem  Alkali  zum  Elektrolyten  ist  nm*  dann  nothwendig,  wenn 
die  Jodmenge  sehr  gering  ist  (weniger  als  0,02  g).  Ein  zu  grosser 
Ueberschuss  von  Alkalihydroxyd  ist  jedoch  zu  vermeiden  (6  com 
einer  lOproc.  Natronlange  zu  100  ocm  Flüssigkeit).  Anwesenheit 
von  Sulfaten,  Nitraten,  Acetaten  und  Oxalaten  beeinträchtigen  die 
Bestimmung  des  Jods  nicht;  Ammoniumsalze  dürfen  dagegen  nicht 
vorhanden  sein.  Eine  Reihe  von  Versuchen  betraf  die  Veränderung 
der  Anode  in  einer  jodfreien,  alkaüsohen  Flüssigkeit,  bei  Abwesen- 
heit oder  bei  Gegenwart  von  weinsauren  Salzen,  von  Nitraten,  Sul- 
faten und  Acetaten.  Wegen  derselben  vergleiche  man  die  Abhand- 
lung. Die  mit  Jodsilber  bedeckte  Anode  wird  mit  Wasser  gewaschen, 
bei  1000  bis  110^  getrocknet  und  dann  in  einem  kleinen  Luftbade 
bis  zum   Schmelzen   des   Jodsilbers   erhitzt.     Die   Elektrolyse  wird 
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entweder  bis  zum  Verschwinden  der  Jodreaction  fortgesetzt  oder 
so  lange,  bis  eine  frisch  eingesetzte  Anode  keine  Gewichtszunahme 
mehr  erfährt.  Eine  Anzahl  von  Beleganalysen,  die  mit  Kalium> 
Quecksilber-  und  Bleijodid  ausgeführt  wurden,  wird  mitgetheilt 

Bgr, 

EnoAB  F.  Smith  and  Habby  B.  Habbis.    Die  elektrolytische  Be* 
Stimmung  des  Rutheniums.     Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  17,  652—^654. 
[Chem.  Centralbl.  1895,  2,  617  f. 
Aus  einer  Lösung  des  Ruthenium  -  Kalium  -  Chlorids   kann   das 
Ruthenium  volbtändig  durch   einen  Strom  von  0,01  bis  0,05  Amp. 
auf  100  qcm  Elektrodenfläche   niedergeschlagen   werden.     Der   ent- 
standene Niederschlag  ist  jedoch  schwarz,  nicht  glänzend   und  wird 
leicht   schwammig.     Wird    dagegen    die   Lösung   des   Chlorids   mit 
gewöhnlichem  Natriumphosphat  und  mit  Phosphorsäure  versetzt,  so 
entsteht  bei  ebenfalls   vollständiger  Abscheidung   des  Metalles   ein 
glänzender,    fest    anhängender  Niederschlag.     Aus  derselben   noch 
mit  Iridiumchlorid  versetzten  Lösung  Hess  sich  durch  einen  Strom 
von  0,01  Amp.  auf  1  qcm  Elektrodenoberfläche  Ruthenium  frei  von 
Iridium  abscheiden.  Bgr. 

Ed0ab  F.Sbuth  u.DaniblL.Wallaob.  Elektrolytische  Trennungen* 
Jorn-n.  Amer.  Chem.  Soc.  17,  612—615.  [Chem.  Centralbl.  1895,  2,  616 
—617  t. 
Die  früher  von  Smith  angegebenen  Trennungsmethoden  des 
Cadmiums  von  Zink,  Arsen,  Wolfram,  Molybdän,  Osmium,  Nickel 
und  Kobalt;  des  Quecksilber  von  Kupfer,  Zink,  Nickel,  Kobalt^ 
Palladium,  Arsen,  Wolfram,  Molybdän,  Platin  und  Osmium;  des 
Goldes  von  Palladium,  Kupfer,  Kobalt,  Zink  und  Nickel;  endlich 
des  Silbers  von  Kupfer,  Zink,  Nickel,  Kobalt,  Arsen,  Wolfram^ 
Molybdän,  Platin  und  Osmium  mittels  der  Lösungen  der  Doppel- 
cyauide  haben  den  Nachtheil,  dass  die  Abscheidung  der  Metalle 
12  bis  14  Stunden  erfordert.  Nach  neueren  Versuchen  erfolgt  nun 
die  Ausfällung  von  Quecksilber,  Silber  und  Gold  in  3  bis  3  Vj  Stunden, 
wenn  die  Lösung  auf  65^  bis  70^  erwärmt  wird.  Cadmium  wird 
unter  diesen  Umständen  elektrolytisch  nicht  gefällt,  vielmehr  lassen 
sich  Quecksilber,  Silber  und  Gold  quantitativ  vom  Cadmium  trennen. 
Durch  einen  Strom  von  0,02  bis  0,08  Amp.  auf  100  qcm  Elektrodenober- 
fläche wurden  0,1900  g  Quecksilber  quantitativ  von  Cadmium,  Zink, 
Nickel  und  Kobalt;  0,1080g  Gold  von  Kobalt,  Arsen,  Zink,  Kupfer 
und  Nickel;  0,1465  g  Silber  von  Kupfer,  Kobalt,  Nickel,  Zink  und 
Cadmium  getrennt.  In  jedem  Falle  waren  2  g  Cyankalium  an- 
gewendet    Bgr. 
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F.  A.  GoocH  and  Chablotte  Fairbanks.  The  estimation  of  silver 
in  mixed  silver  salts.  Sill.  Joui-n.  (3)  50,  27—32,  1895  f. 
In  der  Abhandlung,  welche  von  wesentlich  chemischem  Inter- 
esse ist,  wird  eine  Reihe  von  Verbesserungen  mitgetheilt,  welche 
die  Verff.  an  der  Methode  von  Kinnscütt  zur  Bestimmong  der 
Zusammensetzung  eines  Gemisches  zweier  Haloidsalze  des  Silbers 
durch  elektroiytische  Reduction  und  Wägung  des  ausgeschiedenen 
Metalles  angebracht  haben.  Bgr. 

M.  Obögsb.  Zur  elektrolytischen  Bestimmung  des  Mangans.  ZS.  f. 
aDj(ew.  Chem.  1895,  253—254.  [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  1190t. 
Der  bei  der  quantitativen  elektrolytischen  Fällung  von  Mangau- 
verbindungen  entstehende  Niederschlag,  der  nach  Rüdobff  bei  60' 
getrocknet  die  Zusammensetzung  Mn02  +  HjO  besitzt,  enthält 
nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  nur  94,2  bis  96,3  Proc.  der 
dem  Mangansuperoxyd  entsprechenden  Sauererstoffmenge.  Die 
Methode  von  Rodobff  giebt  mithin  nur  99,1  bis  99,3  Proc.  des 
wirklichen  Mangangehaltes.  Grössere  Schwankungen  hält  der  Verf. 
für  sehr  wahrscheinlich.         Bffr» 

C.  Engels.  Quantitative  Bestimmung  von  Mangan  und  Zinn  durch 
Elektrolyse.  Ber.  d.  chem.  Ges.  28,  3182—3189,  1895  t- 
Um  grössere  Mengen  von  Mangan  als  Superoxyd  festhaftend 
an  der  als  Anode  dienenden  mattirten  Platinschale  zu  erhalten,  löst 
der  Verf.  das  Mangansalz,  welches  0,2  bis  0,25  g  Mangan  enthalten 
soll,  in  etwa  50  ccm  Wasser,  fügt  10  g  Ammoniumacetat  und  Pj 
bis  2  g  Chromalaun  hinzu,  ergänzt  auf  150  ccm  und  erwärmt  auf 
80<>.  Zur  Fällung  dient  ein  Strom  von  JV.  Dioo  =  0,6  bis  1  Amp. 
Die  Spannung  an  den  Elektroden  schwankte  zwischen  3  und  4  Volt 
Statt  des  Chromalauns  kann  auch  Alkohol  (5  bis  10  ccm)  verwendet 
werden.  Bei  Gegenwart  von  salz-  oder  schwefelsaurem  Hydroxyl* 
amin  in  der  angesäuerten  Lösung  eines  Mangansalzes  findet  keine 
Manganabscheidung  statt,  so  dass  man  hierdurch  das  Mangan  von 
anderen  Metallen  trennen  kann.  Auch  Zinn  wird  bei  Gegenwart 
von  schwefelsaurem  Hydroxylamin  nicht  in  Zinnsäure  verwandelt, 
sondern  scheidet  sich  quantitativ  als  Metall  ab  (N.  Dioo  =  ^»2  Amp.). 
Am  besten  fügt  man  gleichzeitig  etwas  Ammoniumacetat  und  Wein- 
säure zu  der  Lösung  des  Zinnsalzes.  Bgr, 


Max  Grögeb.  Apparat  zur  quantitativen  Elektrolyse.  ZS.  f.  gew. 
Chem.  1895,  625—626.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  64— 65t.  Be^-^  Joam. 
chem.  Soc.  2,  272,  1896. 
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Derselbe  wird  aus  einem  Batterieglase  einer  Cbromsäurebatterie 
(80  mm  breit,  30  mm  dick,  120  mm  boch)  hergestellt,  welches  an 
den  schmalen  Seiten  100  mm  über  dem  Boden  mit  zwei  Durch- 
bohrungen versehen  ist,  in  welche  Klemmschrauben  mit  je  einem 
Platindraht  gehen.  Der  eine  trägt  mittels  eines  Bügels  die  Kathode, 
ein  12  g  schweres,  70,7  mm  langes  Piatinblech  mit  1  qm  Ober- 
flache,  der  andere  die  Anode,  welche  aus  einem  16  g  schweren, 
1  mm  dicken  Platindraht  besteht,  der  ü- förmig  auf-  und  abwärts 
gebogen  ist  und  sich  mit  je  einer  Hälfte  seiner  Länge  beiderseits 
von  der  Kathode  befindet,  so  dass  die  unteren  Bogen  auf  dem 
Boden  des  Gefässes  aufsitzen.  £in  Amperemeter  giebt  die  Strom- 
starke für  1  qm  Oberfläche,  d.  h.  die  Stromdichte  an.  Bgr. 


Willy  Bbin.     Die  Begleiterscheinungen   der  Elektrolyse   und   ihre 
Bedeutung   für    die  Technik.     Elektrochemische  Z8.  2,  193—202,  273 
—283,  1895;  3,  9—14,  1896  t.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  179  t- 
Der   Verf.   legt   die   Vorgänge   bei    der   Elektrolyse   im   Sinne 
der  Dissociationstheorie  dar  und  bespricht  dann  die  Schichtenbildung 
im  Elektrolyten  und  die  Möglichkeit,   dieselbe  technisch  ohne  Dia- 
phragma   herbeizuführen    (in    Bezug   auf  letzten    Punkt   vergl.    das 
nachstehende  Referat).  Bgr, 

Willy  Bein.    Verfahren  zur  Elektrolyse  chemischer  Verbindungen 
und   zur  Gewinnung   ihrer  Zersetzungsproducte   ohne  Benutzung 
von   Diaphragmen.     ZS.  f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  1895,  346 — 347. 
[Chem.  Centralbl.  1896,  1,  70  t. 
Die  Zersetzungszelle  ist  durch  eine  vom  Boden  nicht  ganz  bis 
zur  Decke   und   durch  zwei   von    der   Decke   nicht   ganz  bis   zum 
Boden  reichende  Scheidewände  in  vier  mit  einander  in  Verbindung 
stehende  Abtheilungen  getheilt.  In  je  einer  der  äusseren  Abtheilungen 
befinden   sich   nahe   der  Decke   die  Elektroden.     Dadurch   wird  die 
Bildung   von  Wirbelströmen  vermieden;   die  Producte   der  Elektro- 
lyse  bleiben  in   der. Nähe   der  Elektroden   und  werden   durch  eine 
scharf  markirte,   allmählich    kleiner   werdende    Schicht   des   unver- 
änderten Elektrolyten  getrennt.     Diese  neutrale  Schicht  wird  durch 
eine    herablassbare   Wand,    die   sich   auf  der   die   beiden   mittleren 
Abtheilungen  trennenden  Wand  befindet,   in   zwei  Theile  getrennt, 
so  dass  die  Producte   der  Elektrolyse   gesondert  gewonnen  werden 
können.  Bgr, 

K.  Ochs.  Ist  Aussicht  vorhanden  auf  ein  Diaphragma,  das  die 
Difiiision,  nicht  aber  die  Stromleitung  verhindert?  ZS.  f.  Elektro- 
chem. 2,  398—402,  1895.     [Chem.  Ce  tralbl.  1896,  1,  289— 290t. 
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Es  Bind  drei  Formen  eines  derartigen  Diaphragmas  mogticL 
Die  erste  Form,  in  einer  Membran  bestehend,  die  für  den  Elektrolyten 
undurchlässig,  dagegen  für  die  Ionen  durchlässig  ist,  würde  in  den 
von  Abons  gefundenen,  den  elektrischen  Strom  ohne  Widerstand, 
d.  h.  ohne  Polarisation  hindurohlassenden  dünnen  Metallmembranen 
vorliegen,  wenn  nicht  nach  den  Untersuchungen  des  Verf.,  sowie 
denjenigen  von  Luggin  in  den  Membranen  Poren  vorhanden  wären, 
die  Ionen  also  nicht  durch  cohärentes  Metall  hindurchgehen.  — 
Die  zweite  Form  der  Diaphragmen  würde  aus  Membranen  bestehen, 
die  für  die  Ionen  durchlässig  sind  und  den  Elektrolyten  zwar  herein-, 
aber  nicht  hindurchlassen.  Solche  Membranen  liegen  in  den  Nieder- 
schlagsmembranen vor.  Da  sich  dieselben  aber  nur  zwischen  be- 
stimmten Elektrolyten  bilden  können,  so  ist  die  Auswahl  keine 
grosse.  Immerhin  sind  sie  für  primäre  und  secundäre  galvanische 
Combinationen  vieler  praktischen  Verwendung  fähig.  In  dem  Ele- 
mente Reynieb  z.  B.  (einem  DANiBLL^schen  Elemente  mit  E^lilange 
an  SteUe  der  Schwefelsäure)  bildet  sich  eine  solche  Niederschlags- 
membran in  der  Thonzelle.  Derartige  Diaphragmen  bieten  dadurch, 
dass  die  Dicke  des  Niederschlages  beständig  wächst,  einen  wachsen- 
den Widerstand  dar  (wie  auch  das  erwähnte  Element  zeigt),  so  dass 
der  Vortheil  des  Nichtdiffundirens  illusorisch  wird.  —  Ein  Diaphragma 
der  dritten  Art,  eine  Membran,  welche  weder  Elektrolyt  noch  Ionen 
hindurchlässt,  wohl  aber  für  entladene  Ionen  durchlässig  ist,  ist  noch 
nicht  bekannt,  lässt  sich  aber  in  einer  Quecksilbermembran  ver- 
muthen.  Wird  z.  B.  in  einem  Zinkvoltameter  (Zn  |  ZnSO^  |  Zn), 
dessen  Elektrolyt  durch  eine  dünne  Scheidewand  aus  Quecksilber 
in  zwei  Theile  getheilt  ist,  ein  Strom  geleitet,  so  gehen  die  Zink- 
ionen der  Anode  zu  der  kathodisch  polarisirten  Seite  der  Queck- 
flilbermembran,  entladen  sich,  diffundiren  als  metallisches  Zink  durch 
das  Quecksilber  auf  die  andere  Membranseite  und  vernichten  hier 
die  anodische  Polarisation  (entstanden  durch  Mercurosulfat).  Indess 
ist  es  fast  unmöglich,  cohärente  Quecksilbermembranen  von  genügen- 
der Dünne  herzustellen,  so  dass  die  gestellte  Frage  vorläufig  offen 
bleibt,  um  so  mehr,  als  auch  die  Quecksilbermembranen  nicht  mehr 
als  wissenschaftliche  Bedeutung  haben  würden.  B^, 


W.  BoBOHBBS.  Apparate  für  den  Hörsaal  und  das  Versuchslaboratorinm. 

ZS.  f.  Elektrotechn.   u.  Elektrochem.  1894,   361—362,   420.      [ZS.  f.  phys. 

Chem.  16,  571,  1895  t. 
Es  werden  Versuchsanordnungen  beschrieben,  welche  sich  den 
in  der  Praxis  üblichen  Methoden  anschliessen  und  im  Laboratorium 


BOBCHEBS.      EOBBNFELD.      ZSIGMONDY.  671 

ausführbar  sind.  Der  l.  c.  beschriebene  Apparat  dient  zur  Ab- 
scheidung von  Magnesium,  Lithium  und  Beryllium  aus  den  ge- 
schmolzenen Haloidsalzen.  Bgr, 

Max  Rosbkfeld.  Die  volumetrische  Elektrolyse  der  Salzsäure.  ZS. 
f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  8,  365—386,  1895  t. 
Der  vom  Verf.  benutzte  Apparat  ist  dem  bekannten  Apparate 
von  A.  W.  V.  Hofmann  ähnlich;  als  Elektrolyt  dient  jedoch  er- 
wärmte Salzsäure.  Die  durch  Glashähne  verschlossenen  Sammel- 
röhren von  60  cm  Länge  und  1  cm  Durchmesser  sind  nahe  dem 
unteren  Ende  durch  ein  horizontal  liegendes  T-Bohr  verbunden, 
dessen  nach  hinten  gehender  Schenkel  einen  als  Steigrohr  dienenden 
dickwandigen  Eautschukschlauch  trägt,  welcher  oben  mit  einem 
Glastrichter  verbunden  ist.  Man  bringt  in  den  Apparat  ein  zum 
Sieden  erhitztes  Gemisch  von  gleichen  Raumtheilen  concentrirter 
Salzsäure  und  Wasser  und  erwärmt  dasselbe  durch  Bestreichen  der 
Röhren  mit  einer  Glasflamme  auf  mindestens  70^,  wobei  zunächst 
die  untersten  Theile  der  Sammelröhren,  also  an  den  Elektroden  und 
beim  T-Rohr  erwärmt  werden.  Sobald  hier  Gasblasen  auftreten, 
schreitet  man  mit  dem  Erwärmen  nach  oben  fort  Dann  öffnet 
man. die  Hähne  und  schliesst  den  Strom,  wobei  beständig,  nament- 
lich an  den  Elektrodenstellen,  erwärmt  wird,  bis  die  Gasentwickelung 
an  beiden  Elektroden  gleich  lebhaft  ist  Durch  Senken  des  Steig- 
rohres verhütet  man  das  Ueberschäumen  der  Salzsäure.  Findet 
man  bei  kurzem  Schliessen  der  Hähne,  dass  in  beiden  Röhren 
gleich  viel  Gas  entsteht,  so  füllt  man  die  Sammelröbren  an,  was  in 
kurzer  Zeit  geschieht.  Man  erzeugt  dabei  durch  Tiefstellung  des 
Trichters  einen  negativen  Druck.  Als  Stromquelle  diente  eine 
Tauchbatterie  von  vier  Elementen.  Bgr. 


RiOHABD  ZsiGMONDT.  Elcktrochemlsche  Experimente.  Elektrochem. 
Z8.  2,  75—78,  1895t.  Chem.  Centralbl.  1895,  2,  275—276. 
Der  Einfluss  der  Stromdichte  auf  die  Beschaffenheit  des  abge- 
schiedenen Metalles  wird  in  folgender  Weise  demonstrirt  400  com 
kalt  gesättigter  Kupfervitriollösung  werden  auf  1  Liter  verdünnt 
und  zwischen  Kupferplatten  von  11  X  12  cm  Oberfläche  elektro- 
lysirt  Bei  4  Amp.  erhält  man  einen  zusammenhängenden  Metall- 
überzug. Zieht  man  bei  gleichbleibender  Stromintensität  die  Platten 
so  weit  heraus,  dass  nur  Va  oder  1/3  in  der  Flüssigkeit  bleibt,  so 
entsteht  schwarzes,  pulverförmiges  Kupfer.  Oder:  Eine  Bleizucker- 
lösung (spec.  Gew.  1,19)  wird  zwischen  Blei  als  Kathode  und  Platin- 
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blech  als  Anode  elektrolysirt  Bei  2>ioo  =  1>5  bis  3  Amp.  (anf  die 
-f  Elektricität  bezogen)  entsteht  anbaflendes,  schwarzes,  glänzendes 
Bleisuperoxyd;  bei  Verstärkung  des  Stromes  auf  den  zehnfachen 
Betrag  entsteht  dagegen  dieselbe  Verbindung  im  pulverf5rmigen 
Zustande. 

Zur  Abscheidung  von  Metallen  aus  concentrirten  Lösungen  in 
Form  eines  Metallbaumes  eignen  sich  höchst  concentrirte  Lösungen 
von  Chlorzink,  Silbemitrat  und  Zinnchlorür.  Man  leitet  den  Ver- 
such mit  einer  geringen  Potentialdifferenz  ein  und  verstärkt  die- 
selbe allmählich.  Die  Lösung  vom  Silbemitrat  habe  das  spec 
Gew.  1,35;  als  Anode  diene  ein  Platinstreifen.  Dann  entstehen 
neben  den  blendend  weissen  Silberkrystallen  nach  kurzer  Zeit  lange, 
dunkle  Spiesse  von  Silbersuperoxyd.  Beim  Zinnchlorür  dient  als 
Anode  ein  U- förmig  gebogener  Zin n streifen ,  als  Kathode  eine  be- 
liebige Metallspitze.  Die  Wachsthumsgesch windigkeit  des  so  abge- 
schiedenen Zinnfadens  kann  zur  Berechnung  der  Stromdichte  benutzt 
werden.     Der  Verf.  leitet  die  Formel 

0,01 036.  a 
ab,  wo  2)  die  Stromdichte,  L  die  Dicke  der  in  einer  Secunde 
abgeschiedenen  Metallschicht,  S  das  speciüsche  Gewicht  und  a  das 
Aequivalent  des  betreffenden  Metalles  bezeichnen.  0,01036  mg 
Wasserstoff  werden  durch  1  Amp.  aus  einer  verdünnten  Säure 
abgeschieden. 

Will  man  das  Wachsthum  eines  einzelnen  oder  nur  weniger 
Zinnkrystalle  beobachten,  so  verwendet  man  als  Kathode  einen 
Draht,  der  sich  in  einer  Glasröhre  befindet,  die  in  die  Zinnchlorür- 
lösung  eintaucht  Das  ausgeschiedene  Zinn  wächst  entweder  in  der 
Richtung  der  Axe  der  Röhre,  oder  die  Krystalle  berühren  ihre 
Wandung,  wachsen  rechtwinklig  dazu,  bis  sie  wieder  ihre  Wandung 
berühren  u.  s.  f.  Bei  Potentialdifferenzen  von  etwa  12  Volt  ent- 
stehen ganze  Massen  kleiner  Eryst^Uchen ,  die  in  kürzester  Zeit 
abbrechen  und  zu  Boden  fällen.  Jedes  derselben  wird  auf  der  der 
negativen  Elektrode  zugekehrten  Seite  aufgelöst  und  setzt  an  der 
entgegengesetzten  Seite  neues  Metall  an,  so  dass  die  Röhre  nie 
verstopft  wird. 

Hängt  man  eine  Scheibe  von  Zinnblecb,  die  mit  einem  runden, 
nach  unten  gebogenen  Schwänze  versehen  ist,  der  in  einer  aufwärts 
gerichteten  Spitze  endigt,  so  in  einer  concentrirten  Losung  von 
Zinnchlorür  auf,  dass  nur  Schwanz  und  Spitze  in  die  Lösung  ein- 
tauchen, während   die   Scheibe   sich  frei  über  der  Flüssigkeit  be- 
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findet,  und  giesst  alsdaim  concentrirte  Salzsäure  auf  das  Blech,  so 
dasa  die  Flüssigkeiten  sich  nicht  mischen,  so  scheidet  sich  das 
Metall  aus  seiner  Lösung  in  langen,  spiessigen,  rasch  wachsenden 
Krystallen  ans.  Cadmium  und  Zink  lassen  sich  in  gleicher  Weise 
aus  ihren  Chloriden,  Kupfer  und  Silber  aus  den  Nitraten  ab- 
scheiden. 

Bei  dem  oben  erwähnten  Versuch  scheidet  sich  das  Kupfer 
auch  bei  hoher  Stromdichte  in  dichter  Form  aus,  wenn  man  die 
LöBung  mit  dem  zwei-  bis  zehnfachen  Volumen  Wasser  verdünnt. 
Ebenso  wird  das  Zink  in  Schwamm«  und  nicht  in  Kiystallform 
abgeschieden,  wenn  man  eine  concentrirte  Chlorzinklösung  mit  der 
▼ier-  bis  achtfachen  Menge  Wasser  verdünnt  und  dann  elektro- 
lysirt.  Bgr, 

RowLAND.     Phenomfenes   d'^lectrolyse  par   les   courants    de  retour 
des  tramways   ^lectriques  en  Am^rique.     Eclair.  61ectr.  3,  74—75, 
1895  t. 
Der   Verf.   macht   auf  die   im   Erdboden    durch    die    Retour- 
strömung hervorgerufenen  elektrolytischen  Zersetzungen  aufmerksam, 
deren  Producte   zu   einer  Zerstörung   der  Schienen  führen  können, 
und  macht  Vorschläge,  dieselben  möglichst  zu  vermeiden.    Der  In- 
halt der  Mittheilung  ist  von  wesentlich  technischem  Interesse.    Bgr. 


H,  Thopbrn.     Elektrolytischer  Apparat.    D.  B.-P.  Nr.  81792,  Cl.  75, 
vom  4.  Febr.  1894.     Ber.  d.  ehem.  Oes.  28,  Bef.  800— 801  f. 

In  dem  Apparate  befinden  sich  die  beiden  Elektroden  vertical 
über  einander,  und  es  ist  über  der  unteren  Elektrode  ein  Schirm 
angebracht,  welcher  die  dort  entwickelten  Gase  zur  Ableitung  nach 
aussen  abfängt  Es  wird  dadurch  verhindert,  dass  die  an  der 
unteren  Elektrode  frei  werdenden  Gase  sich  mit  den  an  der  oberen 
Elektrode  entwickelten  vermischen  oder  verbinden,  und  andererseits 
kann,  da  der  Schirm  auch  ein  theil weises  Ableiten  gestattet,  dieses 
Vermischen  oder  Verbinden  in  einem  vorher  bestimmten  Mengen- 
verhältniss  erfolgen.  Bgr. 

P.  H.  Mulin.    Elektrolyse  von  Salzen  unter  Anwendung  von  Filter- 
elektroden.  D.  B.-P.  Nr.  81893,01.  75,  vom  12.  Peel  893.    [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  28,  Bef.  801  f. 
Poröse  Elektroden,   welche   gleichzeitig   leitend  und  filtrirend 
wirken  (daher  der  Name),  z.  B,  aus  poröser  Kohle  bestehend,  werden 
so  angeordnet,  dass  sie  nur  auf  einer  Seite  mit  dem  unter  Druck 
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stehenden  Elektrolyten  in  Berührung  kommen,  während  sich  auf 
der  anderon  Seite  die  unmittelbar  nach  ihrer  Bildung  hindnrch- 
gcpressten  Ionen  ansammeln  und  abgeleitet  werden.  Der  auf  den 
Elektrolyten  ausgeübte  Druck  wird  so  regulirt,  dass  die  Schnellig- 
keit der  Filtration  mit  deijenigen  der  Elektrolyse  im  Emklai^  steht 
Es  wird  auf  diese  Weise  verhindert,  dass  sich  die  bei  der  Elektro- 
lyse von  Salzen  entstehenden  flüssigen  imd  löslichen  Ionen  mit 
einander  oder  mit  dem  Elektrolyten  mischen.  Die  Filterelektroden 
können  auch  kugel-,  schalen-  oder  röhrenförmig  sein;  der  anter 
Druck  stehende  Elektrolyt  kann  sich  dann  innen  und  die  Sammel- 
kammer  für  die  Ionen  aussen  befinden  oder  umgekehrt.         B^, 


V.  DoLivo-DoBBOwoLSKT.    Ucber  Phasenverschiebung  des  Wechsel- 
stromes durch  Elektrolyse.   Elektrot.ZS.  16,  381—382,1895.   [Elektrot 
Eundsch.  12,  180,  1895  t. 
In  der  Abhandlung,   die   von  wesentlich  technischem  Interesse 
ist,  weist   der  Verf.  gegenüber   den  Ausführungen  von  Pbückrbt 
(Elektrot  ZS.  16,  H.  23)  nach,  dass  bei  der  Elektrolyse  durch  den 
Wechselstrom  eine  Phasenverschiebung  zwischen  Strom  und  Span- 
nung stattfindet.  Bgr, 

W.   BoRCHBBS.     Eine   Uebersicht    über    die    von    der   Elektricitlt 
besetzten    Gebietstheile    der    Metallurgie.      ZS.   f.   Elektrotechn.  u. 
Elektroohem.  2,  368—372,  1895.     [Ohem.  Centralbl.  1896,  1,  178— 179t. 
Aus  der  vom  Verf.  entworfenen  graphischen  Darstellung  geht 
hervor,  dass  die  Elektricität  in  überwiegender  Ausdehnung  zur  elek- 
trolytischen  Zersetzung  geschmolzener    oder  gelöster  Metallverbin- 
dungen technisch  benutzt  wird  (alle  Metalle  ausser  Eisen  und  Wis- 
muth);   demnächst    als    Wärmequelle    zur    Reduction    von   Oxyden 
durch  Kohle  (Aluminium,  Chrom,  Mangan  und  Wolfram);  dann  zur 
elektromagnetischen  Aufbereitung  von  Blei-,  Eisen-,  Gold-,  Nickel- 
und   Zinkerzen;    endlich   zur   elektrothermischen   Metallbearbeitung 
(Eisen  und  Eupfer).  Bgr, 

C.  J.  Rbed.  Electrolytic  disintegration.  Joum.  Frankl.  lost  832, 
282—286.  [Proc.  Phys.  8oc.  13  [6j,  Abstr.  237,  1895t.  [feclair.  ^lectr.  3, 
268—269,  271,  1895. 

Bildet  eine  Bleielektrode  von  sehr  kleiner  Oberfläche  in  einer 
Zersetzungszelle  mit  Natriumphosphat  den  negativen  Pol,  so  ent. 
steht  eine  voluminöse  Wolke  eines  dunkelblauen  oder  bleifarbenen 
Niederschlages,  welcher  die  Flüssigkeit  undurchsichtig  macht.  Der- 
selbe scheint  fein  zertheiltes  Blei  zu  sein,  welches  von  der  Elektrode 
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losgelöst  warde.  Mit  anderen  Elektrolyten,  welche  du*ect  oder  als 
seoundäres  Produot  Wasserstoff  geben ,  lässt  sich  vielfach  dieselbe 
Erscheinung  hervormfen,  während  Elektrolyte,  aus  denen  ein  Metall 
abgeschieden  wird,  dieses  Verhalten  nicht  zeigen.  Auch  mit  anderen 
Elektroden  wird  die  Erscheinung  nicht  beobachtet,  ausser  mit  solchen 
aus  Arsen,  aus  denen  brauner  fester  Arsen  Wasserstoff  entsteht,  der 
in  der  FlQssigkeit  schwimmt.  Bgr. 


F.  Obttbl.  Ueber  die  Elektrolyse  von  Salzsäure  ohne  Membran. 
Z8.  f.  Elektroteohn.  u.  Elektrochem.  1895,  57—58.  [Chem.  Gentralbl. 
1895,  2,  3-4t.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  29,  Bef.  211—212.  1896. 

Bei  der  Elektrolyse  von  Salzsäure  ohne  Membran  bildet  sich 
Chlorknallgas  in  einer  weit  unter  dem  theoretischen  Werth  bleiben- 
den Menge,  da  das  in  der  Flüssigkeit  gelöste  Chlor  sich  mit  dem 
Wasserstoff  an  der  Kathode  wieder  zu  Salzsäure  vereinigt  Durch 
Zusatz  von  Kochsalz,  Magnesiumchlond  oder  -sulfat  wird  die  Lös- 
lichkeit des  Chlors  vermindert.  Am  besten  versetzt  man  eine  con- 
centrirte  Kochsalzlösung  mit  Schwefelsäure.  Man  erhält  dann  bei 
270  Amp.  pro  1  qcm  Elektrodenfläche  70  Proc.  Stromansbeute,  bei 
600  bis  700  Amp.  Stromdichte  92  bis  98  Proc.  Beim  Vorhanden- 
sein von  überschüssiger  Schwefelsäure  entweicht  gegen  Ende  der 
Elektrolyse  Sauerstoff  in  steigender  Menge;  ist  dagegen  Kochsalz 
im  Ueberschuss  vorhanden,  so  entsteht  Natriumhypochlorit  und  die 
Oasentwickelung  hört  in  der  neutral  gewordenen  Flüssigkeit  auf. 
Mit  abnehmendem  Säuregehalt  steigt  die  Spannung  und  fällt  die 
Stroraausbente,  und  zwar  allmählich  bis  zum  Punkte  ganz  schwach 
saurer  Reaction,  dann  rapide.  Bgr.. 


Casbbl.  Elektrolyse  des  Chlornatriuras.  B.  B.-P.  Nr.  77  064,  Ol.  75. 
Berg-  u.  hüttenm.  Ztg.  54,  18S— 134.  [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  1009  t. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  Bef.  40  t. 

Die  bei  dieser  Zerlegung  zu  überwindende  Schwierigkeit, 
welche  darin  besteht,  eine  Wiedervereinigung  der  Zerlegungsproducte 
zu  verhindern,  ist  durch  die  Anwendung  von  Quecksilberkathoden 
anscheinend  beseitigt.  In  der  Aluminiumfabrik  zu  Odbury  in  Eng- 
land ist  das  Bad  in  drei  Zellen  eingetheilt,  die  nach  unten  zu  durch 
schmale,  den  Boden  entlang  gehende  Oeffnungen  in  den  Zwischen- 
wänden mit  einander  in  Verbindung  stehen.  Den  Boden  bedeckt 
Quecksilber.  Der  Strom  tritt  durch  die  horizontal  liegenden  Eohlen- 
anoden  in  die  äusseren  Zellen,  durch  die  Chlomatriumlösung  zum 
Quecksilber   und    durch   dieses    in   die    innere    Zelle,   wo   sich   die 
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Alkalilauge  befindet.  Durch  diese  gebt  dann  der  Strom  zur  gleich- 
falls horizontal  liegenden  flisenkatbode.  Durch  eine  oscilliiende 
Bewegung  des  Bades  bringt  man  das  sich  bildende  Amalgam  m 
die  Kathodenzelle.  .  Bgr, 

E.  H.  Ekkeb.  lieber  Sie  Bildung  von  Natriumhydrosnlfit  durch 
den  elektrischen  Strom.  Eec.  trav.  chim.  14,  57—64.  [Cbem.  Centralbl. 
1895,  2,  283  t. 

Nach  SohOnbbin  und  Ebdmann  verläuft  die  EUektrolyse  von 
saurem  Natriumsulfit  nach  den  Gleichungen: 

6NaHS03  =  Na^SjO^  +  H^SjO^  +  2Na2S04  +  SHjO 
oder 

SNaHSOs  =  HaO  +  NajSO^  +  NaHS,04. 

Der  Verf.  hat  den  quantitativen  Verlauf  der  Reaotion  in  eiDem 
Apparate  geprüft,  welcher  die  Herstellung  des  Hydrosulfits  durch 
den  elektrischen  Strom  und  zugleich  die  Titration  desselben  mittels 
einer  Losung  von  rothem  Blutlaugensalz  in  einer  Leuchtgasatmo- 
sphäre ermöglicht..  Die  Elektroden  waren  nicht  durch  eine  Mem- 
bran oder  einen  Thoncylinder  getrennt  Während  der  StromwirkuDg 
fand  an  beiden  Elektroden  Gasentwickelung  statt,  welche  durch 
Steigerung  der  Stromstärke  oder  Verdünnung  der  Natriumsulfit- 
lösung vermehi*t  wurde.  Bei  Anwendung  einer  mit  Schwefeldioxyd 
gesättigten  Lösung  trat  nach  30  Minuten  starke  Abscheidnng  von 
Schwefel  anf,  während  die  hydroschweflige  Säure  verschwand.  Die 
Stromstärke  betrug  0,91  bis  2,12  Amp.  Nach  halbstündiger  Wir- 
kung waren  25  bis  41  Proc.  der  theoretischen  Menge  Natrium- 
hydrosulfit gebildet;  bei  längerer  Stromdauer  verminderte  sich  die- 
selbe wieder  bedeutend.  Demnach  wäre  der  elektrische  Strom  hei 
nicht  getrennten  Elektroden  nicht  mit  Vortheil  zur  Gewinnung  dee 
Hydrosulfits  vervendbar,  da  die  bisher  gebräuchliche  Darstellungs- 
methode 90  bis  100  Proc.  der  theoretischen  Menge  giebt     Bgr, 


F.  Oettel.  Studien  über  die  elektrolytische  Bildung  von  unter- 
chlorigsauren  und  chlorsauren  Salzen.  ZS.  f.  ElektrotechD.  u.  Elektro- 
ehem.  1894,  354—361.  [Chem.  Centralbl.  1895, 1,592— 59:< f.  [ZS.  f.  physi 
Chem.  16,  571  f. 

Die  hauptsächlichsten  Ergebnisse  der  ausgedehnten  Untersnchnng 
sind  die  folgenden:  Bei  der  Elektrolyse  neutraler  Lösungen  entsteht 
vorwiegend  Hypochlorit,  obgleich  ein  Theil  desselben  continuirlich 
vom  Strome  an  der  Kathode  reducirt  wird.  Das  Maximum  der 
Hypochloritbildung    beträgt    12,7  g   bleichendes   Chlor  in   1  Liter, 
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weitere  Stromzafahr  erzeugt  nur  noch  Chlorat;  in  dieser  Endlauge 
sind  etwa  83  Proc.  des  wirksamen  Chlors  als  Hypochlorit  und 
17  Proc.  als  Chlorat  vorhanden.  In  alkalischer  Lösung  wird  über- 
wiegend Chlorat  gebildet,  wobei  lebhafte  Wasserzersetzung  eintritt. 
Bei  glatter  Bildung  des  Ealiumchlorats  werden  30  Proc.  des 
Stromes  zu  dieser  Zersetzung  und  70  Proc.  zur  Bildung  des  Ealium- 
chlorats verwendet  Von  maassgebendem  Einfluss  auf  die  Strom^ 
vertheilung  und  damit  auf  den  Verlauf  der  Reaction  sind  Alkalität, 
Temperatur  und  Stromdichte.  Ein  Zusatz  von  Alkali  begünstigt 
die  Wasserzersetzung,  vermindert  die  Bildung  von  Hypochlorit  und 
damit  die  Reductionsverluste  an  Stromkraft.  Die  Erhöhung  der 
Temperatur  wirkt  wie  Alkalizusatz,  doch  wird  zur  Zersetzung  des 
Wassers  ein  noch  höherer  Theil  der  Stromkraft  verbraucht.  Ge- 
ringe Stromdichte  an  der  Kathode  begünstigt  die  Reduction  des 
Hypochlorits,  wirkt  also  in  kalter,  neutraler  oder  schwach  alkalischer 
T^sung  höchst  schädlich,  während  in  kalter,  stark  alkalischer  oder 
in  heisser,  schwach  alkalischer  Lösung  diese  Schädigung  geringer 
ist.  Verringerung  der  Stromdichte  an  der  Anode  steigert  die  Zer- 
setzung des  Wassers,  da  die  Spaltung  von  HjO  1,7  Voh,  die 
Spaltung  von  KCl  2,3  Volt  erfordert.  Zwischen  Alkalität,  Tem- 
peratur und  Stromdiohte  ist  demnach  der  Zusammenhang  derart, 
dass  bei  Festlegung  zweier  Factoren  durch  zweckmässige  Abände« 
ning  des  dritten  annähernd  eine  gleich  günstige  Chloratbildung 
erzielt  werden  kann.  Bei  der  elektrolytischen  Chloratgewinnung  ist 
die  Anwendung  eines  Diaphragmas  überflüssig.  —  Natriumchlorat 
bildet  sich  analog,  Natriumhydrozyd  wirkt  stärker  chloratbildend 
als  Kaliumhydroxyd.  Bei  Darstellung  von  Calciumchlorat  wurden 
bis  87  Proc.  Stromausbeute  beobachtet.  Bgr. 


F.  Okttbl.     Studien    über  die   elektrolytische  Bildung  von   unter- 
chlorigsauren  und  chlorsauren  Salzen.     Z8.  f.  Elektrochem.  1,  474 
—480,  1895.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  17,  743,  1895t. 
Bei  der    Elektrolyse    alkalischer  Lösungen   von  Ealiumchlorid 
entsteht   ganz   vorwiegend    Chlorat.     Zwischen   den    drei  Factoren 
Alkalinität,    Temperatur   und    Stromdichte   besteht   die  Beziehung, 
dass,  wenn  zwei  von  ihnen  festgelegt  sind,  der  dritte  so  bestimmt 
werden  kann,  dass  eine  möglichst  günstige  Chloratausbeute   statt'- 
ündet.     Kalte  Lösungen  und  hohe  Stromdichte  erfordern  eine  stark 
alkalische  Lauge;  heisse,  schwach  alkalische  Lösungen  müssen  mit 
geringerer  Stromdichte  behandelt  werden.  Bgr. 
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P.  SoHOOP.  Zur  Elektrolyse  von  ChlorcaloiiimlöBimgeD.  Z8.  f. 
Blektroteohn.  u.  Elektrochein.  2,  209—214,  227—281.  [Chem.  Centralbl. 
1895,  2,  581,  697— 698t. 

Auf  elektrolytisohem  Wege  hergestellte  frische  Bleichflüssigkeit 
ist  wirksamer  9  als  eine  Chlorkalklösung  Ton  gleiohem  Oehalte  an 
wirksamem  Chlor.  Dies  wm-de  durch  den  Versuch  direct  nach- 
gewiesen. Eine  aus  5proc.  Chlorcalciumlösung  hergestellte  elektro- 
Ijrtische  Bleichflüssigkeit  mit  0,015  Proc.  wirksamem  Chlor  bleichte 
Hchnell  Jutegarn,  ohne  die  Faser  in  ihrer  Festigkeit  zu  schädigen, 
während  eine  Chlorkalklösung  von  gleichem  Gehalte  an  wirksamem 
Chlor  nur  eine  unvollkommene  Bleichung  bewirkte.  Mithin  wird 
mit  derselben  Elektricitätsmenge  nach  dem  Htrmite-  oder  einem 
ähnlichen  Verfahren  eine  bessere  Bleichung  erzielt,  als  durch  Ver- 
wendung von  Chlor,  welches  im  Chlorkalk  aufgespeichert  ist.  Viel- 
leicht wird  durch  die  Elektrolyse  eine  labilere  Verbindung  erxeugt, 
als  im  Chlorkalk  vorhanden  ist.  Die  Bleichflüssigkeit  ist  um  so 
unbeständiger,  je  geringer  die  Stromdichte  war,  die  bei  der  Elek- 
tarolyse  angewendet  wurde.  Chlorcalciumlösung  eignet  sich  zum 
Elektrolyten  besser  als  Chlormagnesiumlösung,  weil  der  Process 
glatter  verläuft.  Bei  Dampfmaschinenbetrieb  kann  die  elektro- 
lytische Bleiche  ökonomisch  nicht  mit  der  Chlorkalkbleiche  con- 
cnrriren.  Der  Verf.  beschreibt  alsdann  die  für  seine  Versuche 
benutzte  Anordnung  der  Apparate,  welche  in  erster  Linie  eine 
möglichst  gleichmässige  Erneuerung  und  Circulation  des  Elektrolyten 
ermöglichte.  Als  Anode  diente  Platiniridinmblech  (mit  10  Proc. 
Iridium)  von  0,02mm  Dicke,  welches  sich  als  beständig  ei-wies, 
während  dünnere  Bleche  von  0,005  bis  0,015  mm  Dicke  feine  Risse 
und  Poren  zeigten.  Die  Legirung  war  ausserdem  viel  beständiger 
gegen  die  Hypochlorite  im  Elektrolyten  als  reines  Platin.  Das 
dünne  Blech  wurde  mit  einem  aus  75  Proc.  Blei  und  25  Proc.  Zinn 
bestehenden  Loth  auf  Bleiplatten  aufgelöthet,  so  dass  sich  Platin 
und  Blei  möglichst  wenig  legirten.  Die  zunächst  untersuchte  Chlor- 
calciumlösung besass  das  spec.  Gew.  1,042.  Temperatur  und  Cir- 
culation des  Elektrolyten  wurden  möglichst  gleich  gehalten,  ebenso 
war  die  Oberfläche  von  Anode  und  Kathode  möglichst  gleich, 
während  die  Stromdichte  variirt  wurde.  Es  ergab  sich  eine  um  so 
grössere  Ausbeute  an  wirksamem  Chlor,  je  geringer  die  Stromdichte 
war,  z.  B.  bei  42  Amp.  pro  Quadratmeter  Anodenfläche  82  Proc* 
Ausbeute,  bei  150  Amp.  nur  48  Proc.  Der  Nutzeffect  wird  ferner 
geringer  beim  Arbeiten  mit  einem  concentrirteren  Elektrolyten, 
ebenso  bei  Verlangsamung   der  Circulation  der  Lösung.     Während 
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des  Processes  entsteht  auf  der  Kathode  ein  weisser  Ueberzug 
[Ca(OH)2],  der  den  inneren  Widerstand  und  die  Klemmenspannung 
bedeutend  steigert.  Durch  Umschaltung  des  Stromes  kann  dieser 
Ueberzug  sehnell  in  Lösung  gebracht  und  der  ursprüngliche  Wider- 
stand wieder  hergestellt  werden.  Bei  häufiger  Umschaltung  (60  mal 
in  der  Stunde)  wird  indess  die  Ausbeute  sehr  vermindert  (30  Proc). 
Bei  Benutzung  einer  Zink-  oder  Kupferplatte  ändert  sich  die  auf 
das  Stromquantum  bezogene  Ausbeute  nicht  wesentlich;  eine  Graphit- 
platte als  Anode  hat  dagegen  eine  bedeutende  Vermindßrung  zur 
Folge.  Schädlich  wirkt  femer  der  Zusatz  von  Kalkwasser«  während 
Magnesiumoxyd  weniger  schädlich  war.  Ein  mit  Cuprooxyd  ge- 
fülltes Kupferdrahtnetz,  als  Kathode  eingeßihrt,  lieferte  ähnliche 
Ausbeuten  an  wirksamem  Chlor,  wie  sie  bei  den  ersten  Versuchen 
erhalten  wurden,  wobei  jedoch  die  Klemmenspannung  sank.  Auch 
bei  Kochsalzlösungen  sinkt  die  Ausbeute  mit  zunehmender  Strom- 
stärke. Wahrscheinlich  rührt  dieser  Verlust  von  der  Entstehung 
von  Chloraten  her.  Bgr. 

F.  OsTTBL.  Zur  elektrolytischen  Darstellung  von  Magnesium.  ZB. 
f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  2,  394— S96.  [Ghem.  Centralbl.  1896,  1, 
335— 336  t. 

Camallit  wird  portionsweise  in  einen  geräumigen,  nicht  bis  zur 
Rothgluth  erhitzten  Tiegel  eingetragen  und  dadurch  entwässert 
Dann  fügt  man  etwas  Mehl,  Zucker  oder  dergl.  zur  Rednotion  der 
Schwefelsäure  hinzu  und  erhitzt  langsam  zur  dunklen  Rothgluth, 
wobei  die  Schmelze  mit  einem  Stück  Bogenlichtkohle  umgerührt 
wird.  Enthält  die  Schmelze  nur  noch  eine  geringe  Menge  Schwefel- 
säure, so  wird  die  Kohle  von  der  Oberfläche  abgeschäumt,  die 
Schmelze  vom  Bodensatz  (MgO)  in  eine  flache  Form  abgegossen 
und  noch  warm  in  gut  schliessende  Flaschen  gefüllt.  Zur  Elektro- 
lyse verwendet  man  bei  Versuchen  im  Kleinen  einen  geräumigen 
Porcellantiegel ,  der  durch  eine  dünne,  bis  toahe  zum  Niveau  der 
Schmelze  siebartig  durchbrochene  Scheidewand  aus  Asbest  in  2  Thle. 
getheilt  ist.  Auf  den  Tiegel  wird  ein  etwa  6  cm  hoher  Cylinder 
aus  Asbestpappe  gesetzt  und  mit  Draht  festgebunden,  um  die 
Feuchtigkeit  der  Flammengase  abzuhalten.  Als  Kathode  dient  ein 
15  bis  20  mm  breiter  Streifen  Schwarzblech,  als  Anode  ein  Stück 
Bogenlichtkohle.  Die  Elektrolyse  wird  bei  schwacher  Rothgluth 
mit  drei  bis  vier  Accumulatoren  ausgeführt  Nach  Beendigung  der- 
selben wird  die  Anode  und  die  Scheidewand  entfernt,  die  MetaUmMse" 
unter  Zusats  von  etwas  Flussspath  umgerührt  und  das  Magnesium 
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aus  der  Schmelze  herausgehoben,  sobald  es  erstarrt  Eine  Eni- 
Zündung  desselben  tritt  bei  der  Berührung  mit  der  Luft  nur  ein, 
wenn  dais  Magnesium  in  Folge  zu  grosser  Stromdiohte  Kalium  auf- 
genommen hatte,  oder  wenn  die  Temperatur  zu  hoch  ist  (helle 
Rothgluth).  Bgr. 

Henbi  Moissan.  Sur  la  presence  du  sodium  dans  Talumimum 
prepare  par  älectrolyse.  C.  E.  121,  794—798,  1895  f. 
Der  Verfl  hat  in  dem  elektrolytisch  dargestellten  Aluminium 
in  vielen  Fällen  einen  Gehalt  an  Natrium  nachgewiesen,  der  zwijschen 
0,1  und  0,42  Proc  schwankte.  Er  sieht  in  dem  Vorhandensein 
oder  Fehlen  des  Metalles  den  Grund  für  das  verschiedene  Ver- 
halten des  Metalles  sowohl  wie  seiner  Legirungen.  Insbesondere 
hat  er  die  Legirung  von  Aluminium  mit  6  Proc.  Zinn  untersucht 
und  gefunden,  dass  dieselbe  bei  Anwendung  von  reinem  Aluminium 
keinen  Wasserstoff  entwickelt  —  Sind  Aluminiumgegenstände  in 
ihrer  Masse  nicht  gänzlich  homogen,  so  entsteht  bei  Berührung  mit 
Flüssigkeiten,  auch  mit  alkoholhaltigen,  ein  galvanisches  Element, 
durch  dessen  Thätigkeit  das  Metall  aufgelöst  wird:  dasselbe  gilt 
auch  von  Legirungen,  die  nicht  vollständig  homogen  sind.     Bgr. 


Verfahren  zur  Herstellung  von  galvanischen  üeberzügen  auf  Alu- 
minium. Deutsch -Oesterreichische  MANNBSMANii-Böhrenwerke  in  Berlin. 
D.  R.-P.  Nr.  71384,  Cl.  48,  vom  16.  Aug.  1892.  Zß.  f.  Instrk.  15,  190  t. 
Die  gut  gereinigten  Aluminiumgegenstände  werden  durch  An- 
wendung einer  Zinkoxydnatronlösung  mit  Zink,  oder  durch  Anwen- 
dung einer  mit  Kaliumchlorat  versetzten  Kupfer-  oder  Eisenvitriol- 
lösung, oder  durch  Anwendung  einer  Lösung  von  Kupfer-  oder 
Eiseuchlorid  mit  Kupfer  oder  Eisen,  oder  durch  Auftragen  einer 
Mischung  von  borsaurem  Blei  und  Kupferoxyd  und  darauf  folgendes 
Einbrennen  mit  Bleikupfer,  oder  durch  Auftragen  einer  Lösung 
von  Uranoxyd,  Goldchlorid  oder  Silbernitrat  in  mit  Schwefel  und 
Damarharz  versetztem  Terpentin  und  nachfolgendes  Einbi*ennen  mit 
Gold  oder  Silber,  oder  durch  Anwendung  einer  Lösung  von  Silber- 
nitrat in  Wasser  und  Alkohol,  welche  in  eine  Lösung  von  Alkohol, 
Citronensäure,  RohcoUodium  und  Chlorcalcium  oder  Chlorstrontium 
eingetragen  wurde,  und  darauf  folgendes  Einbrennen  mit  einer 
Schicht  von  Silber  überzogen.  Hierauf  wurden  die  so  erhaltenen 
Metallübei-züge  in  dazu  geeigneten  cyankaliumfreien  Bädeim  ver- 
stärkt und  schliesslich  in  einem  beliebigen  galvanischen  Bade  mit 
dem  gewünschten  Metall  überzogen.  Bgr. 
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P.    Janet.     ifelectrom^tallurgie    de    raluminiutn.     ifelectrolyse    des 
chlorures  alcalins.     tclair.  61ectr.  5,  3Ö7— 845,  1895  t. 

Abdruck  einer  Vorlesung  über  die  Eigenschaflen  de»  Alu- 
miniums und  seine  Gewinnung  durch  Vermittelung  des  elektrischen 
Stromes,  sowie  über  die  Darstellung  von  Natriumhjpochlorit  und 
Kaliumchlorat  durch«^  Elektrolyse  der  Metallchloride  in  wässeriger 
Lösung.     Neue  Versuchsergebnisse  werden  nicht  mitgetheilt    Bgr, 


C  RovBLLi.  Neue  Methode,  um  oktaedrische  Krystalle  von  Chrom- 
alaun zu  erhalten,  und  theoretische  elektrochemische  Betrachtungen, 
welche  sich  daraus  ableiten  lassen.  Biv.  scient.  industr.  27,  177— -180, 
1895.     [Beibl.  20,  210,  1896. 

Die  Pole  einer  Zelle  aus  amalgamirtem  Zink,  welches  sich  in 
einer  Lösung  von  Salmiak,  Natriumchlorid,  Kaliumdichromat  und 
einer  durch  Zusammenschmelzen  von  12  Thln.  Natriumchlorid  mit 
10  Thln.  Kaliumdichromat  erhaltenen  Verbindung  befindet,  und 
einem  Kohlencylinder,  der  in  eine  Lösung  von  Schwefelsäure,  Sal- 
petersäure, Kaliumdichromat  und  derselben  Verbindung  taucht, 
werden  mit  den  gleichnamigen  Polen  einer  gewöhnlichen  Batterie 
verbunden.  In  und  auf  dem  Kohlencylinder  bilden  sich  Octaeder 
von  Chromalaun.  Der  Verf.  erklärt  die  Entstehung  desselben  durch 
die  zeitweilige  Spaltung  der  Schwefelsäure  in  schweflige  Säure, 
Wasser  und  Sauerstoff.  Bgr, 

R.  P.  Williams.     Ein  elektrolytischer  Process  zur  Herstellung  von 

Bleiweiss.      Springfield  Meeting;    Joum.  Amer.  Chem.  8oc.  17,  835 — 842, 

1895.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  71  f. 

Dieselbe    rührt   von    A.    B,   Bbown    her.      Natriumnitrat   wird 

zwischen  Bleielektroden  unter  Anwendung  eines  Diaphragmas  elektro- 

lysirt.     Die  an  der  Anode  entstehende  Lösung  von  Bleinitrat  wird 

mit  der  Natronlauge  von   der  Kathode  versetzt,  das  Natriuranitrat 

wird  wieder  elektrolysirt  und  das  Bleihydroxyd  wird  mit  neutralem 

oder   saurem  Natriumcarbonat  oder  einem   Gemisch   derselben  mit 

Natronlauge   behandelt.     Die   dabei  entstehende   Natronlauge   wird 

mit  Kohlensäure  gesättigt  und  aufs  Neue  verwendet.  Bgr, 


RiGHABD  LoBEKz.  Versuche  zur  Begründung  eines  gemeinsamen 
elektrolytischen  Zink-  und  Bleigewinnungsverfahrens.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  10,  78—116,  1895  f.  [Dingl.  Journ.  298,  192,  1895.  ZS.  f.  Elektro - 
chem.  2,  318—337,  7895/96. 
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Der  Verf.  berichtet  über  Versuche,  welche  er  über  die  Elektro- 
lyse voD  Zink-,  Blei-,  Silber-,  Cadmium-  und  Kupferchlorid  im  ge- 
schmolzenen Zustande  angestellt  hat,  deren  Verlauf  die  Möglichkeit 
der  Trennung  der  erwähnten  Metalle  durch  elektrolytische  Ab- 
scheidung ergeben  hat  Die  Zerlegung  der  Chloride  erfolgte  in 
einem  V-förmigen  Rohre  aus  schwer  schmelzbarem  Glase,  in  welchem 
die  Chloride  bis  zum  Schmelzen  erhitzt  wurden.  Als  Elektroden 
dienten  Kohlenstifte.  Beim  Zinkchlorid  bereitete  der  Wasser- 
gehalt zunächst  gi*osse  Schwierigkeiten.  Derselbe  bewirkte  Auf- 
schäumen des  geschmolzenen  Salzes  und  Entwickelung  von  Gasen 
an  beiden  Elektroden.  Erst  allmählich  tritt  beim  Durchleiten  des 
Stromes  in  der  erwähnten  Röhre  an  der  Anode  Chlor  auf,  während 
die  Gasentwickelung  an  der  Kathode  aufhört  und  die  Metallaas- 
scheidung beginnt  Das  zuerst  ausgeschiedene  Metall  enthält  die 
als  Verunreinigungen  im  Chlorzink  enthaltenen  Metalle,  namentlich 
Blei.  Giesst  man  nach  einiger  Zeit  den  geschmolzenen  Elektrolyten 
in  ein  anderes  Rohr,  so  wird  nunmehr  beim  Durchleiten  des  Stromes 
chemisch  reines  Zink  ausgeschieden.  Das  vollständig  feine  und 
elektrolytisch  entwässerte  Chlorzink  bildet  eine  leicht  bewegliche, 
vollkommen  klare,  stark  lichtbrechende  Flüssigkeit,  die  zu  emer 
porcellanweissen,  in  dünnen  Schichten  gelatinös  durchscheinenden, 
sehr  spröden  Substanz  erstarrt,  die  weit  stärker  hygroskopisch  ist 
als  Phosphorpentoxyd.  —  Chlorblei  lässt  sich  sehr  leicht  in  der 
angegebenen  Weise  elektrolytisch  zerlegen,  weniger  gut  Cblor- 
cadmium,  bei  dessen  Elektrolyse  an  der  Kathode  schwere  Wolken 
von  braunschwarzer  Farbe  entstehen,  die  sich  im  geschmolzenen 
Salze  verbreiten  (Cadmiumdampf  oder  eine  Oxydulverbindnng  des 
Cadmiums?).  —  Chlorsilber  kann  zerlegt  werden,  wenn  man  in 
das  geschmolzene  Salz  etwas  Zink  oder  Blei  bringt  und  in  dieses 
die  Kathode  eintauchen  lässt  Man  erhält  dann  eine  Legimng 
dieser  Metalle  mit  Silber.  Uebrigens  wird  aus  geschmolzenem 
Chlorsilber  das  Silber  auch  ohne  Strom  durch  elektropositivere 
Metalle  ausgeschieden.  —  Kupferchlorid  kann  für  sich  nicht 
unter  den  angegebenen  Bedingungen  zerlegt  werden,  weil  sein 
Siedepunkt  niedriger  liegt,  als  der  Schmelzpunkt  des  Kupfers.  Zer- 
legt man  dagegen  ein  Gemisch  der  geschmolzenen  Chloride  von 
Kupfer  und  Zink  unter  Anwendung  einer  Kathode  aus  Zink,  so 
wird  das  Kupfer  abgeschieden  und  es  entsteht  Messing. 

Werden  nun  die  Mischungen  von  Chloriden  im'  geschmolzenen 
Zustande  elektrolytisch  zerlegt  (die  Beimischung  anderer  Chloride, 
auch  von  Alkalichloriden,  Magnesium-  und  Calciumchlorid,  erleichtert 
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nebenbei  auch  die  fiDtwässerung  des  Zinkchlorids),  so  werden  die 
dem  Cblonsink  beigemigchten  Metalle,  namentlich  Blei  und  Silber, 
zuerst  gefällt,  und  Bchliesslich  enthält  der  Zinkregulus  keine  Spur 
mehr  von  diesen  Metallen.  Die  Fällung  erweist  sich  dabei  im 
grossen  Ganzen  als  ziemlich  unabhängig  von  der  Klemmenspannung. 
Der  Verf.  untersuchte  in  dieser  Beziehung  folgende  Mischungen: 
Chlorzink  mit  Chlorblei,  Chlorzink  mit  Chlorblei  und  Chlorsilber, 
wobei  die  Ausscheidungen  von  Silber  und  Blei  nicht  zu  trennen 
sind,  so  dass  man  zweckmässig  dem  Gemische  direct  vorher  Blei 
oder  Zink  zusetzt,  um  eine  regelmässigere  Entsilberung  zu  bewirken ; 
endlich  Chlorkupfer  und  Chlorzink.  Wegen  der  Einzelheiten  sei 
auf  die  Abhandlung  verwiesen. 

Der  Verf.  bestimmte  femer,  ob  die  Abscheidung  der  Metalle 
aus  ihren  Chloriden  eine  hohe  oder  geringe  Badspannung  erforderte. 
Die  Versuchsdaten  sind  in  der  Abhandlung  nachzusehen.  Es  zeigte 
sich,  dass  bei  Anwendung  von  reinem  Chlorzink  noch  bei  einer 
Badspannung  von  0,14  Volt,  bei  rohem  Chlorzink  bei  0,495  Volt, 
bei  Chlorblei  bei  0,105  Volt  eine  deutliche  Metallabscheidung  statt- 
fand. Mit  einem  abgeänderten  Apparate,  der  eine  Diffusion  des 
Chlors  von  der  Anode  zur  Kathode  möglichst  verhinderte,  wurde 
der  Nachweis  erbracht,  dass  die  Menge  des  bei  einer  Badspannung 
von  0,94  Volt  ausgeschiedenen  Zinks  den  Forderungen  des  Para- 
DAY'schen  Gesetzes  entspricht.  Am  Schlnss  beschreibt  der  Verf. 
das  Verfahren,  wie  es  zur  elektrolytischen  Ausscheidung  der  Metalle 
im  Grossen  benutzt  werden  könnte.  Bgr. 


GoNSLL.     Elektrolytidche  Zinkgewinnung.    Teknisk  Tidskrift.    Berg-  u. 
hüttenm.  Ztg.  54,  402,  1895.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  70—71  f. 

Die  aus  den  gerösteten  Zinkerzen  mittels  Schwefelsäure  erhaltene 
Lösung  (Dichte  =  1,32  bis  1,34)  kommt  in  parallelepipedische  Tröge, 
deren  Böden  pyramidenförmig  vertieft  sind.  In  ihnen  sammeln  sich 
die  entstehenden  Oxyde  an.  Die  Kathode  besteht  aus  Kupfer  oder 
Messing,  die  Anode  aus  Blei.  Die  Elektrolyse  erfolgt  bei  15^  bis 
20^.  Die  saure  zinkarme  Flüssigkeit  dient  zum  Auflösen  neuer 
Mengen  von  Zinkoxyd.  Auf  jedes  Bad  kommen  3  bis  4  Volt  Span- 
nung; die  Elektricitätsmenge,  welche  die  Dynamomaschine  zu  liefern 
hat,  hängt  von  der  Fläche  der  Polplatten  ab.  Das  erhaltene  Zink 
ist  durchweg  compact  Bgr, 
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Alfred  Oöbhn  und  Otto  Lbnz.  üeber  Kupfergewinnung  durch 
Elektrolyse  von  Kupferchlorür  ohne  Diaphragma.  Z8.  f.  Elektro- 
techn.  u.  Elektrochem.  1895,  25—29.  [Chem.  Centrftlbl.  1895,  1,  1087 
—1088  t.     [Ber.  d.  chem.  Oe».  29,  Ref.  210—211,  189^. 

HöPFKBÄ  (D.  R.-P.  Nr.  53  78?)  elektrolysirt  die  Lösung  von  Kupfer- 
chlorür in  Zersetzungszellen,  welche  durch  Diaphragmen  in  einen 
Anoden-  und  einen  Kathoden  räum  getrennt  sind.  Die  Anoden 
bestehen  aus  Kohle,  das  hier  entstehende  Chlor  bildet  Kupferchlorid, 
welches  zur  weiteren  Auslaugung  von  Kupfererzen  benutzt  werden 
kann,  wobei  Kupferchloi-ür  entsteht  Die  Kathoden  sind  Kupfer 
platten.  Die  Veif.  zeigen  nun,  dass  man  die  Verwendung  der  far 
die  Praxis  unzweckmässigen  Diaphragmen  dadurch  umgehen  kann, 
dass  man  die  Spannung  des  Stromes  unter  diejenige  herabmindert, 
welche  zur  Zersetung  des  Kupferchlorids  eiibrderlich  ist  Dabei 
wird  diese  Verbindung  ganz  aus  dem  Bereiche  des  elektrolytischen 
Processes  entfernt,  weil  das  Kupferchlorid  in  dem  Maasse,  wie  es 
sich  bildet,  im  Zersetzungsgefässe  zu  Boden  sinkt,  so  dass  die  dar- 
über stehende  farblose,  von  der  unteren  scharf  getrennte  Flüssig- 
keit nur  Chlorür  enthält.  Wenn  nun  die  Kupferkathoden  nur  bis 
zur  Hälfte  eintauchen,  so  kommen  sie  mit  der  Ohloridlösung  gar 
nicht  in  Berührung.  Die  Stromdichten  sind  im  Allgemeinen  auf  den 
Gang  des  Processes  bis  zu  20  Amp.  pro  Quadratmeter  ohne  Ein- 
fluss.  Darüber  hinaus  scheidet  sich  das  Kupfer  schwammig  ab. 
Wichtig  ist  dagegen  die  Concentration.  Als  praktisches  Endresultat 
erzielten  die  Verf.  eine  Ausfällung  von  Kupfer  ohne  Diaphragma, 
deren  Menge  sich  im  Vergleich  zu  der  im  Kupfervoltameter  Aus- 
geschiedenen wie  1,98  bis  1,99  :  l  verhielt,  welche  also  dem  theore- 
tischen Weithe  2  sehr  nahe  kommt  Bgr, 


Elektrolytische  Kupferraffinirung  in  Nordamerika.    Dingl.  Joum.  296, 

284—288,  1895  t. 

Der  Aufsatz  ist  ein  Auszug  aus  einem  Reiseberichte  von  Ebik 
Sedbrholm  (Teknisk  Tidskrifl,  Afdeln  för  kemisch  Metallurgi  1895,1) 
über  die  elektrolytische  Raffinirung  des  Kupfers  und  die  Ver- 
arbeitung des  Anodenschlammes,  wie  sie  in  Nordamerika  ausgeführt 
wird.  Dieselbe  unterecheidet  sich  im  Princip  nicht  von  der  in 
Deutschland  üblichen.  Auf  die  technischen  Oinzelheiten  kann  hier 
nicht  eingegangen  werden,    Bgr. 

HicKS  und  O'Shba.  Herstellung  von  reinem  Eisen.  Electr.  London 
1895,  843.  Z8.  f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  2,  406.  [Chem.  Centnlbl 
1895,  2,  293  t.     I^ep-  Brit  Assoc.  65,  634—635,  1895. 
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Eine  öproc.  Ferrochloridlösung  wird  mit  soviel  Salmiak  ver- 
setzt, als  zur  Bildung  des  Doppelsalzes  FeCl2 .  2NH4CI  erforderlich 
ist.  Die  Lösung  wird  dann  mit  reinem  Eiseupulver  geschüttelt,  um 
vorhandenes  Ferrichlorid  zu  reduciren.  Während  der  Elektrolyse 
darf  der  Gehalt  der  Lösung  an  Eisen  nicht  unter  20  bis  30  Proc. 
der  ursprünglichen  Menge  sinken.  Als  Kathode  dient  ein  durch 
Salpetersäure,  Abreiben  mit  Baumwolle  und  feinem  Sand,  Abspülen 
mit  Cyankaliumlösung  und  mit  Wasser  sorgfältig  gereinigtes  Kupfer- 
blech, welches  während  der  Elektrolyse  beständig  unter  den  Flüssig- 
keitsspiegel tauchen  muss.  Als  Kathode  wird  ein  Stück  schwedisches 
Eisenblech  (0,027  Proc.  Schwefel  und  0,049  Proc.  Kohlenstoiff  ent- 
haltend) in  einer  porösen  Zelle  angebracht,  die  den  schlammigen 
Kohlenstoff  zurückhält,  während  der  Schwefel  als  Sulfat  in  Lösung 
geht.  Man  arbeitet  mit  0,08  bis  0,2  Amp.  auf  100  qm  Kathoden- 
fläche und  etwa  .0,7  Volt.  Das  Eisen  entsteht  als  zusammenhängen- 
der, silberweisser  Niederschlag  von  sammetartigem  Aussehen.  Bgr, 


N.  S.  KsiTH.     The    electrolysis    of  gold.     Journ.   Inst.   Electr.    Engin. 
34,  236—260,  1895  t. 

Der  Verf.  gebraucht  das  Wort  Elektrolyse  in  einem  vom 
gewöhnlichen  Sprachgebrauche  insofei-n  abweichenden  Sinne,  als  er 
darunter  das  gleichzeitig  oder  nach  einander  erfolgende  Auflösen 
und  Abscheiden  eines  Stoffes  mittels  des  elektrischen  Stromes  ver- 
steht In  der  vorliegenden  Abhandlung  handelt  es  sich  um  die 
Gewinnung  des  in  dem  goldhaltigen  Gesteine  vorhandenen  äusserst 
fein  vertheilten  Goldes,  welches  sich  wegen  dieser  feinen  Vertheilung 
der  Amalgamation  in  den  Goldmühlen  entzieht.  Man  pflegt  den 
aus  den  Goldmühlen  heraustretenden  Schlamm  mit  einer  Lösung 
von  Cyankalium  zu  behandeln,  um  das  Gold  darin  zu  lösen.  Hierbei 
hat  es  sich  gezeigt,  dass  zur  Lösung  die  Gegenwart  von  Sauerstofl* 
erforderlich  ist  Da  dieser  dem  in  Cyankalium  gelösten  Golde 
gegenüber  stark  elektronegativ  ist,  so  ersetzte  ihn  der  Verf.  durch 
das  ebenfalls  elektronegatlve  Quecksilber,  welches  er  als  Kalium- 
quecksilbercyanid  zufügte.  Die  Lösung  des  Goldes  gelingt  dabei 
.ohne  störende  Nebenprocesse.  Am  besten  wird  dann  eine  stark 
verdünnte  Cyankaliumlösung  angewendet  (0,01  proc),  die  man  con- 
tinuirlich  über  den  goldhaltigen  Schlamm  hinwegfliessen  läs«t  Die 
Anwendung  von  Zink  zur  Ausscheidung  des  auf  obige  Weise 
gelösten  Goldes  ist  wenig  vortheilhafl,  weil  das  Zink  mit  dem  aus- 
geschiedenen Golde  ein  galvanisches  Element  bildet,  durch  dessen 
Thätigkeit  wieder  ein  Theil  des  Goldes  gelöst  wird,  so  dass  dieses 
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Metall  niemals  vollständig  abgeschieden  werden  kann.  Deshalb  sbd 
elektrolytische  Abscbeidangsmethoden  namentlicb  von  Sdembus  und 
Halskb  und  von  Büttebs  und  Smabt  angegeben  worden,  die  der 
Verf.  einer  eingehenden  Kritik  unterwirft  Bei  diesen  Methoden 
fliesst  die  Lösung  in  geräumigen  hölzernen  Zersetzungszellen  an  den 
Elektroden  abwechselnd  auf-  und  abwärts  vorüber.  Die  Anoden 
bestehen  aus  Eisenblech,  welches  in  Leinwand  eingehüllt  ist,  die 
Kathoden  sind  dünne  Bleiplatten.  Die  dabei  entstehenden  Neben« 
producte  (Berliner  Blau,  Eisenoxyd,  Bleiglätte)  sind  werthlos.  Eine 
Berechnung  des  Nutzeffectes  des  angewandten  Stromes  ergiebt,  d&ss 
derselbe  nur  2,1  bis  4,2  Proc.  betragt.  Dieser  geringe  Werth  röhit 
besonders  daher,  dass  die  Anode  im  Elektrolyten  unlöslich  ist  Der 
Verf.  hat  deshalb  das  folgende  Verfahren  angewendet  Die  T^snng 
von  Gold  in  Cyankaliumlösung,  welche,  wie  oben  angegeben  ist, 
unter  Zusatz  eines  Quecksilbersalzes  erhalten  wurde,  fliesst  durck 
lange  Zersetzungszellen,  in  denen  sich  amalgamirte  Kupferplatten 
von  24  Quadratzoll  Grösse  befinden,  die  in  den  Seitenwänden  so 
befestigt  sind,  dass  sie  abwechselnd  den  Boden  erreichen  oder 
i/a  Zoll  darüber  enden.  Diese  Platten  dienen  als  Kathoden;  die 
Stromdichte  auf  ihnen  beträgt  im  Durchschnitt  0,06  Amp.  pro 
Quadratfuss.  Zwischen  je  zwei  Kupferplatten  befinden  sich  8  bis 
10  poröse  Zellen  mit  einer  halb  gesättigten  Lösung  von  Ammonium- 
chlorid oder  -Sulfat,  in  welche  je  ein  als  Anode  dienender  Zink- 
oder Eisenstab  eintauchte.  Das  Goldamalgam  wird  von  Zeit  zn 
Zeit  von  den  Kathoden  abgekratzt  und  das  Quecksilber  in  gewöhn- 
licher Weise  abdestillirt  B^, 

Pattbbson   du  Bois.     A   matter  of  priority.      Proc.  Amer.  Phil,  8oc 
34,  67—71,   1895  t. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  das  Verfahren  tod 
J.  W.  Swan,  äusserst  dünne  Goldblättchen  auf  Kupferblech  eleklro- 
lytisch  niederzuschlagen  und  dann  durch  Auflösen  des  Knpfen 
das  Gold  allein  zu  erhalten,  bereits  von  Outebbbidoe  im  Jahre 
1877  angegeben  und  auch  patentirt  worden  ist  Die  betreffende 
Mittheilung  im  Journ.  of  the  B>anklin  Institute  103,  284  wird  ab- 
gedruckt.    Bgr, 

F.  V.  SiEOBOTH.     Indirecte   Elektrolyse.     Elektrot  ZS.  2,  207,  I8d5. 
[Cbem.  Centralbl.  1896,  1,  146  t. 

J.  Andbeoli  beschreibt  einen  Versuch,  bei  welchem  in  eine 
elektrolysirte   Kochsalzlösung    zwischen    zwei    poröse   Scheidewände 
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eine  Lösung  von  Goldcyanid  gebracht  wurde.  Bringt  man  in  diese 
zwischen  Anode  und  Kathode  befindliehe  Mittelkammer  Metall- 
platten, so  scheidet  sich  an  denselben  Gold  ab.  Bgr. 


St.  V.  Laszgzynski.     Elektrolyse  von  Salzlösungen  in  Aceton.     ZS. 
f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  1895,  57.    [Chem.  CentralbL  1895,  2,  3  f. 

Pie  Lösung  von  Jodkalinm  wird  durch  den  Strom  von  sechs 
Mbidinoeb -Elementen  zersetzt;  an  der  Anode  tritt  Jod,  an  der 
Kathode  ein  Gas  auf.  Die  Lösung  von  Lithiuraohlorid,  mit  100  Volt 
elektrolysirt,  scheint  an  der  Kathode  Lithium  abzuscheiden.  Rhodan- 
kalium,  -natrium  und  -ammonium  geben  bei  7  Volt  und  0,5  Amp. 
bei  Anwendung  von  Quecksilber  als  Kathode  das  entsprechende 
Amalgam;  bei  Anwendung  von  Kupfer-  oder  Platinkathoden  bildet 
sich  auf  diesen  ein  gelber,  amorpher  Körper,  Gasblasen  steigen  an 
beiden  Elektroden  auf  und  die  Flüssigkeit  nimmt  einen  lauchartigen 
Geruch  an.    Silbernitratlösung  scheidet  das  Metall  an  der  Kathode  ab. 

Bgr, 

L.  J.  .Matos.     Electro  -  bleaching.    Joum.  Frankl.  Inst  1895,  177— 197  t. 
[Proc.  Phyfl.  Soc.  13  [7],  Abstr.  272,  18951- 
Historischer  Ueberblick  über  diesen  Gegenstand  mit  besonderer 
Berücksichtigung  des  HEBMiTE'schen  Verfahrens  und  des  £[sllneb'- 
schen  Processes  zum  Bleichen  von  Papiermasse.  Bgr. 


Henry  Rosgoe  et  Joseph  Lünt.  Traitement  des  eaux  d'egout  par 
le  procede  Hebmite.  Joum.  Chem.  Ind.  14,  224.  [Bull.  soc.  chim. 
13,  14,  908—909,  1895  t. 

Die  Verff.  haben  eine  Reihe  von  Versuchen  über  die  Hbb- 
MiTE'sche  Flüssigkeit  angestellt,  die  bekanntlich  durch  Elektrolyse 
des  natürlichen  oder  eines  künstlich  hergestellten  Meerwassers 
gewonnen  wird.  Sie  beschreiben  den  benutzten  Apparat,  die 
Beschaffenheit  des  verwendeten  Stromes,  die  Eigenschaften  der  des- 
inficirenden  Flüssigkeit,  die  titrimetrische  Bestimmung  des  wirk- 
samen Chlors  und  die  Beziehungen  zwischen  der  Stromstärke  und 
der  Menge  des  entstandenen  Chlors.  Nach  den  Versuchen  der  Veriff. 
werden  die  Fäcalstoffe  entgegen  der  Behauptung  von  Hebmite 
nicht  sogleich  beim  Zusammenkommen  mit  der  Flüssigkeit  zerstört. 
Die  Flüssigkeit  wird  mit  zunehmender  Concentration  unbeständig; 
sie  reicht  bei  Gegenwart  fester  Fäcalstoffe  nicht  aus,  ist  aber  inmier- 
hin  ein  gutes  Desinfectionsmittel.  Bgr, 
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Fbanz  Hetdsb.    Ueber  die  elekü'olytische  Reduction  aromatischer 
Nttrokörper.     Diss.   30  8.   Heidelberg  1895. 

Die  Untersuch ijingeii  des  Verf.  bilden  eine  weitere  ErgänKimg 
der  von  W.  Gattbbmann  (s.  diese  Ber.  2,  667,  1893)  gefandenen 
Thatsache,  dass  die  Lösung  aromatischer  Nitrokörper  in  concen- 
trirter  Schwefelsäure  bei  der  Elektrolyse  an  der  Kathode  in  Amido- 
phenole  verwandelt  wird,  deren  Hydroxylgruppe  zur  Amidogruppe 
sich  in  der  p- Stellung  befindet  Folgende  Reductionen  wurden 
im  Einzelnen  nachgewiesen: 

m-Nitrotolaol  za  Amidokresol,  CHg :  NH, :  OH  =  1:3:6, 

Nitro -p-Xylol  zu  Amidoxylenol, 

m •  BromDltrobenzol  zu  Bromamidophenol,  NHg :  Br :  OH  =:  1:3:4, 

p-Brom-o-Nitrotoluol  zu  BromamidokreBol,  CH» :  NHj :  Br :  OH  =  1:2:4:5, 

p-Brom-m-Nitrotoluol  zu  Bromamidokresol,  CHg:  NHa :  Br  :  OHs=  1 : 3:4:6, 

o-Nitrobenzogsäure  zu  m-Oxyanthranilsäure.     Ebenso  werden  Methyl-  nnd 

Aethylester  reducirt, 
1 .  5-AmidoDapbtallnmono8ulfo8äure  zu  AmidonapbtoldiBQlfoBaure.      Bgr, 


Abthub  A.  Notbs  und  John  J.  Dobbanob.  Die  elektrolytische 
Reduction  von  Paranitro Verbindungen  in  Sohwefelsäurelösang. 
Ber.  d.  cbem.  Ges.  28,  2349—2852,  1895t. 

Die  Verff.  haben  im  Anschlüsse  an  die  von  Gattbbmakv  und 
seinen  Schülern  ausgeführten  elektrolytischen  Reductionen  solche 
aromatischen  Nitroverbindungen  reducirt,  bei  denen  die  p- Stellung 
von  einem  anderen  Elemente  oder  einer  Gruppe  besetzt  ist  Nach 
ihren  Versuchen  entsteht: 

aus  p-Nitranilin ^«^^^NH*  ^4) 

„     p-Nitrophenol ^•H<<oh'  ^4) 

„     p-Cblornitrobenzol     ....    C^n^<^^*  W 


p-Diamidobenzol G0H4<. 


NH.  (1) 
NH.  (4) 


„     p-Amidopbenol CeH4<j^g    SA 

„     p-Amidopbenol ^«^^^OH*  ^4) 

(vergl.  hierzu  diese  Ber.  49  [2],  666,  1893  und  50  [2],  690—691, 
1894).  Sgr. 

Alex   Sghönbebg.      LTeber    elektrolytische   Zersetzung  quateraärer 
Ammoniumjodide.     Diss.    28  S.    1895. 
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Nach   Elbs  spalten  Bicb   die    Jodide   quatemärer  Ammonium- 
basen  in   wäsBeriger  Lösmig   bei   der  Elektrolyse   in  Jod   und   die 

IV  I 

positiven  Ionen  R4  .  N ,  wo  R  ein  einwertbiges  Radical  bezeichnet. 
Letztere  setzen  sich  an  der  Kathode  mit  Wasser  unter  Entwickelung 

V 

von  Wasserstoff  zu  den  Ammoniumbasen  R4  N  (O  H)  um ,  während 
das  Jod  an  der  Anode  mit  den  dort  vorhandenen  Ammoniumjodiden 

Tri-  und  Pentajodide  (R4NJ3  und  R^NJ^)  bildet.  Die  Unter- 
suchungen des  Verf.  betreffen  vorwiegend  das  Dimethyläthylphenyl- 
ammoniumjodid  [(CgHs) .  (0113)2 .  (CjHs)] .  NJ,  welches  in  wässeriger 
Lösung  zwischen  Platin-  oder  Bleielektroden  sich  in  der  angegebenen 
Weise  zerlegt  Indess  war  es  nicht  möglich,  die  Ammoniumbase 
jodfrei  zu  erhalten;  ebenso  sind  die  aus  ihr  dargestellten  Salze  jod- 
haltig. Bei  der  Elektrolyse  des  Jodids  in  essigsaurer  Lösung 
zwischen  Bleielektroden  ti-itt  an  der  Anode  eine  Oxydation  ein, 
wlhrend  an  der  Kathode  Doppelsalze  mit  Jodblei  entstehen: 
[C«  H5  (C  H3)2 .  Ca  H5]  N .  J  +  Pb  Ja  und  +  3  Pb  J^.  Bei  Anwendung 
von  Platinelektroden  wurde  das  essigsaure  Salz  der  Base  erhalten.  — 
Bei  der  Elektrolyse  des  Jodids  in  schwefelsaurer  Lösung  entstand 
das  schwefelsaure  Salz,  bei  der  Elektrolyse  in  oxalsaurer  Lösung 
(in  der  Kathodenflüssigkeit)  die  ziemlich  jodfreie  Base.  Die  Producte 
der  Elektrolyse  bei  Gegenwart  von  Borsäure  konnten  nicht  genauer 
bestimmt  werden,  weil  es  an  einer  geeigneten  Methode  fehlt,  die 
Borsäure  zu  bestimmen.  Einige  Versuche  wurden  ausgeführt,  das 
Trimethylphenylammonium-  und  dasDimethylbenzylphenylammonium- 
jodid  elektrolytisch  zu  zerlegen.  Bgr, 


Jambs  Walkeb  and  Jambb  Hekdsbson.     Electrolysis  of  potassium 
allo-ethylic  camphorate.     Joum.  ehem.  Soc.  67,  68,  337—347,  1895  f. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Fortsetzung  derjenigen,  über  welche  in 
diesen  Berichten  49  [2],  669,  1893  referirt  worden  ist;  auch  sie  ist 
von  vorwiegend  chemischem  Interesse.  Bei  der  Elektrolyse  des 
Kaliumsalzes  der  allo-Aethylcamphersäure  entstehen  zwei  Ester, 
von  denen  der  eine  die  Formel  CnHi3  02,  der  andere  die  Formel 
C92H88O4  besitzt.  Jener  ist  der  Ester  der  allo-campholytischen  Säure 
C9H14O2,  dieser  der  Ester  der  allo  -  camphothetischen  Säure  CigHsoOa. 
Die  erstere  der  beiden  Säuren  konnte  durch  Verseilen  des  Esters 
dargestellt  werden,  die  letztere  nicht.  Bgr, 
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J.  Walkbb.     ^Camphothcltic  acid'^,  a  correction.     Joum.  ehem.  Soc. 

G7,  337—849,  1895.     [Ohem.  News  71,  208,  1895.    [Ghem.  CentralbL  1895, 

1,  960— 96lt. 

Die  frühere  Angabe   des  Verf.  (siehe  diese  Ber.  49  [2],  669, 

1893),    dass    bei    der   Elektrolyse   von   Kaliumorthoäthylcamphorat 

eine  Camphothetsäure  CisHso04   entstehe,  war  irrig.     Das  damals 

beschriebene  Product  ist  in  Wirklichkeit  eine  Isocampholytsäure. 

Bgr. 

Gbo  W.  Jacobt  und  F.  Sohwtzbr.    Ueber  die  chemische  Wirkung 
des   galvanischen  Stromes   auf  lebendes  Gewebe.     Pflüger'a  Arch. 

60,  254—260,  1895t. 

Aus  den  Versuchen  der  Verff.,  die  von  wesentlich  physio- 
logischem Interesse  sind,  geht  hervor,  dass  sich  beim  Dnrchleiten 
des  elektrischen  Stromes  durch  den  thierischen  Körper  bei  genügender 
Stromstärke  (50  bis  100  Milliamp.)  in  dem  Blute  Unterschiede  in 
dem  Alkaligehalte  nachweisen  lassen,  und  zwar  wurde  die  durch- 
schnittliche Säurecapacität  des  negativen  Blutserums  beim  Kaninchen 
als  entsprechend  0,36  Proc.  Na  OH  berechnet,  während  sie  beim 
positiven  20  bis  30  Proc.  weniger  betrug.  Eine  Säuerung  des 
Blutes  konnte  nicht  erreicht  werden;  nur  wenn  der  Strom  direct 
durch  Metallelektroden,  z.  B.  von  Fuss  zu  Fuss  eines  curarisirten 
Frosches  geleitet  wurde,  zeigte  sich  die  Haut  an  der  Anode  sauer, 
an  der  Kathode  alkalisch.  Weiter  wurde  nachgewiesen,  dass  die 
erwähnten  Veränderungen  am  ausgesprochensten  in  der  Nähe  der 
Pole  stattfinden;  im  Leitungsgebiete  sind  sie  so  gering,  dass  die 
Differenzen  schwer  nachweisbar  sind.  Histologische  Veränderungen 
durch  den  Strom  konnten  bisher  nicht  nachgewiesen  werden.  Bgr. 


G.   P.   Low.      Electrolytic    corrosion    of   Underground    metal-work. 

Trans.  Amer.  Inat.  El.  Eng.  12,   113—128,   1895.      [Proc.   Phya.  Soc  13 

[5],  Abßtr.  198,  1895  t. 
In  der  Abhandlung  werden  die  Ursachen  für  die  Zerstörung 
von  Wasserleitungsröhren  u.  s.  w.  durch  vagabundirende  Ströme 
sowie  die  Mittel  besprochen,  welche  diese  Wirkungen  möglichst 
aufheben  können.  Der  Verf.  gelangt  zu  dem  Ergebnisse,  dass  zer- 
störende Wirkungen  durch  geeignete  Lagerung  aufgehoben  werden 
können  und  giebt  eine  Reihe  von  Regeln  an,  die  indess  nar  ein 
technisches  Interesse  besitzen.  Bgr. 


A.  FoELSiNG.  Die  elektrolytische  Gewinnung  von  natürlichen  Farb- 
stoffen L  Elektrochem.  ZS.  1895,  25—28.  [Chem.  Centralbl.  1895,  1, 
1127  t. 
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Um  einen  Eztract  zu  erbalten,  welcher  reich  an  Hämatein  und 
frei  von  Harzen,  Wachsarten  und  Eiweissstoffen  ist,  elektrolysirt 
der  Verf.  die  aus  den  Extractenreu  kommende  Flotte  bei  12^  in 
einem  besonders  construirten  Bassin  bei  12  Amp.  und  40  Volt 
zwischen  Elektroden  aus  Nickelin.  Der  an  den  Elektroden  ent- 
stehende gelbbraune  Niederschlag  wird  durch  Bürstenvorrichtungen 
continuirlich  entfernt  10  cbm  werden  Va  Stunde  lang  elektrolysirt, 
dann  wird  die  schlammige  Flüssigkeit  im  Yacuum  auf  2b^  B. 
«ingedampfl.  Während  des  Eindampfens  löst  sich  der  Schaum 
und  beim  Abkühlen  des  farbigen  Extractes  scheiden  sich  reichlich 
Hämateinkrystalle  aus.  Aus  Rothholz  wird  auf  dieselbe  Weise  ein 
gleicher  mit  silberbronzeglänzenden  Brasileinkrystallen  reichlich 
durchsetzter  Extract  von  20'>  B.  dargestellt.  Eiweissstoffe ,  Wachs 
und  Harze  werden  bei  der  plötzlichen  Abkühlung  der  mit  80<>  aus 
den  Extracteuren  kommenden  Flotten  auf  10<*  zum  grössten  Theile 
abgeschieden  und  durch  Abpressen  getrennt  Bgr. 


A.  FoBLSiNO.     Die   elektrolytische  Gewinnung  von  Farbstoffen  IL 
Elektrochem.  Z8.  2,  59—62.     [Obern.  Centralbl.  1895,  2,  265t. 

Das  durch  elektrolytische  Oxydation  der  Blauholzauszüge  aus 
SU8  Hämatoxylin  entstandene  Hämatein  findet  in  Form  hämatei'n- 
reicher  Extracte  zur  Färbung  von  Baumwolle,  Seide  und  Wolle 
Verwendung.  Die  Darstellung  des  Brasileins  aus  dem  im  Rothholz 
enthaltenen  Brasilin  auf  elektrolytischem  Wege  hat  geringes  prak- 
tisches Interesse.  Wichtiger  wird  dagegen  die  Herstellung  des 
elektrolytisch  geklärten  Quebrachoextractes  und  des  Quebracho- 
brauns  werden,  die  kurz  beschrieben  wird.  Die  Beschreibung  ist 
von  rein  technischem  Interesse.  Bgr. 


LöB  und  Kaufmann.     Princip  des  Mittelleiters  in  der  Elektrolyse. 

Z8.  f.  Elektrotechn.  u.   Elektrochem.  2,   341—346,    1895/96.      [Beibl.   20, 

1896  t. 

Die  Verff.  haben  weiterhin  die  Erscheinungen  untersucht,  welche 

eintreten,  wenn  eine  Mittelplatte  in  einen  Elektrolyten  zwischen  die 

Elektroden  gestellt  wird.     Ihre  Ergebnisse  weichen   von  denen  ab, 

welche  Gladstonb  und  Tbibb  in  demselben  Falle  erhalten  haben. 

Sie  versprechen  einen  weiteren  Beitrag  zur  Theorie  der  Mittelleiter. 

Bgr. 

C.  Fbommb.     Ueber  die  galvanische  Polarisation.    ZS.  f.  phy«.  Chem. 

18,  665,  1895 f. 

44* 
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Gegenüber  einer  Bemerkung  in  den  Arbeiten  von  Roczkowbkt 
(siehe  diese  Ber.  50  [2],  667  bis  670,  1894)  bemerkt*  der  Yed^ 
dass  er  in  seinen  1888  bis  1890  ausgeführten  Untersuchungen  über 
die  Polarisation  nur  Platinelektroden  angewendet  und  dass  er  sich 
nioht  der  FucHs'schen,  sondern  der  OHj&'schen  Methode  bedient  hat 

; Bgr. 

E.  VoGKL.     Ueber  die  galvanische  Polarisation  von  Nickel,  Kobalt 
und  Eisen.     Wied.  Ann.  55,  610—622,  1895 f.     Dies.    Ghreifswald  1895. 

Der  Verf.  bediente  sich  bei  seinen  Untersuchungen  der  Fuchs'- 
schen  Methode,  indem  er  die  PotentialdifTerenz  zwischen  einer 
neutralen  Platte  (einer  amalgamirten  Zinkplatte  in  neutralem  Zmk> 
Sulfat)  und  einer  der  Elektroden  des  Yoltameters  während  des 
Durchganges  des  primären  Stromes  bestimmte.  Die  Elektroden 
hatten  stets  dieselbe  Grösse;  der  Flächeninhalt  der  von  dem  Elek- 
trolyten benetzten  Plattenfläche  betrug  16qcm,  der  Abstand  der 
beiden  Platten  1  cm.  Bei  einer  elektromotorischen  Kraft  von  65  Volt 
und   einer   Stromintensität  von   nicht  mehr  als  4  Amp.  ergab  sich 

als  Maxim alwerth  der  Polarisation: 

Polarisation  in  Volt 
Anode  Kathode       Zasammen 

a)  für  Nickel 

in  Nickelaulfat   ( Vi  -  Normallösung)    .    .    1,96  1,46  3,42 

„    galvanoplastischer  Lösung^  (tiach 
Taucheb'b  Handbuch): 

Lösung  1 1,55  •      1,22  2,77 

,         2 1,59  1,27  2,86 

in  5proc.  Schwefelsäure 1,22  1,07  2,29 

«    2      „  '   „  1,08  0,95  2,03 

b)  für  Kobalt     ' 

,    Kobaltsulfat  (Vj-NormaUösung)     .    .  1,36  1,14  2,50 

„    5proc.  Schwefelsäure 0,99  ■  0,84  1,83 

„    2     „  ,  ........  0,98  0,81  1,79 

c)   für  Eisen  (chemisch  rein) 

„   Eisensulfat  (V,- Normallösung)  :   .    .  0,36  0,25  0,61 
„    galvanoplastischer    Lösung    (Eiseu- 

vitriol  13  g,  Salmiak  6  g,  Wasser  500  g)  0,21  0,18  0,39 

„   öproc.  Schwefelsäure 0,35  0,27  0,67 

,    2  .  „  „  0,32  0,24  0,56 

Bgr. 

Olin  Fbbbman  Towbb.    Studien  über  Superoxydelektroden.   ZS.  f. 
phys.  Chem.  18,  17—50,  1895  t. 
Als    einzig  brauchbare  Elektrode  dieser  Art   erwies  sich  die 
Mangansuperoxydelektrode,  die  aus  Mangansuperoxyd  bestand,  welches 
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aas  einer  LöBung  auf  Platin  niedergeschlagen  wird.  Platinblech- 
streifen wurden  zu  diesem  Zwecke  vorher  mit  Platinschwarz  über- 
zogen, ausgeglüht  und  dann  als  Anoden  in  eine  Vr^^^^^^^^  Lösung 
▼on  Mangansul&t,  die  mit  einigen  Tropfen  Schwefelsäure  versetzt 
war,  gebracht  Nach  fünf  Minuten  hatte  sich  eine  festhaftende 
Schicht  von-  Mangansuperoxyd  gebildet  Die  Elektroden  setzen  sich 
mit  verschieden  <3oncentrirten  Lösungen  sehr  rasch  in  das  Gleich- 
gewicht und  ändern  sich  auch  bei  längerem  Aufbewahren  nicht 
Sie    liefern    gleichzeitig  Mangan-    und  Hydroxylionen   gemäss   der 

+  +  - 

Gleichung  MnOg  -f-  2H2O  =  Mn  +  40H.     Die   Anwendung   der 

NsBKST'schen  Theorie  der  Concentrationsketten  auf  diese  Elektroden 
fuhrt  bei  alkalischen  Lösungen  zu  der  Formel 

%  =  —  0,0286  log  ^  Volt, 

wo  Co  und  ö)'  die  Goncentration  der  Hydroxylionen  in  der  einen 
und  in  der  anderen  Lösung  bezeichnen.  Bei  sauren  Lösungen 
gelangt  man  zur  Formel 

^  =  0,0286  -p!^, 

WO  Cff  und  Ch>  die  Goncentration  der  Wasserstoffiönen,  Cm  und 
Cm'  die  Goncentration  der  Manganionen  bezeichnen.  Die  Richtig- 
keit der  beiden  Formeln  wurde  durch  eine  Reihe  von  Versuchen 
bewiesen.  Kennt  man  in  der  zweiten  Formel  alle  Grössen  ausser 
Cff,  so  kann  man  diese  Grösse  selbst  sogar  bei  Gegenwart  anderer 
Metalle  bestimmen,  also  auch  den  Dissociationsgrad  der  betreffenden 
Säure.  Diese  Methode  wurde  zur  Bestimmung  des  Dissociations- 
grades  des  Wasserstoffs  von  den  sauren  Salzen  einiger  zwei- 
basischer organischer  Säuren  angewandt  Bgr, 


J.  H.  Mbebbubo.    Sur  la  polarisation  ^lectrolytique.    Arch.  N^erl.  29, 

162—197,  1895  t. 

Der  Verf  unterzieht  zunächst  die  von  Witkowski  aufgestellte 
Formel  für  den  Entladungsstrom  (s.  diese  Ber.  36  [2],  827,  1880) 
einer  Kritik  und  giebt  der  betreffenden  Formel  eine  andere  Form, 
wegen  der  auf  das  Original  verwiesen  werden  mnss.  Sodann 
berichtet  er  über  eigene  Versuche  über  die  Polarisation  von  Flatin- 
elektroden  in  verdünnter  Schwefelsäure  und  in  Kalilauge,  deren 
Ergebniss  er  in  folgenden  Sätzen  zusammenfasst :  1)  Die  kathodische 
Polarisation  erreicht  sehr  schnell  ein  Maximum,  oftmals  schon  nach 
etwa  einer  Secunde,  dann  nimmt  sie  anfiangs  schnell,  später  langsamer 
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ab.  2)  Das  Maximum  der  kathodischen  Polarisation  hängt  von  der 
Natur  des  Elektrolyten  ab.  3)  Schliesst  man  den  Stromkreis  in 
dem  Augenblick,  in  welchem  die  elektromotorische  Kraft  noch  nicht 
hinreicht,  um  eine  wahrnehmbare  Zersetzung  zu  bewirken,  so  wird 
der  Polarisationsstrom  durch  einen  Diffusionsvorgang  hervorgerufen. 
4)  Die  Natur  des  Elektrodenmetalles  hat  keinen  vorwiegenden  Ein- 
fluss  auf  die  auf  einander  folgenden  Aenderungen  des  Polarisations- 
stromes. 5)  Der  Wasserstoff  dringt  nicht  in  irgendwie  beträcht- 
licher Menge  in  das  Innere  der  Elektroden  ein.  Bgr, 


6.  Meybb.     üeber   die  Potentialdifferenzen  zwischen  Metallen  und 
Flüssigkeiten.    Wied.  Ann.  56,  680—699,  1895  t. 

Der  Verf.  fasst  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchung  in  folgen- 
den Sätzen  zusammen: 

1)  Die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes  3f i '  F,  |  Fj  |  If » 
lässt  sich  nicht  durch  die  Differenz  Ci  —  e^  der  elektromotorischen 
Kräftie  darstellen,  welche  Mi  in  F^  und  M%  in  F^  bis  zürn  Maxi- 
mum der  Oberflächenspannung  polarisiren  (dies  würde  nach  der 
Ladungsstromtheorie  von  v.  Helmholtz  der  Fall  sein).  2)  Eine 
innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  genaue  Darstellung 
wird  erreicht  durch  Hinzufügen  einer  Zusatzkraft  e^,  welche  gleich 
ist  der  Potentialdifferenz  zwischen  zwei  Tropfelektroden,  welche  mit 
My  und  M^  gefüllt  bezw.  in  ^i  und  JPj  spielen.  3)  Die  erstere 
Darstellungsweise,  zu  deren  Begründung  die  Ladungsstromtheorie 
des  Capillarelektrometers  herangezogen  ist,  giebt  nur  dann  einen 
angenäherten  Werth  für  die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes, 
wenn  e^  nahezu  gleich  Null  ist,  während  in  den  übrigen  Fällen 
Abweichungen  bis  zu  0,4  Volt  vorkommen.  Die  zweite  Darstellungs- 
weise, welcher  die  Leitungsstromtheorie  des  Capillarelektrometers 
zu  Grunde  liegt,  ist  in  allen  untersuchten  Fällen  als  zutreffend 
befunden  worden.  Die  grösste  Abweichung  zwischen  Rechnung 
und  Beobachtung  beträgt  0,05  Volt.  4)  Die  Leitungsstromtheorie  des 
Capillarelektrometers  wird  mithin  den  Thatsachen  besser  gerecht 
als  die  Ladungsstromtheorie.  Bgr, 

H.  Luggin.     Ueber  die   capillarelektrischen  Erscheinungen.    Z8.  f. 
phys.  Chem.  16,  677—707,  1895t. 

Wenn  man  ein  geschmolzenes  Metall  unter  einem  wasserfreien 
Elektrolyten  alle  möglichen  Polarisationszustände  durchlaufen  lässt, 
derart,  dass  es  zuerst  positiver   ist  als   der  Elektrolyt,  schliesslich 
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aber  bedeutend  negatiTer,  so  nimmt  nach  der  HELHHOiiTz'schen 
Tbeorie  der  Doppelsohicbten  die  CapiUarspannimg  in  Folge  der 
wechselnden  elektrostatischen  Spannung  in  der  Doppelschicbt  erst 
zu,  bis  Elektrolyt  und  Metall  gleiches  Potential  haben,  dann  aber 
wieder  ab.  Man  wird  deshalb,  wie  bei  wässerigen  Elektrolyten, 
einen  aufsteigenden  und  einen  absteigenden  Curvenast  bekommen« 
Bei  den  Versuchen  des  Verf.,  bei  denen  geschmolzenes  Blei  unter 
einem  geschmolzenen  Gemisch  von  äquivalenten  Mengen  Lithium- 
und  Ealiumbromid  angewendet  wurde,  ergab  sich  aber,  dass,  wenn 
man,  vom  natürlichen  Potential  des  Bleies  ausgehend,  die  Kuppe 
allmählich  immer  stärker  polarisirt,  die  Capillarspannung  anfangs 
rasch,  später  langsamer  steigt  und  schliesslich  constant  wird,  ohne 
dass  ein  kathodischer  Abfall  etattfindet.  Dieselbe  Erscheinung 
wurde  auch  beobachtet  bei  Anwendung  eines  Salzflusses  aus  äqui- 
valenten Mengen  Katnum-  und  Lithiumchlorid,  ferner  beim  Queck- 
silber unter  Zinkchlorid.  Beim  Quecksilber  unter  einem  Gemisch 
von  Kalium-  und  Natriumnitrat  zeigte  sich  zwar  ein  deutliches 
Maximum,  indess  dürfte  dies  von  der  Bildung  von  Nitrit  her- 
rühren. —  Im  zweiten  Theile  wird  die  Forderung  der  v.  Helm- 
HOiiTz'schen  Theorie,  dass  alle  Flüssigkeiten  das  Maximum  der 
Capillarspannung  nahezu  bei  demselben  Potential  haben  müssen^ 
einer  Prüfung  unterzogen.  Die  Versuche  zeigen,  dass  abweichend 
von  der  Theorie  das  Potential  des  Maximums  der  Capillarconstanten 
für  die  Bromide  niedriger  liegt  als  für  die  Chloride  und  für  die 
Jodide  noch  niedriger  als  für  die  Bromide.  Dasselbe  gilt  für  die 
entsprechenden  Säuren.  Im  Anschluss  hieran  bespricht  der  Verf. 
die  verschiedenen  Theorien  der  capillarelektrischen  Erscheinungen; 
keine  derselben,  auch  nicht  die  v.  HELMHOLXz'sche  Doppelschichten - 
theorie,  lässt  sich  mit  den  Versuchen  in  Einklang  bringen.     Bgr, 


H.  LuGOiK.  üeber  die  Polarisationserscheinungen  an  dünnen  Metall- 
membranen. Wied.  Ann.  56,  347—352,  1895  t. 
Der  Verf.  hat  die  von  Arons  entdeckte  und  von  Daniel 
weiter  untersuchte  Erscheinung  (s.  diese  Ber.  49  [2],  647,  1893  und 
50  [2],  676,  1894)  zum  Gegenstande  einer  Untersuchung  gemacht 
und  ündet,  dass  die  feinen  Metallmembranen  Poren  besitzen,  durch 
welche  der  Strom  hindurchgeht.  Von  zwei  in  einander  gestellten 
Trögen  besass  der  eine  eine  Seitenwand  aus  einer  2  mm  starken 
Ebonitplatte,  aus  der  ein  kreisrundes  Fenster  von  7  mm  Durch- 
messer ausgeschnitten  war,  durch  welches  allein  der  Strom  aus 
einem  Troge  in  den  andern  gelangen  konnte.    Das  Fenster  war  mit 
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einem  0,0013  mm  dicken  Goldblättchen  überklebt,  von  dem  ein 
schmales  Streifchen  Blattgold  bis  an  den  oberen  Rand  der  Trog- 
wand führte.  Die  Tröge  wurden  mit  Schwefelsäure  vom  Maximum  der 
Leitfähigkeit  gefüllt  und  in  jeden  wurde  eine  Platinelektrode  gebracht 
Als  Quelle  für  den  Strom  J  dienten  drei  Accumnlatoren. .  Es  wurde 
nun  ermittelt,  welchen  Werth  die  Potentialdifferenzen  Gold  |  Schwefel- 
säure beim  Durchleiten  der  Ströme  auf  der  Innen-  und  auf  der 
Aussenseite  des  Goldblättchens  besassen.  Aus  der  Diffeiienz  der  so 
für  die  einzelnen  Stromstärken  ermittelten  Werthe  Vi  und  F« 
wurde    dann   der    scheinbare    Widerstand   der   Membran   nach  der 

y^ Y^ 

Gleichung  B = — ~  berechnet.     Dabei  zeigte  sich,   dass  bis  zu 

J 

Stromstärken  von  0,00064  Amp.  der  scheinbare  Widerstand  des 
Goldblättchens  von  der  Stromstärke  unabhängig  war.  Er  betrug 
etwa  770  Ohm.  Wurde  durch  Herabsetzung  des  äusseren  Wider- 
standes die  Stromstärke  weiter  gesteigert,  so  hatte  dies  ein  rasches 
Anwachsen  der  entgegengesetzten  Polarisationen  zu  beiden  Seiten 
der  Membran  zur  Folge,  durch  welche  der  Strom  wieder  nahezu 
auf  seinen  alten  Werth  zurückging.  Liegen  in  Schwefelsaure 
verminderte  nicht  den  Widerstand  der  Membran.  Wurde  die 
Stromstärke  auf  0,00166  Amp.  gesteigert,  so  wuchsen  die  Polari* 
sationen  zu  beiden  Seiten  des  Goldblättchens  ausserordentlich  stark 
an.  Bei  dieser  Stromstärke  änderte  die  Erscheinung  ihren  Charakter. 
Die  Spannung  begann,  wahrscheinlich  in  Folge  einer  raschen  Oxy- 
dation des  Goldblättchens,  freiwillig  und  continuirlich  zu  sinken  und 
die  Stromstärke  stieg,  ohne  dass  am  äusseren  Widerstände  etwas 
geändert  wurde.  Nunmehr  war  das  Blatt  an  mehreren  Stellen  sehr 
durchscheinend  geworden  und  der  Widerstand  für  Ströme  zwischen 
0,00094  und  0,0153  Amp.  betrug  nur  noch  7,25  +  0,055  Ohm. 
Der  Gesaramtquerschnitt  der  mit  Flüssigkeit  gefüllten ,  die  Mem- 
bran durchsetzenden  Canäle  braucht  nicht  mehr  als  23,5 .  10""*  qmm 
zu  betragen,  um  ein  Leitungsvermögen  von  1 :  800  Ohm  zu  erklären. 

'  Bgr. 
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die  Vorzüge  und  Nachtheile  erörtert,  welche  die  Verzinkung  des  Bisen« 
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zinkung besitzt. 
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Eine  Zusammenstellung  der  bisher  auf  diesem  Gebiete  veröffentlichten 
Arbeiten  mit  genauem  Litteratumachweis.  Bgr. 
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Th.  J.  Sbbbbok.  Magnetische  Polarisation  der  Metalle  und  Erze 
durch  Temperaturdifferenz  fl822  bis  1823).  Herausgeg.  von 
V.  Oettingbn.    Leipzig  1895. 

Ein  neues  Bändchen  von  Ostwald's  werth vollen  Nachdrucken 
natarwissenschafllicher  Classiker.  Wth. 


E.  VAK  AuBEL  et  R.  Paillot.     Sur  la  mesure  des  temp^ratures 
par  les  couples  thermoelectriques.     Arch.  ac.  phy».  (3)  33,  148—160, 

1895. 

Die  Messmethode  ist  die  von  Fuchs  (diese  Berichte  49,  [2], 
689,  1893)  angewandte.  Für  Thermoelemente  aus  Aluminium  und 
Constantan,  sowie  aus  Constantan  und  Manganin  lässt  sich  der  Ver- 
lauf der  elektromotorischen  Kraft  mit  ziemlich  grosser  Genauigkeit 
nach  der  Formel  s  =  a  (t  —  0  +  ^  (^  —  0^  berechnen.  Bei  Eisen- 
Constantan  ist  für  gewisse  Intervalle  die  Curve  der  elektromotorischen 
Kraft  fast  völlig  eine  gerade  Linie.  Dieses  Thermoelement  ist  das 
beste.  Seine  elektromotorische  Kraft  wurde  folgendermaassen  be- 
stimmt : 
Nach  Klemencic  u.  OzEBMAK    .  51      Mikrovolt  pro  Grad 

„     Fuchs 54,2  „  «       »     zwischen  18®  o.    98,9^^ 

56  „  ,        „  „         16»  „  206.4» 

„     Kleiner 58  „  „       „  „        Zimmer- 

temp.  u.  360* 
„     VAN  AuBEL  Paillot    .   .  53,86         „  »       »  »  0»  u.    98,9» 

Wth. 
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Cox.     Pile  thermo-^lectrique.     ifeclair.  61ectr.  4,  26—27,  1895. 

Die  Elemente  der  thermoelektrischen  Säule  werden  durch  Ring- 
flectoren  gebildet,  die  über  einander  zu  einem  Cylinder  aufgebaut 
und  von  ein£i,nder  durch  Isolunnasse  getrennt  sind.  Jedes  Element 
ist  mit  dem  seitlich  benachbarten  nächst  höheren  verbunden,  so 
dass  eine  Reihe  einander  paralleler  Schraubenwindungen  entstehen. 
Innerhalb  und  ausserhalb  des  Cylinders  ist  ein  eiserner  Schutzmantel, 
innen  wird  mit  Gas  erhitzt,  aussen  mit  Wasserspülung  gekühlt 

mh. 

Cox.    Eine  neue  Thermosäule.    Electr.  Engin.  New- York  Nr.  365.    Elek- 
trot.  ZS.  16,  323,  1895  t. 

Statt  eigentlicher  Löthstellen  werden  Verbindungsstellen  benutzt, 
bei  denen  die  Elemente  durch  allmählich  sich  ändernde  Legirangen 
in  einander  übergehen.  Die  kalten  Verbindungsstellen  erhalten 
Wasserkühlung,  die  warmen  einen  Schutz  gegen  Oxydation.  Eine 
Thermosäule  für  5  Volt  und  5,5  Amp.  soll  42  Liter  Gas  pro  Stunde 
verbrauchen,  eine  solche  für  11  Volt  und  4  Amp.  70  Liter.  Grössere 
Apparate  sind  für  Kohlenfeuerung  gebaut  Wih. 


J.  Dewab  and  J.  A.  Flbmino.  Thermoeleotric  powers  of  metals 
and  alloys  between  the  temperatures  of  the  boiling-point  of 
water  and  the  boiling-point  of  liquid  air.    Phil.  Mag.  (5)  40,  95—119, 

1895. 

Mit  Hülfe  siedender  Lufl  und  flüssigen  Sauerstoffs  ist  es  den 
Verff.  gelungen,  die  thermoelektrischen  Diagramme  vieler  Metalle 
bis  zu  —  200®  zu  verfolgen.  Die  Thermoelemente  bestanden  aus 
zwei  dünnen  Bleidrähten  und  je  einem  anderen  Metalldrahte  zwischen 
diesen.  Die  eine  Löthstelle  wurde  dauernd  auf  0®  gehalten.  Die 
Temperatur  des  anderen  wurde  von  —  200^*  bis  +  100<^  variirt. 
Sie  wurde  durch  den  wechselnden  Widerstand  eines  Platindrahtes 
mit  hohem  Temperaturcoefficienten  bestimmt  Besondere  Fixpunkte 
waren  der  Siedepunkt  des  flüssigen  Sauerstoffs,  der  Schmelzpunkt 
fester  Kohlensäure  und  des  Eises,  der  Siedepunkt  reinen  Wassers. 
Die  Beobachtungen  wurden  bei  steigender  und  fallender  Temperatar 
gemacht  Eine  eingehende  Discussion  der  Resultate  wird  für  eine 
folgende  Publication  vorbehalten.  Nur  soviel  wird  hervorgehoben, 
dass  viele  der  gefundenen  Curven  keine  Parabeln,  sondern  Curven 
doppelter  Krümmung  sind;  in  einigen  Fällen  scheint  mehr  als  ein 
neutraler  Punkt  mit  Blei  vorhanden  zu  sein.  Die  Linien  für  Eisen 
und  fiir  Clavierstahldraht  sowie  einige  andere  haben  an  bestimmten 
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Stellen  KrümmiingsäDderungen,  die  anf  einen  Sprang  hinweisen. 
Die  thermoelektrische  Curve  von  Antimon  schneidet  die  des  Bleies 
zweimal.  Bismuth  hat  je  nach  kleinen  Verunreinigungen  ganz 
verschiedene  Curven,  doch  zeigt  sich  bei  allen  etwa  bei  — 80^  eine 
-Discontinuität Wik. 

Gustav  Meter.  Elektricität  aus  Wärme.  Elektrot.  Bundsch.  13,  38 
—39,  1895/96t.  Elektrochem.  ZS.  2,  121—122,  1895. 
Verf.  bringt  als  neues  Princip  für  Therm obatterien  abwech- 
selnde Erhitzung  und  Abkühlung  der  Löthstellen  in  Anwendung. 
Heiz-  und  Abkühlungsvorrichtungen  sind  entweder  fest  und  die 
Thermoelemente  beweglich,  oder  umgekehrt,  oder  beide  Theile  sind 
fest  und  der  Wechsel  wird  durch  Steuerungen  erreicht.  Mit  solchen 
Batterien  kann  also  Wechselstrom  erzeugt  werden.  Ob  die  Vor- 
schläge zur  experimentellen  Durchführung  gelangt  sind,  ist  nicht 
ersichtlich.  Bei  einem  mit  mangelhaften  Apparaten  ausgeführten 
Versuche  erhielt  Verf  62  Proc.  absoluten  Nutzeffect.  Die  sich 
anschliessenden  Zukunftsideen  fiir  thermoelektrische  Generatoren 
dürften  verfrüht  sein.  Wlh. 

John  MgCbab.  .  lieber  Messung  hoher  Temperaturen  mit  dem 
Thermoelement  und  den  Schmelzpunkt  einiger  organischer  Salze. 
Wied.  Ann.  55,  95—99,  1895. 

Mit  einem  Platin  |  Platinrhodiumthermoelement  nach  Wien 
und  HoLBOBN  (Wied.  Ann.  47,  133,  1892)  wurden  die  Schmelz- 
punkte einer  Reihe  von  Salzen  bestimmt.  Einige  Messungen  mit 
einem  Platin  [  Platiniridiumelement  sind  hinzugefügt  Eine  Tabelle 
giebt  einen  Vergleich  der  von  verschiedenen  Beobachtern  gefundenen 
Werthe  für  die  Salze.  Wth. 


P.  CzEBMAK.  Die  Verwendung  sehr  feindrahtiger  Thermoelemente 
in  der  Meteorologie.  Wied.  Ann.  56,  353—359,  1895. 
Zur  Beobachtung  rascher  Aenderungen  der  Lufttemperatur 
und  zu  aktinometrischen  JVIessungen  verwendet  Verf.  Thermoelemente 
aus  Drähten  von  0,1  mm  Dicke  und  2  bis  3  cm"  Länge.  Berasste 
Löthstellen  sind  auch  für  Strahlung  sehr  empfindlich.  Die  selbst- 
gefertigten Instrumente  sind  folgendermaassen  beschaffen:  Das 
Thermometer  zur  Messung  rascher  Temperaturänderungen  besteht 
aus  zwei  starkwandigen  Kupferröhren,  die  unten  je  durch  einen 
Conus  abgeschlossen  und  hier  durch  das  Thermoelement  verbunden 
sind.  Diese  Röhren  ändern  ihre  Temperatur  nur  sehr  langsam, 
die  Aenderung   kann    mit  einem    eingeführten  Thermometer   leicht 
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controlirt  werden,  wenn  man  die  Röhre  mit  Wasser  fallt  Sie 
bilden  am  Conus  die  Löthstellen  mit  constanter  Temperatur.  Ein 
Oonstantan-  und  ein  Kupferdraht  (weil  Eisendraht  zufftllig  nicht  in 
der  gewünschten  Feinheit  vorhanden)  bilden  das  Thermoelement 
Die  Messungen  erfordern  ein  aperiodisches  Galvanometer  von  mög- 
lichst kurzer  Schwingungsdauer. 

Das  relative  Aktinometer  besteht  aus  zwei  concentrischen 
Kupferröhren,  die  der  Länge  nach  halbirt  und  durch  Ebonitstreifen 
von  einander  isolirt  sind.  Die  Hälften  bilden  die  Strorozuleitungen. 
Die  ebenfalls  halbirte  Bodenplatte  hat  eine  rechteckige  Oeffnimg 
und  trägt  drei  Thermoelemente,  deren  berusste  Löthstellen  in  der 
Mitte  liegen.  Der  Zwischenraum  beider  Cylinder  kann  wieder  mit 
Wasser  gefüllt  und  seine  Temperatur  mit  dem  Thermometer  con- 
trolirt werden.  Die  Bestrahlung  erfolgt  durch  ein  Papprohr,  das 
enger  ist,  als  der  rechteckige  Ausschnitt  Wül 


Iiitteratur. 


Max  Frank.  Das  thermoelektrostatische  Potential  Untersuchungen 
über  die  Art  der  Beziehung  zwischen  Wärme  und  Elektricität. 
48  8.     München,  J.  A.  Finsterlin  Nachf.,  1895. 

C.  E.  QuiLLAUMB.  Versuch  zur  Demonstration  thermoelektriscber 
Ströme.  La  Nature  23,  176,  1895.  [Beibl.  19,  649,  1895.  Vergl.  dieie 
Ber.  50  [2],  704,  1894. 

G.  Meybb.  Mein  Verfahren  zum  Erzeugen  von  thermoelektrischen 
Strömen.  Elektrocbem.  ZS.  3,  1895.  ZS.  f.  Elektrotechn.  13,  622—623, 
1895. 

E.  Baoabd.    Sur  le  pouvoir  thermo^leotrique  des  ^lectrolytes.    Cim. 

(4)  1,  130—131,  1895. 

Antwort  auf  eine  Beclamation  yon  Lussana  (diese  Ber.  50  [2],  704, 
1894).  Verf.  hat  bereits  0.  B.  104,  980,  1892  (»ehe  auch  diese  Ber.  49 
[2],  692,  1893)  seine  ersten  Mittlieilungen  gemacht.  Also  hat  er  die 
Priorität.  Wth. 

S.  EiMüBA.  On  certain  electrical  properties  of  iron  occlnding 
gases.      Edinb.  Proc.  20,  203—212,  1893—1895. 

K.  TsuBUTA.  The  thermo-electric  effects  of  longitudinal  stresB  in 
iron.     Japan.  Joum.  9  [l],  27 — 52,  1895. 

—  —  Thermo-electric  effects  of  longitudinal  tension  in  different 
metals.     Japan.  Joum.  9  [l],  53 — 67,  1895. 

O.  S.  Meter.  lieber  den  Einfluss  von  Zug-  und  Druckkräften  auf 
die  thermoelektrischen  und  magnetischen  Eigenschaften  der 
Metalle.     Diss.    48  S.    Strassburg  1895. 
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L.  HoTJi*iiSYiauB.    De  rinflaenoe  de  Paimantation  aar  les  ph^nom^nes 
thermoelectriques.     73  S.    Paris,  Gauthier-Yillars  et  flU,  1895. 

J.  Rosbhthaij.   Ueber  thermoelektrische  Temperaturmessung.  Du  Bois' 
Arch.  1895,  191—197.  B.  JB. 
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Ignaz   Klbmbncic.     Ein  Apparat  zur  Demonstration   der  Wärme- 
entwickelung in  Drähten  durch  elektrische  Schwingungen,    Wied. 
Ann.  54,  755—760,  1895. 
Es  soll  nachgewiesen  werden,  dass  das  Verhältniss  der  Wider- 
stände  bezw.   der  Wärmeentwickelung   in   zwei  Drähten   andere  ist 
für  elektrische  Schwingungen,  als  für  oonstanten  Strom.    Ein  Induc- 
torium   ist   mit  zwei   Condensatorplatten  verbunden.     Diese  wieder 
sind  durch  einen  Stromkreis  geschlossen,  in  den  ausser  einer  Funken- 
strecke zwei  Luftthermometer  mit  eingeschlossenen  Versuchsdrähten 
eingeschaltet  sind.     Die   Luftthermometer  sind    mit  kleinen   Mano- 
meterröhren  versehen.     Durch  das   Inductorium  wird   der  Conden- 
sator  geladen.     Hat  das   Potential   eine   gewisse  Höhe  erreicht,  so 
entladet  er  sich  oscillatorisch  durch  den  Stromkreis  und  die  Funken- 
strecke. 

Schickt  man  durch  die  Versüchsdrähte  einen  constanten  Strom, 
so  verhalten  sich  die  Steighöhen  der  Manometer  wie  die  Wider- 
stände. Schickt  man  einen  Wechselstrom  hindurch,  so  wird  das 
Verhältniss  der  Steighöhen  ein  ganz  anderes.  Zur  Demonstration 
eignet  sich  besonders  die  Combinalion  von  einem  Eisen-  und  einem 
Neusilberdrahte.  Wth, 

W.    C.   RoBBBTS-AüSTEN.     A   lecturc    experiment.    Kature  52,  114, 
Nr.  1335,  1895. 
Das  Bild  der  beiden  Eohlenelektroden  eines  elektrischen  Ofens 
kann  projicirt  werden.     Schmilzt   man  Chrom  oder  Silber  darin,  so 
zeigen  sich  herrliche  Farbeneffecte.  IVth, 


J.  Reyval.     La  tran8ft)rmation  du  carbone   en  graphite;  les  ft>urs 
^lectriques  Gibabd  et  Stbbbt.    flclair.  ^lectr.  4,  454—460,  1895. 
Um  Kohlenstäbe  durch   hohe  Temperatur  in  Graphit  zu   ver- 
wandeln,  ist   von  Gibabd  und  Stbbet    ein   elektrischer  Ofen   con- 
strairt  worden.    In  der  Heizkammer  wird  vor  dem  einen  Pol  recht- 


704  34.    Irreversible  Wärme  Wirkungen  des  Stromes. 

winklig  ein  langer  Kohlenstab  mit  der  zur  Erreichung  der  gewünschten 
Temperaturhöhe  nöthigen  Langsamkeit  vorbeibewegt  Dieser  Stab 
-bildet  nämlich  den  zweiten  Pol  und  es  entsteht  daher  ein  an  ihm 
entlang  wandernder  Lichtbogen.  Ein  den  Stab  umhüllendes  Rohr 
ermöglicht  ein  anderes  Gas  als  Luft  hindurchzuleiten,  und  in  diesem 
den  Lichtbogen  sich  bilden  zu  lassen. 

Soll  ein  pulverisirter  Körper  stark  erhitzt  werden,  so  dient 
folgende  Vorrichtung.  Das  Pulver  wird  durch  ein  vertical  stehen- 
des Rohr  hindurchgeschüttet,  dessen  Mittelstück  aus  Kohle  besteht. 
Dieses  Stück  sitzt  in  der  Heizkammer.  Rechtwinklig  zur  Rohr- 
richtung  sind  in  die  Heizkammer  die  zwei  Kohlenpole  eingeführt.  Es 
entstehen  so  zwei  Heizquellen:  ein  Lichtbogen  von  dem  einen  Fol 
zum  Rohre,  der  andere  vom  Rohre  zum  zweiten  Pol.  Eine  Umhül- 
lung der  Heizkammer  mit  einer  vom  Strome  durchflossenen  Draht- 
spule bewirkt  eine  gleichraässigere  Vertheilung  des  Bogens. 

Dasselbe  Princip  ist  zur  Erhitzung  von  Schmelztiegeln  angewandt 
worden. 

Graphitkohle  als  negativer  Pol  einer  Bogenlampe  verbraucht 
sich  nur  halb  so  schnell  wie  gewöhnliche  Kohle.  Graphitbürsten 
an  Dynamomaschinen  halten  die  doppelte  Stromstärke  aus.  Auch 
ist  die  Leitungsfähigkeit  wesentlich  grösser.  Bei  der  Elektrolyse 
sind  graphitirte  Pole  als  Anoden  von  grossem  Vortheil  wegen  ihres 
hohen  Widerstandes  gegen  chemische  Actionen,  besonders  bei  der 
Elektrolyse  von  Chlorüren.  Während  gewöhnliche  Kohlenplatten 
beim  Grossbetriebe  nach  drei  Tagen  zerfielen,  haben  sich  graphitirte 
Platten  15  Monate  ganz  unverändert  erhalten.  Wfh, 


P.  Tabouby.  Soudure  ^lectrique  des  m^taüx;  procede  H.  Zbbenib. 
Eclair.  61ectr.  3,  590—591,    1895t.     Berg-  u.  hüttenm.  Ztg.  54,  450—451. 

Der  elektrische  Lichtbogen  zwischen  zwei  gegen  einander 
geneigten  Kohlenpolen  wird  durch  einen  dazwischen  angebrachten 
Elektromagneten  nach  aussen  abgelenkt  und  bildet  so  eine  Stich- 
fiamme.  Der  Apparat  ist  als  Löthkolben  montirt  Auch  kann  vor 
der  Stichfiamme  ein  Eisenstück  mit  Kupferschneide  angebracht 
worden,  so  dass  der  Apparat  auch  zum  Löthen  mit  Zinn  zu  ver- 
wenden ist.  Er  braucht  30  Amp.  bei  55  Volt  bei  kleiner  Aus- 
fuhrung, die  grössere  braucht  60  Amp.  Der  Appai-at  ist  zum  Hart- 
löthen  von  Eisen,  Kupfer  und  Aluminium  zu  verwenden.  Statt  Borsi 
nimmt  man  Zinnchlorür. 

Zum  Schweissen  von  Eisen  wird  der  Abstand  der  Kohlenspitzen 
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durch  ein  Uhrwerk  regulirt     In  die  auszufallenden  Löcher  werden 
Eisenstückchen  hineingelegt  und  diese  flüssig  gemacht  Wth. 


GuBTAYB  RiGHABD.     La  soudure  ^lectrique.    itkslair.  41ectr.  4,  14 — 21, 
1895. 

Beschreibung  einer  Reihe  von  elektrischen  Schweissverfahren^ 
wie  sie  in  England  und  Amerika  üblich  sind.  Ausschliesslich  für 
die  Grosstechnik  berechuet. Wlh. 

Kii.    Elektrische  Löth-  und  Schweissverfahren.    Dingl.  J.  298,  64—65, 

1895. 

Nach  Laobanoe  wird  ein  Metallstab,  der  den  einen  Pol  einer 
Gleichstromquelle  bildet,  in  Wasser  getaucht,  das  mit  dem  anderen 
Pol  verbunden  ist  Bei  miudestens  200  Volt  Spannung  wird  der 
Stab  weissglühend  und  kann  sogar  zum  Schmelzen  gebracht  werden. 

Ein  anderes  Verfahren  ist  das  dßs  elektrischen  Löthkolbens. 
Ein'Eohlenstift,  den  man  mit  der  Hand  fuhrt,  bildet  den  einen,  der 
zu  schweissende  Gegenstand  den  anderen  PoK  Dabei  lässt  sich 
aber  die  Hitze  schwer  auf  einen   gewünschten  Punkt  concentriren. 

Daher  verwendet  Zbbbnxb  zwei  unter  QO^  geneigte  Kohlen, 
zwischen  denen  der  Lichtbogen  entsteht.  Ein  kleiner  Elektromagnet 
lenkt  diesen  ab  und  ruft  so  eine  Stichflamme  hervor.  Wth, 


Elektrische  Schmelzöfen  der  Deutschen  Gold-  und  Silberscheide- 
anstait,  vorm.  Robsslbb.    Elektrochem.  ZS.  2,  179—181,  1895. 

Ein  sehr  hübscher  und  für  Institutszwecke  bequemer  Versuchs- 
schmelzofen besteht  aus  einem  in  Eisen  gefassten  Thonmantel,  der 
vom  und  hinten  durch  Glimmerplatten  begrenzt  ist,  so  dass  man 
in  das  Ofeninnere  hineinsehen  und  den  Schmelzvorgang  beobachten 
kann.  In  den  Boden  des  Ofeus  ist  ein  seiner  Höhe  nach  verstell- 
barer feuerfester  Block  eingelassen,  auf  den  der  zu  benutzende 
Schmelztiegel  gestellt  wird.  In  den  Tiegel  ragen  die  zwei  unter 
45®  in  den  Ofen  seitlich  eingeführten  Kohlen elektroden  hinein. 

Vermittelst  eines  kräftigen  Magneten  kann  man  dem  Lichtbogen 
jeden  gewünschten  Weg  vorschreiben. 

Bei  dem  weiterhin  beschriebenen  elektrischen  Schmelzofen  ftir 
continuirlichen  Betrieb  —  z.  B.  zur  Darstellung  von  Metallcarbiden, 
zum  Schmelzen  strengflüssiger  Metalle,  zur  Reduction  schwach 
reducirbarer  Oxyde  —  ist  ein  Tiegel  aus  Sijitermagnesit  auf  dem 
Boden  mit  der  negativen  Elektrode  versehen  (event.  ist  der  ganze 
Tiegel  aus  Kohle   und  bildet  die  negative  Elektrode),  die  in  ihrem 

Fortsohr.  d.  Phys.    LL    3.  Abth.  45 
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Abstände  regulirbare  positive  Elektrode  ragt  senkrecht  von  oben 
bis  in  die  Nähe  des  Tiegelbodens.  Eine  Abstichöffnung  Iftsst  die 
Schmelze  ablaufen.  Ein  Ventilationsrohr  lässt  etwa  sich  entwickelnde 
Gase  anstreten.  Wth, 

H.  MoissAN.  Sur  quelques  modMes  nouveaux  de  fours  ^lectriqnes 
ä   re verhöre   et  ä  ^lectrodes  mobiles.    Ann.  chim.  phys.  (7)  4,  se^ 

—890,  1895  t. 

Der  yer£  giebt  eine  eingehende  Zusammenstellong  seiner  Ver- 
suche mit  elektrischen  Schmelzöfen,  soweit  sie  sich  auf  das  Experi- 
mentiren mit  denselben  beziehen.  Er  bespricht  dieselben  unter 
folgender  Eintheilung:  l)  Elektrischer  Ofen  aus  ungelöschtem  Kalk. 
2)  Ofen  aus  Kalkcarbonat  fQr  Schmelztiegel.  3)  Röhrenofen. 
4)  Ofen  fctr  dauernden  Schmelzbetrieb.  5)  Ofen  mit  mehreren 
Flammenbögen.  Sämmtliche  Oefen  werden  mit  dem  elektrischen 
Flammenbogen  geheizt;  die  *  verbrauchte  elektrische  Energie  variirt 
bei  diesen  Versuchen  zwischen  etwa  35  Amp.  mit  55  Volt  und 
1400  Amp.  mit  100  Volt  Der  Verf.  macht  genaue  Constructions- 
angaben;  auch  wird  auf  die  Schwierigkeiten  und  auf  die  beim 
Arbeiten   nothwendigen  Vorsichtsmaassregeln  aufmerksam  gemacht 

Ebg, 

A.  LoHMAKN.  Das  SLAViANOFF'sche  elektrische  Giessverfahren. 
Elektrot  ZS.  16,  325-830,  1895. 
Das  Gussmaterial  bildet  in  Form  einer  Stange  die  eine  Elek- 
trode. Wenn  sie  abschmilzt,  so  wird  sie  im  Rohen  mit  einer  Hand- 
kurbel nachgeschoben,  der  feinere  Ausgleich  geschieht  durch  eine 
automatische,  durch  den  Strom  bewirkte  Regulirung.  Die  andere 
Elektrode  kann  mannichfalügster  Art  sein  (z.  B.  das  geschmolzene 
Metall  selbst  oder  die  Gussform  etc.),  je  nach  der  speciellen  Auf- 
gabe. Anwendung:  Für  Schmelzungen  und  Legimngen  im  Graphit- 
tiegel, Beseitigung  von  Rissen,  Sprüngen,  Höhlungen  in  Gussstücken, 
Aufgiessen  neuer  Flächen  auf  abgenutzte  Stellen  etc.  etc.  Die 
Stromrichtung  hängt  ausser  davon,  dass  der  positive  Pol  die  grössere 
Wärmeentwickelung  zeigt,  noch  von  einer  Menge  praktischer  Erfah- 
rungsthatsachen  ab.  Für  Deutschland  werden  Reparaturen  nacii 
diesem  Systeme  von  der  Firma  Julius  Pintsch  in  Berlin  aus- 
geführt.    Wtk 

W«  BoBGHEBS.  Apparat  zur  Elektrolyse  elektrothermisch  geschmol- 
zener Substanzen.  ZS.  f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  1895,  40—42. 
Chem.  Centralbl.  1895,  2,  68  t. 
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Ein  eiserner  Tiegel  hat  eine  Chamottebodenplatte.  Darob 
diese  ragt  ein  stählerner  negativer  Pol  in  den  Tiegel.  Die  Anode 
unrd  durch  einen  Kohlenstab  gebildet.  Eine  Oefifnung  am  Boden 
des  Tiegels  ist  für  den  Ausfloss  des  gewonnenen  Metalles  bestimmt. 
Dieses  moss  daher  schwerer  sein  als  der  Elektrolyt.  Der  Appai'at 
eignet  sich  zur  Vorführung  der  Aluminiumgewinnung.  Wth. 


W.  E.  Ibish.     Montages   ^ectr-a-magn^tiques.     ilclair.  ^lectr.  4,  27 
—33,  1895. 

Versuch,  alle  Apparate,  zu  denen  wir  des  Elektromagneten 
bedürfen,  so  zu  construiren,  dass  ein  vom  Strome  erwärmter  Draht 
den  Magneten  ersetzt  Meist  ist  der  Wechsel  der  Drahtlänge  mit 
der  Temperatur  benutzt.  Das  Resultat  ist:  ,,11  n'y  aurait  aucun 
dbstacle  ä  la  r^l^gation  de  l'^lectro-aimant  dans  les  cabinets  de 
curiosit^s".  Verf.  hat  jedoch  eine  Reihe  hübscher  Apparate  bei  der 
Ausarbeitung  seines  Principes  construirt.  Wih, 


VoBBBiTEB  und  M&LLEKDOBFF.     Abschmelzvorrichtungeu.    Dingl.  J. 

296,  168,  1895. 

Gewöhnliche  Bleisicherungen  haben  den  Nachtheil,  dass  sich 
ihr  Schmelzpunkt  durch  Oxydation  des  Bleies  allmählich  erhöht  Diese 
ruft  auch  an  den  Klemmen  grossen  Leitungswiderstand  hervor. 
Zinn  zu  benutzen,  ist  wegen  des  explosivartigen  Schmelzens 
unmöglich.  Die  Verff.  wenden  wieder  reines  Blei  an,  schützen 
aber  vor  Oxydation  durch  Vernickelung.  Wth, 
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perature.    La  Nature.    [Electr.  Rev.  37,  280—282,  1895. 

—   —   Les   applications   m^tallurgiques   du  four  ^lectrique.    ]fcclair. 
.    «ecta:.  3,  145—152,  1895. 

J.  Pflbgbb.     Elektrischer  Schmelzofen  für  1000  Amp.    Z8.  f.  Elek- 
troohem.  2,  367—368,  1895/96. 

Vincbnt's  continous  electric  smelting  furnaoe.    Electr.  Engin.  21,  6il 
—612,  1895. 

R.  Ubbanitzkt.     Elektrischer  Ofen.    ZS.  f.  Elektroohem.  2,  350—354, 
1895/96. 
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Gh.  Stbkbt.  EHectric  fornaces  and  tfaeir  applicatton  to  the  traiu»- 
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und  Hoho.    Elektrot.  ZS.  1894,  3  S. 

GooGH.  Le  systöme  hydro^leotrothermique  „Hoho  et  Laobakob^ 
pour  les  travaux  m^tallnrgiques.  flclair.  Electr.  3,  165 — 168,  360—364, 

1895. 

W.  GosBBLiN.  Sur  le  chauffage  ^lectrique  d'une  electrode  metal^ 
tallique  dans  un  ^lectrolyte.  Bull,  soc  Internat,  des  Electr.  12,  335 
—338,  1895. 

G.  D.  BuBTON.    Electrolytic  heatiog.  Electr.  World  25,  489—490,  1895. 

The  electrothenn;  the  electric  heating  päd  of  the  H.  W.  Johnb 
Company.    Electr.  Engin.  20,  72,  1895. 

GouBBBT  Manufactiiring  Company.  A  4000  horse  power  heater. 
Electr.  World  25,  490,  1895. 
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London  36,  119—121,  1895. 

Emploi  de  l'^lectricit^  pour  la  carburation  superficielle  des  plaques 
de  blindage  et  pour  Pafßnage  des  mätaux.  :6clair.  Electr.  3,  123 
—124,   1895. 

N.  G.  Slawjanow.  Die  elektrische  Verdichtung  der  MetaUgüsse» 
ZS.  f.  Elektrotechn.  13,  582—586,  1895. 

A.  Lohmann.  Das  SLAviANOFF^sche  elektrische  Giessverfahren. 
Elektrot.  ZS.  16,  325—330,  1895.    . 

R.  E.  Cbompton.  The  use  of  electricity  for  cooking  and  heating. 
Electr.  London  34,  793—795,  1895.  Lum.  Electr.  3,  514—516,  562—565,  1895. 

The  use  of  electricity  for  cooking  and  heating.  Electr.  Engin.  19, 
488,  1895. 

E.  BoiSTBL.  Les  montages  electrothermiques  ou  ^lectromagn^tiqaes. 
:feclair.  Electr.  4,  166—168,  I8y5. 

Besprechung  einer  Arbeit  von  Sheldok  und  Stinb  ,  die  sich  an  die 
oben  besprochene  von  Ibish  anHchliesst.  R.  B. 


Litteratur.    Wibdbmann  u.  Schmidt.    Sbgüy.    Thomson.         709 
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E.  Wibdbmann  und  G.  C.  Schmidt.  Ueber  Liclitemission  orga- 
nischer Substanzen  in  gasförmigem,  flüssigem  und  festem  Znstande. 
Wied.  Ann.  56,  18—27,  1895  t. 
Zahlreiche  organische  Substanzen,  wie  Anthracen,  Phenanthren, 
Naphtazarin  etc.,  zeigen  in  dampfförmigem  Zustande  lebhafte  Fluores- 
cenz,  wenn  sie  in  Glaskugeln  eingebracht,  diese  evacuirt  und  die 
Stoffe  dann  durch  Erhitzen  zum  Verdampfen  gebracht  und  mit 
Sonnen-  oder  Bogenlicht  beleuchtet  wurden.  Die  Absorptionsspectra 
sind  gegen  die  Emissionsspectra  nach  dem  weniger  brechbaren  Ende 
des  Spectrums  verschoben.  In  Entladungsröhren  konnte  für  viele 
der  Dämpfe  ein  der  unzersetzten  Verbindung  zugehöriges  Elektro- 
luminiscenzspectrum  nachgewiesen  werden,  welches  in  der  Farbe 
mit  dem  Fluorescenzspectrum  übereinstimmt  Da  mit  den  benutzten 
Apparaten  Kathodenstrahlen  auch  bei  Drucken  von  mehreren  Milli- 
metern erhalten  wurden,  so  konnte  zum  ersten  Male  eine  Kathodo- 
luminescenz  bei  verschiedenen  geschmolzenen  Substanzen  nach- 
gewiesen werden;  so  für  Anilin,  Diphenylamin  etc.  Die  Farbe 
entspricht  der  des  Dampfes.  Zahlreiche  feste  organische  Körper 
wurden  auf  die  Farbe  ihrer  Kathodoluminescenz  untersucht.  Hierbei 
zeigen  sich  oft  Abweichungen  in  der  Farbe  zwischen  dem  festen 
und  dem  geschmolzenen  Zustande,  z.  B.  bei  Anthracen.    C,  L.  W. 


Gaston  Sbqut.  Sur  un  phenom^ne  de  phosphorescence  obtenu 
dans  des  tubes  contenant  de  Tazote  rardfie,  apres  le  passage  de 
la  decharge  electrique.     C.  B.  121,  198—199,  1895. 

Wie  bekannt,  zeigen  Vacuumröhren  mit  Sauerstoff  nach  der 
Entladung  eine  andauernde  Phosphorescenz.  Die  gleiche  Erschei- 
nung beobachtete  der  Verf.  bei  Füllung  mit  verdünntem  Stickstoff, 
wenn  Dämpfe  von  Zinnchlorid  beigemischt  waren.  Der  Stickstoff 
leuchtet  während  der  Entladung  roth,  das  Nachleuchten  der  Röhre 
ist  milch  weiss  und  dauert  10  bis  80  Secunden.  0.  L,  W, 


J.  J.  Thomson.  Electric  discharges  through  gases.  Nature  51,  330—333, 
1895t.  Electr.  London  34,  199—202,  1895. 
Untersucht  man  die  Geschwindigkeit,  mit  der  eine  leuchtende 
Entladung  in  einer  langen  Röhre  fortschreitet,  mit  dem  rotirenden 
Spiegel,  so  zeigt  sich  eine  merkliche  Verzögerung  beim  üebergange 
-der  Elektricität  vom  Gas  zur  Kathode.      Dieser   Uebergangswider- 
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stand  ist  verhältnissmässig  gross  gegenüber  dem  eigentlichen  Leitungs- 
widerstande des  Gases  selbst.  Mit  Hülfe  von  verzweigten  Röhren, 
deren  Zweige  durch  Glimmer  und  Quecksilber  abgesperrt  werden 
können,  lässt  sich  der  grosse  Einfluss  des  Uebergangswiderstsndes 
gut  anschaulich  machen.  Dieser  Uebergangswiderstand  ist  zam 
Theil  abhängig  von  der  gegenseitigen  chemischen  Verwandtschaft 
zwischen  dem  Gas  und  dem  Elektrodenmetall.  Wenn  in  eine  mit 
zwei  Elektroden  ausgestattete  Röhre  eine  dritte  Elektrode  so  ein- 
gefugt war,  dass  man  mit  ihr  die  Ladung  des  Gases  am  Elektro- 
meter untersuchen  konnte,  zeigte  die  letztere  bei  Fällung  mit  Sauer- 
stoff überall  positive  Ladung,  bei  Wasserstoff  dagegen  eine  solche 
nur  an  den  von  dem  Lichtbogen  entfernten  Stellen,  in  der  Nähe 
derselben  dagegen  negative  Ladung,  welche  jedoch  bei  verringertem 
Druck  verschwand  und  schliesslich  in  positive  überging,  so  dass 
bei  ^/s  Atmosphärendruck  überall  positive  Ladung  vorhanden  war. 
Wurden  jetzt  aber  statt  der  blanken  Elektroden  solche  aas 
Kupferoxyd  benutzt,  so  war  alle  positive  Elektricität  verschwunden 
und  überall  nur  negative  Ladung  vorhanden,  so  lange,  bis  das 
Kupferoxyd  völlig  reducirt  war,  worauf  wieder  positive  Elektricität 
auftrat.  Es  scheint  demnach,  dass  der  TJebergang  der  Elektricitäf 
von  Gas  zu  Metall  stets  mit  einem  chemischen  Vorgang  ver- 
bunden ist. 

Man  kann  auch  Entladungen  ei-zeugen,  welche  ausschliesslich 
innerhalb  des  Gases  ohne  metallische  Elektroden  verlaufen.  Fügt 
man  in  den  Entladungskreis  einer  Leydener  Flasche  eine  Draht- 
schleife ein,  so  wird  eine  in  diese  gelegte,  mit  Gas  erfüllte  Kugel 
eine  induoirte  Entladung  erfahren ;  diese  ist  besonders  hell  leuchtend 
wenn  Siliciumtetrachlorid  als  Füllung  benutzt  wird.  Zwei  derartige 
Schleifen  mit  entsprechenden  Kugeln  können  zur  Vergleichung  ver- 
schiedener Füllungen  dienen,  indem  die  eine  Kugel  stets  unverändert 
bleibt  und  gewissermaassen  als  Galvanometer  dient,  wenn  die  andere 
verschiedene  Füllungen  erhält.  Durch  einen  solchen  Vergleich  mit 
verschieden  concentrirten  Schwefelsäurelösungen  zeigt  sich,  dass 
die  verdünnten  Gase  verhältnissmässig  sehr  gute  Leiter  sind.  Bei 
besonders  grossen  Verdünnungen  nimmt  die  Leitungsfähigkeit  ah. 
Ebenso  wird  die  Leitung  ei-schwert,  wenn  ihr  Weg  quer  durch  ein 
starkes  magnetisches  Feld  geht.  Beide  Eigenschaflen  lassen  sich 
durch  Versuche  leicht  anschaulich  machen.  C.  L,  W, 


C.  A.  Mbbius.     Ueber   die   Glimmentladung  in   der  Lufl.    Bih.  Sv. 
Vet.  Ak.  Handl.  20  [l],  1-38.     Wied.  Ann.  54,  520—543,  1895t. 
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Im  Anschluss  an  die  Ergebnisse  von  Hittobf,  Hcmj^k  il  A. 
"wird  die  Potentialdifferenz  zwischen  den  Elektroden  von  mit  ver- 
dünnter Luft  gefüllten  Röhren  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der 
Stromstärke  gemessen.  Den  Strom  liefert  eine  Accumulatorbatterie 
von  1000  Elementen,  die  Spannung  misst  ein  Potentialgalvanometer 
mit  40  .  10*  Ohm  Yorschaltwiderstand ,  die  eine  Elektrode  ist 
beweglich. 

Es  bestätigt  sich  die  Erfahrung,  dass  der  dauernde  Durchgang 
von  Entladungen  die  Verhältnisse  wesentlich  verändert,  indem  die 
Potentialdifferenz  allmählich  steigt;  lässt  man  nach  längerer  Ent- 
ladung neue  Luft  in  das  Rohr,  so  sinkt  die  Spannung  mit  der 
fortschreitenden  Diffusion  des  Gases.  Für  einen  bestimmten  Zustand 
des  Rohres  und  einen  bestimmten  Elektrodenabstand  folgt  die  Span- 
nung der  Formel  V  •=z  a  +  hJ.  Aendert  sich  der  Elektroden« 
abstand,  so  ergiebt  die  Formel  eine  neue  Gerade,  welche  der  vorigen 
nicht  parallel  ist  Die  Potentialdifferenz  pro  Centinieter  (das  Gefälle) 
wird  bei  constanter  Stromstärke  mit  der  Zeit  allmählich  kleiner; 
sie  nimmt  femer  ab  mit  wachsender  Stromstärke.  Die  allmäh- 
lichen Aenderungen  dürften  auf  die  Bildung  von  Ozydationsstufen 
des  Stickstoffs  zurückzufuhren  sein;  sie  verschwinden  nach  Wab- 
BUBG,  wenn  der  Sauerstoff  völlig  entfernt  ist.  C.  L,  W. 

A.  Hbbz.  Zur  Kenntniss  des  Potentialgradienten  im  positiven 
Theile  der  Glimmentladung.     Wied.  Ann.  54,  244—264,  1895  t. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeiten  von  Hittobf,  Sohustbb  und 
Wabbubo  untersucht  der  Verfasser  die  durch  eine  Batterie  von 
1000  Planta -Accumulatoren  in  Gbisslbb -Röhren  erzeugte  un- 
geschichtete leuchtende  Entladung  im  positiven  Theile  der 
Strombahn,  um  die  in  Volt  ausgedrückte  Potentialdifferenz  zwischen 
zwei  Querschnitten  der  Gasstrecke  zu  ermitteln.  Die  Röhren  waren 
mit  je  zwei  Endelektroden  und  mit  zwei  weiteren,  sogenannten 
Sonden,  sämmtlich  aus  Platindraht,  versehen.  Die  Gase  waren .  sorg- 
faltig gereinigt.  Die  Messung  erfolgte  mit  dem  Quadrantelektro- 
meter. 

Die  Potentialdifferenz  in  Volt  pro  Centimeter  oder  der  „Gra- 
dient" V  nimmt  mit  wachsender  Stromstärke  ab;  nach  der  Gleichung 
V  =  Vq  —h{i  —  «o). 

Die  Grösse  h  nimmt  ab  mit  zunehmender  Lichtweite  des 
Rohres,  ist  aber  nahezu  unabhängig  vom  Dracke,  und  hat  bei 
gleicher  Lichtweite  für  Stickstoff  und  Wasserstoff  nahezu  denselben 
Werth.     Der  Gradient  nimmt  ausserdem  noch  ab  mit  zunehmender 
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Lichtweite  des  Rohres,  wächst  aber  mit  zunehmendem  Drncke; 
jedoch  langsamer  als  der  Druck.  £r  ist  für  sauerstofi&eien  Stick- 
stoff zwischen  4  mm  und  8  mm  Druck  1,4  mal  so  gross  ak  fnr 
Wasserstoff.  Kleine  Veruni^ßinigungen  des  Stickstoffs  durch  Sauer- 
stoff treiben  den  Gradienten  >  in  die  Höhe,  kleine  Beimischungen 
von  Wasserdampf  zum  Stickstoff  lassen  ihn  ungeändert  Für 
Wasserstoff  hat  bei  der  Lichtweite  2  72=  15  mm  und  i  =  0,001  Amp. 
zwischen  8  mm  und  4  mm  Druck  der  Qradient  v  die  Werthe  117 
bezw.  64,.5  Volt,  b  ist  gleich  8,0  Volt  Für  sauerstofffreien  Stick- 
stoff erhält  man  für  verschiedene  Drucke  jp  und  Lichtweiten  222, 
bei  i  =  0,0012  A  unter  Anderem  folgende  Werthe: 

p  2i2=10mm     2E=15mm     2£  =  20min     2Ji  =  25iiim 

7,0  UA,A  140,1  —  — 

4,5  109,4  99,9  97,7  — 

8,0  77,7  76,1  71,2  — 

1,5  —  43,6  40,8  37,5 

h  10,0  8,5  3,5  3,4 

C.  L.  W. 

Ji  Elstbb  und  H.  6eit£l.  Lichtelektrische  Untersuchungen  an 
pol^risirtem  Lichte.  Wied.  Ann.  55,  684—700,  18951- 
Die  früheren  Ergebnisse  der  Verff.,  wonach  der  durch  Beleuch- 
tung einer  Kathode  in  verdünntem  Gase  eingeleitete  photoelek. 
trische  Strom  von  der  Polarisationsrichtung  des  Lichtes  abh&Dgig 
ist,  werden  in  der  Richtung  erweitert,  dass  die  Polarisationsebene 
um  den  einfallenden  Strahl  als  Axe  gedreht  wird.  Als  Zelle  diente 
eine  Glaskugel  (seltener  ein  Gefäss  mit  eingekittetem  planparallelem 
Fenster),  welche  genau  bis  zur  Mitte  mit  der  Ealium-NatriumlegiruDg 
gefüllt  war,  wobei  dafür  gesorgt  war,  dass  die  Glaswände  stets 
senkrecht  durchstrahlt  wurden.  Der  lichtelektrische  Strom  wird  ein 
Maximum,  wenn  die  Polarisationsebene  zur  Einfallsebene  senkrecht 
steht,  die  (im  Lichtstrahl  anzunehmenden)  elektrischen  Verschie- 
bungen also  in  dieser  erfolgen;  ein  Minimum  für  die  dazu  seDk- 
rechte  Richtung.  Für  Zwischenlagen  folgt  die  Stromstärke  dem 
Gesetz:  /  =  Acos^a  +  Bsin^^a-^  wo  A  und  B  die  Maximal-  und 
Minimalwerthe,  a  die  Abweichungen  von  der  Maximallage  bedeuten. 
Das  Verhältniss  AjB  ist  vom  Einfallswinkel  abhängig.  Bei  senk- 
rechter Incidenz  sind  beide  Grössen  sehr  klein;  A  wächst  stark  mit 
dem  Einfallswinkel,  um  nach  Erreichung  eines  Maximums  in  der 
Nähe  von  60®  wieder  abzunehmen.  B  wird  fortwährend  kleiner 
und  bei  streifender  Incidenz  nahezu  Null.     Der  Maximalwerte  /gr 
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^  fiKdieint  mit  dem  PolarisationBwinkel  der  Kalium-Natriamlegirang 
für  die  elektrisch  wirksamen  (blauen)  Strahlen  zusammenzufallen.  . 

Da  also  der  polarisirte  Liohstrahl  bei  senkrechter  Incidenz  eine 
^weit  geringere  photoelektrische  Wirksamkeit  hat,  als  bei  schiefer 
Incidenz,  falls  die  Polarisationsebene  zur  Einfallsebene  senkrecht 
;eteht,  so  muss  eine  ähnliche  Abhängigkeit  vom  Einfallswinkel  auch 
bei  nnpolarisirtem  Lichte  nachweisbar  sein.  Derartige  Versuche 
i^urden  mit  dem  ultravioletten  Lichte  des  Entladungsfunkens  an 
einer  Zinkplatte  so  ausgeführt,  dass  man  mit  Hülfe  eines  Goldblatt- 
elektroskopes  die  Abnahme  des  Potentials  bei  verschiedenen  Einfalls- 
-winkeln  beobachtete.  Man  erhielt  als  Yerhältniss  der  Wirkungen 
für  senkrechten  und  schiefen  Einfall  (50^)  die  Grösse  1,11.  Die 
Unterschiede  sind  also  weit  kleiner  als  im  Vacuum  beim  Alkalimetall. 
Aehnliche  Versuche,  um  den  Einfluss  des  Einfallswinkels  auf  die 
Erregung  eines  Funkens  durch  das  Licht  eines  anderen  Funkens 
(nach  HsBz)  nachzuweisen,  ergaben  negative  Resultate,  ohne  die 
Frage  zu  entscheiden. 

Auf  Grund  einer  Annahme  von  J.  J.  Thomson,  wonach  die 
Kathodenfläche  im  Contact  mit  der  Luft  eine  elektrische  Doppel- 
schicht bildet,  erklären  sich  die  Verff.  die  Erscheinungen  so,  dass 
durch  die  elektrischen  Verschiebungen  im  Lichtstrahle  den  Metall- 
molecülen  der  Kathode  elektrische  Schwingungen  ertheilt  werden, 
welche,  wenn  sie  senkrecht  zur  Oberfläche  erfolgen,  in  einer 
bestimmten  Phase  den  Zusammenhang  des  Metallmolecüls  mit  dem 
Gasmolecül^  durch  elektrostatische  Abstossung  aufheben,  so  dass 
letzteres  in  den  freien  Raum  hineinfliegt  und  ein  anderes  an  seine 
Stelle  tritt,  welches  sich  an  der  Oberfläche  negativ  ladet.  Hiermit 
stimmt  die  Thatsache  überein,  dass  die  Lichtempflndlichkeit  sowohl 
mit  dem  elektropositiven  Charakter  des  Kathodenmetalles,  als  mit 
dem  elektronegativen  des  umgebenden  Gases  steigt.         C.  L.  W. 


J.  Elstbb  und  H.  Geitel.  lieber  bewegliche  Lichterscheinungen 
in  verdünnten  Gasen,  verursacht  durch  elektrische  Schwingungen. 
Wied.  Ann.  56,  733—740,  1895  t. 

In  einem  LENABn'schen  Rohre,  welches  durch  einen  Hochspannungs- 
transformator gemäss  den  Anordnungen  von  Tuma  (Wien.  Ber.  102, 
1352,  1894)  und  Himstbdt  (Wied.  Ann.  52,  475,  1894)  erregt 
wurde,  zeigte  sich  ein  von  der  Kathode  nach  der  Glaswand  lau- 
fender,  dünner,  gekrümmter  Lichtfaden,  welcher  sowohl  auf  der 
oxydirten   Aluminiumelektrode   als   auf  der  Glaswand  starke  Phos- 
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phorescenz  erregte  und  seine  Lage  bei  Annäherung  eines  leitenden 
Körpers  sehr  leicht  wechselte.  Ein  über  das  Rohr  geschobeDer, 
mit  der  Erde  verbundener  Metallring  brachte  den  Faden  aus  der 
gekrümmten  in  eine  geradlinige  axiale  Richtung.  In  einem  Magnet- 
felde,  welches  die  Kathodenstrahlen  nach  einer  Richtung,  z.  B.  nach 
oben,  ablenkte,  rückte  der  auf  der  Kathode  beobachtete  Lichtfleck 
nach  der  eutgegengesetzten  Richtung,  nach  unten.  Weitere  Ver- 
suche ergaben,  dass  der  Lichtfaden  als  ein  Bündel  Kathodenstrahlen 
aufzufassen  ist,  welches  die  entgegengesetzte  Richtung  verfolgt,  wie 
die  von  der  Kathodenplatte  ausgehenden  Kathodenstrahlen  gewöhn- 
licher Art.  Dieses  Bündel  hat  in  der  Kathode  weder  seinen  IJrspniDg, 
noch  entsteht  es  durch  Reflexion  der  gewöhnlichen  Kathodenstrahlen. 
Es  ist  ein  Zeichen  von  der  Existenz  elektrischer  Schwingungen, 
welche  innerhalb  des  Gasraumes  entstehen  und  auf  irgend  einer 
Wand,  die  sie  treflfen,  Phosphorescenz  erzeugen.  Das  Kathoden- 
licht kann  demnach  nicht  auf  abgeschleuderte  Elektrodenmaterie 
zurückgeführt  .werden.  C.  2/.  W, 

S.  Kalis GHBB.  Beobachtungen  über  elektrische  Ausstrahlungen 
und  das  Leuchten  in  GsissLBB^schen  Röhren.  Katurw.  Bondsch. 
10,  86—88,  1895  t. 

Das  Leuchtet  GEissLBB'scher  Röhren,  welche  ganz  oder  ein- 
seitig isolirt,  der  Einwirkung  sehr  rascher  elektrischer  Schwin- 
gungen ausgesetzt  werden,  kann  nicht  nur  mit  Anordnungen  nach 
Hebtz,  Tsbla,  Leoheb,  Ebbet,  sondern  auch,  wie  bekannt,  in 
ähnlicher  Weise  Sktn  einfachen  Inductorium  beobachtet  werden.  Im 
Gegensatze  zu  Himstbdt  findet  der  Verf  im  letzteren  Falle  keinerlei 
polare  Unterschiede  im  Lichte  beider  Elektroden.  C.  L,  TT. 


E.    Wabbubo.       Ueber    Wärmeleitung    und    Temperatur    der    in 
GEisBLBB'schen  Röhren  leuchtenden  Gase.  Wied.  Ann.  54,  265—275, 

1895  t. 

Unter  der  Annahme,  dass  in  einer  GEissLEB-Röhre  die  ganze 
elektrische  Stromarbeit  dort,  wo  sie  erzeugt  wird,  in  Wärme  sich 
umsetzt,  kann  man  in  der  Voraussetzung,  dass  diese  Annahme  bei 
einer  längeren  Säule  des  positiven,  ungeschichteten  Lichtes  an  den 
von  den  Enden  entferaten  Stellen  zutriflPt,  aus  rein  elektrischen 
Messungen  die  Temperatur  in  der  Röhrenaxe  durch  Rechnung 
ermitteln.  Wenn  nämlich  die  Oberfläche  des  Glasrohres  auf  der 
Constanten  Umgebungstemperatur  gehalten  wird,  so  muss  bei  con- 
stanter  Stromstärke  ein  stationärer  Zustand  eintreten,   der  sich  mit 
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Hülfe  der  bekannten  Gesetze  der  Wärmeleitung  auf  Grund  des 
Wärmeleitungsvermögens  des  Glases  und  der  eingeschlossenen  Gase 
bestimmen  lässt.  Aus  den  Versuchen  von  A«  Hebz  (siehe  diese 
Ber.)  findet  sich  so  die  Temperatur  Uq  in  der  Röhrenaxe  für  Stick- 
stoff bei  der  Stromstärke  i  =  0,0012  Amp.  zwischen  den  Drucken 
p  =  8mm  und  2mm  zu  59,2<>  bezw.  21,60C.  Für  i  =  0,0032 Amp. 
sind  die  entsprechenden  Temperaturen  132,6®  und  39,2^0.  Bei 
Wasserstoff  erhält  man  mit  i  =  0,001  Amp.  für  8  mm  Druck  6,OoC., 
für  5mm  4,1^0«  Der  stationäre  Zustand  stellt  sich,  wie  durch 
weitere  Rechnung  gezeigt  wird,  schon  nach  Bruchtheilen  einer 
Secunde  ein.  C.  L.  TT. 

H.  Ebbbt.     Die  ökonomischsten  Lichtquellen.     S.-Abz.    Eder's  Jahrb. 
f.  Photographie  1895,  3  8. 

Eine  aussen  mit  Stanniolbelegen  versehene,  einen  fluorescirenden 
Schirm  enthaltende  evacuirte  Glaskugel  soll,  mit  Hochfrequenzströmen 
erregt,  Lichtwirknngen  geben,  denen  nach  annähernder  Schätzung 
ein  sehr  geringer  Aufwand  von  elektrischer  Energie  gegenübersteht. 

a  L.  W. 

G.   Jaumank.     lieber   longitudinales   Licht.      Wien.  Anz.   1895,    159. 
Wien.  Ber.  104  [2],  747—792,  1895t.    Wied.  Ann.  57,  147—184,  1896. 

Eine  an  die  MAxwELL'sche  angeschlossene  Theorie  erklärt  die 
Kathodenstrahlen  als  longitudinales  Liebt.  Die  Artunterschiede  und 
die  magnetische  Krümmung  der  Kathodenstrahlen  werden  dm*ch 
die  Theorie  erklärt.  Es  wird  ferner  gezeigt,  wie  aus  dem  Ein- 
flüsse der  elektrischen  Kraftschwankungen  auf  die  Entladung  die 
Richtung  der  elektrischen  Schwingungen  bestimmt  werden  kann. 
Aus  den  Versuchen  von  Lemabd  und  Elsteb  und  Geitsl  wird 
eine  Bestätigung  der  vorgetragenen  Anschauungen  abgeleitet, 
wobei  sich  ergiebt,  dass  das  natürliche  Licht  in  verdünnter  Luft 
starke  longitudinale  Antheile  besitzt.  Die  der  neuen  Theorie  zu 
Grunde  liegenden  Gleichungen  unterscheiden  sich  von  den  Maxwbll'- 
schen  durch  die  neu  eingeführten  Variabein  s  und  ^,  welche  sich 
im  Ruhezustande  auf  die  elektrischen  und  magnetischen  Gonstanten 
£q  und  f&o  ^68  Mediums  reduciren,  während  im  Allgemeinen  die 
Grössen  ds/dt  und  d(i/dt  endliche  Werthe  haben.         C.  L.  W. 


E.  WiEDEMANN.  lieber  chemische  und  Leuchtwirkung  der  Kathoden- 
strahlen. ZS.  f.  Elektrochem.  155—159,  1895t.  [Chem.  Centralbl.  1895, 
(4)  7,  473—475. 
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Der  Verf.  unterscheidet  Chemiluminescenz  und  Thermo- 
luminescenz;  welche  beide  Arten  sich  wieder  von  der  rein 
physikalischen  Umsetzung  auffallenden  Lichtes  in  emittirtes  licht 
unterscheiden.  Langsames  Abklingen  des  Nachleuchtens  phosphores- 
cirender  oder  fluorescireuder  Körper  deutet  auf  chemische  Wir- 
kungen, ebenso  die  Erscheinung,  dass  einzelne  Körper,  wenn  sie 
nach  der  Belichtung  wieder  dunkel  geworden  sind,  durch  Wärme 
zum  Leuchten  gebracht  werden.  Auch  die  Thatsache,  dass  kleine 
Zusätze  einer  an  sich  nicht  leuchtenden  Substanz»  die  Luminescoiz 
verstärken,  erklärt  sich  durch  die  Annahme  chemischer  Verände- 
rungen. Die  von  Goldbteik  entdeckten  Farbenänderungen,  welche 
gewisse  Salze  durch  Kathodenstrahlen  erleiden,  werden  gleich&lls 
auf  chemische  Vorgänge  zurückgeführt  C.  L  .W. 


E.  WiEDBMANN.  Uebcr  eine  neue  in  Funken  und  elektrischen  Ent- 
ladungen enthaltene  Art  von  Strahlen  (Entladungsstrahlen).  Z8.  f. 
Elektrochem.  1895,  159— 161  f.     [Chem.  Oentralbl.  1895,  (4)  7,  475. 

E.  WiKDKMANN.  TJeber  Entladungen.  Verh.  Lübeck  2,  45,  1895.  [Bdbl. 
20,  1896. 

Einzelne  Substanzen,  wie  CaSOi  +  icMnSO^,  CaCOa  -^- 
a^MnCOs  {x  ist  ein  kleiner  Bruch),  werden  durch  Entladungs- 
funken oder  durch  Entladung  in  verdünnten  Gasen  und  nachheriges 
Erwärmen  zum  Leuchten  gebracht,  wobei  nur  solche  Strahlen  wirk- 
sam sind,  welche  durch  Flussspath  nicht  absorbirt  werden,  also 
Strahlen  grosser  Wellenlänge.  Diese  Strahlen  werden  durch  den 
Magnet  nicht  abgelenkt.  C,  L,  TT. 

E.  GoLDSTBiN.  Ueber  die  durch  Kathodenstrahlen  hervorgemfenen 
Färbungen  einzelner  Salze.  Berl.  Sitzber.  45,  1017— 1024,  1895t. 
Wied.  Ann.  54,  371—380,  1895. 

Das  durch  die  Einwirkung  von  Kathodenstrahlen  braun  gefärbte 
Kochsalz,  ebenso  wie  die  gefärbten  Modificationen  von  Chlorkalinm, 
Bromkalium  und  Jodkalium  geht  unter  c|f  m  Einflüsse  des  Tages- 
lichtes oder  directen  Sonnenlichtes  ziemlich  schnell  wieder  in  den 
ungefärbten  Zustand  über.  Wirksam  sind  die  sichtbaren  Theile 
des  Spectrums.  Das  nach  der  Einwirkung  der  Kathodenstrahlen 
erhitzte  und  so  blau  gefärbte  Kochsalz  ändert  sich  im  Tageslichte 
sehr  langsam ;  im  Dunkeln  gar  nicht.  Diese  Unveränderlichkeit  im 
Dunkeln  existirt  nicht  fär  Chlorkalium,  Brom-  und  Jodkalinm. 
Temperaturerhöhung  beschleunigt  die  Entfärbung  merklich;  doch 
ist  auch  hier  das  Chlornatrium  widerstandsrähiger  als   die  anderen 
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genannten  Salze.  Tiefere  Temperaturen  bewirken  eine  wesentliche 
Verzögerung  der  Entfärbung.  Während  die  bisher  erwähnten 
Farbenänderungen,  welche  die  Salze  durch  Erhitzen  erfahren,  durch 
nachfolgende  Abkühlung  nicht  rückgängig  werden,  zeigt  die  gelbe 
Modification  des  Chlomatriums  bestimmte  Farbenänderangen,  welche 
nur  bestimmten  Temperaturgraden  angehören  und  mit  ihnen  ver- 
schwinden; so  wird  es  im  Wasserbade  röthlich,  in  der  Bunsen- 
flanune  rein  roth,  welche  Farben  bei  Abkühlung  sofort  verschwinden ; 
stärkere  Erhitzung  erzeugt  die  stabilere  blaue  Modification.    C.  L.  W. 


O.  Lehmann.  XJeber  Aureole  und  Schichtung  beim  elektrischen 
Liichtbogen  und  bei  Entladungen  in  verdünnten  Gasen.  Wied. 
Ann.  55,  361—388,  1895. 

Um  einen  Zusammenhang  zwischen  den  Erscheinungen  des 
Lichtbogens  und  denen  der  Gasentladung  in  GsissLEB-Röhren  her- 
zustellen, werden  in  sehr  grossen  evacuirten  Räumen  mit  hohen 
Stromstärken  Lichtbogen  von  grosser  Bogenlänge  (bis  ca.  20  cm) 
mit  Hülfe  von  Dynamomaschinen  zwischen  Metallelektroden  erzeugt 
Durch  eingeführte  Jpd-  und  Fettdämpfe  oder  durch  Rauch  wird 
die  Aureole  sichtbar  gemacht  upd  damit  gezeigt,  dass  die  Strom - 
fäden  zwischen  den  Elektroden  den  ganzen  Raum  der  Aureole  er< 
füllen  und  sich  im  Allgemeinen  in  ähnlicher  Weise  wie  in  einer 
Flüssigkeit  ausbreiten.  Die  entstehenden  sowie  der  Einüuss  künst^ 
lieh  hervorgebrachter  Luftströmungen  können  beobachtet  werden; 
letztere  wirken,  wenn  die  aus  kalter  Luft  bestehen,  in  Folge  der 
geringeren  Leitfähigkeit  ähnlich  wie  feste  isolirende  Hindemisse,, 
die  man  in  den  Lichtbogen  einführt  Die  Temperatur  an  der 
äusseren  Hülle  der  Aureole  beträgt  ca.  400^;  im  Inneren  herrschen 
sehr  hohe  Temperaturen;  die  Flächen  gleicher  Temperatur  fallen 
im  Allgemeinen  mit  den  Flächen  gleicher  Färbung  und  wahr- 
scheinlich mit  denen  gleicher  Stromdichte  zusammen.  An  den  Elek- 
troden, insbesondere  an  der  Kathode  sind  Wirbelerscheinungen  zu 
erkennen,  welche  of  mehrfach  sind  und  alsdann  mit  der  Schichtung 
der  Entladung  in  enger  Beziehung  stehen.  Die  Schichtung  selbst - 
wird  als  Folge  von  Entladungen  zwischen  abwechselnden  gut  und 
schlecht  leitenden  Gasschichten  aufgefasst  Die  Schichtung  deutet 
ungefähr  die  Niveauflächen  an  und  wird  wesentlich  bedingt  durch 
den  Umstand,  dass  das  Leitungsvermögen  der  Gase  mit  der  Strom- 
dichte zunimmt  Die  Einzelerscheinungen  sind  durch  zahlreiche  Ab^ 
bildungen  erläutert.  0.  L.  W. 
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O.  Lehmann,    lieber  Kathodenstrahlen  und  continuirliobe  fintUduDg 
m  Gasen.     Wied.  Ann.  56,  304—346,  1895t. 

Der  Verf:  nimmt  völlige  Uebereinstimmmig  zwischen  Strom- 
bahn  und  Lichterscbeinung  an,  betrachtet  letztere  als  einen  Vor- 
gang im  Gase,  und  nicht  im  Aetber  und  vermuthet,  dass  auch  bei 
Verwendung  constanter  Batterien  stets  nur  disconünuirliche  Ent- 
ladungen von  ausserordentlich  hoher  Periodenzabl  auftreten.  Die 
theils  mit  Batterien,  tbeils  mit  Dynamomaschinen  von  hoher  Span- 
nung oder  einer  Hochdrnokinfluenzmaschine  erzeugten  Erscheinungen 
werden  durch  zahlreiche  Abbildungen  erläutert.  Mit  einem  Bbaun'- 
schen  Elektrometer  werden  die  zur  Entladung  nothwendigen  Span- 
nungen gemessen  und  besonders  auch  die  Entladungsverzfige  ve^ 
folgt  Die  hierüber  von  Jaumann  angestellten  BeobachtungeD 
werden  im  Allgemeinen  bestätigt.  Ebenso  hat  der  Verf.  die  von 
Goldstein  aufgestellte  Ansicht  über  die  Identität  des  positiven 
und  negativen  Lichtes  bestätigt  gefunden.  C.  L.  W. 


P.  Lbnabd.     lieber  die  Absorption   der  Kathodenstrahlen.    Wied. 
Ann.  56,  255—275,  1895. 

Die  früher  aufgefundenen  Absorptionserscheinungen  der  durch 
ein  Aluminiumfenster  aus  dem  Erzeugungsraume  in  den  Beob- 
achtungsraum übergetretenen  Kathoden  werden  quantitativ  unter- 
sucht mit  dem  Ergebniss,  dass  innerhalb  eines  sehr  grossen  Inter- 
valles  vom  verdünntesten  Gase  bis  zum  dichten  Blattgold  das  Ab- 
sorptionsvermögen der  Dichte  des  Stoffes  proportional  ist  Zw 
Messung  wird  die  Entfernung  aufgesucht,  in  welcher  ein  verschieb- 
barer phosphoreszenzfähiger  Schirm  eben  noch  merkbar  leuchtet 
Nach  dem  bekannten  Absorptionsgesetze  ist  die  Lichtstärke  t  in  der 
Entfernung  r  für  ein  Gas:  i  =  J^  .  er^^lr"^  und  für  das  Vacuum 
i  =  Jo/r^^  so  dass  das  Absorptionsvermögen  a  bestimmt  werden 
kann.  Das  Absorptionsvermögen  in  einem  bestimmten  Gase  hingt 
in  hohem  Maasse  ab  von  der  Art  der  Kathodenstrahlen;  es  ent- 
stehen bei  verschiedenem  Drucke  im  Erzeugungsraume  verschiedene 
Arten,  und  zwar  bei  höherem  Drucke  absorbirbarere  Sti*ahlen.  Die 
vergleichenden  Messungen  sind  mit  einer  bestimmten  Sorte  von 
Strahlen  durchgeführt,  welche  durch  die  Funkenlänge  2,8  cm  oder 
das  Absorptionsvermögen  3,42  .  cm"^  in  Luft  gekennzeichnet  ist 
Die  Gase  sind  mit  Luft  verglichen.  Die  festen  Körper  unter  sich 
durch  Vergleichen  mit  in  beliebiger  Weise  über  einander  gelegten 
Schichten  von  Aluminiumblättern  bestimmter  Dicke  gemessen.  Einige 


Lehmann.   Lbnabd.    De  Kowalski,  des  Ooüdbes. 


719 


der   erhaltenen   Ergebnisse    sii^d    ans  folgender    ZuBammenstellung 
iersichtlich : 


Substanz 


Wasserstoff  3,3  mm  .  .  . 
Atmosph.  Luft  0,78  mm  . 
Wasserstoff  760  mm  .  .  . 
Schweflige  Säure  760  mm 
Atmosph.  Luft  760  mm  . 

CoUodiumhaut 

Papier 

Glas 

Aluminium 

■Glimmer 

Unechtes  Blattgold  .   .    . 

Silber 

Gold 


Absorptions- 
vermögen 


0,00149 
0,00416 
0,476 
8,51 
3,42 
3310 
I    2690 
7810 
7150 
7250 
23800 
32200 
55600 


Dichte 
g/cm' 


0,000000368 

0,00000125 

0,0000849 

0,00271 

0,00123 

1,10 

1,80 

2,47 

2,70 

2,80 

8,90 
10,5 
19.3 


Ab8.-Verm. 
Dichte 

8-V 


cm* 


4040 
3330 
5610 
3110 
2780 
3010 
2070 
3160 
2650 
2590 
2670 
3070 
2880 


Mittel  3200 


Feinere  Unterschiede  zwischen  den  einzelnen  Stoffen,  welche  auf 
die  Beschaffenheit  des  Stoffes  selbst  zurückzuführen  sind,  scheinen 
trotz  der  im  Allgemeinen  herrschenden  Proportionalität  zwischen 
Absorption  und  Dichte  zu  bestehen;  sie  scheinen  verschieden  aus- 
zufallen, je  nach  der  Natur  der  Eathodenstrahlen.  Die  grdssten 
Abweichungen  finden  sich  bei  Wasserstoff.  0.  L.  W. 


Db  Kowalski.  Rayons  cathodiques.  Soll.  aoc.  fran<2.  de  phys.  Kr.  55, 
6—7,  1895  t.  0.  E.  120,  82—85.  S^Ances  80c.  fran^.  de  phys.  20—21, 
1895.    Bull,  bimens.  soc.  fran^.  de  phys.  Nr.  55,  6 — 7,  1895. 

Nach  OoLDSTSiK  entstehen  Eathodenstrahlen  nicht  nur  an  der 
Metallelektrode,  sondern  auch  da,  wo  innerhalb  der  GsissLiB^schen 
Ilöhre  eine  plötzliche  Verengerung  des  Stromweges  stattfindet.  Es 
wird  gezeigt,  dass  diese  Erscheinung  sich  auch  einstellt,  wenn  die 
engere  Röhre  senkrecht  an  zwei  Erweiterungen  sich  anschliesst, 
sowie  an  einer  Röhre  ohne  Elektroden,  welche  in  der  Mitte  verengt 
igt  und  die  in  der  Nähe  einer  mit  TKSBA'schen  Strömen  gespeisten 
Funkenstrecke  so  aufgestellt  ist,  dass  sie  durch  Induction  leuchtet 

a  L.  W. 

Th.  DBS  CouDRBS.  Ueber  Eathodenstrahlen  unter  dem  Einfluss 
magnetischer  Schwingungen.     Verh.  phys.  Ges.  14,  85—96,  1895. 
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Die  Elektroden  der  Vacuamröbre  waren  mit  den  Eoden  der 
Secundärspule  eines  kleinen  Teslatransformators  verbunden;  eine 
mit  der  Primärspule  in  Serie  geschaltete  Drahtsclileife  wurde  m 
die  Nähe  der  Röhre  gebracht  und  wirkte  ablenkend  auf  die 
Eathodenstrahlen.  Aus  der  Schärfe  des  abgelenkten  Lichtfleckes 
geht  hervor,  dass  die  Emissionszeit  klein  ist  zur  Schwingungszeit 
des  Transformators.  Mittels  einer  ähnlichen  Anordnung  wurde 
versucht,  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  zu  bestimmen;  es  konnte 
jedoch  nur  festgestellt  werden,  dass  die  untere  Grenze  viel  höher 
liegt,  als  die  von  J.  J.  Thomson  angegebene  von  19  cm  pro  Mikro* 
secunde.  Efn. 

C.  W.  RöNTOSN.  lieber  eine  neue  Art  von  Strahlen..  Sitzber.  d.Wurz- 
bürg,  med.-phys.  Ges.  1895,  137—141.  Arch.  8C.  phys.  (4)  1,  97—110,  1896. 
[Jouro.  de  phya.  (3)  5,  101—108,  1896.  Nature  53,  274—270,  1896.  [fclair. 
61ectr.  6,  241—246,  1896.  Ital.  Uebenetzung  von  Pochbttiko.  8*.  14  8. 
Born,  Failli,  1896.  Polnisch  von  S.  Sbbbbnt.  8*;.  34  S.  Warachan  1896. 
[Science  (N.  8.)  3,  227—431,  1896. 

Wenn  eine  ausgepumpte,  mit  Elektroden  versehene  Glasröhre 
durch  ein  grosses  Inductorium  erregt  und  völlig  mit  undurchsich- 
tigem Papier  bedeckt  wird,  so  bemerkt  man,  dass  fluorescirende 
Körper  in  der  Nähe  der  Röhre  leuchten.  Die  wirksamen  Strahlen 
gehen  hauptsächlich  von  den  phosphorescirenden  Stellen  der  Glaswand 
aus.  Sie  wirken  stark  auf  photographisohe  Platten.  Sie  durch- 
dringen  fast  alle  Substanzen,  wie  Holz,  Stanniol,  Aluminium,  so  das» 
ein  1000  Seiten  starkes  Buch  die  Wirkung  nicht  aufhebt  Die 
Durchlässigkeit  ist  im  Allgemeinen  um  so  stärker,  je  geringer  die 
Dichte  der  Stoffe  ist;  doch  sind  beide  Grössen  nicht  proportional. 
Die  Strahlen  wirken  nicht  auf  das  Auge,  auch  Wärme  Wirkungen 
sind  nicht  beobachtbar.  Die  von  ihrem  Entdecker  als  X- Strahlen 
bezeichneten  Strahlen  zeigen  keine  Brechbarkeit  in  Glas,  Wasser 
oder  Schwefelkohlenstoff.  Sie  zeigen  auch  keine  regelmässige 
Reflexion.  Dagegen  konnte  mit  einer  photographischen  Platte, 
deren  der  Röhre  abgewendete  Seite  mit  verschiedenen  Metallstücken 
bedeckt  war,  eine  Art  unregelmässiger  Reflexion  an  den  Metallen 
festgestellt  werden.  Die  Luft  absorbirt  die  X-Strahlen  sehr  viel 
weniger  als  die  LsNABD^schen  Eathodenstrahlen;  auch  zeigen  die 
X-Strahlen  nicht  die  für  Eathodenstrahlen  wesentliche  Eigensohafty 
vom  Magneten  abgelenkt  zu  werden.  Sie  sind  daher  nicht  mit  den 
Eathodenstrahlen  identisch,  sondern  werden  durch  sie  erzeugt,  und 
zwar  dort,  wo  die  Eathodenstrahlen  die  Röhrenwand  treffen.  Ver 
möge  der  geradlinigen  Fortpflanzung  der  X-Strahlen  kann  man  mit 
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ihnen  photographiBcbe  Schattenrisae  der  weniger  durchlässigen 
Gegenstände  erzeugen,  auch  wenn  diese  von  undurchsichtigen  Sub- 
stanzen umgeben  sind.  So  z.  B.  von  dem  Knochengerüste  der 
Hand,  von  einem  Gewichtssatze  in  einem  Holzkasten.  Es  konnte 
auch  mit  Hülfe  einer  sogenannten  Lochcamera  ein  schwaches  Bild 
der  erregenden  Röhre  erzeugt  werden.  Interferenz  der  X-Strahlen 
war  nicht  nachweisbar.  Ebenso  wenig  Polarisation  mit  den  gewöhn- 
lich benutzten  Mitteln.  Es  erscheint  wahrscheinlich,  dass  die  neuen 
Strahlen  longitudinale  Aetherschwingungen  sind.  0.  X.  W. 


Mrs.   Aybtok.     On    the    connection    between    potential   difference, 
cnrrent  and  length   of  arc   in   the   electric  arc.     Nature  52,  535, 

1895  t. 

Folgende  Regeln  haben  sich  bestätigt:  Bei  constanter  Bogen- 
länge ist  die  verbrauchte  Arbeit  eine  lineare  Function  der  Strom- 
stärke ;  bei  constantem  Strome  ist  die  Arbeit  linear  abhängig  von 
der  Bogenlänge.  Bei  constanter  Bogenlänge  wird  die  Beziehung 
zwischen  Potentialdifferenz  und  Stromstärke  durch  eine  rechtwink- 
lige Hyperbel  dargestellt.  Die  Fläche,  welche  alle  diese  Beziehungen 
darstellt,  wenn  man  Potentialdifferenz,  Stromstärke  und  Bogenlänge 
als  Coordinaten  wählt,  ist  ein  hyperbolisches  Paraboloid.     C  L  W, 


Aybton  and  Matheb.  Arguments  against  the  existence  of  a  back 
electromotive  force  of  the  electric  arc.  Nature  52,  536,  1896  f. 
Um  den  wahren  Widerstand  des  Lichtbogens  zu  finden,  wird 
die  Zunahme  der  Potentialdifferenz  gemessen,  welche  einer  kleinen 
Zunahme  der  Stromstärke  entspricht.  Diese  Grösse  hat  einen 
negativen  Werth.  C.  L,  W. 

Julius  Fbith.  On  the  true  resistance  and  on  the  back  electro- 
motive force  of  the  electric  arc.  Mem.  Manch.  Soc.  (4)  9,  139—148, 
1894/95t. 

Abthub  Sohustkb.     Note   on  Mr.  Fbith's  paper:     „On  the  true 
^resistance   and   on   the   back  electromotive  force   of  the  electric 
arc.     Mem.  Manch.  Soc.  (4)  9,  148—152,  1894/95  f. 
Mit  einer  WnEATSTONB'schen  Brücke,  deren  Schaltung  der  von 
V.  V.  Lang  angegebenen  nachgebildet,  mit  dem  Unterschiede,  dass 
der  zweite  Lichtbogen  durch  eine  Dynamomaschine  ersetzt  und  der 
Ausgleichswiderstand  noch  mit   einer  veränderbaren  Selbstinduction 
versehen,  endlich   die  Galvanometerdiagonale   der  Brücke  mit  Tele- 
phon  und  Gondensator  ausgerüstet  ist,  wobei  der   Messstrom   ein 

Fortflchr.  d.  Pfays.    LI.    2.  Abth.  4Q 
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Wechselstrom  Ist,  findet  der  Verf.  für  einen  Lichtbogen  von  2  mm 
Länge  bei  11  mm  dicken  Kohlen  den  wahren  Widerstand  =  6  0hm, 
die  Gegenkraft  gleich  39  Volt. 

ScHüSTEB  betont,  dass  beim  Lichtbogen  ebenso  wie  nach 
Hittobf's  Messungen  bei  GsissLBB'schen  Röhren  das  Potential- 
gefälle constant  bleiben  kann,  obwohl  die  Stromstärke  sich  ändert, 
weil  bei  grösserem  Strome  z.  B.  eine  grössere  Zahl  von  Ionen  an 
der  Leitung  Theil  nimmt.  Ist  dies  der  Fall,  so  giebt  es  einen 
„wahren",  d.  h.  von  der  Stromstärke  unabhängigen  Widerstand 
überhaupt  nicht  und  man  muss  sich  hüten,  das  Vorhandensein  der 
oben  bestimmten  „Gegenkraft"  als  erwiesen  zu  betrachten. 

a  L.  w. 

W.  E.  Wilson  and  P.  L.  Gbay.  On  the  temperature  of  the  carbons 
of  the  electric  arc;  with  a  note  on  the  temperature  of  the  sun. 
Pro.  Boy.  Soc.  58,  24—38,  1895  t. 

ViOLLB  hat  die  Temperatur  des  positiven  Kohlenpols  auf  Grund 
von  calorimetrischen  Messungen  zu  3500®  C.  angenommen.  Die 
Verff.  bestimmen  diese  Grösse  nach  einer  Strahlungsmethode,  welche 
sie  früher  zur  Ermittelung  der  Sonnentemperatur  benutzt  haben 
(Phil.  Trans.  185,  361,  1894).  Ueber  das  Strahlungsgesetz  för 
geschwärates  und  blankes  Platin  werden  •  besondere  Versuche  an- 
gestellt, welche  die  Formel  ergeben  g  =  a  (T^-—  Tq^)  -f-  b  (T*  —  Tj*)» 
wo  a  und  b  aus  den  Beobachtungen  zu  bestimmen  sind,  q  die 
Gesammtstrahlung,  T  die  Temperatur  des  Platins  und  Tq  die  Um- 
gebungstemperatur bedeuten.  Das  Verhältniss  der  Strahlung  des 
schwarzen  zu  der  des  blanken  Platins  nimmt  mit  der  Temperatur 
ab.  Auf  Grund  dieser  Formel  kann  durch  Vergleich  der  Strahlung 
einzelner  Theile  der  Lichtbogenkohle  mit  der  Strahlung  eines  elek- 
trisch erhitzten  Platinbleches  mit  Hülfe  eines  Radiomikrometers 
die  Temperatur  der  Eohlenpole  bestimmt  werden.  Sie  findet  sich 
ftir  die  heissesten  Theile  der  negativen  Kohle  zu  3300^  C;  für  die 
positive  zu  2400°  C.  Der  Bogen  selbst  ergab  etwa  1  bis  2  Proc. 
von  der  Strahlung  der  heissesten  Theile  des  Kraters.  Auf  Grund 
der  neuen  Versuche  mit  Platin  verbessern  die  Verflfl  ihre  frühere 
Angabe  über  die  Temperatur  der  Sonne  dahin,  dass  diese  nicht 
74000  C,  sondern  ungefähr  8000°  C.  ist.  C.  L.  W. 


W.  E.  Wilson.  On  the  effect  of  pressure  of  the  gurrounding  gas 
on  the  temperature  of  the  crater  of  an  electric  arc  light  Kature 
52,  238,  1895t.  Proc.  Roy.  Soc.  58,  174—177,  1895t.  [Chem.  CentralbL 
(4)  66,   634,  1895.     [Astrophys.  Journ.  2,   212  214,  1895. 
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Die  Temperatur  im  Krater  der  positiven  Lichtbogenkohle  wird 
gewöhnlich  zu  3000<>  bis  3500<>  angegeben,  und  soll  mit  der  Ver- 
dampfungstemperatur der  Kohle  übereinstimmecf;  im  Widerspruche 
hiermit  scheint  die  Annahme  einzelner  Sonnenforscher  zu  stehen, 
wonach  die  Photosphäre  der  Sonne  aus  Wolken  festen  Kohlenstoffs 
bestehen  soll,  deren  Temperatur  indessen  nicht  unter  8000^  sein 
dürfte.  Der  Verf.  untersucht,  ob  vielleicht  bei  erhöhtem  Drucke 
die  Verdampfungstemperatur  der  Lichtbogenkohle  erhöht  wird.  Bei 
der  Messung  der  Strahlung  des  Kraters  mit  einem  Radiometer  nach 
Boys  findet  sich  jedoch  eine  Verminderung  der  Strahlung,  wenn 
der  Druck  der  den  Lichtbogen  umgebenden  Gase  erhöht  wird. 
Bei  einem  Drucke  von  20  Atmosphären  fiel  die  Leuchtkraft  des 
Lichtbogens  so  weit,  dass  er  nur  noch  matt  roth  erschien,  während 
umgekehrt  eine  Verminderung  des  Luftdruckes  unter  eine  Atmo- 
sphäre eine  erhebliche  Vermehrung  der  Leuchtkraft  bewirkte.  Hier- 
nach scheint  die  Temperatur  des  Lichtbogens  hauptsächlich  durch 
die  Wärmeleitung  der  umgebenden  Atmosphäre  bedingt  zu  sein 
und  nicht  einer  bestimmten  Verdampfungstemperatur  zu  entsprechen. 

a  L.  W. 

N.  Gbähaut.     Sur  les  produits  de   combustion  de  l'arc  ^lectrique. 

C.  R.  120,  815—816,  1895  t. 

Die  gasförmigen  Verbrennungsproducte  einer  Bogenlampe 
wurden  untersucht,  indem  man  die  damit  gemischte  Luft  nach  Ab- 
Bcheidung  der  Kohlensäure  mit  Barytwasser  durch  einen  Hund  ein- 
athmen  liess  und  das  Blut  der  Carotis  untersuchte.  Es  fand  sich 
bei  zwei  Versuchen  Vsooo  Kohlenoxyd  und  1/57  Kohlensäure  bezw. 
V2.>oo  CO  und  Ves  CO».  Der  Verf.  schliesst,  dass  in  engen  Räumen 
die  Gefährdung  von  Menschen  durch  das  Kohlenoxyd  nicht  aus- 
geschlossen sei,  weshalb  kräftige  Ventilation  empfohlen  wird. 

C.  L.  W. 

Fbanz  GoiiD.     Ueber  den  SAHULKA'schen  Gleichstrom  im  Wechsel- 
stromlichtbogen  Eisen -Kohle.      8.-A.    Wien.  Ber.  (2)  104,  814—822, 
1895  t.     Wien.  Anz.  1895,  184. 
Da  der  von  Sahülka  erbrachte  Nachweis  eines  Gleichstromes 
im  Wechselstromlichtbogen   Eisen -Kohle  wegen   der  Beeinflussung 
des  Galvanometers  durch  den  Wechselstrom  nicht  ganz  einwandfrei 
ist,  so  wurde  der  Gleichstrom  mit  einem  Kupfervoltameter  gemessen. 
Bei  5  bis  8  Amp.  Wechselstrom  wurden  3  bis  6  Amp.  Gleichstrom 
nachgewiesen.    Versuche  mit  Gleichstrom  nach  Art  der  von  Legheb- 
Stekoeb,  bei  welchen  mit  Hülfe  eines  Relais  kurze  Zeit  nach  Er- 
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lösohen  des. Hauptstromes  (ca.  ^/^oo  S^c.)  die  Leitfähigkeit  gemessen 
wurde,  ergaben  keine  sicher  nachweisbare  Gegenkraft.  Andererseits 
konnte  festgestellt  werden,  dass  der  Lichtbogen  bei  gleicher  Strom- 
starke und  Spannungsdifferenz  bedeutend  länger  ist  för  die  Strom- 
richtung  Kohle -Eisen  als  für  die  umgekehrte.  Eine  wahrscheinliche 
Erklärung  für  die  Erscheinung  ergiebt  sich  in  der  grösseren  Leitu^gs- 
fähigkeit  des  Lichtbogens  in  der  Richtung  Eisen -Kohle,  wenn  vor« 
her  ein  umgekehrter  Strom  floss;  sowie  in  den  Schwingungen, 
welche  die  flüssige  Eisenelektrode  ausfuhrt.  0.  L.  W. 


H.  GöEOBS.  Untersuchungen  am  Wechselstromlichtbogen.  Elektro- 
techn.  ZS.  16,  548—554,  1895. 

Die  geringste  dem  Auge  nicht  mehr  durch  Flimmern  bemerk- 
bare Periodenzahl  ist  60  in  der  Secunde.  Ein  langer  Lichtbogen 
ergiebt  weniger  Lichtausbeute  als  ein  kurzer,  da  bei  letzterem  die 
Kohlen  heisser  sind,  was  durch  die  verikiehrte  Schattenbildüng  nicht 
aufgewogen  wird.  Auch  die  Form  der  Stromcurve  ist  von  Einflnss; 
mit  einer  Drehstrommaschine  kann  man  durch  verschiedene  Schal- 
tung der  einzelnen  Zweige  wesentlich  verschiedene  Stromcurven 
erhalten.  Die  Gestalt  der  Stromcurve  ist  auch  von  Einfluss  anf  das 
Geräusch  des  Lichtbogens,  sowie  auf  die  nothwendige  mitäcre  Span- 
nung. Bei  2  mm  Bogenlänge  brauchte  eine  spitze  Curvenform 
23,5  Volt,  eine  flache  30,5  Volt;  bei  üblichen  Periodenzahlen  ist 
die  Lichtausbeute  um  so  grösser,  je  flacher  die  Stromcurve  ist.  Dies 
wird  zum  Theil  durch  die  Abkühlung  der  Kohlen  während  der 
Zeiten  geringer  Stromstärke,  zum  Theil  wohl  auch  durch  physio- 
logische Vorgänge  im  Auge  bedingt.  Durch  besondere  Vorrich- 
tungen gelang  es,  den  zeitlichen  Verlauf  der  Lichtemission  für  ver- 
schiedene  Formen  der  Stromcurve  auf  photographiscfaem  Wege  zu 
bestimmen;  eine  weitere  Vervollkommnung  des  Apparates  gestattete 
endlich,  die  Momentanwerthe  der  Lichtstärke  photometrisch  fest- 
zusteilen,  so  dass  punktweise  bestimmte  Wellenlinien  für  die  gleich- 
zeitig stattfindenden  Grössen  der  Stromstärke,  Spannung,  Energie 
und  Lichtstärke  vorliegen.  C.  L.  W. 

A.  Bloitdbl.  Experiments  with  alternate  current  arcs.  I/ind.  Electr. 
4,  329—830,  1895.  [Proc.  Phjs.  See.  London  13,  414,  1895t-  Elektrotechn. 
ZS.  16,  610,  1895. 

Der  Unterschied  zwischen  dem  Arbeitsverbrauch  und  dem 
Product  aus  Spannung  und  Stromstärke  des  Wechselstromlichtbogens 
ist  nach  dem  Verf.  nicht  auf  eine  Phasendifferenz  zwisdien  Strom 
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und  Spannäng.  zarfickziif&hren.  £ine  YerBchiebang  beider  Wellen- 
linien iet  nach  d^n  Versuchen  des  Verf.*  nur  in  geringem  Grade 
Toiiianden  nnd  kann  nicht  auf  eine  elektromotorische  Gegenkraft 
der  Polarisation,  sondern  vielleicht  auf  eine  thermoelektrische  Kraft 
zarückgef&hrt  werden,  welche  mit  dem  Strome  gleichgerichtet  ist, 
jedoch  verschwindet,  sobald  die  Temperatur  sinkt  C  L,  W. 


A.  NoDON.    Spherical  reflectors  for  arc  lights.    [Proc.  Phys.  Soc.  London 
'     13,  350,  1895  t.    filectr.  Paris  9,  369—370,  1895. 

Versilberte  halbkugelförmige  Reflectoren  erzeugen  einen  Brenn- 
punkt, durch  dessen  W&rmewirkung  die  Lichtkohlen  an  bestimmten 
Punkten  eine  Zerstörung  erleiden,  so  dass  grössere  Stöcke  der 
Kohlen  abbrechen.  Man  vermeidet  diesen  Vorgang  durch  Benutzung 
von  parabolischen  Schirmen  an  Stelle  der  kugelförmigen.  C.  L,  W. 


A.  Witz.    £clairage  par  luminescence.     C.  B.  121,  306—308,  1895 f. 

Die  gebräuchlichen  Lichtquellen  ergeben  wegen  des  XJeber- 
wiegens  der  dunklen  Strahlen  eine  ungünstige  Umsetzung  der 
Energie  in  Licht  Da  nach  Wabburo  die  Temperatur  in  Geisslbb'- 
schen  Röhren  zwischen  21^  und  132^  liegt,  so  sucht  der  Vei*f.  das 
Verhältniss  der  Lichtausbeute  zur  aufgewandten  Energie  bei  der- 
artigen Lichtquellen  zu  bestimmen.  Eine  Bergwerkslampe,  welche 
durch  einen  kleinen  Ruhmkorff  gespeist  wird,  absorbiite  bei  4190  Volt 
und  0,27  Milliamp.  1,13  Watt.  Die  Lichtstärke  gestattete,  in  40  cm 
Entfernung  eine  Logarithmentafel  zu  lesen.  Eine  genauere  Licht- 
messung ist  wegen  der  Färbung  nicht  möglich.  Dieselbe  Lampe, 
mit  einer  HoLTz'schen  Maschine  gespeist,  verbrauchte  0,668  kgm 
=  6,6  Watt,  während  eine  ähnlich  gebaute  ärztliche  Lampe  0,7  20  kgm 
brauchte.  Da  eine  gewöhnliche  Glühlampe  ca.  3  Watt  pro  Kerze 
braucht,  so  ist  die  Ausbeute  bei  obigen  Lampen  als  schlecht  zu 
bezeichnen.  Lidessen  zeigte  sich  eine  auffallend  geringe  Wärme- 
erzeugung. Die  ärztliche  Lampe  entwickelte  in  einem  Calorimeter 
jmr  0,00033  Calorien  entsprechend  0,140  kgm  pro  Secunde;  der  Verf. 
schliesst  hieraus  (?),  dass  nur  ein  Funflel  von  obigem  0,720  kgm 
angewandter  Energie  als  Wärme  auftrete,  so  dass  das  Verhältniss 
der  Gesammtenergie  zur  Wärmeenergie  günstiger  sei,  als  bei  anderen 
Lichtquellen.  Er  glaubt,  dass  durch  weitere  Ausbildung  des  Ver- 
fahrens brauchbare  Resultate  sich  erzielen  lassen.  C  L,  W, 


C  E.  Gi7iLLAUM£.    Ligbting  by  means  of  incandescent  gases.     L'ind. 
Electr.  4,  378,  1895.     [Pi-oc.  Phys.  Soc.  London  13,  436,  1895t. 
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In  eiDem  Briefe  an  Hospitalibb  kritisirt  der  Verf.  die  obige 
Arbeit  von  A.  Wibtz.  Der  verschiedenen  AbsorptionsiMiigkeit  der 
Flüssigkeiten  für  dunkle  Strahlen  sei  nicht  genügend  Rechnung 
getragen.  Auch  die  Messungen  der  elektrischen  und  mechanischen 
Arbeit  lassen  verschiedene  Einwände  zu.  0.  1»,  W. 


Atbton  and  Medley.  On  tests  of  glow  lamps  and  description  of 
the  measuring  instruments  employed.  Natare  51,  358,  1895  t.  Proe. 
Phyg.  8oc.  London  13,  439—477,  1895  t.  Phil.  Mag.  (5)  39,  389— 422t. 
Die  neueren  Glühlampen  der  EDisoK-SwAN-Gompagnie  zeigen 
im  Gegensatze  zu  älteren  Fabrikaten  während  des  Brennens  eine 
Zunahme  an  Leuchtkraft,  wobei  die  Stromstärke,  sowie  die  für  ein 
Watt  erzeugte  Lichtmenge  zunimmt  Sie  verbrauchen  bei  100  Volt 
ca.  4,3  Watt  pro  Kerze.  Die  Lampen  werden  also  bei  fortgesetztem 
Brennen  immer  besser,  bis  schliesslich  der  Eohlenbügel  bricht 
Dabei  tritt  eine  viel  geringere  Schwärzung  des  Glases  auf  als  bei 
älteren  Lampen.  Gleichzeitig  verbessert  sich  das  Vacuum;  jedoch 
kann  dies  nicht  die  Ursache  der  auffallenden  Erscheinung  sein,  da 
die  erwähnte  Vermehrung  der  Leuchtkraft  bei  den  einzelnen  Lampen 
sehr  verschieden  gross  ist,  wogegen  das  Vacuum  sich  ziemlich 
gleichmässig  erhöht.  Es  werden  ausfuhrliche  Tabellen  mitgetheilt, 
aus  denen  es  möglich  ist,  diejenige  Spannung  zu  ermitteln,  mit 
welcher  die  Lampen  brennen  müssen,  wenn  mit  Rücksicht  anf  ihre 
Lebensdauer,  die  Gestehungskosten  der  Lampe  und  des  Stromes  die 
grösste  Wirthschaftlichkeit  erreicht  werden  soll.  Indessen  sind  die 
Ergebnisse  nicht  von  grossem  Werthe,  weil  die  einzelnen  Fabrikate 
zu  sehr  von  einander  verschieden  sind.  C.  L,  W, 
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36.    Magnetismus. 

F.  EoLACEK.     Ueber   den  axialen  Charakter  der  MagnetkrafUinien^ 
ein  Schluss  aus   der  Existenz  des  ÜALL'schen  Phänomens.    Wied. 
Ann.  55,  503—507,  1895. 
Die  neueren  Theorien  über  das  Wesen   der  magnetischen  Er- 
scheinungen gehen  von  der  Vorstellung  aus,  dass  denselben  eine  in 
sich  zurücklaufende  Bewegung  um  die  Kraftlinien  als  Axe  zu  Grunde 
liegt.     Schon  Amp£bb  nimmt  zur   Erklärung   die   Molecularströme 
und  damit  ein  System  in  sich  zurücklaufender  Bewegungen  an,  und 
W.   Thomson    wird    durch    die    elektromagnetische    Drehung    der 
Folarisationsebene    zu   der  Anschauung   geführt,    dass   rotatorische 
Bewegungen   längs   der   magnetischen  Kraftlinien   als  Axen  zu  den 
undulatorischen  Vorgängen  längs  des  polarisirten  Lichtstrahles  hinzu- 
treten  müssen.     Kolacek   folgert   nun   aus  dem  HALL'schen  Phä- 
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nomen,  dass  die  Erscheinung  des  Hall  -  Stromes  nur  mit  einem 
axialen  Charakter  der  Magnetkraftlinien  verträglich  ist,  d.  h.  es 
muss  sich   etwas  um  die  Richtung  der  Kraftlinie  herum  abspielen. 

Brs. 

E*  YAK  Aübel.     Sur  le  phenom^ne   de   Hall   et  la  mesnre  des 
cbamps  magn^üques.    Arch.  sc.  phys.  (3)  33,  229 — ^242,  1895.    £clair. 
61ectr.  (2)  3,  398—406,  1895. 
Mittels  dünner  Wismuthschichten,  die  elektrolytisdi  auf  plati- 
nirtes  Glas  niedergeschlagen  werden,  wird  das  HALL'sche  Phänomen 
untersucht     Die   Erscheinung    lässt    sich    nur  an  solchen  Metall- 
schichten  beobachten,    die  aus    einer    Lösung   von   Wismuthnitrat 
niedergeschlagen  sind;  Lösungen  von  Wismuth-  und  Natriumtartrat 
geben  auch  zusammenhängende  Schichten  auf  der  platinirten  Glas- 
fläche, aber  diese  Schichten  zeigen  kein  HALL'sches  Phänomen.  IVfan 
kann  das  HALL'sche  Phänomen   zur  Messung  magnetischer  Felder 
benutzen,  doch  müsste  vorher  genau  die  Abhängigkeit  der  Erschei- 
nung von  der  Temperatur  und   der  Feldstärke  festgestellt  werden. 

Hn. 

O.  Geotäian.  Zur  Magnetisirung  an  eisernen  Cylindem.  Zweite 
Mitth.  Wied.  Ann.  54,  452—475,  1895. 
Zuerst  werden  eiserne  Hohlcylinder  von  verschiedener  Wand- 
stärke auf  ihre  circulare  Magnetisirung  untersucht;  es  ergiebt  sich 
dabei,  dass  das  Verhältniss  des  Magnetismus  verschiedener  Gjlinder 
zwischen  dem  der  Wandstärken  und  dem  der  Querschnitte  liegt. 
Darauf  werden  Hohl-  und  Vollcylinder  von  gleichen  Aussendimen- 
^ionen  nach  der  Jochmethode  auf  ihre  longitudinale  Magnetisirung 
untersucht.  Doch  bleibt  die  Frage,  ob  die  Magnetisirung  in  beiden 
Fällen  dieselbe  ist,  unentschieden.  Hn, 


J.  Klemengig.  Beobachtungen  über  gleichzeitige  Magnetisirung  in 
circularer  und  axialer  Richtung.  Wien.  Ber.  104  [2a],  86—100,  1895. 
Es  wird  der  Einfluss  untersucht,  den  eine  circulare  Magneti- 
sirung auf  die  axiale  Magnetisirung  von  Eisen-  und  Stahldräbten 
ausübt  Zu  diesem  Zwecke  wird  durch  einen  4  mm  dicken  Eken- 
oder  Stahldraht,  der  in  einer  Spule  in  axialer  Richtung  magnetisirt 
wird,  ein  starker  Strom  hindurchgeschickt.  Hierdurch  wird  das 
Moment  schwächer,  und  zwar  am  meisten  bei  weichem  Eisen.  Die 
circulare  Magnetisirung  wirkt  in  ähnlicher  Weise,  wie  eine  Härtung 
des  Matei-iales,  da  sie  die  normale  Curve  der  axialep  Magnetisirang 
abflacht  Bh. 
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P.  Baghmbtjxw.  Ueber  die  Yertheilung  der  magnetischen  Yer- 
l&ngerang  in  Eisendrähten.    Wien.  Ber.  104  [2  a],  71—85,  1895. 

Mit  Hülfe  von  Thermoelementen  wird  die  Vertheilung  der 
Magnetisirungswärme  in  einem  Drahte  untersucht,  die  nach  früheren 
Versuchen  mit  der  magnetischen  Yeriängerung  parallel  verlaufen  soll. 

Hn. 

S.  TayiiOb  Jones.  On  electromagnetic  stress.  Phil.  Mag.  (5)  39, 
254—267,  1895.  Verh.  d.  phys.  Ges.  14,  71—72,  1895.  Wied.  Ann.  54, 
641—654,  1895. 

Verf.  macht  sich  die  Prüfung  der  MAxwELL^sohen  Formel  fiir 

die  Tragkraft  eines  Magneten  =  -5 —  zur  Aufgabe.     Der  Bereich 

der  Untersuchungen  erstreckt  sich  zunächst  auf  das  Intervall  von 
»  =  6000  bis  »  =  20000.  Die  Uebereinstimmung  der  Ergeb- 
nisse der  sehr  sorgfältigen  Untersuchung  mit  den  theoretischen 
Werthen  ist  fast  in  dem  ganzen  Messbereiche  eine  solche  bis  auf 
Vs  Proc  Es  werden  die  Versuchsbedingungen  zur  Erzielung  genauer 
Wertbe  angegeben. 

Einige  Yerauche  mit  dünnen  Silberplatten  zwischen  den  Elektro- 
magnetkernen ergaben  eine  Abnahme  der  Magnetisirung  und  der 
Tragkraft  entgegen  den  Yersuchen  von  Wassmuth  bei  niedrigen 
Inductionen. 

Die  MAxwxLL'sche  Formel  Uess  sich  auch  in  sehr  starken 
Feldern  mit  der  Isthmusmethode  bestätigen.  Die  Tra&rkraft  betrug 
hier  im  Maximum  50  kg/cm^,  etwa  das  Dreifache  der  dem  Werthe 
S  =  20000  entsprechenden.  Br8. 


L.  T.  Mose.     On  the   changes  of  length  produced  in   iron  wires 
by  magnetization.    Phys.  Rev.  3  [3],  210—225,  1895.    Phil.  Mag.  (5) 

40,  345—362,  1895. 

Nach  Hinweis  darauf,  dass  man  die  Längenänderungen  durch 
Magnetisirung  nicht  als  Function  der  Feldstärke,  sondern  der  Mag- 
netisirungsintensität  zu  studiren  habe,  stellt  der  Yerf.  die  einzelnen 
Factoren  zusammen,  welche  Einfluss  auf  die  magnetische  Längen- 
änderung haben.  Es  sind  dies  mindestens  drei,  nämlich:  1)  die 
directe  Einwirkung  des  Magnetismus  durch  Orientirung  der  Mole- 
cnlarmagnete,  2)  die  Wirkung  der  anziehenden  Kraft  85^/8«^ 
3)  die  Aenderung  des  Elasticitätsmoduls  durch  Magnetisirung,  der 
besonderen  Einfluss  bei  gleichzeitiger  Belastung  des  zu  untersuchen- 
den Eisendrahtes  gewinnt   Die  berichteten  Yersuche  nehmen  Rück- 
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sieht  auf  diese  Grössen,  und  es  werden  —  soweit  möglich  —  cor- 
rigirte  Werthe  der  Längenänderung  angegeben,  die  alsdann  noch 
von  der  directen  Einwirkung  des  Magnetismus  herrühren  müsseiL 
Die  Ergebnisse  der  Arbeit  werden  am  besten  an  der  Hand  der 
derselben  beigegebenen  Curven  eingesehen.  Brs, 


A.  Book.     Ueber   das  Verhältniss   der  Quercontraction   zur  Längs- 
dilatation  von  Eisenstaben  bei  Magnetisirung.    Wied.  Add.  54,  442 

—451,    1895. 

Die  auf  indirectem  Wege  von  anderen  Beobachtern  gefondene 
Thatsache,  dass  der  Einfluss  der  Magnetisirung  auf  die  Elasticitäts- 
constanten  des  Eisens  sehr  gering  ist,  wird  durch  directe  Messung 
nach  der  KiECHHOPP'schen  Methode  bestätigt.  Bei  Stahl  wie  bei 
weichem  Eisen  ändern  sich  Torsions-  und  Elasticitätsmodul  nm 
höchstens  V2  Proc.  Bei  weichem  Eisen  nimmt  das  Verhältniss  der 
Quercontraction  zur  Längsdilatation  etwas  zu.  Brs. 


W.  Schmidt.  Untersuchungen  über  die  Magnetisirung  des  Eisen« 
durch  sehr  kleine  Kräfke.  Wied.  Ann.  54,  655—667,  1895;  56,  176, 
1895.  (Bemerk.) 
Der  Verf.  sucht  die  zuerst  von  Lord  Rayleigh  gefundene 
Proportionalität  zwischen  Magnetisirung  des  Eisens  und  magneti- 
sirender  Kraft  bei  kleinen  Feldstärken  zu  bestätigen.  Er  verwendet 
hierzu  eine  Nullmethode,  indem  er  neben  der  Wirkung  der  Mag- 
netisirungsspule  auch  noch  die  des  magnetisirten  Eisenstabes  auf 
die  Magnetometemadel  durch  einen  verschiebbaren  Kupferbügel  com- 
pensirt  Es  wird  eine  kleine  Correction  erforderlich  wegen  der 
Aenderung  des  magnetisirenden  Feldes  bei  geringen  Abständen 
des  Kupferbügels  von  der  Magnetisirungsspule.  Zur  Untersuchung 
gelangen  je  zwei  Eisen-  und  Stahlovoide.  Die  Susceptibilitat  i8t 
für  Stahl  bei  kleinen  Feldstärken  grösser  als  für  Eisen.  Die  Pro- 
portionalität zwischen  Magnetisirungsintensität  und  magnetisirender 
Kraft  gilt  nach  Schmidt  etwa  bis  zu  Feldstärken  von  0,06.  Bei 
diesem  Werthe  findet  ein  ziemlich  plötzlicher  Uebergang  in  der 
Curve  k  =  /(^)  statt,  während  sie  unterhalb  desselben  nicht  wesent- 
lich von  einer  Parallelen  zur  ^-Axe  abweicht  Brs. 


Ign.   Klbmbncic.     Ueber  den   Energieverbrauch    bei  der  Magneti- 
sirung  durch   oscillatorische   Condensatorentladungen.    Wien.  Anx. 
1895,  159—161.     Wien.  Ber.  104  [2a],  724—746,  1895. 
Es  wird  der  Energieverbrauch  bei  der  Magnetisirung  von  Eisen-, 


Bock.    Schmidt.    Klemencic.    Jows.    Mordey.  733- 

Stahl-  und  Nickeldnlhten  in  rasch  pulsirenden  Magnetfeldern  unter- 
sacht.  Letztere  werden  hergestellt  durch  oscillatorische  Conden- 
satorentladungen.  Die  bei  der  Magnetisirung  terbrauchte  Energie 
wird  gefunden  durch  Beobachtung  der  Ladungsmaxima  eines  Con- 
densators,  wenn  derselbe  einmal  durch  eine  Spule  ohne  Eisenkern 
und  dann  durch  eine  Spule  mit  Eisenkern  entladen  wird.  Klbmbncic 
findet,  dass  bei  Schwingungen  von  der  Periode  Vsooo  3^<^*  selbst  in 
dünnen  Drähten  der  Energieverbrauch  wesentlich '  durch  Foucault- 
Strome  bedingt  ist  Er  hält  weiter  für  wahrscheinlich,  dass  bei 
derartig  schnellen  Feldwechseln  in  weichem  Eisen  die  Hysteresis- 
verluste  wesentlich  grösser  ausfallen,  als  bei  langsamer  XJmmagneti- 
siining,  während  sie  für  Stahl  und  Nickel  in  beiden  Fällen  nahezu 
gleich  sind.  Zur  Beobachtung  der  Ladungsmaxima  findet  ein  Apparat 
von  HiBOKB  (Wien.  Ber.  96,  134,  1887)  Verwendung.  Brs. 


Ch.  E.  St.  John.  Value  of  the  magnetic  permeability  for  rapid 
electrical  oscillations.  Phil.  Mag.  (5)  39,  297—298,  1895. 
Berichtigung  eines  früher  angegebenen,  durch  einen  Rechnen- 
fehler falschen  Werthes  der  Permeabilität  für  schnelle  elektrische 
Schwingungen.  Statt  ft  =  385  ist  zu  setzen  (i  =  96.  Hiermit 
setzt  sich  John  in  nähere  Uebereinstimmung  mit  O.  Heavisidb, 
der  den  Durchschnittswertb  ^=100  angiebt,  und  mit  J.  Klembncic, 
der  bei  10^  Schwingungen  pro  Secunde  findet  für  weiches  Eisen 
ft  =  118,  für  Stahl  ft  =  106  bis  115  Hbavisidb  bemerkt,  dass 
ft  ausserordentlich  variabel  ist.  Die  Werthe  John's  schwanken 
zwischen  107  und  83,5.  Brs. 

W.  M.  MoBDET.  On  slow  changes  in  the  magnetic  permeability  of 
iron.  Proc.  Roy.  Soc.  57,  224—242,  1895  t.  [Nature  51,  526,  1895. 
Das  Eisen  der  Transformatoren  erleidet  in  Folge  der  häufigen 
Magnetisirung  durch  Wechselstrom  eine  Abnahme  seiner  Permea- 
bilität Der  Verf.  untersucht  den  Grund  •  dieser  Eracheinung  und 
kommt  zu  folgenden  Schlüssen:  Die  betreffende  Wirkung  entsteht 
weder  durch  magnetische,  noch  elektrische  Einflüsse,  sondern  durch 
andauernde  Erwäi-mung  auf  eine  Temperatur  von  60®  bis  70®.  Die 
Wirkung  tritt  stärker  auf,  wenn  das  Eisen  während  dieser  Erwär- 
mung gepresst  wird.  Durch  längere  Ruhepausen  ist  die  Erscheinung 
nicht  rückgängig  zu  machen,  wohl  aber  durch  Erwärmung  auf  Roth- 
gluth  und  darauf  folgende  langsame  Abkühlung.  Hn, 


732  '36.    Magnetismus. 

M.  AscoLi.     lieber  die  magnetische  Schirmwirkung.    Wied.  Ann.  54, 

381—384,  1895. 

Der  Verf.  polemisirt  gegen  die  Schlussfolgerungen  Gbotbiak  s: 
Die  verschiedene  Magnetisirung  der  peripherischen  und  aiialen 
Theile  kurzer  Cylinder  lässt  sich  nicht  durch  die  Schirmwirkung, 
sondern  durch  die  Rückwirkung  des  magnetisirten  Eisens  erklären, 
die  bei  langen  Gylindern  und  vollständigen  magnetischen  Kreisen 
verschwindet.  Hn. 

E,  J.  Houston  et  A.  E.  EjsNXEiiLY.    Loi  possible  du  magnetisme 

residuel  dans  le  fer  et  Tacier.    Eleotr.  World  2ß,  212—213,  543—545, 

1895.     [i:cl^.  ^lectr.  4,  38—39,  1895. 
R.  A.  Fbssbkdbn.     Sur   la   relation    entre   Tinduction   magnetiqne 

maxima  et  la  r^manence.  SIectr.  World  26,  133,  1895.    [&lair.  ^lectr. 

4,  562,  1895. 

Houston  und  Kbnnelly  zeigen,  dass  die  remanente  Induction 
bei  verschiedenen  Varietäten  des  Eisens  sich  als  eine  lineare  Function 
der  Maximalinduction  darstellen  lässt.  Fbssbnden  ergänzt  diese 
Angaben,  indem  er  weiches  Eisen  bei  hohen  Inductionswerthen 
untersucht.     Die  von  ihm  aufgestellte  Beziehung 

^rem  =  0,8  (^„uxx  -   200) 

gilt  nur  bis  zu  Werthen  von  S3ma«  =  10000;  darüber  hinaus  ist  die 
Abhängigkeit  nicht  mehr  linear.  Brs. 


G,  F.  C.  Sbablb.     A  method  of  measuring   tbe  hysteresis  of  iron. 
Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  9  [l],  2—6,  1895.    Nature  53-,  143,  1895. 

Der  Magnetisirungsstrom  wird  durch  die  feste  Spule  eines 
Elektrodynamometers  geschickt,  der  Inductionsstrom,  welcher  in 
einer  Secundärspule  bei  Umkehrung  des  magnetisirendeu  Stromes 
entsteht,  durch  die  bewegliche.  Die  Zeitconstante  der  Secundär- 
spule muss  klein  sein  gegen  die  Dauer  eines  vollständigen  Mag- 
netisirungswechsels.  Der  bei  doppelter  Umkehr  des  Magnetisirungs- 
Stromes  erfolgende  ballistische  Ausschlag  ist  proportional  dem 
Energieverluste  bei  einem  cyklischen  Magnetisirungsprocesse.  Die 
Methode  ist  besonders  geeignet,  um  etwa  den  Einfluss  von  Zug, 
Temperaturänderung  oder  elektrischen  Strömen  u.  dergL  auf  diesen 
Energieverlust  zu  zeigen.       Brs. 

F.  Holden.    Hysteresis  meter.  Electr.  World  25,  687—689,  1895.  [Abstr. 

Phys.  Soc.  London- 1,  354—355,    1895.     [Eclair.  61ectr.  4,    561—56«,   1895. 

Die  zu  untersuchende  Eisenprobe  wird  in  Foito  eines  aus  ring- 
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fSrmigen  Scheiben  zusammengeBetzten  Cylinders  zwischen  die  Pole 
eines  Elektromagneten  gebracht,  der  in  Rotation  versetzt  werden 
kann.  Eine  Feder  verhindert  den  Oylinder  daran,  eben&lls  zu 
rotiren,  jedoch  wird  er  bei  der  Rotation  des  Elektromagneten-  um 
einen  gewissen  Winkel  gedreht,  der  alsdann  ein  Maass  für  den 
Hysteresisverlust  giebt  —  Trägt  man  die  gemessenen  Werthe  als 
Function  der  Rotationsgeschwindigkeit  in  ein  Coordinatensystem 
ein,  so  ist  zu  bedenken,  dass  die  Curve  auch  noch  die  Verluste 
dnrch  FoüCAüLT-Ströme  enthält.  Beide  Verluste  lassen  sich  trennen^ 
da  nur  der  FoucAULT-Verlust  mit  der  Geschwindigkeit  variirt. 

Brs. 

Ch.  Ribobg  Mann.  Ueber  Entmagnetisirungsfactoren  kreiscylin- 
drischer  Stäbe.  Inaug.-Diss.  Berlin,  Mayer  u.  Müller,  1895. 
Der  Verf.  sucht  festzustellen,  ob  die  für  die  Magnetisiruug 
eines  Rotationsellipsoids  gültige  Gleichung  3  =  ä;(^  —  NS^)  aus- 
reicht, um  die  mittlere  Magnetisirung  eines  cylindrischen  Eisen- 
körpers darzustellen,  und  ob  zutreffendenfalls  der  Entmagnetisirungs- 
factor  N  fSr  einen  gestreckten  Oylinder  dem  von  Nbumann  für 
ein  gestrecktes  Ellipsoid  entwickelten  Ausdrucke  gleichzusetzen  ist. 
Die  verschiedenen  Dimensionsverhältnisse  (d.  i.  Verhältniss  der 
Länge  zum  Durchmesser  der  Stäbe)  werden  durch  allmähliches  Ab- 
drehen ein  und  desselben  Eisenkörpers  hergestellt.  Das  Haupt- 
ergebniss  ist,  dass  bis  9  =  800  absolute  Einheiten  die  obige  Be- 
ziehung ihre  Gültigkeit  behält,  dass  aber  darüber  hinaus  N  sehr 
stark  wächst.  In  den  angegebenen  Grenzen  ist  bis  auf  eine  Maximal- 
abweichung von  8  Proc.  das  N  für  Oylinder  etwa  dasselbe  wie  fär 
die  entsprechenden  Ovoide.  Für*  ein  Dimensionsverhältniss  grösser 
als  300  ist  die  mittlere  Intensität  der  Magnetisirung  eines  Oylinder» 
bis  d  =  800  bei  gleicher  Feldstärke  genau  dieselbe ,  wie  die  des 
entsprechenden  Ellipsoids.     Brs, 

E.  J.  Houston   and  A.  E.  Kennellt.    Demagnetisation   in  steel 
magnets.    Blectr.  World  25,   582—583.     [:feclair.  61ectr.  4,  86—38,  1895. 
[Abstr.  Phyg.  Soc.  London  1,  360,  1895.    [ZS.  f.  Unten-,  8,  370,  1895. 
Die  Verff.   definiren  nach  einer  allgemeinen  theoretischen  Be- 
trachtung  über   die   Entmagnetisirung   in  Anlehnung   an   die  Ver- 
hältnisse   im    elektrischen   Stromkreise   als   „Sicherheitscoefficienten 
der  Entmagnetisirung^  den  Quotienten  aus  dem.  Werthe  der  Ooercitiv- 
kraft,  welcher  der  remanenten  Inducüon  in  dem  absteigenden  Theile 
der  Hysteresiscurve  entspricht,  und  einem  kleineren  Werthe  der  ent- 
magnetisirenden  Kraft,  welcher  die  Unabhängigkeit  des  Magnetismus 


734  36.     Magnetismus. 

von  äusseren  Einflüssen  garantirt.  Der  erforderliche  Werth  dieses 
Coefiicienten  wird  durch  Versuche  gleich  3  gefunden  und  beträgt 
sogar  6  bei   den  Magneten  der  WBSTON-Instrumente.  Brs. 


J.  A.  £wiN6.     Wird  die   magnetische   Qualität   des   Eisens  durch 
fortgesetzte,     rasch    verlaufende    XJmmagnetisirung    beeinflnsst? 
Elektrot.  ZS.  16,  166,  1895.     Electr.  London  34,  160—161;  35,  186,  1895. 
Unter  Ausschluss   von  Erwärmung  des  Eisenkernes  Hess  sich 
bei  einem  Wechselstrome  von  80  Perioden  pro  Secunde  und  einer 
Maximalinduction  von  9000  bis  II 000  Kraftlinien  innerhalb  11  Tagen 
keine  Aenderung  der  magnetischen  Beschaffenheit  des  Eisens  nach- 
weisen.    Die    von   Pabtbidge    bei    Transformatoren    im   Betriehe 
beobachtete  Zunahme  des  Energieverlustes  um  30  bis  40  Proc.  des 
anfänglichen   Werthes  stammt    nach   Untersuchungen   von  Blaiht 
und   von  Mobdet  aus   der  Erwärmung  während   des  Betriebes  und 
einer  daraus  folgenden  Aenderung  der  magnetischen  Beschaffenheit 
des  Eisenkernes.  : Brs, 

A.  Abt.  Ueber  den  remanenten  Magnetismus  der  2ierreissung8- 
proben  aus  Stahl.  Sitzber.  d.  Siebenb.  Museumsv.  17, 1895.  [Beibl.  19, 
709,  1895. 

Der  Verf.  beobachtete  in  der  Reschitzaer  Stahlfabrik,  dass  in 
veiticaler  Richtung  in  eine  Zerreissmaschine  zur  Prüfung  der  Zag- 
festigkeit eingespannte  Drähte  in  Folge  der  mechanischen  Er 
Schütterungen  nach  dem  Zerreissen  einen  nicht  unbedeutenden 
Magnetismus  der  Lage  zeigen.  Analog  verhält  sich  bekanntlich  ein 
Stahlstab,  der  in  verticaler  Lage  durch  Schläge  oder  Stosse  erschüt- 
tert wird.  In  allen  Fällen  zeigt"  sich  das  obere  Ende  süd-,  das 
untere  nordpolarisch  entsprechend  der  Inductionswirkung  der  Vertical- 
componente  des  Erdmagnetismus.  Die  zum  Zerreissen  der  Stabe 
erforderliche  Zugkraft  belief  sich  auf  27000  kg  (vergl.  hierzu  diese 
Ber.  45  [2],  605,  1889).        Brs, 

J.  A.  EwiNG.     Ein  neues  Modell  zur  Untersuchung  des  molecularen 
Magnetismus.    Electr.  London  34,  670—671,  1895.    {Beibl.  19,  806—807, 
1895. 
Auf  einem  Tische  befindet  sich  eine  Glasplatte  und  über  dieser, 
getrennt  durch  ein  Schrotkorn,  eine  zweite,  die  sich  in  rasche  Rota- 
tion   versetzen    lässt.     Die    obere   Platte    trägt   kleine,   auf  Spitzen 
schwebende  Magnetchen.     Es  wird  das  Verhalten  der  letzteren  bei 
verschieden  starken  Feldern  und  verschiedener 'Rotationsgeschwindig- 
keit der  oberen  Scheibe  untersucht.  Brs. 
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W,  S.  Fbaitkun.  A  new  metbod  for  testing  the  magnetic  pro- 
perties  of  iron.  Phys.  Bev.  2,  466—469,  1895. 
Die  zu  untersuchenden  Eisenstabe  werden  in  Hufeisenform  mit 
den  Magnetisirungsspulen  an  eine  Wage  gehängt.  Es  wird  alsdann 
die  Anziehung  gemessen,  welche  die  magnetisirten  Hufeisen  von 
feststehenden  Spulen  erfahren.  Hn. 


EwiNö.     Magnetische  Apparate  zur  Untersuchung  von  Blechen  für 
Transformatoren.    Elektrot.  Z8.  16,  292—293,  1895.    Joum.  Inst.  Electr- 
Engin.  24,  398—430,  1895. 
Um   die   Hysteresis   von   Eisenblechen  zu  bestimmen,  werden 
Streifen  aus    diesen  Eisenblechen  zwischen   den   Polen   eines   Huf- 
eisenmagnetes mittels  einer  Kurbel  gedreht  und  dabei  fortwährend 
ummagnetisirt    Die  Magnetisirungsarbeit  wird  durch  die  Ablenkung 
gemessen,  die  der  auf  Schneiden  gelagerte  Hufeisenmagnet  erfährt. 
Der  Einfluss  der  Permeabilität  der  verschiedenen  Eisenproben  ist 
dadurch  eliminirt,  dass  sich  zwischen   den  Enden   der   Probestücke 
und  den  Magnetpolen  ein  grosser  Luflzwischenraum  befindet.    Hn. 


Qualites  magn^tiques  de  l'acier  forg^.  felair.  ^lectr.  4,  553—555,  1895. 
-  Die  Prüfung  des  Eisens  auf  seine  magnetischen  Eigenschaften 
kann  ein  gutes  Kriterium  für  die  Güte  desselben  in  allgemein 
technischer  Beziehung  abgeben.  Es  wird  über  Versuche  berichtet, 
die  in  diesem  Sinne  an  Geschützrohren  in  den  Vereinigten  Staaten 
vorgenommen  wurden.  Brs, 

P.  Weiss.     Aimantation  non  isotrope  de  la  magn^tite   crystallisee. 
Bull.  soc.  franq.  de  phys.  1895. 

Die  Untersuchung  bezieht  sich  auf  die  Magnetisirbarkeit  des 
Magnetits  oder  Magneteisensteins  nach  verschiedenen  Axenrich- 
tungen.  Zunächst  werden  parallel  zu  den  Äxen  geschnittene  Pris- 
men untersucht.  Die  ballistische  Messung  ergiebt  ein  Maximum 
'  der  Magnetisirung  nach  der  dreizähligeh ,  einen  etwas  geringeren 
Werth  nach  der  zweizähligen^  ein  Minimum  nach  der  vierzähligen 
Axe.  Nunmehr  werden  Scheiben  im  starken  Felde  um  bestimmte 
Winkel  gedreht  und  die  Grösse  der  Sättigungsmagnetisirung  in 
verschiedenen  Richtungen  gemessen.  Die  benutzten  Scheiben  sind 
parallel  zur  Würfel-,  zur  Oktaeder-  und  zur  Rhombendodekaeder- 
fiäche  geschnitten.  Trägt  man  die  gefundenen  Werthe  in  ein  räum- 
liches Polarcoordinatensystem  ein,  so  ergiebt  sich  ein  Würfel  mit 
abgerundeten  Kanten  und  leicht  gebogenen  Seitenfiächen.     Bei  der 
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Oktaederfläobe  i»t  die  Magnetisirung  nach  allen  Richtungen  die 
nämliche.  Es  werden  ausserdem  noch  einige  Yeisache  nb^  die 
Orientirung  von  Scheiben  im  magnetischen  Felde  erwähnt 

Der  Verf.  glaubt  den  Schluss  ziehen  zu  sollen,  dass  für  krystal- 
linische  l^örper  die  Annahme  nicht  ausreiche,  dass  die  Magnetisirnng 
durch  Orientirung  kleiner  Molecularmagnete  von  bestimmtem 
magnetischen  Momente  entstehe.  Brs. 


L.  Blbeesode.     Notiz  über  den  Magnetismus  des  Afibests.    Wied. 
Ann.  55,  398--400.  1895. 

Asbest,  namentlich  die  graue  Sorte,  die  zur  Anfertigung  von 
Geweben  und  Papier  verwendet  wird,  ist  stark  magnetisch;  weniger 
ist  dies  der  Fall  bei  einer  Varietät  von  grünlicher  Färbung.    Hn, 


D.  HxTBMUZBBOu.  Magu^tism^  et  r^actions  chimiques.  Force  ^ectro- 
motrice  d'aimantation.     fekiir.  61ectr.  2  [l],  248—252,  297-- 304,  1895. 

Wenn  man  von  zwei  ganz  gleichen  Elektroden  aus  demselben 
magnetischen  Metall  die  in  eine  Flüssigkeit  taucht,  die  eine 
magnetisirt,  so  entsteht  eine  elektromotorische  Kraft,  und  zwar  ist 
die  magnetisirte  Elektrode  positiv,  wenn  Eisen  oder  Nickel,  negatiT, 
wenn  Wismuth  verwendet  wird.  Hierbei  wird  aber  vorausgesetzt) 
dass  man  den  Magnetismus  der  Flüssigkeit  gegen  den  der  Elek- 
trode vernachlässigen  darf. 

Die  Abhängigkeit  dieser  elektromotorischen  Kraft  von  der 
Magnetisirung  lässt  sich  durch  eine  Curve  darstellen,  die  der 
Magnetisirungscurve  ähnlich  ist  Hn. 
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peraturen zwischen  15°  und  1370^  bei  Feldstarken  von  25  bis  1350  ab- 
soluten Einheiten,  um  festzustellen,  ob  ein  allmählicher  Uebergang  zwischen 
den  verschiedenartigen  magnetischen  Körpern  stattfindet. 
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37.  Elektromagnetismus  und  Wirkung  des  Magnetismus  aaf 
die  Elektrieit&t. 

C.  F.  Hutchinson  u.  E.  R.  Cabichoff.  Eine  Methode  zur  Her- 
leitung der  Ausdrücke  für  die  elektromagnetische  Kraft.  £lectr. 
London.  34,  606—607,  1895. 

Verf.  giebt  eine  einfache  Methode  zur  Herleitnng  der  Aus- 
drücke für  die  Kräfte,  welche  verschieden  geformte  Leiter,  vom 
Strome  durchflössen,  auf  einen  Pol  ausüben.  Sd^g. 


J.  Flbischicann.     Ueber  die  Wirkung  eines  geraden  Stromes  auf 
einen  sogenannten  magnetischen  Pol.    7.  Jahresber.  d.  phyi.  Ges.  in 
Zürich  1893/94,  47— 51  f.     [ZS.  f.  Unterr.  8,  361—363,  1895. 
Zur   Demonstration    der   Rotation    von   Magneten    um  lineare 
Ströme  giebt  Verf.  eine  Versuchsanordnung,  bei  welcher  die  Strom- 
bahn  in   nächster   Nähe    der  Magnete    nicht   geknickt   zu   werden 
braucht.     Zwei   U-förmige    Magnete    werden    mit    den    Schenkeln 
gleicher  Polarität  an  einander  gelegt,  durch  aufgeschobene  Kautschuk- 
ringe  mit  einander  fest  verbunden  und  mittels  einer  Oese  an  einem 
Seidenfaden  aufgehängt.     Die  Entfernung  von  der  Drehungsaze,  in 
welcher  ein  auf  längere  Strecke  gerader,  der  Drehungsaxe  paralleler, 
vom  Strome  durchflossener  Draht   bestrebt    ist,   eine   continuirliche 
Rotation  hervorzurufen,  wird  durch  Rechnung  bestimmt        Schg. 


Hutchinson  u.  Cabichoff.    Flbischmann.    Webeb.    Fbohme.     741 

C.  L.  Wbbsb.    lieber  unipolare  Induction.    Elektrot.  Z8.  16,  513—514, 
18»5. 

In  der  Frage,  ob  bei  der  Rotation  eines  cvlindrisohen  Magneten 
um  seine  mit  der  geometrischen  zusammenfallende  magnetische  Axe 
seine  E^raftlinien  mit  rotiren  oder  ob  das  magnetische  Feld  still 
steht,  entscheidet  sich  Verf.  für  die  letztere,  von  Fababay  ver- 
tretene Anschauung.  Ausschlaggebend  sind  ihm  hierfür  die  von 
Lbchbb  ausgeführten  Versuche  (Wien.  Ber.  103,  949—980,  1894), 
sowie  das  Resultat  der  von  ihm  selbst  an  verwickeiteren  Formen 
des  Eisenkörpers  vorgenommenen  Prüfung  der  gewonnenen  An- 
schauung.    Schz, 

M.   Wbbbb.     Ueber  elektromagnetische  Zugkraft.     Wied.  Ann.  54, 

30—43,  1895. 

Für  einen  langen  Eisendraht,  der  sich  parallel  den  Kraftlinien 
mit  dem  einen  Ende  in  einer  Spule  befindet,  lässt  sich  die  auf  ihn 
„pro  Flächeneinheit  (Quadratcentimeter)  des  Querschnittes  wirkende 
Zugkraft  durch  die  einfache  Formel  p=^JH=  Je  H*  darstellen^,  wenn 
p  die  Zugkraft,  H  die  Feldstärke,  /  die  Intensität  der  Magnetisirung 
und  k  die  Magnetisirungszahl  bedeuten.  Die  Zugkraft  ps  senkrecht 
zu  den  magnetischen  Kraftlinien  wird  für  Eisen  im  Allgemeinen 
erheblich  kleiner  gefunden,  als  die  in  der  Richtung  der  Kraftlinien, 
nähert  sich  jedoch  der  letzteren  um  so  mehr,  je  grösser  H  ¥rird.  Für 
mittlere  H  (Tabelle  5,  H  =  100  bis  H  =  350  C.-G.-S.)  findet  man 
p/Ps  umgekehrt  proportional  fl,  für  grosse  Feldstärken  (Tabelle  6, 
if  =  4000  bis  H=  12000  C.-G.-S.)  nähert  sich  p^  stark  p.    Schz. 


C  Fbommb.  Ueber  die  Selbstinduction  und  elektrostatische  Capacität 
von  Drahtrollen  und  ihren  Einfiuss  auf  magnetische  Ei*schei- 
nungen.    Wied.  Ann.  54,  1—29,  1895  t.    Elektrot.  ZS.  16,  148,  1895. 

Parallel  zur  Unterbrechungsstelle  eines  magnetisirenden  Strom- 
kreises wird  ein  „Glimmercondensator"  geschaltet  und  die  Aenderung 
des  permanenten  (Sättigungs-)Moraentes  eines  Bündels  von  einander 
isolirter  Eisendrähte  bezw.  eines  Stahl-  und  Eisenstabes  bei  Oeffnung 
des  Unterbrechers  untersucht,  wenn  man  die  Capacität  des  Conden- 
sators  zwischen  0,1  und  1,0  Mikrofarad  und  den  Wideretand  im 
Stromkreise  bezw.  im  Condensatorzweige  in  weiten  Grenzen  variiit. 
Die  reichhaltigen,  nach  den  verschiedensten  Richtungen  hin  ausge- 
dehnten Versuchsresultate  werden  discutirt  und  am  Schluss  die 
Hauptergebnisse  zusammengestellt.  Schz. 
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O.  CoLABB.  Sur  la  forme  d^equilibre  d'un  conducteor  filiforme 
flexible  dans  an  champ  luagn^tique.  itlclair.  ^leetr.  3,  62—69,  112 
—122,  162—165,  1895  t.  [BeiU.  20,  55—56.  1896, 
Nach  verschiedenen  Methoden  werden  die  Gleiehgewichte- 
bedingungen  eines  fadenförmigen,  biegsamen,  vom  Strome  dnreb- 
floAsenen  Leiters  im  magnetischen  Felde  aufgestellt  Es  ergiebt 
sich,  dass  die  Spannung  des  Fadens  auf  seiner  ganzen  Länge  oon- 
stant  und  proportional  dem  Producte  aus  Intensität  des  Feldes  und 
Stromes  ist.  Die  Gleichgewichtsform  des  Fadens  hängt  nur  voa 
den  gegebenen  geometrischen  Bedingungen  und  nicht  von  der 
Intensität  des  Feldes  und  des  Stromes  ab.  Nach  der  allgemeinen 
Discussion  derCurve  werden  zwei  besondere  Fälle  von  magnetischen 
Feldern  besprochen  und  zum  Schluss  das  umgekehrte  Problem 
erörtert,  bei  gegebener  Gleichgewichtsform  die  Vertheilung  des 
magnetischen  Feldes  zu  bestimmen.  Sdu, 


£.  Lecheb.  lieber  das  magnetische  Kraftfeld  einer  von  elek- 
trischen  Schwingungen  durchflossenen  Spirale.  Wien.  Ber.  104  l2a], 
807—813,  1895t.     [Wien.  Anz.  18,  X84,  1895. 

Verf.  bestimmte  experimentell  das  magnetische  Kraftfeld  einer 
von  Wechselströmen  von  hoher  Frequenz  durchflossenen  Spirale, 
über  welche  ein  Drahtring  geschoben  war.  Femer  wurden  durch 
Spirale  und  Drahtring  entgegengesetzte  Gleichströme  geschickti 
deren  Intensität  derartig  regulirt  wurde,  dass  dasselbe  Feld  wie 
vorher  entstand.  Da  die  Verwendung  von  £isen  vermieden  war, 
Hess  sich  gleichzeitig  das  Verhältniss  der  Stromstärken  in  beiden 
Kreisen  berechnen.  Der  berechnete  Werth  stimmt  mit  dem  fir 
das  Verhältniss  der  beiden  Intensitäten  experimentell  gefundenen 
Werthe  gut  überein.  &*/. 

E.  F.  BowDON.  An  electromagnetic  effect  Phil.  Mag.  (5)  40,  200 
—202,  1895  t.  Proc.  Phys.  80c.  London  13,  549—552,  1895.  [Chein.Newi 
72,  20,  1895.     [Nature  52.  263,  1895.     [Beibl.  19,  914—915,  1895. 

Wird  eine  zwischen  den  Polen  eines  starken  Elektromagneten 
liegende,  mit  Quecksilber  gefüllte  horizontale  Glasröhre  von  einem 
starken  Strome  durchflössen,  so  steigt  oder  fällt  in  einem  senkrecht 
auf  jener  Röhre  angebrachten  Glasröhrchen  das  Quecksilber  je 
nach  der  Richtung  des  Stromes  bezw.  der  Lage  der  Pole  des 
Elektromagneten.  Sehe. 
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Iiitteratur. 

Zur  Entdeckung  des  Elektromagnetismus.  Abhandlungen  von 
Hans  ChbistianObbstbd  und  Thomas  Johann  Sbbbbck  (1820/21). 
Herausgeg.  von  A.  J.  von  Oettingek.  Ostw.  Classiker,  Kr.  63,  83  S. 
Leipzig,  W.  Engelmann,  1895. 

D.  E.  CoNNOB.  A  treatise  on  electro-magnetism.  73  S.  Lyrin,  Mass., 
Babier  PuW.  Co.,  1895. 

W.  DE  NicoLAiBVB.  Experieuces  demonstratives  de  Taction  du 
courant  sur  un  pole  magn^tique.  Journ.  de  phys.  (3)  4,  472—474, 
1895  t-     ^lair.  ^lectr.  5,  183,  1895.     [Beibl.  20,  55,  1896. 

W.  H.  EvEBBTT.  On  the  magnetic  field  due  to  a  current  in  a 
solenoid.    Bep.  Brit.  Ass.  65,  620,  1895. 

• —  —  On  the  magnetic  field  of  any  cylindncal  coil  on  plane 
circuit.     Nature  53,  47,  1895.     CThem.  Newa  72,  242— 243y  1895.- 

Bboca.  Sur  la  polarite  de  la  bobine  de  Ruhmkobff.  ifeclair.  61ectr. 
4,  298--299,  1895. 

A.  Russell.  The  magnetic  force  at  any  point  in  a  plane  due  to 
electrio  currents.     Electr.  London  36,  50 — 51,  1895. 

G.  M.  MiNCHiN.  Das  magnetische  Feld  eines  rechteckigen  Sti-omes. 
Electr.  London  903,  603—604;  906,  706—708,  1895.  [Beibl.  20,  148—149, 
1896. 

E.  Lbchbb.  Eine  Studie  über  unipolare  Induction.  Wied.  Ann.  54, 
276—304,  1895.     Diese  Ber.  50  [2],  736,  1894. 

P.  Baubb.  Das  elektromagnetische  Kraftlinienfeld  eines  kreis- 
förmigen Oscillators.    Dlss.     56  S.     München  1895. 

F.  KoLACEK.  Die  ponderomotorischen  Wirkungen  eines  vamblen 
Magnetfeldes  auf  geschlossene  Stromleiter  und  ihre  Verwerthung 
für  die  Bestimmung  von  Selbstin ductionscoeflficienten.  Wied.  Ann. 
55,  604—609,  1895.    Diese  Ber.  50  [2],  735,  1894. 

H.  S.  Cabhabt.  Recherches  experimentales  sur  le  champ  toumant. 
The  Electr.  Journ.  (Chicago),  l.Sept.  1895,  121.  ficiair.  öiectr.  5,  91—94, 
1895. 

A.  Blondel.  Quelques  propri^tes  g^nerales  des  champs  magne- 
tiques  tournants.     fJclair.  Electr.  4,  241—254,  358—365,  1895. 

W.  DB  NicoLAiEVE.  Explication  de  la  röpulsion  de  l'anneau 
d'ELiHU  Thomson  par  la  rdaction  des  lignes  de  forces  magne- 
tiques;  effects  de  self-induction.  Journ.  de  phys.  (3)  4,  519—521, 
1895  t.     [ifeclair.  61ectr.  5,  377—378,  1895.     [Beibl.  20,  300,  1896. 

P.  Janet.  Sur  les  courants  de  Foucault.  flclair.  Electr.  3,  49—57, 
1895.  Sehz. 
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S.  P.  Thompson.  Note  on  a  neglected  experiment  of  Amp£rb. 
Phil.  Mag.  (5)  39,  534—541,  1895  f.  Proc.  Phys.  Soc.  London  13,  493 
—502,  1895.     [Beibl.  19,  918,  1895. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  Amp£be  nahe  daran  war,  vor 
Fabadat  die  Inductionsströme  zu  entdecken,  als  er  die  Wirkung 
eines  Magneten  auf  einen  an  einem  Seidenfaden  aufgehängten  Draht- 
kreis aus  Kupfer  untersuchte,  welcher  sich  in  einer  vertical  gestellten, 
concentrischen,  vom  Strome  durchflossenen  Spule  befand.       Schjs. 


H.  ^BBBT.  Ableitung  der  Inductionsgesetze  auf  energetischem  Wege. 
ZS.  f.  phys.  Ohem.  18,  321—330,  1895  t.  [ifcclair.  61ectr.  5,  426—428, 
1895.     [Beibl.  20,  298—300,  1895. 

Verf.  zeigt,  dass  sich  aus  den  Hauptgleichungen  der  Energetik 
ohne  Zuhülfenahme  besonderer  Hypothesen  und  Bilder  die  Inductions- 
gesetze, sowie  das  Gesetz  der  ponderomotorischen  Kraft  der  elektro- 
magnetischen Wirkungen  in  einfacher  Weise  ableiten  lassen,  also 
diejenigen  Gesetze,  auf  welchen  sich  alle  Beziehungen  der  Elektro- 
dynamik und  des  Elektromagnetismus  aufbauen  lassen.  Zum 
Schlüsse  wird  noch  darauf  hingewiesen,  dass  sich  bei  Anwendung 
der  energetischen  Methode  die  Dimensionen  der  hier  auftretenden 
Grössen  sehr  einfach  gestalten,  weil  alle  gebrochenen  Exponenten 
vermieden  werden.  Schz, 

Ch.  Habtmann.  Ueber  die  Abstossung  eines  Stromes  durch  den 
von  ihm  selbst  inducirten.  ZS.  f.  Unterr.  8,  359—361,  1895. 
Verf.  zeigt,  wie  man  mit  einfachen  Mitteln,  einem  sehr  flachen 
Solenoid  und  einem  bifilar  aufgehängten  Ringe  aus  Kupferblech, 
die  Abstossung  zwischen  Inductionsstrom  und  inducirtem  Strom 
nachweisen  kann.  Der  durch  das  feste  Solenoid  geschickte  Strom 
eines  LBCLANOHfi- Elementes  ergab  bei  zehn  Unterbrechungen  pro 
Secunde  eine  Drehung  des  Kupferringes  um  1,5®,  welche  erheblich 
mit  der  Anzahl  der  Unterbrechungen  wuchs.  Ein  von  einem  am 
Kupferringe  angebrachten  Convexspiegel  reflectirtes  Lichtbündel 
machte  die  Drehung  gleichzeitig  für  mehrere  sichtbar.  Schz. 


J.  Caubo.  Sur  la  capacite  ^lectrostatique  des  bobiues,  et  son  in- 
fluence  dans  la  mesure  des  coefücients  dUnduction  par  le  pont 
de  WhbatstoNB.  C.  B.  120,  308— 311,  1895  f.  [Beibl.  19,  661,  1895. 
[ficlair.  61ectr.  1  [2],  529—536,  1895. 
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Yerf.  empfiehlt  für  Spulen  von  grossem  Widerstände  eine 
besondere  Art  von  Bewickelung,  welche  gegenüber  der  bifilaren 
oder  der  von  Ghapbbon  vorgeschlagenen  Bewickelung  den  Vorzug 
merklich  kleinerer  Capacität  besitze.  Sehe. 


A.  S.  EiMBALL.  Effects  of  „Distributed  capacity"  in  wire  coils. 
Blectt.  World  26,  39—41.  [Proc.  Phys.  8oc.  London  13,  480  t. 
Zwischen  den  Klemmen  einer  inductionsfrei  gewickelten  Neu- 
silberspule von  100  000  Ohm  Widerstand  wurden  Potentialdifferenzen 
bei  Gleichstrom  und  Wechselstrom  erzeugt,  und  die  entstehende 
Stromstarke  bestimmt  Die  Messung  der  Potentialdifferenzen  geschah 
mit  einem  THOMSON'schen  elektrostatischen  Voltameter;  die  Strom- 
stärken wurden  mit  einem  Elektrodynamometer  bestimmt.  Dabei 
zeigte  sich  immer  die  Stromstärke,  wenn  Wechselstrom  in  An- 
wendung gebracht  wurde,  grösser,  als  bei  Verwendung  von  Gleich- 
strom, und  zwar  war  das  Verhältniss  der  Stromstärken  gleich  3:1. 
Nach  dem  Verf.  rührt  dies  von  dem  „Capacitätsstrom^  her,  der 
bei  Anwendung  von  Wechselstrom  auftritt.  Cy. 


F.  HiMS-TEDT.  lieber  die  Bestimmung  von  SelbstinductionscoefG- 
cienten  von  Drahtspulen.  Oberhess.  Ber.  30,215— 222,  1893/94 f-  Wied. 
Ann.  54»  835—341,  1895. 

Um  die  Selbstinductionscoefficienten  von  Drahtspulen  zu 
bestimmen,  hat  Verf.  die  von  Lord  RaTLBiOH  modificirte  Max- 
WBiiii'sche  Anordnung  der  WHEATSTONE'schen  Brücke  derartig 
abgeändert,  dass  er  eine  grössere  Anzahl  schnell  auf  einander 
folgender  Strpmstösse  auf  die  Magnetnadel  wirken  lässt  und  ihr 
so  eine  constante  Ablenkung  giebt.  Es  können  hierbei  sehr  kleine 
Ströme  (0,001  Amp.)  benutzt  und  mannichfache  Fehlerquellen  ver- 
mieden werden.  Die  Methode  arbeitet  so  genau,  dass  in  neun 
Gruppen  von  Versuchen  die  Einzelmessungen  nie  um  0,1  Proc.  von 
einander  abwichen.  Für  die  eine  Gruppe  wurde  der  Inductions- 
coefßcient  nach  einer  Formel  von  Stefan  berechnet;  er  wich  nur 
um  rund  0,1  Proc.  vom  beobachteten  Mittelwerthe  ab.  Sehe.  . 


W.   DB   NiGOLAiBVE.      Methode   pour  d^terminer  le   coSfficient  de 
self-induction  d'une  bobine.     Joum.  de  phys.  (3)  4,  364—368,  1895  t. 
f:clair.  61ectr.  4,  474—476,  1895. 
Verf.  hängt  zwischen  zwei  festen   Spulen,  deren  einander  zu- 
gekehrte Pole  zur  Erde  abgeleitet  sind,  eine  in  sich  selbst  geschlos- 
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sene,  bewegliche  Spule  unter  einem  Winkel  von  45^  auf,  schickt 
durch  jene  sinusartige  Wechselströme  von  yerschiedener  IntensHit 
und  verschiedener  Periode  und  misst  die  zugehörigen  Ablenkangen 
der  beweglichen  Spule.  Bestimmt  man  für  zwei  Perioden  Tj  und 
T^  die  effectiven  Intensitäten  ti  und  »21  welche  gleiche  Ablenkungen 
bewirken,  so  lässt  sich  der  Selbstinduotionscoöfficient  L  als  Fnno- 
tion  von  Ti,  T^  und  dem  Yerhältniss  ii/i^  berechnen.  In  einem 
Beispiele  wird  L  wegen  der  Nähe  der  Eisenkerne  zehnmal  grösser 
gefunden,  als  der  nach  der  MAxwBLL'schen  Formel  berechnete 
InductionscoefBcient  in  der  Luft,  weit  weg  von  jeder  permeablen 
Eisenmasse.  Sehe, 

P.  G.  Spalding  and  H.  B.  Shaw.  A  heat  method  for  measuring 
the  coefficient  of  self-induction.  Proc.  Amer.  Acad.  (N.  8.)  22 ,  277 
—280,  1895. 

Aus  der  Erwärmung  zweier  in  die  eine  Verzweigung  eines 
Stromkreises  eingeschalteten  Spiralen  ohne  Selbstinduction  wird  der 
Selbstinductionscoefficient  einer  im  anderen  Zweige  liegenden  Induc- 
tionsrolle  ohne  Eisenkern  berechnet.  Ein  nicht  inductiver  Wider- 
stand gestattet,  die  Ströme  in  beiden  Zweigen  gleich  zu  machen. 
Der  aus  einer  grossen  Anzahl  von  Versuchen  bestimmte  Werth 
des  Selbstinduotionsco^fücienten  der  Rolle  ergab  sich  nach  der 
Erwärmungsmethode  gleich  0,0159  bis  0,0164  Henry,  nahezu  gleich 
dem  nach  Ratleioh's  Brückenmethode  gefundenen  Werthe  0,0157  fl. 

Es  wurde  alsdann  noch  die  Wirkung  der  Permeabilität  und 
Periodicität  untersucht,  indem  ein  Eisenkern  in  die  Spirale  gesteckt 
wurde.  Sdu. 

J.   Elsteb.     Eine   überaichtliche   Form   eines  Hochspannungstrans- 
formators ohne  Oelisolation.   S.-A.  a.  d.  10.  Jaliresber.  d.  Ver.  f.  Naturw. 
zu  Braunschweig  1895,  43— 50  f.     [Beibl.  20,  388—389,  1896. 
Verf.  beschreibt  einen  von  ihm  und  Gbitbi«  construirten  Hoch- 
spannungstrausformator ,   bei  welchem   die   lästige   Verwendung  des 
Oeles  als  Isolationsmittel  im  Inneren  vermieden  wird.    Der  Apparat 
wird    dadurch   einfacher   und   übersichtlicher   und    eignet    sich  gut 
zur  Demonstration  der  TESLA'schen  Versuche.    Ausser  der  Beschrei- 
bung des  Transformators  wird  eine  Reihe  von  Versuchen  mitgetheflt, 
welche  sich  leicht  mit  ihm  ausführen  lassen.  Schz. 


J.  PüPiN.     Elektrische  Consonanz.     Eleotr.  London  34,  671—672, 1895t. 
[Beibl.  19,  809,  1895. 
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Verf.  leitet  die  Bedingungen  für  Uebereinstimmung  der  PhMe 
de»  Stromes  mit  der  der  elektromotorischen  Ki-aft  ab  und  erläutert 
sie  durch  ein  ZahlenbeispieL  .  Schz. 


F.  Bbsibio.  Untersuchungen  über  die  Induotion  in  Kabelleitungen. 
Blektrot.  Z8. 16»  164—166,  174—176,  186—188,  200—202,  241—244,  1896t. 

Die  Arbeit  berichtet  über  Messungen,  die  an  den  Reichs- 
telegraphenkabeln von  Berlin  nach  Hamburg  zur  Untersuchung 
der  gegenseitigen  Induction  ausgeführt  wurden.  Die  Resultate 
werden  in  empirisch  festgestellten  Curven  dargeboten,  aus  denen 
unter  Anderem  hervorgeht,  dass  ein  sehr  merklicher  Theil  der 
Inductionswirkung  aus  den  Leitungen  des  einen  Kabels  durch  die 
Bewehrung  desselben  und  die  des  parallel  laufenden  Nachbarkabels 
bis  in  die  Leitungen  des  zweiten  Kabels  hineindringt. 

Zur  zweiten  Untersuchung,  wie  weit  metallische  Hüllen  Schutz 
gegen  die  Inductionsübertragung  gewähren,  sind  Versuche  an  auf- 
gespulten Leitungsmaterialien  mit  und  ohne  Schutzhülle,  und  solche 
an  einer  20  km  langen  Leitung  aus  ausgelegten  Telephonkabeln 
ausgeführt.  Den  Schluss  der  Arbeit  bildet  die  mathematische  Dar* 
Stellung  des  Verlaufes  von  Sinusströmen  in  zwei  parallel  laufenden 
Leitungen,  für  welche  Widerstand,  Capacität,  Selbstinduction  und 
gegenseitige  Induction  als  bekannt  vorausgesetzt  werden.  An  einem 
Zahlenbeispiel  wird  die  Uebereinstimmung  der  Resultate  dieser 
Berechnung  mit  denen  der  Messungen  an  der  20  km  langen  Telephön- 
kabelleitung  aus  einander  gesetzt.  Schz, 


F.  VoGBL.  Ueber  die  gegenseitige  Beeinflussung  elektrischer  Lei- 
tungen, insbesondere  solcher  fiir  Schwachströme.  Sonderabdr.  aus 
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trische Leitungen  auf  einander  ausüben,  und  gelangt  auf  Grund 
rechnerisch  durchgeführter  Beispiele  mit  Rücksicht  auf  die  Unter- 
suchungen von  Bbeisig  und  Bockblmann  und  die  Messungen  von 
Lord  Ratlbigh  zu  dem  Resultate,  dass  die  elektrodynamische 
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erzeugen  kann,  dass  jedoch  die  influenzirte  elektromotorische  Kraft 
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unvollkommener  Isolation  von  einer  Leitung  zur  anderen  stattfinden. 
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Die  in  einem  Beispiele  berechnete  Stromstärke  würde  ausreichend 
sein,  „ein  Telephon  mit  kurzem  Knacken  zum  Ansprechen  za 
bringen^.  Bezüglich  der  Condensatorwirkung  der  Stützen  gelangt 
Verf.  zu  der  Ueberzeugung,  dass  dieselbe  höchstens  als  ein  Correc- 
tionsglied  zu  der  elektrostatischen  Influenz  in  Betracht  kommen 
kann,  also  zu  vernachlässigen  ist  Später  angestellte  Versuche 
von  WiLKE  zeigen  jedoch,  dass  auch  die  Conden6atoi*wirkung  einen 
sehr  störenden  Einfluss  im  Telephon  ausüben  kann.  Sch£, 
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maschine, die  unabhängig  von  der  Tourenzahl  Arbeit  leistet  und 
unabhängig  von  der  Belastung  innerhalb  weiter  Grenzen  von  selbst 
angeht  Es  wird  die  Wirkungsweise  der  Maschine  erläutert,  und 
es  werden  die  günstigsten  Bedingungen  für  die  Constmction  der- 
selben hergeleitet  Da  der  Anker  eine  Eupferscheibe  ist,  so  sind 
in  ihm  Verluste  durch  Hysteresis  und  Wirbelströme  ausgeschlossen. 
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Die  vorliegende  Arbeit  ist  eine  zusammenfassende  Uebersicht 
über  fast  alle  physikalischen  Eigenschaften  der  Fettsäurereihe, 
wie  sie  theil weise  vom  Verf.,  theilweise  von  anderen  Beobachtern 
gewonnen  sind.  Die  eigenen  Forschungen  des  Verf.  erstrecken 
sich  zunächst  auf  die  Dichte  einer  Reihe  von  noimalen  Säuren. 
Die  gewonnenen  Resultate  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zu- 
sammengestellt : 
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40.    Vermischte  Conitanten. 


0<^ 

15* 

Höhere 

Temperatur 

Säure 

Wägungs- 

MOHB'sche 

Wägnngs- 

MOHB*Khe 

methode 

Wage 

methode 

Wage 

flüssig 

flüssig 

fest 

flüsng 

Ameisensäure  . 

.  C 

1,223 

1,222 

— 
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Essig^ure    .    . 

.C, 

1,080 

1,060 

— 

— 

Propionsäure  . 

.c. 

1,009 

0,997 

— 

— 

Buttersäure     . 

.C, 

0,9677 

0,967 

— 

— 

Vaieriansäure 

c. 

— 

0,935 

— 

— 

Capronsäure    .    . 

.^« 

— 

0,932 

— 

— 

Oenanthsäure  .   . 

.^7 

0,9322 

0,925 

— 

— 

Caprylsäure     . 

.0, 

— 

0,910 

— 

Pel  argonsäure 

,c. 

— 

0,907 

— 

- 

Caprinsäure     . 

.    .C7., 

— 

— 

0,931 

(35«)    0,895 

Laarostearinsäur 

e.C,« 

— 

— 

0,9624 

(45«)    0.878 

Myristinsäure  . 

.^H 

— 

— 

0,944 

(45*')    0,874 

Palmitinsäure 

'C,, 

— 

— 

0,966 

(70*)    0,852 

Stearinsäure    . 

.^18 

— 

— 

0,942 

(70»)    0,862 

Cerotinsäure    .    . 

.^«7, 

— 

— 

0,913 

(80»)    0,870 

Auch  die  Dichte  einiger  nicht  normalen  Säuren  wurde  be- 
stimmt; es  zeigte  sich,  dass  diese  häufig  kleiner  sei,  als  die  der 
entsprechenden  normalen  Säure,  mitunter  aber  auch  derselben 
wesentlich  gleich. 

Ferner  bestimmte  der  Verf.  von  einer  Reihe  von  Säuren,  die 
bisher  nur  tur  vier  derselben  bekannte  specifische  Wärme  nach 
der  Mischungsmethode.  Es  geht  aus  diesen  Bestimmungen  her- 
vor, dass  die  specifische  Wärme  sehr  wenig  für  alle  Glieder  der 
Fettreihe  variirt.  Für  ein  und  dieselbe  Säure  jedoch  scheint  die 
specifische  Wärme  mit  steigender  Temperatur  abzunehmen.  Mit 
Hülfe  des  REONAULT'schen  Thermocalorimeters  konnte  der  Verf. 
weiter  die  specifische  Wärme  von  acht  Säuren  im  überschmolzenen 
Zustande  bestimmen.  In  diesem  Falle  war  die  specifische  Wanne 
etwas  grösser.  Die  Tabelle  S.  769  giebt  die  erhaltenen  Reunl- 
täte  wieder;  in  dieselbe  ist  auch  die  berechnete  moleculare 
specifische  Wärme  aufgenommen,  welche  jedoch  kaum  eine  Ab- 
hängigkeit vom  Moleculargewichte  erkennen  lässt 

Der  Tabelle  sind  beigefügt  die  vom  Verf.  in  Gemeinschaft  mit 
Prof.  Masol  gefundenen  Schmelztemperaturen,  ebenso  auch  die 
vom  Verf.   bestimmten    Schmelzwärmen.     Ordnet  man   diese  nach 
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770  40.    Vermischte  Gonstanten. 

dem   Moleculargewichte,   so  zeigt   sich,   dass  sie   gleichzeitig  mit 
diesem  wachsen. 

Eine  Vergleichong  der  Siedepunkte  von  normalen  and  nicht 
normalen  Fettsäuren  Hess  erkennen,  dass  die  letzteren  bei  einer 
niedrigeren  Temperatur  sieden  als  die  entsprechenden  normalen 
Säuren.  &*ec/. 
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Gampin,  f.  Ingenieurmechanik  'I.  360. 

Gampbedon,  Loüis.  Schwinden  der 
Kohlen  beim  Brennen  *I.  241. 

Gandia,  O.  de.  Barometer  ohne  Tem- 
peraturcorrection  I.  383. 

Gandolle,  G.  de.   Brief  Ampebb's  I.  4. 

Ganin.  Lothablenkung  in  Danzig  *I.  40. 

Gantonb.  M.  Innere  Beibung  der  Me- 
talle I.  409. 

—  Flächen  elastischer  Hysteresis  I.  409. 

—  Elastische  Eigenschaften  der  Körper 
L  411. 

—  Elastische  Hysteresis  der  Metalle  I. 
411. 

-:-  Elastische  Eigenschaften  der  Metalle 
L  411. 

—  Biegung,  des  Messings  *  I.  426. 
Gantob,  Mathias.     Gondensation  von 

Dämpfen  II.  378. 

Gapillarität  L  427. 

Capstick,  J.  W.  Verhältniss  der  spe- 
cifischen  Wärmen  für  zusammenge- 
hörige Gase  n.  415. 

—  GoLDSTEiN's  Versuche  über  Katho- 
denstrahlen •n.  726. 


Gabbonblle.    Mikrophon  *II.  764. 
Gabdani,  P.  Entladungen  durch  Kupfer 
und  Eisen  n.  548. 

—  Wärmeerscheinungen  derEntUdung 
in  Zweigleitungen  und  Widerstand 
von  Leitern  n.  548. 

—  Selbstinduction  im  Entladungsdrahte 
IL  550. 

Gabdea,  E.  Elektrometallurgie  1.  *IL 
698. 

Gabhabt,  H.  S.  Aendemng  des  inne- 
ren Widerstandes  galyaiJscher  Ele- 
mente mit  dem  Strome  (2.  Arb.)  IL 
559. 

—  Primärelemente  (2  Arb.)  ü.  567. 

—  BoTNTON'sche  Batterie  •IL  584. 

—  Elektrische  Leituugsföhigkeit  des 
Kupfers  .  in  ihrer  Abhängigkeit  von 
dem  umgebenden  Medium  IL  616. 

—  Drehfeld  »n.  743. 

Gabichoff,  E.  B.  sh.  Hutchinson,  C.  F. 

Gablinfanti,  E.  sh.  Ampola,  G. 

Gabnegib,  Douglas.  Yorlesungsversuch 
über  Oberflächenspannung  *L  435. 

Gabnot,  A.  Zusammensetzung  der  Tür- 
kise L  264. 

Gabpentieb,  J.  Panoramaaufhahme 
mit  der  Zwillingscamera  *  IL  214. 

Gabbaba,  G.  sh.  Nasini,  B. 

Gabuso,  Giov.  M.  Kalenderregeln  *I. 
37. 

Cabvallo,  E.  HUYGENS'sches  Princip 
für  isotrope  Körper  IL  10. 

—  Absorption  des  Lichtes  durch  die 
Krystalle  H.  167. 

—  Depolarisation  des  Lichtes  in  der 
Nähe  der  optischen  Axen  zweiaziger 
Krystalle  n.  171. 

—  Wärmespectra  *n.  444. 
Gasanota,  A.     Auspumpen  der  Gläh- 

lampen  nach  Malignani  *II.  767. 
Gasblla,  G.   Krystallographisches  aber 

/3-Guminuramidokrotonäther  *L  277. 
G  ASP  ABl,  E.  Neue  Pendeluntersuchongen 

•L  357. 
Gassel.   Elektrolyse  des  Ghlomatrioms 

n.  675. 
Gastneb,  H.  Y.    Elektrolyse  von  Salz- 
lösungen   mit   Quecksilberelektroden 

•H.  698. 
Gattaneo,    G.     Elektrische    Leitungs- 

fahigkeit  der  Salze  in  yerschiedenen 

Lösungsmitteln  II.  626. 
Gaubo,  J.     Elektrostatische  Gapacität 

von  Spulen  und  Messung  der  Induc- 

tionscoefficienten  n.  744. 
Gavaille-Goll,  A.   Orgelpfeife  'I.  502. 
Gazes,  L.     Präcisionsstereoskopie  *n. 

196. 


Obbebotani  —  Clowes. 


783 


Cebbbotani,  L.  Anwendbarkeit  von 
nur  zwei  oder  nur  einer  Fernleitung 
zur  Tollständigen  Funotionirung  eines 
Facsimile-Telegraphen  *II.  765. 

Cbrhbz,  8.    Asbeeüuftbad  I.  74. 

Cbbrüti,  f.  sb.  Bbowk,  H.  T.  •I. 
360. 

— ,  y.  Integrale  einer  mechanischen 
Aufgabe  I.  318. 

CBa^BO ,  E.  Behandlung  von  .  Schwer- 
punktsaufgaben I.  285. 

—  Mathematische  Elasticitätstheorie 
•I.  426. 

— ,  G.  Neue  Form  der  Blende  I. 
254. 

—  Künstliche  Bildung  von  Edelopal  I. 
258. 

—  Yertauschung  krystallographischer 
Axen  •!.  273. 

Chabaüb,  Y.  Yerhindem  des  Zurück- 
tretens  von  Wasser  bei  Bruck&nde- 
rungen  in  der  Wasserluftpumpe  I.  57. 

GhABOT  Sh.  AlOKAN. 

Chapel,  A.  Bewegung  der  Geschosse 
in  der  Luft  I.  399. 

—  Gesetz  des  Luftwiderstandes  *I.  403. 
Charlieb,  G.  Y.  L.     Optische  Aberra- 

tionscurven  II.  58. 
Ghabpentibr,  Paul.    Manometer  für 
Flüssigkeitsdruck  I.  363. 

—  Manometer  •l.  402. 

Ghabpt,  G.  Härten  des  Stahles  I. 
417. 

—  Mechanische  Eigenschaften  der 
Kupfer  -  Zink  -  Legirungen  I.  *  240, 
420. 

—  sh.  MOISSAN. 

Chatblieb,  M.  Magnetische  Durch- 
lässigkeit *n.  738. 

Ghauveait,  G.   Gasmaschinen  *II.  257. 

Ghavanne,  L.  BrehnngsveiTnögen  in 
homologen  Beihen  *n.  159. 

Ghaves,  f.  Krystallographische  No- 
tizen •l.  276. 

Chemie,  physikalische  I.  111. 

Chemische  Wirkung  des  Lichtes 
IL  174. 

GHB88IN,  A.  S.  FoucAüLT'sches  Pendel 
L  310. 

—  Bewegung  eines  physischen  Pendels 
auf  der  Erdoberfläche  I.  310. 

Ghild,.C.  D.  sh.  Quick,  R.  W. 

Chixinello,  Y.  Beactionsgeschwindig- 
keit  zwischen  Jodäthyl  und  Silber- 
nitrat in  äthyl-  und  metbylalkoho- 
lischer  Lösung  'I.  240. 

Choiha,  J.  sh.  Tanatab,  S. 

Ghoblet,  J.  C.  Apparat  für  constantes 
Niveau  bei  Destillationen  I.  78. 


Ghbee,  C.  Zug  und  Spannung  in  iso- 
tropen, elastischen,  festen  Ellipsoiden, 
welche  im  Gleichgewichte  stehen  unter 
Einfluss  von  Ki*äften,  die  ein  Poten- 
tial zweiten  Grades  haben  I.  406. 

—  Gleichgewicht  eines  solchen  EUip- 
soides  unter  Einfluss  normaler  Ober- 
flächenkräfte zweiten  Grades  und 
räumlicher  Kräfte,  die  ein  Potential 
zweiten  Grades  haben  I.  407. 

Chbistiani,  W.    Bückleitungsnetze  *II. 

753. 
Christiansen,  C.     Ursprung  der  Be- 

rnhrungselektricität  1.  n.  516. 
Chbustschoff,  K.  V.    Beguläre  Kiesel- 

säurekrystalle  I.  264. 
Ghbytrabus  ,    O.      Armaturreactionen 

in   ein-   und  mehrphasigen  Wechsel- 
strommaschinen *n.  759. 
CiAMiciAN,  G.  u.   Garelli,  F.     Feste 

Lösungen  I.  460. 
GiNELLi,  M.     Difiyactionsformeln  *IL 

126. 

CLARET  U. WUILLEUMIEB,  sh.jACQUIN,  Ch. 

•n.  753. 
Clark,  T.   Schiffsgalvanometer  *n.  596. 

—  u.  Weaterall.  Aperiodisches  Gal- 
vanometer II.  589. 

Clarke,  f.  W.  Bericht  über  Atom- 
gewichte 1894  I.  149. 

Classen.  Mikroskopablesung  für  Prä- 
cisionswagen  *I.  37. 

—  Yei-tauschung  derWageschalen  ohne 
Oeffnen  des  Kastens  *L  37. 

—  Geschichte  der  Anschauungen  über 
elektrische  Wirkungen  n.  448. 

—  Mit  Deprez- Galvanometern  zu  er- 
reichende Empfindlichkeit  n.  589. 

—  Quantitative  Analyse  durch  Elektro- 
lyse II.  665. 

Claude,' G.  Analogien  hydraulischer 
mit  elektrischen  Erscheinungen  *II. 
513. 

Clavenad.   Definition  der  Masse  I.  284. 

Clelland,  J.  A.  sh.  Andebson. 

Clementitgh  de  Engelmeteb,  P. 
Empfindungen  und  mechanische  Yor- 
gänge  'I.  356. 

Cl^ve,  M.  Dichtigkeit  des  Heliums  1. 102. 

Cleve,  P.  T.   Maeignac's  Werke  •l.  11. 

Cloizeaux,  A.  des.    Perowskit  I.  260. 

Clowes,  F.  Yerbrennungsgase,  in  wel- 
chen Flammen  erlöschen  I.  232. 

—  Zusammensetzung  explosiver  Ge- 
mische von  brennbaren  Gasen  mit 
Luft  L  232. 

—  Athembarkeit  der  Luft,  in  welcher 
eine  Kerzenflamme  gebrannt  hat  I. 
233. 
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Glowes,  f.  q.  Fbilmann,  M.  E.  Die  durch 
Flammen  hervorgebrachten  Atmo- 
sphären, in  denen  Flammen  erlöschen 
I.  232. 

CocHBANE,  0.  H.  Moderne  Mechanis- 
men •!.  860. 

GocuLSSOO,  N.  Angenäherte  Entwicke- 
lang der  St^rungBfanction  (2  Arb.) 
I.  291. 

COEHN,  Alfbbd  n.  Lenz,  Otto.  Kupfer- 
gewinnung  durch  Elektrolyse  von 
Kupferchlorur  und  Diaphragma  11. 
684. 

CoooESHAiiL,  Geobge  Whitblbt.  Gou- 
stanz  der  Galomelelektrode  n.  565. 

Gohäsion  und  Adhäsion  I.  408. 

GoHBV,  A.  Beweis  für  die  Belation 
zwischen  den  drei  ersten  hexagonalen 
Indices  I.  248. 

— ,  E.  Wirkung  des  Wasserstoffe  auf 
Bromsilbergelatineplatten  I.  192. 

—  Vermeintlicher  Einfluss  der  Gelatine 
Huf  die  doppelte  Zersetzung  der  Salze 
I.  202. 

—  Löfllichkeit  der  Silberhalogensalze 
in  verschiedenen  Lösungsmitteln  1. 
I.  447. 

— ,  sh.  Hoff,  J.  H.  van*t. 

—  u.  Zeeman,  P.  Ausbreitung  elek- 
trischer Wellen  in  Wasser  n.  487. 

GoHN,  F.  Polhöhe  der  Leipziger  Stern- 
warte 'L  39. 

CoLABD,  O.  Gleichgewichtsform  eines 
fadenförmigen  biegsamen  Leiters  in 
einem  magnetischen  Felde  n.  742. 

GOLABDEAÜ,  E.  sh.  Caillbtbt,  L. 

CoLBüBN,  L.  C.  sh.  Slosson,  Ed- 
win E. 

GoLLETTE,  A.  E.  Telephonbetrieb  auf 
grosse  Entfernung  *II.  764. 

Collie,  J.  Nobhan.  Barometer  l.  381, 
*401. 

—  sh.  Bahsat,  W. 

CoLLiNSON.  Amperestundenmesser  *IL 
596. 

GoLLieoHAKN,  F.  Analogien  magne- 
tischer und  optischer  Erscheinungen 
*IL  736. 

CoLSOK,  Albkbt.  Formel  von  Guyb 
U.  149. 

—  Gefrieren  der  Lösungen  bei  con- 
stanter  Temperatur  11.  360. 

GoMBONE.  Elektrolytische  Diaphragmen 

•II.  756. 
Common,  A.  A.    Brachy- Teleskop  von 

Feitsch  und  Foestbr  in  Wien  n. 

202. 

—  Veränderte  (schiefe)  Form  des  Casse- 
grain-Teleskops  II.  202. 


CoHSTOOK,  C.    Einfacher  und  strenger 

Ausdruck  ffir  die  atmosph&nsche  Be- 

fraction  n.  58. 
Condensation  ü.  371. 
GONINOK,  0.  DE.     Aromatische  Bfturen 

und  die  Isomerie  in  der  aromatischen 

Beihe  I.  449. 
CONNOB,    D.   E.     Elektiomagnetismas 

•n.  743. 
Gohbot,  Bir  J.     Brechungsindex   des 

Wassers    zwifchen    0*    und    lO*  IL 

49. 
CooKE,  W.  E.    Mechanische   Apparate 

zur  Befraetionsberechnung  *II.  59. 
CooPEE,  W.  H.     Chemische   Vorgänge 

im  Secundärelemente  II.  579. 
— ,  W.  J.  sh.  Wanklyn,  J.  A. 
— ,  W.  B.    Batterie  von  Walkbb-Wil- 

KIN8  *n.  583. 

—  Wechselstrom-Elektrolyse  *IL  697. 

—  Phasendifferenz  bei  Wechselstrom- 
Elektrolyse  *n.  697. 

—  sh.  Hebmitb. 

CoQüiLLON,  J.  Apparate  zur  genauen 
Ermittelung  des  Gebaltes,  an  Gruben- 
gas in  SchÜeiggaBen  I.  236. 

Cobadi,  6.    Gurvimeter  I.  22. 

—  Polarplanimeter  *h  35. 

CoBET,  Auo.  Hydraulischer  Apparat 
zur  Darstellung  der  Erddrehung  L 
370. 

GORNü.  Bemerkungen  zu  L.  Habt- 
MAKK,  Gomparator  L  19. 

—  Bericht  über  E.  Hardt,  Anwendung 
von  Scballschwingungen  zur  Analyse 
verschieden  dichter  Gase  L  499. 

—  Transversale  Saitenschwingungen  L 
499. 

0OS8BBAT,  E.  Bollen  zweier  Oberflächen 
auf  einander  I.  826. 

GOSTBEW,  D.  sh.  Tanatab,.8. 

CoTTEBiLL,  J.  H.  Angewandte  Me- 
chanik »I.  360. 

GOTYOB,  A.  Ungleiche  Absorption  der 
nach  rechts  und  links  gedrehten 
Strahlen  in  activen  Substanzen  II. 
124. 

—  Anomale  Botationsdispersion  absor- 
birender  Körper  IL  127. 

—  Elliptische  Schwingungen  *L  502. 
CouDBES,  Th.  des.    DiffüsionsvorgiBge 

in  einem  Cylinder  von  endlicher 
Länge  bei  Einwirkung  der  Schwere 
L  476. 

—  Kathodenstrahlen  unter  dem  Bin- 
fluss  magnetischer  Schwingungen  BL 
719. 
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CoüETTB,  M.  Zarückwerfang  tmd 
Brechung  des  Schalles  I.  492. 

CoUBTIfiB,  J.  8h.   BlNET,  A. 

CowBLL,  P.  H.  Kleine  Schwingungen 
erster  Ordnung  des  KiBCHHOFF'schen 
elliptischen  Wirbelcylinders  I.  372. 

CowL.  Allgemeine  Verbesserung  am 
Mikroskop  U.  206. 

Cox.    Polarplanimeter  *I.  36. 

—  Thermoelektrische  Säule  (2  Arb.) 
n.  700. 

—  u.  Bück,  H.  W.  Druck,  elektrischer 
Widerstand  und  Beibung  bei  Kohle- 
contacten  'IL  759. 

Cravbb,  H.  W.  sh.  Notes,  W.  A. 
Cbehobe,  A.  C.     Begistrirmethode  für 
Wechselströme  •II.  596. 

—  sh.  Bbdell,  f. 

—  sh.  NiCHOLS. 

—  u.  Squier,  George  Owen.  Polari- 
sirender  Photochronograph  zur  Er- 
mittelung der  Geschossgeschwindig- 
keit I.  400. 

Crew,  H.  Pliotographische  Abbildung 
von  Metallspectren  n.  69. 

—  u.  Basquin,  O.  H.  Kohlenstoifspec- 
trum  n.  68. 

Magnesiumbande  bei   X  =  5007 

n.  68. 

Crisher,  L.  Kritische  Lösungstempe- 
raturen I.  458. 

Cbopt,  W.  B.    Apparat  '11.  216. 

Crompton,  H.  Valenz  und  Atomvolu- 
men I.  179. 

—  Latente  Schmelzwänne  II.  419. 

—  u.  Whttbley,  Miss  M.  A.  Schmelz- 
punkte von  Gemischen  11.  347. 

— ,  R.  E.    Bogenlampe  'II.  766. 

—  Elektrisches  Kochen  und  Heizen 
•n.  708. 

—  u.  d'Arsonval.  Galvanometer  *II. 
595. 

C  RONE  AU    sh.   DUDEBOUT. 

Grookes,  William.  Genesis  der  Ele- 
mente *L  238. 

—  Heliumspectrum  II.  56,  75. 

—  Argonspectra  n.  74. 

—  Specti'um  der  RAMSAT'schen  Ver- 
bindung von  Argon  und  Kohlenstoff 
n.  77. 

—  Spectrum  des  Cleveitgases  •II.   92. 

—  Spalt  eines  Spectroskops  II.  210. 
Gross  well,  8.  G.     Elektrotechnik  *II. 

749. 
Crüger,  J.    Physik  *I.  7. 
Gulmann,  P.    Magnetisirung  des  Eisens 

durch  schwächste  Felder  'II.  737. 
Culyerwell,   P.    Boltzmann's   Notiz 

über  kinetische  Gastheorie  n.  245. 
Fortachr.  d.  Phys.    LI.    2.  Abth. 


Oulvbrwell,  P.  BÖltzmahn's  Mini- 
mumfünction  11.  246. 

GüNDALL,  J.  T.  Bissociation  von  flüs- 
sigem Stickfltoffperoxyd  I.  195. 

GvRiB,  P.  Magnetische  Eigenschaften 
der  Körper  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen *JI.  739.  • 

Gutteb,  Ephraim.  Eigenton  von  Hör- 
sälen 'I.  503. 

CzAPSKi,  8.  Neue  Arten  von  Fem- 
rohren,  insbesondere  für  Handge^ 
brauch  11.  200. 

—  Instrument  zur  Beobachtung  der 
Gomea  und  Betina  des  le^nden 
Auges  n.  213. 

—  Notiz  über  photographische  Tele- 
skopobjective  'II.  214. 

—  Zeichenapparat  •II.  215. 

GzEBHAK,  P.  Verwendung  sehr  fein- 
drahtiger Thermoelemente  in  der 
Meteorologie  II.  701. 

D. 

Dahms,  A.  Gefrierpunkte  binärer  Ge- 
menge heteromorpher  Substanzen  n* 

347. 
Danibll,  Alpbbd.    Physik  *!  7. 
DANIEL80N,  E.    Graphische  Theorie  für 

inductive    Mehrphasenmotoren     *n. 

760. 
Dantbc,  L.  M.  le.     Elektricitätslehr» 

•n.  512. 
Dablino,  Gharles  B.  sh.  Yoüko,  James. 
Dabzens,  G.   Physikalische  Theorie  der 

Farbenempfindung  II.  196. 
Dastbe,  A.     Löslichkeit  und  Activität 

der    in    alkoholischen    Flüssigkeiten 

lösbaren  Fermente  I.  450. 
Daum,  A.    Aufschriften  auf  Glas  I.  70. 
David,  L.    Photographien  *n.  189. 
Davidson,  George.    Verflüssigung  der 

Luft  n.  380. 
Davies,  D.  P.    Aequatoriale  Aufstellung 

eines  modificirten  NBwrON'schen  Be- 

flectors  n.  203. 
Davis,  M.  M.  sh.  Mavee,  M. 
Deelet,  B.  M.     Atomgewichte  I.  118. 

—  Periodisches  Gesetz  I.  124. 

—  Helium  und  Argon  I.  135,  *239. 

—  Argon  *n.  60. 

Deering,  W.  H.  sh.  Kellnbb,  W. 
Deebr,  N.  f.     Thermische  Constanten- 
der  Elemente  I.  118. 

—  Schmelzwärme  H.  418. 
Depforges,  G.   Schwerkraftsmessungea 

in  Eussland  I.  304. 
Degen,  E.    Verfertigung  magnetischer 
Apparate  *II.  739. 
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Deouisnb,  C.  Antwort  an  Lüssana 
n.  623. 

-r-  Temperaturcoefficienten  des  Lei- 
tungflvermögens  sehr  verdünnter  was- 
serigrer  Lösangen  II.  624. 

Belafontainb  ,  P.  Atomgewicht  des 
Yttrium  I.  149. 

Delahaye  u.  Bontie.  Apparat  zum 
Anzeigen  schädlicher  Luftmischungen 
.  I.  101. 

Dblaitb,  J.  Continuität  der  colliga- 
tiven  Eigenschaften  und  Polymeri- 
sation der  Materie  I.  175. 

De  LA  BiVE,  L.  sh.  BiVB,  L.  de  la. 

Belattnay,  N.  Mechanismen  mit  Ge- 
lenkviereck L  22. 

Belaübieb.  Herstellung  eines  voll- 
kommenen Yacuums  I.  57. 

Delemeb»  Jules.  Bewegung  des  Was- 
sers in  Capillaren  *I.  381. 

Belhotel.  Sandfilter  mit  rascher  Bei- 
nig^ng  L  84. 

Deligny  sh.  Matignon,  0. 

Bell,  A.  G.  Versuche  üher  elektrische 
.  WeUen  •IL  514. 

liüNOO,  C.  DEL.  Bemerkung  zu  A.  Bab- 
'  TOLi  u.  E.  Steacciati.  Speciflsche 
Wärme  des  Wassers  II.  401. 

Pblonat,  N.  B.  Uebertragung  der 
Drehung  mittels  Gelenkhebelmecha- 
nismen  I.  349. 

-:-  Zeichnen  von  Trochoiden  1.349,  351. 

—  Projector,  Eilipsograph,  Eliipsoido- 
graph  und  H3^perbolograph  I.  351. 

Pelvalez.  Einrichtungen  für  Unter- 
richtsversuche I.  41. 

—  Yorlesungsversuche  *II.  595. 

—  Parasitische  Elektroden  n.  648. 
DEMABgAT,  E.   Elektrische  8pectra*II. 

91. 

Deicjanow,  M.  N.  Biemenelasticität 
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mulatoren II.  579,  *756. 

— .  D.  K.  Wirkung  einer  durchlöcher- 
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einen  sogenannten  magnetischen  Pol 
n.  740. 
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—  Systematische  Differenzen  zwischen 
den  Katalogen  von  Greenwich,  Mel- 
bourne und  vom  Kap  wegen  täglicher 
Nutation  und  jährlicber  Verlegung 
des  Tragheitepoles  I.  31. 
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—  Aberrationsconstante  L  32. 
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riger Lösungen  II.  263. 

FOBCBAND,  DB.  Bilduugswärme  des  Cal- 
ciumacetylens  n.  833. 
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— ,  K.     Zur  Dioptrik  I.  45. 
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- —  Verbreiterung  der  Spectrallinien  IL 
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'    in  complicirten  Erregem  HEBTZ'scher 

Wellen  (2  Arb.)  II.  485. 
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• —  sh.  Nasini,  B. 
Gentil,  L.    Optisch  anomaler  Melanit 

in  Algier  •!!.  173. 
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Ladung  durch  einen  in  Flüssigkeit 
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GiLL,  D.     Theüungsfehler  *L  34. 

Gillet,  M.  sh.  MiCHAUT,  L. 
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754. 
GOLLNBB,  H.  sh.    Bausobingbb,  J.   *I. 
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—  Eiserne  Eisenbahnbrucken  L  414. 
JoBissEN ,  W.  J.  u.  Stadt  ,  E.  vak  dk, 

Bindungswärme  des  Krystallwassen 
von  organischen  Verbindungen  II. 
296. 

—  sh.  van't  Hopp,  J.  H. 

JOUAN,  P.     Photographische  Formeln 

•n.  189. 
Joubebt,  J.  Elektricttfttslehre  'II.  512. 
JOüKOVSKT,  K.  E.    Gleiten  der  Biemen 

auf  den  Scheiben  I.  343. 

—  Zerschneiden  von  Wirbelfaden  I.  374. 
IBISH,  W.  £.    Elektramagnetische  Ein- 
richtungen n.  707, 

—  Unmagnetische  elektrische  Einrich- 
tungen *n.  739. 

Irreversible  Wärme  Wirkungen  des 
.  Stromes  n.  703. 

Ibvine,  B.    Paraffinöllampe  I.  72. 

Iewik,  W.  Constitution  und  Ergiebig- 
keit der  Zusätze  zur  Erhöhung  der 
Leuchtfähigkeit  I.  228. 

Issalt.  Geometrische  Optik  IL*  25, 
•95. 

JüDD,  F.  W.  Lamellarstructur  von 
Quarzkrystallen  I.  257. 

Julius,  V.  A.  BESSSL'sche  Functionen 
zweiter  Art  *I.  33. 

— ,  W.  H.  Vorrichtung,  um  Mes5- 
in Strumente  gegen  die  Erschütterun- 
gen des  Bodens  zu  schützen  I.  91. 

Jung,  Gablo.  Profil  bei  hydraulischer 
Compensation  *I.  380. 

— ,  G.  Gleitfläche  und  Druck  eines 
Erdwalles  gegen  eine  ebene  Wand 
L  371. 

—  Vertheilte  Kräfte  bei  Erdtransporten 
und  geraden  Balken  I.  412. 

—  Accumulator  als  Trockenelement  *II. 
584. 

JuNQFLEisCH,  E.  und  Leoeb,  £.  Cia- 
chonigin;  Dimorphismus  einer  Ver- 
bindung mit  specitischem  mplecnlarem 
Drehungs vermögen  n.  150. 

JuNius.  Nutzeffect  des  JUNlus'schen 
Elementes  *II.  584. 

Junkees,  H.  ■  Galorimeter  n.  398. 

IvAKOF,  A.  Breitenänderung  von  Pul- 
kowa  nach  den  alten  Beobachtungvii 
am  grossen  Verticalkreise  L  31. 

—  Aenderungen  der  Polhöhe  *I.  39. 
IzABN.      Photographie    der    stehenden 

Lichtwelleu  II.  186. 
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KÄHLEB,  Max  und  Mabtdii.    Labora- 

toriumsappai'ate  I.  85. 
Kahlbaxtm,  GeoboW.A.  BemerkuDgen 

zu  dem  MoLEOD'schen  Volumenometer 

I.  51. 

—  Apparat  zur  fractionirten  Destillation 
tei  sehr  niedrigen  Drucken  I.  77. 

—  Laboratoriumsschleuder  I.  88. 
-^  Argon  I.  127. 

—  Werden  mit  der  dynamischen  Me- 
thode die  normalen  Siedepunkte  oder 
abnorme  Kochpunkte  überhitzter 
Flüssigkeiten  gemessen?  II.  373. 

Kahle,  K.  sh.  Kapp,  G.  •n.  762. 

KAHLE17BEBO,  L.  Complexe  Tartrate 
und  alkalische  Lösungen  des  Kupfers 
und  Bleies  I.  202. 

Kaiseb,  E.  ah.  Laspetbes,  H. 

— ,  LuDW.  Absolute  magnetische  und 
elektristshe  Maasse  *I.  34. 

— ,  Wilhelm.  Elektrolyse  unter  dem 
Mikroskope  n.  664. 

Kalischeb,  S.  Elektrische  Ausstrah- 
lungen und  Leuchten  in  Geissleb'- 
schen  Bohren  n.  714. 

—  Bemerkung  zu  S.  P.  Thompson, 
Elektromagnet  •n.  751. 

Kallmakk,  M.  Sicherheitstechnik  für 
elektrische  Licht-  und  Kraftanlagen 
•n.  753. 

Kapp,  G.    Wechselströme  •n.  751. 

—  Elektrische  Kraftübertragung  *n. 
762. 

—  Transformatoren  für  Wechsel-  und 
Drehstrom  'IL  763. 

—  Yorausbestimmuug  des   Spannungs- 

•  abfalles     bei    Transformatoren    *II. 
763. 

Kabnojitzkt  ,     A.     -Anomaler     Pleo- 

chroismus  des  Turmälins  *n.  173. 
Kabbas,  Th.  sh.  Stbeokeb,  K. 
Kasankin,    N.  P.      Contractionscoeffi- 

cieaten  der  Salzlösungen  I.  441. 
Kastle  ,   J.  H.  u.  Keiseb  ,  B.  C.     Be- 
'     Stimmung  der  Affinitäten  von  Säuren 

L  169. 
Katzenstein,  E.    Messflasche  I.  51. 
Kauppmann,    H.     Elektrolytische    Re- 

duction  des  Benzaldehyds  'II.  699. 
Kaupmann,  W.  Bewegung  geschlagener 

•  Saiten  *L  502. 

—  sh.  Lob. 

Katseb,   H.     Helium    und   Argon  n. 
-  78. 

—  Blaues  Argonspectrum  'II.  91. 
Kebleb,  L.  f.  Röhrenförmige  Kry stalle 

L  253. 


Kebleb,  James  £.  Linse  zur  Her- 
richtnng  eines  corrigirten  Refractors 
für  Spectralphotographie  II.  204. 

—  Photographisch  corrigirte  Femrohr- 
linse  II.  204. 

—  Zeichnen  astronomischer  Spectro- 
akope  •n.  216.      , 

Keiseb,  B.  C.  sh.  Kastle,  J.  H. 

—  u.  Schmidt  sh.  Hebaexts,  W.  C. 
Keith,  N.  S.    Elektrolyse  von  Gold  IL 

685. 
Kellas,   Al.     Argongehalt  der  atmo- 
sphärischen und  der,  ausgeathmeten 
Luft  L  132.  . 

—  u.  Ramsat,  W.  Untersuchung  der 
Gase  aus  einigen  Quellen  I.  138. 

Kellneb,    W.   und   Deebino,   W.   H. 
Druckmessung  mit  Stauchapparat  L 
.  401. 
Kelvin,  Lord.    Elektrisirung  der  Luft 

n.  518. 

—  u.  Galt,  A.  Entladung  einer  Ley- 
dener  Flasche  durch  verschiedene 
gleichzeitig  eingeschaltete  Zweige  n. 
546. 

— ,  Maclean,  Magnus  und  Galt, 
Albxandeb.  Versuche,  ob  Luft  durch 
Wasserentziehung  elektrisirt  wird  n. 
517. 

—  —  —  Elektrisiren  von  Luft  und 
anderen  Gasen  beim  Hindurchstreichen 
durch  Wasser  und  andere  Flüssig- 
keiten n.  517. 

—  —  —  Elektrisirung  von  Luft  11. 
517. 

Yersuohsergebnigse  über  Elek- 
trisirung der  Luft  und  anderer  Gase 
n.  517. 

Elektrisirung  und  Entelektri- 

sirung  von  Luft  und  anderen  Gasen 
n.  517. 

—  u.  MUBBAY,  E.  Temperaturvariation 
der  Wärmeleitungsfähigkeit  von  Ge- 
steinen n.  429. 

—  sh.  FOBBBS. 

Kemmann.  Erzeugung  von  Glühlicht 
unter  Anwendung  flüssiger  Brenn- 
stoffe I.  225. 

Kennedy,  R.  Photographische  und 
optische  elektrische  Lampen  *  n. 
765.  .     . 

Kennelly,  E.  Entmagnetisirung  *II. 
739. 

—  sh.  Houston,  Edwin  J. 

Kbnt,  W.   Taschenbuch  der  Ingenieur- 

mechanik  *I.  360. 
Kebbeb,  A.     Zur  Dioptrik  II.  26. 
Kbbn,  S.    Härten  von  Stahlstäben  *L 

426. 
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Kettelbb  —  Koirio. 


Kettslbk  ,  £>  liichtbewegtmg  in  ab- 
torbirenden  KrystaUen  ü.  24. 

—  liichtbeweguiig  in  absorbirenden 
KrystaUen  und  Totalreflexion'  an 
darchsichtigen  Kry stallen  II.  24. 

—  Ableitung  der  Gleichungen  der 
elektromagnetisclxen  Lichttheorie  aus 
den  Erfabrungstbatsachen  d^r  Kry- 
stalloptik  IL  474. 

Ketten,  galvaniscbe  n.  .555. 
KiDWXLL,    J.   W.      Neue    Isoliimasse 

*n.  755, 
Kiel,    A.     Geschichte    der    absoluten 

Haasseinheiten  *I.  38. 
KiBSSLiHG,  J.    Didaktik  und  Methodik 

der  Physik  *!.  18. 
KniBALL,    A.  L.      Eigenschaften    der 

Gase  *I.  401. 

—  Eigencapacität  von  Spulen  n.  531. 

—  Wirkungen  der  «vertheilten  Capa- 
cität"  in  Drahtrollen  n.  745. 

KiMUBA,  S.  Elektrische.  Eigenschaften 
des  Eisens,  in  welchem  Gase  ein- 
geschlossen sind  *£[.  702. 

KiNEALT,  J.  H.  Dampfmaschinen  und 
-kessel  *n.  256. 

Kinetische  Theorie  der  Materie 
n.  245. 

KiNSLEY,  0.  sh.  Bbdbll,  f. 

KiPPERBERGEB,  G.  Beduction  in  neu- 
tralen Salzlösungen  *I.  240. 

KiPPivG,  F.  St.  u.  Pope,  W.  J.  Kry- 
stallform  neuer  Halogenderivate  des 
Camphers  I.  268. 

Krystallographische  Eigenschaften 

der  Sulfonsäurederivate  des  Camphers 
I.  270. 

Halogenderivate  des  Camphers  n. 

137. 

Schmelzpunkte  racemischer  Modi- 

ficationen  und  optisch  activer  Iso- 
meren II.  363. 

KiBCHHOFF,  G.  u.  BuiTSEH,  B.  Spectral- 
analyse  'IL  90. 

Ki88,  K.  ScHüLLEB'sche  Quecksilber- 
Ittftpumpe  *L  95. 

KI88LIKG,  B.  Selbsterwärmung  fetter 
Oele  in  faserigen  oder  porösen  Stoffen 
I.  237. 

Klang,  Hebmaitn.  Hydrodynamische 
Probleme  2.  I.  367. 

KLAU8EB,  A.  Vermessungskunde  *I.  38. 

Klein,  C.  Universaldrehapparat  I.  243, 
244. 

—  Mineralogische  Mittbeilungen  14. 
•n.  173^ 

Klemencic,  Ignaz.    Demonstration  der 

.  Wärmeentwickelung  in  Drähten  durch 

elektrische  Schwingungen  U.  703. 


Klemencic,  Ignaz.  Gleichzeitige  Hag- 
netisirung  in  circularer  und  axialer 
Biohtung  n.  728. 

—  Energieverbrauch  bei  der  Magneti- 
sirung  durch  osdllatoriBehe  Coaden- 
satorentladungen  IL  730. 

—  Circulare  Magnetisirung  von  Sscb- 
drähten  *n.  737. 

Klepp,  H.  ftElektriscbe  Ersohräaangen' 
bei  Celluloidhäuten  IL  181. 

Klimenko,  £.  EinfluBs  der  Sateaänre 
und  der  Chlorsalze  auf  die  photo- 
chemische Zersetzung  des  Ghk>r- 
Wassers  n.  176. 

Klug,  J.  Inversion  und  elektrischer 
Strom  n.  628. 

Knesbb.  Princip  der  kleinsten  Aetioa 
L  320. 

—  Bewegungsvorgänge  in  der  Um- 
gebung .  instabiler  Gleicbgewiehts* 
lagen  I.  322. 

Knietsch,  Bttbolf.  Kritische  Tempe- 
ratur als  Kriterium  der  chemischen 
Beinheit  n.  236. 

Knight.  '  Dreileitersystem  für  elek- 
trische Bahnen  *II.  754. 

—  Elektrische  Hausbeleuohtung  *n. 
765. 

Knoblauch,  0.  Fluoreseenz  von  Lö- 
sungen n.  102. 

Knopf,  O.  Sucherkreise  x>ftrftUaktiieh 
montirter  Fernrohre  IL  205. 

Knopp,  Otto.  Photographisehes  Zenit- 
femrohr  in  Georgetown  'IL  215. 

Knott,  C.  G.  Yolumenänderang  beim 
Magnetisiren  von  Eisen-  und  Nickel- 
röhren  'n.  737. 

-*-  u.  Shand,  A.  Yolumenänderungeii 
bei  der  Magnetisirung  von  Eisen-  und 
Nickelröhren  ♦n.  737. 

Knowlbs,  £.  B..  Elektrothermiseher 
Draht  oder  Elektromagnet  *II.  706. 

Knox,  W.  f.  Leitungsvermögen  wässe- 
riger Lösungen  der  Kohlensäure  IL 
627. 

Kobb,  G.  Drehung  eines  festen  Körpen 
um  einen  testen  Punkt  I.  338. 

Koch,  K.  B.  Normalbarometer  für  das 
Laboratorium  I.  382. 

—  Nachtrag  dazu  I.  282. 

—  Neuerungen  am  Barometer  *L  401. 

—  Moment  verschlusse  n.  181. 
KpENEN,  A.  VON.    Auswahl  der  Punkte 

f&r  Probependelmessungen  bei  Oöt- 
tingen  I.  293. 

König,  Alb.  FEESNEL'sche  Beugungt- 
spectra  II.  118. 

— ,  A.  sh.  Hblmholtz,  H.  von.  Ab- 
handlungen *I.  11. 
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Kö3ne,  A.  Entgegnung  und  Beriebti- 
gung  gegen  Hsbivo,  £.  II.  193. 

— ,  WaIiTHB.  Apparat  2ur  Erklärung 
der  KüHi>T*8eheii  Stmubflgxureii  L  493. 

—  Orundformeln  der  sphärischen  Spiege- 
lung und  BiFechung  nach  dem  Hüt- 
OBNS'schen  Prinoip  ü.  25.. 

.*~  Aohromatwche  Interferenzen  n.  114. 

—  Doppelbrechung  transversal  schwin- 
gender Olasplatten  *n.  173. 

—  Elektromagnetischer  Botationsappa- 
rat  n.  611. 

KOBNIGS,  G.  Bewegung  eines  schweren 
Batatienskörperb  um  einen  Punkt 
seiner  Axe  I.  3S7. 

—  Jede  algebraische  Fläche  kann 
durch  ein  articulirtes  System  be- 
schrieben werden  I.  349. 

—  Jede  für  die  Bewegung  eines  Kör- 
pers geltende  algebraische  Bedingung 
kann  durch  ein  articulirtes  System 
erfüllt  werden  I.  349. 

—  Kinematik  *1.  355. 

KdKIOBBBBGBB ,     L.        HSLMHOLTZ'sche 

'  Untersuchungen  über  die  Grundlagen 
der  Mathematik  und  Mechanik  *I.  11. 

•KöPFB,  H.  Bestimmung  isoosmotischer 
Concentrationen  I.  473. 

— -  Bemerkungen  zu  Hediv,  Bestim- 
mung isoosmotischer  Concentrationen 
durch  Centrifugiren  von  Blutmischun- 
gen I.  474. 

KÖPPBN,  L.  V.  Instrument  zur  Drei- 
theilung  von  Winkehi  *I.  36. 

KÖTTSB,  Fbitz.  Darstellung  der  Bich- 
tungscosinus  zweier  oi*thogonaler 
Coordinatensysteme  durch  Theta- 
functionen  L  321. 

KÖTTOBN,  E.  u.  Abelbdobpf,  G.  Seh- 
purpur in  der  Wirbelthierreihe  n. 
195. 

KoOBLMANN,  F.  Wo  liegen  die  durch 
das    Licht    veränderten    Bromsilber- 

—  mdlecnle?  n.  179. 

KOHLMANH,  W.      Beobachtungen    am 

Zinnstein  I.  254. 
KoRLBAUBOH,  F.    Dichtebestimmungeu 

an  äusserst  verdiumten  Lösungen  I. 

105. 

—  VA»*T  Hoff's  Verdünnungdgesetz  bei 
Salzen  L  437. 

—  Störungen  wissenschaftlicher  In- 
stitute durch  elektrische  Bahnen  IL 
58  5. 

— WHBATSTONB-KiECHHOFF'flche  Brücke 
IL  591. 

—  u.  Hbydweilleb,  A.  Widerstands- 
änderungen  von  Lösungen  durch  con- 
stante  elektrische  Ströme  n.  622. 


KOLAcBK,  F.  Theorie  d«8  KBBB'^ben 
Beflexionsphknomenft  n.  474* 

—  Axialer  Charakter  der  Magn^tkraft- 
linien  n.  727.  ^  • 

•*«-  Wirkung  eines  variablen  Magnet- 
feldes aiiä  geschloesene  Stromteiter 
•n.  743. 

KOLBE,  Bbüno.  AMPJEBB'sches  Gestell 
als  Universalapparat  I.  50.- 

—  Farbenmäntel  als  Ersatz  der  Farben- 
scheiben n.  194. 

—  Elektridtätalehre  2.  n.  449. 

KoLBBN,  £.  Charakteristische  Eigen- 
schaften des  Synohronmotorft  *n. 
760. 

KoLDBWET.  Construction  und  Prüfung 
nautischer  Instrumente  *L  37. 

KOLLEBT,  JuL,    Physik  *I.  8. 

KOMEBS,  K.  Wage  zur  Ermittelung 
des  specifis^en  Gewichtes  im  Safte 
der  Mutterrühen  I.  98. 

KOKiKCK,  L.  L.  DE.  Beziehung  eines 
Gasvolumens  auf  0°  und  760  mm  ohne 
Kenntniss  des  vorhaudenen  Luft- 
druckes I.  25. 

—  Eztractionsapparat  I.  78. 

—  Wirkung  von  Magnesiamixtur  auf 
GUs  *L  96. 

KooL,  C.  J.  Uebereinanderlagerung 
kleiner  Bewegungen  bei  gewissen 
Aufgaben  der  Akustik  I.  494. 

-^  Stärke  der  Sehallempfinduäg  bei 
Verschiedenen  Instrumenten  *I.   509. 

—  Superposition  kleiner  Bewegungen 
•L  358. 

KoBBA ,  Desibe.  Thermochemisches 
Kohlenelement  n.  574.     > 

—  Ankerreaction  bei  mehrphasigen 
Dynamomaschinen  *II.  760. 

—  Nutzeffectbestimmung  von  Trans- 
formatoren *n.  763. 

KoBH,  Abthüb.  Bewegung  continuir- 
licher  Massensysteme  I.  315. 

KoBTBWEO,  D.  J.  Wellenformen  *I. 
380. 

KoBTBiGHT,  F.  L.  Wirkung  der  Hy- 
drolyse auf  die  Beactionsgeschwindig- 
keit  L  214. 

KosoH,  Fbibdbich.  Trägheits-  und 
Centrifugalmomente  ebener  Flächen 
•L  359. 

Kosmann»  B.  Aenderung  der  Volumen- 
dichte  der  Legirungen  I.  102. 

KOTZAUEB,  W.    LuftschifllfSabrt  ♦l.  4Q2. 

Kowalski,  de.    Accumulator  'II.  584. 

-^  Kathodenstrahlen  n.  719. 

Kbämeb,  J.  Zur  Theorie  der  asyn- 
chronen Wechselstrommotoren  *II. 
760. 
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KBAFFT  —  KUTTA. 


Kbapft,  f.  u.  Dtbs,  W.  A,  DestiUa- 
tionen  mit  der  coutinuirlich  wirken- 
den Quecksilberluftponape  I.  77.. 

—  u.  "WiOLOW,  H.  Verhalten  der  fett- 
sauren  AlkaJien  und  der  Seifen  in 
Gegenwart  von  Wasser  3.  I.  206. 

Kraft,  Güst.  TheodoUtmessnng  *I. 
36. 

Kraftübertragung,  elektrische 
n.  757. 

KsAKAU,  A.  Leitangsf&higkeit  nnd 
Dissociationsspannung  des  Palladium- 
wasserstoffs li.  639. 

Kraus»  J.  Briefwage  als  Dynamometer 
I.  54. 

— ,  S.  Bchülerversuch  aus  der  Akustik 
I.  44. 

Kbeideb  ,  Albebt.  Laboratoriums- 
apparate I.  82. 

Kbeidl,  A.  Perception  der  Schallwellen 
bei  den  Fischen  I.  509. 

Kbbiss,  £.  Praktische  Lösung  des 
Fiugproblems  I.  389. 

—  Grundlage  des  Flugproblems  I. 
396. 

—  Lilienthal'b  neueste  Flugversuche 

I.  397. 

Kbemebs,  £.  Limonen  und  seine  Deri- 
vate *n.  159. 

KbEMSEB,  y.  Sh.  MÖDEBECK,  H.  W.  L. 
*L     402. 

Kbeutz,  f.     Farbe,   Fluorescenz   und 

.  Phosphorescenz  von  Steinsalz  und 
Fluorit  n.  99. 

Kbieo,  M.  Taschenbuch  der  Elektri- 
cität  •n.  750. 

Kbies,  J.  von.  Einfluss  der  Adaptation 
auf  Licht-  und  Farbenempfindung 
und  Function  der  Stäbchen   IL    193. 

—  Function  der  Netzhautstäbchen  II. 
193. 

—  Beobachtungen  mit  dem  Capillar- 
elektrometer  n.  541. 

Kbomeb,  N.  Vergleichende  chemische 
Untersuchungen  einiger  Convolvu- 
laceenharze  II.  156. 

Kbügeb,  f.     Diaphragmenwiderstände 

II.  646. 

— ,  L.  Auflösung  Bpecieller  Normal- 
gleichungen *I.  33. 

— ,  M.  Einrichtung  elektrochemischer 
Laboratorien  *n.  697. 

Kbümhel,  H.  Momentklemme  für 
.  Büretten  und  Nitrometer  I.  90. 

Krüss,  G.  Zusammensetzung  und  Ab- 
sorptionsspectrum organischer  Ver- 
bindungen n.  89. 

— ,  G.  u.  H.  Quantitative  Spectral- 
analyse  n.  83. 


Kbüsb,  H.  Bolometrische  Untersuchun- 
gen über  Lichteinheiten  *n.  99. 

—  Lumenmeter  n.  •9»,  •217. 

—  Quantitative  Spectralanalyse  IL 
210. 

—  Biesenfemrohr  '11.  215. 
Krystallographie  I.  241. 
Krystallöptik.      Doppelbrechung 

n.  159. 

KÜHLEB,  K.   Entfernungsmesser  *L  35. 

Küenen,  J.  P.  Condensation  einet  Ge- 
misches zweier  Gase  IL  226». 

—  Condensation   und   kinetische   Vor- 
.  gänge.  bei    Gemischen    von  Aethan 

und  Stickoxydul  IL  228. 

—  u.  Bandal,  W.  W.  Ausdehnung 
von  Argon  und  Helium,  vergUcben 
mit  derjenigen  von  Luft  und  Wasser- 
stoff n.  267. 

KÜSTEB,  F.  W.  Moleculargrösse  kry- 
stallislrter  Substanzen,  hergeleitet  aus 
Löslichkeitsverhältnissen  isomorpher 
Mischkrystalle  I.  158. 

—  Verlauf  einer  umkehrbaren  Keaction 
erster  Ordnung  in  homogenem  Systeme 
L  208. 

—  Wesen  isomorpher  Miachungoi  L 
251. 

KuHLXANN,  W.  H.  F.  Ablesevorrich- 
tung  für  Wagen  *L  37. 

—  Schnellwage  mit  Femrohrablesimg 
I.  53. 

KüKZ,  Geobge  f.  Phosphorescirende 
Diamanten  n.  100. 

KuPFEBBEBQ,  J.  Bewegung  eines  mate- 
riellen Punktes  in  der  Ebene  *I. 
358. 

KüBLBAUic,  F.  u.  LüMMBB,  0.  Platin- 
lichteinheit  der  Beichsanstalt  *IL 
98. 

KüBNAKOW,  N.  S.  Farbe  und  Zusam- 
mensetzung der  Haloiddoppelsalze  L 
185. 

—  Einfluss  der  Hydratation  auf  die 
Löslichkeit  L  444. 

KuBZ.    Bunsenbrenner  I.  385. 

—  Zur  Höhenmessung^ormel  *I.  402. 

—  Erwärmung  des  Wassers  durch  Zu- 
sammendrücken ;  AbkühluDg.  von 
Drähten  durch  Zug  n.  268. 

—  Gemisch  von  Flüssigkeit  und  Dampf 
n.  400. 

—  Wärmecapacit&ten  *IL  425. 

—  Wärmeleitung  in  der  Erde  IL  427. 
Ktjtta,  W.     STBFAK^sches  Calorimeter 

n.  398. 


LAi.B  —  Lavikville. 


807 


L. 

Laab,  J.  J.  van.  'Genaue  Formeln  für 
den  osmotischen  Druck  etc.  bei  in 
Lösung    dissociirten    Körpern    2.    I. 

.     439. 

—  Berechnung  von  Lösungswärmen 
aus  der  Löslichkeit  II.  .292. 

Laboratoriumsapparate  L  40. 

LAOOtm,  B.  Wärmegleiohung  'II. 
433. 

Lacboix,  A.  Zur  Mineralogie  Frank- 
reichs *L  274. 

—  Stmctur  und  optische  Eigenschaften 
dichter  und  erdiger  Silicate  II.  172. 

Laffabgüb,  J.  Mechanische  Anwen- 
dungen der  elektrischen  Energie  *II. 
750. 

Lapat,  A.  Elliptische  Polarisation  *II. 
125. 

LA6BAN0E,  Ch.  Gleichungen  des  phy- 
sikalischen Feldes  L  5. 

—  üeber  F.  Folie,  Breitendefinition 
i.  31. 

Lalakdb  sh.  Beyval,  J.  Mikrophon 
•n.  764. 

Lamb,  H.    Hydrodynamik  *I.  380. 

— ,  Th.  Oh.  Schmelzpunkte  anorga- 
nischer Salze  n.  357. 

Lahotte.  Fortpflanzung  veränderlicher 
Ströme  ♦H.  748. 

Lampa,  A.  Theorie  der  Dielektrica  n. 
463. 

Lanohestbe,  f.  W.  Neuer  Bechen- 
schieber  'I.  33. 

Lanciai,  G.  B.    Physik  *L  8. 

Lakdolt,  H.  Polarisationsapparat  für 
chemische  Zwecke  n.  126. 

Lang,  B.  Dielektricitätsconstante  und 
chemische  Werthigkeit  der  Gase  n. 
511. 

— ,  V.  V.  Interferenzversuch  mit  elek- 
trischen Wellen  n.  496. 

—  Widerstandsändemng  des  Contactes 
zweier  Leiter  durch  elektrische  Be- 
strahlung n.  620. 

Langbein,  G.  Galvanische  Metall- 
niederschläge *n.  698. 

Langlebebt,  J.    Physik  *I.  8. 

L ANGLET,  N.  A.  Atomgewicht  des 
Heliums  L  136. 

Lannot,  St.  de.  Ausdehnung  des 
Wassers  n.  262. 

—  Ausdehnung  von  Salzlösungen  II. 
266. 

Lanfheab,  B.  8.  sh.  Qüick,  B.  W. 
Labdillon,  M.    Scbussfeld  *I.  403. 
Labkin,   H.     Elliptische    Balmcurven 
•L  358. 


Labhob,  J.  MacCttllagh's  Aether- 
theorie  n.  20. 

—  Wieneb's  Localisation  der  photo- 
graphischen  Wirkung  stehender  Licht- 
weUen  *n.  190. 

—  Graphische  Methoden  in  der  gee- 
metrischen  Optik  *n.  58. 

—  Photograpbische  Wirkung  stehender 
Lichtwellen  n.  186. 

—  Dynamische  Theorie  des  elektrischen 
und  licbttragenden  Mediums  IL 
470. 

—  Elektrische  Schwiiigungen  in  Conden- 
satorsystemen  II.  484. 

LabssiIn,  B.  sh.  Bos^N,  P.  G. 
LXSKA,  Y.     Bestimmung   der   Polhöhe 
durch  Photographie  I.  30. 

—  PoTHEKOT's  Problem  *L  35. 
Lascztnski,  St.  y.     Leitungsfähigkeit 

der  Lösungen  einiger  Salze  in  Aceton 
n.  628. 

—  Leitungsfähigkeit  von  Salzlösungen 
*n.  633. 

—  Elektrolyse  von  Salzlösungen  in 
Aceton  n.  687. 

Laspetbes,  H.  u.  Kaiseb,  E.  Mitthei- 
lungen aus  dem  mineralogischen 
Museum  zu  Bonn  6.  I.  256. 

Lauenbtbik,  B.  Festigkeitslehre  *L 
360. 

Lattbicella,  G.  Deformation  eines 
elastischen,  isotropen  Binges  bei 
gegebenen  Bandverschiebungen  L  407. 

—  Integration  der  Gleicbgewichtsglei- 
chungen   elastischer   Körper   I.   408. 

—  Bewegangsgleichungen  elastischer 
Körper  *1.  426. 

Laxjbie,  A.  P.  Elektromotorische  Kraft 

eines  Jodelementes  n.  557. 
Laubsedat,  A.   Geodätische  Aufhahmen 

in    Alaska   und    Britisch  -  Oolumbien 

•L  35. 
Laval,  de.    Dampfturbine  II.  254. 
La  Valle,  G.    Calcit  von   Oapo  Tin- 

daro  I.  259. 

—  Vereinfachung  der  MÜLLEB'sohen 
Krystallformel  'L  273. 

—  Markasit  aus  Sicilien  *I.  275. 

—  Krystallform  des  Campberhydroxyl- 
amins  •l.  277. 

—  Krystallographische  Untersuchungen 
•L  278. 

—  Campholamid  und  Oampholinchlor- 
hydrat  'L  278. 

Lavbnib,  A.  Optische  Eigenschafben 
der  Mischungen  isomorpher  Salze  *n. 
173. 

LAVIEVILLB,  A.  sh.  POGGENDOBFF,  J.  0. 

Geschichte  der  Physik  *L  12. 


«08 


LAW8  ^  LbMAK 


liAWs.  F.  A.  Apparat  zur  Messtiiig 
von  Selbstinductionsco^fflcienten  *IL 
598.  ;• 

— ,  A.  u.  Wabrbk,  E.  Hysteresls  und 
Temperatur  •II.  738. 

liATE,  Eugene.  Gerade,  continuirliche, 
mit  den  Pfeilern  feet  verbundene 
Balken  I.  413. 

liAZABüs-BABLOW.  Dichtigkeitftbestim- 
mting  an  thierischen  Geweben  I.  97. 

—  OsmoBe  in  Wanter  nnd  Albamin- 
lösung •!.  478. 

Lea,  Hekrt.    Chronograph  'I.  87. 

— ,  M.  C.  Umsetzung  mechanischer 
in  chemische  Energie  I.  111. 

' —  Farbe  der  Atome,  Ionen  und  Mole- 
cüle  I.  164. 

Lban,  B.  Affinitäten  mehrbasiger  Säu- 
ren •!.  289. 

<L«A8^,  A.  B.  Kältemaschinen  •n. 
Ö57. 

Iii^AüTE,  'H,  u.  Bebard,  A.  Kraftübeiv 
tragung  mittels  Metallkabeln  *n. 
758. 

Lbbedew,  P.    A.  Kundt  *I.  11.     ' 

—  Doppeibrechnng  elektrischer  Strah- 
len n.  492. 

Le  BEL,  J.  A.  Zusatz  zu  P.  Walden, 
Active  Halogenverbindungen  n.  140. 

Lebel  u.  Berlemont,  G.  Bohre  zur 
fractionirten  Destillation  I.  77. 

Lebiez,  L.    Influenzmaschine  *n.  524. 

Lbblano,  REKift.    Physik  *I.  8. 

—  Bemerkung  zu  Jahn  u.  Sohönbock, 
Thermodynamik  der  galvanischen 
Polarisation  II.  686. 

liEBRET,  A.  HALL-Elfect  im  Wismuth 
*n.  739. 

—  Aenderungen  des  Hall -Effects  mit 

•<    der  Temperatur  *n.  739. 

IiBBretok.  Bestimmung  von  Schlag- 
wettern durch  ihre  Entzündlichkeits- 
grenze  I.  236. 

IjE  Chatelier,  H.  Metalllegirnngen 
nach  festen  Verhätnissen  I.  142. 

—  Verbrennung  von  Acetylen  I,  235. 

—  Metalllegirnngen  I.  460. 

—  Bild  ungswärme  einiger  Verbindungen 
des  Eisens  n.  329. 

—  Schmelz-  und  Siedepunkte  n.  354. 
— -  sh.  Mallard,  E. 

liECHEB,  E.  Magnetisches  Kraftfeld 
einer  von  elektrischen  Schwingungen 
durchflossenen  Spirale  n.  742. 

—  Unipolare  Induction  •H.  743. 

Le  Conte  -  Stevens  ,  W.    Grenzen  der 

menschlichen   Stimmhöhe  *I.   509. 
Leooq  de  Boisbaüdban  sh.  Boisbau- 

DBAK,  LeCOQ   de. 


Lbgobnu,  Lech.  Pendel  von  veränder- 
licher Länge  I.  308. 

—  Theorie  der  Stricktohaukel  L  324. 

—  Mathematische  Theorie  des  Watt*- 
sohen  Indicators  IL  254. 

Ledebüb,  A.    Härten   des   Stahles  L 

418. 
Ledebeb,  L.  •  Destillatioo   im  luftver- 

düninten  Baume  L  77. 
Lsduo,    A.      Physikalische    Aiteiten 

♦L  8. 

—  Einfluss  der  Erdbewegung  anf  die 
Brechangserscheinungen  n.  39. 

—  Geftierpunktsemiedrigung  sehr  ver- 
dünnter Lösungen  (zwei  Arbeiten) 
n.  366. 

Leent,  f.  H.  van  sh.   Bscrrv,  C.  A. 

Lobby  de. 
Leeb,  C.  H.  Geometrische  Co&structioQ 

von  Beleuchtungsstärken  *II.  90. 
-^    Wärmeleitung     in  •  Flüsaigkeitsge- 

mischen  11.  432. 
Lefevbe,    Julien.     Wörterbuch    der 

Elektricität  *n.  512. 

—  Dielektricitätsoonstanten  *n.  515. 

LeGBB,  E.  sh.   JüNO  FL  BISCH,  £. 

Lehfeldt,  B.  A.  Eigenschafken  eines 
FlüBdgkeitsgemisches  IL  224. 

Lehmann,  Otto.  J.  Fbick*s  physi- 
kalische Technik  I.  40. 

—  Zusammenfliessen  und  Ausheilen 
fliessend-weicher  Krystalle  1.  -242. 

—  Oontactbewegungen  und  Myelin- 
formen  I.  429. 

—  Elektricität  und  Licht  H.  449. 

—  Durchgang  der  Elektricität  durch 
Gase  n.  629. 

—  Aureole  und  Schichtung  beim  elek- 
trischen Lichtbogen  nnd  bei  Ent- 
ladungen in  verdünnten  Gasen  II. 
717. 

— ,  P.  sh.  FÖB8TEB,  W. 

Lehrbücher.  Unterricht,  Biogra- 
phie. Geschichtliches.  Allge- 
meines I.  3. 

Leick,  W.  Speciflsche  Gewiohttbetthn- 
mungen  *I.  110. 

Lbiss,  C.  Druckluftpumpe  für  Fass- 
betrieb I.  57. 

Leitch,  H.  W.  sh.  Shbldon,  8. 

Leitung  der  Wärme  n.  425. 

Leitungen,  elektrische  II.  752. 

LELEtTX  sh.  Gin. 

Leloütbb,  G.  Dampfmaschinen  *II. 
257. 

Lbman,  A.  Gahberoorrection  fSr  elek- 
trische Widerstandsrohre  ü.  598. 

— ,  G.  Widerstand  der  Materialien  *I. 
426. 


LSMOnS«'--  LlLISKTHAL. 


809 


IdMOiNS,  Gt.  Wirkung  des  Lichtes  auf 
die  gegenseitige  Zersetzung  der  Oxal- 
.säure  und  des  Eisenohlorids  II.  174, 
177,  178. 

— ,  J.  sh.  Abbaham,  H. 

liBMOULT,  V.  Therfinische  Untere 
suchungen  über  die  Oyanursäure  n. 
385. 

—  Lösungs-  und  Bildungswärme  der 
'Cyanurate  vom  Natrium  und  Kalium 
n.  336. 

—  Wirkung  von  Kohlensaure,  des  Was- 
sers und  der  Alkalien  auf  die  Cyanur- 
säure  und  deren  Kalium-  u.  Natrium- 

.     salze  n.  337. 

liSUP,  H.  Locales  Erhitzen  oberfläch- 
lich gehärteter  Panzerplatten  *n. 
708. 

liBNABD,  P.  Absorption  der  Kathoden- 
strahlen n.  718. 

Lenk,  H.  Messung  des  Winkels  der 
optischen  Azen  im  Mikroskop  II. 
161. 

liEKZ,  K.  Effeetverlust  im  Anker  eines 
mit  Belastung  laufenden  Gleichetrom- 
motors  oder  Generators  * II.  757. 

— ,  Otto  sh.  Gobhn,  Alfbbd. 

liBOV,  G.  Relative  und  absolute  Photo- 
metrie •n.  98..         - 

liBöNABD,  H.  W.  Motorrheostaten  *li. 
752. 

liSPüTAY,  J.  Mac£  de.  Masse  eines 
Cubikdecimeters  destillirten  Wassers 
bei  4^  I.  24. 

—  Optische  Messungen  an  Dicken- 
maassstäben n.  103. 

^  Goniometer  ♦II.  216. 

liBBMANTOFF,  W.  sh.  DiAKONOFF,  D. 

liE  Bot,  Auguste.    Uhr  für  mittlere 

und  für  Stemzeit  I.  309. 
Lescosttb,  H.    Alkoholate  I.  200. 

—  Dissociation  der  Balzhydrate  und 
anologer  Verbindungen.  8.  I.  200. 

Leuchten,  elektrisches  H.  709. 
liKvi-GiviTA,  T.    Vertheilung  in  einem 

unbegrenzten     Cylinder    durch     ein 

isymmetrisches    System     von-   Masse 

inducirt  n.  459. 
IiBVOiB,  T.  0.   Abstufung  von  Drucken 

I.  65. 
Lbvy,   A.    Multirotation  der  Dextrose 

n.  134. 
IjkvYf  Maübicb.    Construction  grosser 

Barragen  I.  380. 

—  Bemerkungen  zu  Disl  akdbeb,  Span- 
nungen in  einem  horizontalen  Trag- 
balken I.  412. 

-^,  A.  MiOHEL.  Bestimmung  der  Feld- 
späthe  in  Dünnschliffen  *I.  275. 


Xiivt,  A.  MiofiEL.    Optische  Axen  eines 

als  Gemisch  anzusehenden  Minerales 

•L  279. 
^  TscHBBXAK's  Gesetz  über  Plagio- 

klas  *n.  173. 
Lbwes,  V.  B.    Ursache  des  Leuchtens 

von  Gasflammen  I.  221. 

—  Technische  Synthese  von  LeuAht- 
Kohlen-Wasserstoffen  I.  223. 

Lewis,  £.  P.    Normalwellenlängen  in 

ultravioletten  .Spectren  der  Elemente 

n.  436,  437. 
-*,   P.  B.     Bestimmung  der   GefHer- 

punkte  sehr  verdünnter  Lösungen  II. 

346,  367. 

—  Gefriet-pnnktsbestimmung  bei  wässe- 
-  rigen  Lösungen,  die  nahe  unter  0®  G. 

erstarren  11.  367. 

Ley,  H.  Geschwindigkeit  intramole- 
oularer  Beactionen  bei  raumisomeren 
Ozimen  I.  209. 

Lhitilieb,  G.  T.  Leitungsfähigkeit  der 
Gemische  von  Metallpulveim  mit  Di- 
«lektricis  'n.  682* 

Licht,  allgemeine  Theorie  n.  3. 

Lichtbrechung  II.  25. 

Lichtspiegelung  II.  25. 

Light 7,  D.  M.  Esterffication  4er  orgv- 
nisehen  chlor-  und  bromhaltigen  Säu- 
ren L  210. 

-Liebe,  W.    Entfernungsmesser  *I.  35. 

LiBBBNTHAL,  £.  Abhängigkeit  der 
Hefaerlampe  und  der  Pentanlampe 
.  von  der  Beschaffenheit  der  umgeben- 
den Luft  n.  94. 

LiEBETAKz,  F.  Elektrotechnik  *It. 
750. 

LiECRTEKBTEiN,  F.  Fbakc  VON.  Schlei- 
fen genauer  Kugeln  I.  50. 

LiECHTi , '  L.  Paul.  Ammoniakgehalt 
von  neuen  Korkstöpseln  I.  90. 

LiESBOAKa,  B.  Ed.  Photochemische 
Studien  II.  182. 

—  Heliochromie  'IL  189. 

—  Entwickelungsversuche  '^'II.  190. 

—  Entwickelungsmechanik  *II.  190. 

—  Unterschwefligsaures  Natron  im  alka- 
lischen Entwickler  *n.  190. 

—  Qnellung  der  pbotographischen  Ge- 
latine n.  225. 

LiETZAü ,     W.      Polarisationsoapsu^ität 

des  Quecksilbers  *II.  697. 
Lilienthal,  O.  Profile  der  Segelflächen 

und  ihre  Wirkung  I.  395. 

—  Ermittelung  der  besten  Fingelformen 
L  895. 

—  Unsere  Lehrmeister  im  Schwebe- 
fluge I.  396. 

—  FUegesport  und  Fliegepraxis  L  397. 


810 


LiLISNTHAL  —  liOHGIHESCÜ. 


LlUSlTTHAL,    O.  Sh.   MÖDEBECK,   W.  L. 

•L  402. 
Limb,  Claudius.    Trennen  des  Argons 

vom    atmosphärischen    Stickstoff    L 

128. 

—  Elektromotorische  Kraft  der  Normal- 
elemente  von  Glabk,  €k)T7T  und 
Daniell  n.  555. 

—  Birecte  Messuug  elektromotorischer 
Kräfte  in  absoluten  elektromagneti- 
sehen  Einheiten  11.  .556,  611. 

Linde,  F.  Dielektricitätsconstante  ver- 
flüssigter Gase  und  die  Mosotti- 
GLAüSius'sche  Formel  II.  510. 

Lindeck,  St.  sh.  Feussneb,  K. 

LiNDELÖF,  Ebnst.  Bewegung  eines 
Rotationskörpers  beim  Bollen  auf 
einer  horizontalen  Ebene  I.  326. 

LiNDENBEBa,  K.  sh.  Jadebin,  Edw. 

LiNDEB,  £.  und  PiCTON,  H.  Wirkliche 
u.  scheinbare  Lösungen    2.  *I.  464. 

LiNDBTBÖM,  Gt.  Elpidit  von  Igaliko 
•L  276. 

LiNEBABOBB,  O.E.     SCBBÖDEE-LE   OhA- 

TELiEB'sches  Gesetz  der  Losliohkeit 
bei  Salzen  in  organischen  Lösungs- 
nütteln  I.  451. 

—  Dampfbensionen  von  Gemischen 
flachtigerFlfissigkeitenll.  387, 391 ,  391 . 

—  Dasselbe«  Mdecnlarmasse  flüssiger 
Essigsäure  und  Methode  zur  Bestim- 
mung der  Molecularmasse  von  Flüs- 
sigkeiten U.  391. 

—  Temperatur,  Druck  u.  Yerdampfungs- 
wärme  n.  392. 

LiNG,  A.  B.  u.  Bakeb,  J.  L.  Oktacetyl- 
maltose  II.  136. 

LiNSMEIEB,  P.  A.  AvooADEO'sche 
Hypothese  'I.  240. 

LiouviLLE,  B.  Gleichungen  der  Dyna- 
mik I.  313. 

—  Drehung  fester  Körper  L  338. 
Lippmann,   Ed.    Apochinin    und    sein 

Drehungsvermögen  II.  150. 
— ,  G.   Astronomische  Zeitbestimmung, 
unabhängig    von     der    persönlichen 
Gleichung  I.  26. 

—  Interferenz  rechtwinklig  polarisirter 
Strahlen.  Wieneb'b  Versuch  *  IL.  125. 

—  Cölostat  II.  213. 

LiTTLBTON,  Fannie  T.  Moleculare  Um- 
lagemng  in  einem  Silberamalgam 
L  163. 

LivEiNG  und  Dewab.  Brechung  und 
Zerstreuung  in  flüssigem  Sauerstoff 
und  Absorptionsspectrum  der  flüssi- 
gen Luft  n.  52. 

—  Absorptionsspectrum  der  flüssigen 
Luft  n.  85. 


LiVEBSiDOE,  A.  Abgekürzte  Namen 
für  Krystallformen  I.  242. 

—  Krystallisirte  Kohlensäure  I.  267. 
Locke,  F.  M.   Isolator  für  hohe  Span- 
nung ♦n.  755. 

LocKTEB ,  J.  Kobman.  .  Gas  aus  dem 
Uraniuit  (Clevei't)  L  134. 

—  Photographisches  Bogenspectrmn  des 
elektrolytischen  Eisens  IL  68. 

—  Dasselbe  für  Eisenmeteoriten  IL  68. 

—  Neues  Gas  aus  dem  üraninit  (3.  bis 
6.  Notiz)  n.  78. 

—  Spectralanalyse  der  Gase  ans  ver- 
schiedenen Mineralien  n.  78. 

—  Gase  aus  dem  Minetal  Eliasit  n.  79. 

—  Terrestrisches  Helium?  •IL  91. 

—  Die  neuen  mineralischen  Gase  •n.  91. 
LODGE,  0.  J.    Gravitation  •L  356. 

—  Leistungen  von  Hbbtz  IL  447. 

—  u.  Naldeb,  H.  Ein  Galvanometer 
für  physiolog^he  Zwecke  IL  587. 

LoEB,  M.    Natürliche  und  temperirte 

Tonleiter  *L  509. 
LOB,  W.    Elektrolyse  des  Wassers  *n. 

697. 

—  Elektrolyse  und  Elektroeynthese 
organischer  Verbindungen  *II.  698. 

—  n.  Kaufmann.  MitteUeiter  in  der 
Elektrolyse  n.  691.. 

LoESEE,  M.  sh.  Favaegeb,  A.  •n.765. 

LÖSSL,  F.  V.  Luftwiderstandsges^ze 
•L  402. 

Lösungen  I.  436. 

Low,  O.  Energie  des  lebenden  Proto- 
plasmas *I.  241. 

LÖWENHEBZ,  Biohabd.  Schmelzpunkts- 
emiedrigung  des  Glaubersalzes  durch 
Fremdkörper  n.  356. 

LÖWT,  E.  sh.  Geobgievios,  G.  t. 

Lohmann,  A.  SLAViANOFF'sches  elek- 
trisches GiesBverfahren  n.  706. 

LoHNSTEiN,  Th.  GapillaritätsconatanteD, 
aus  Tropfen  mittlerer  Grösse  berech- 
net I.  428. 

LoHB,  E.  Mittelleiter  in  Dreileitei^ 
anlagen  U*.  754. 

LOMAS,  W.  Erscheinung  in  Yacoom- 
röhren  'IL  727. 

LOMBABDi,  L.  Polarisationsphänomene 
in  einem  homogenen  elektrostatischeii 
Felde  n.  479,  538. 

LOMMEL,  E.  V.    Bede  *I.  12. 

—  Yerbraterung  der  Spectraltimen, 
continuirliches  Spectram,  Dämpfungs- 
constante  n.  100. 

LoNET,  S.  L.    Statik  und  Dvnamik*L 

355. 
LONGINESCU,  G.  G.    Ghemische  Drsb- 

scheibe  I.  88. 


liOOSBB  —  HACDOHALD. 


811 


LoosEB.     Differentialthermoskop    *II. 

289. 
LosBNZ^  Hans.  Gr^nzwerthe  der  thermo- 

dynamischen  Energieuni  Wandlung  H. 

224. 
— ,  BiGHASD.   Zwei  Modificationen  der 

Zinnsäure  I.  163. 

—  Zur  Beurtheilung  von  kühlmaschinen 
n.  254. 

—  Yersttche  für  ein  gemeinflames  elek- 
trolytisches  Zink-  u.  Bleigewinnungs- 
verfabren  II.  681.. 

—  u.  HoHMANN,  C.    Argon  I.  131. 

LOBBNTZ,  H.  A.  Theorie  der  elektri- 
schen und  optischen  Erscheinungen 
in  bewegten  Körpern  n.  472. 

LoTZ,  D.  sh.  Stone,  W.  B.  . 

LOUDON,  W.  J  u.  MaoLbnnan,  J.  C. 
Laboratoriumscursus  *I.  95. 

LoxTGüiNiKB,  W.  Yerdampfungswärme 
der  Acetone  der  Fettreihe,  des  Oktans, 
Dekans  und  ihrer  Kohlensäureäther 
II.  424. 

liOüis.    Amorphes  Gold  I.  139. 

LovELL,  B.  P.  sh.  Campbell,  A. 

LovEN,  J.  M.  Elektrische  Leitungs- 
fahigkeit  und  Affinität  der  Ueber- 
mangansäure  n.  626. 

LoviSATO,  D.  Der  Granat  in  Caprera 
und  Sai-dinien  *I.  275. 

Low,  G.  P.  Elektrolytische  Oorrosion 
metallischer  Gegenstände  im  Boden 
n.  690. 

liCCAS,  E.  Elasticität  der  Metalle  L 
403. 

LüCKB,  Ed.  QueGksilberluftpumpe*I.95. 

LuDWiK  sh.  Stbineb. 

LÜDIN,  £.  Abhängigkeit  der  specifischen 
Wärme  des  Wassers  von  der  Tem- 
peratur n.  404. 

LÜPKE,  B.  Versuche  zur  Charakte- 
ristik des  Acetylens  I.  224. 

—  VAN'T  Hoff's  Theorie  I.  436.. 

—  Elektrochemie  *II.  696. 

—  Charakteristik  des  Acetylens  *n. 
698. 

LÜBOTH,  J.  sh.  GBAS8MANN,  H.  Werke 
•I.  10. 

liÜTZEN,  J.  Lichtquellen  der  Projeo- 
tionslampen  L  42. 

LüGOiN,  H.  Capillarelektrisohe  Er- 
scheinungen n.  694. 

—  Polarisationserscheinungen  .  an  dün- 
nen Metallmembranen  IL  695. 

LuLLiN.    Fall  eines  Wassertropfens  I. 

374. 
LüHiBBE,  AüQUSTE  u.  Loüis.    Glasver- 

silberung  auf  kaltem  Wege  I.  68. 
Orthochromatismus  fi.  180. 


LiTMiEBB,  Auguste  u.  Louis.  Organische 
Entwickler  des  latenten  photographi- 
jiQhen  Bildes  IL  180. 

— -  -ty  Photographie  in.  natürlichen  Far- 
ben n.  184.. 

LuMMBB»  O.  Zur  Correction  dioptri- 
scher  Systeme  n.  197. 

—  sh.  KUBLBAUM,  F. 

-^  u.  Pbingsheim,  £.  Verhältniss  der 
specifischen  Wärmen  für  Luft  u.  A. 
*n.  425. 

Lumhis-Pattbbson,  G.  W.  Behand- 
lung der  Dynamo«  *II.  757. 

Lunge,  G.  Zähflüssigkeit  yon  Schmier- 
materialien  u.  dergl.  I.  378. 

—  n.  ZiLCHEBT,  P.  Zähflüssigkeit  von 
Gummi-  und  Traganthlösung  L  377. 

LUNT,  J.  sh.  BOSCOE,  H. 

LuFP,  A.    Belenchtungsapparat  I.  93. 

LussANA,  8.  Einfluss  des  Druckes  auf 
die  Temperatur  des  Dichtemaximums 
bei  Wasser  und  wässerigen  Lösungen 
n.  261. 

—  Einfluss  des  Druckes  auf  die  Um- 
wandlungstemperatur n.  297. 

—  ßpecifische  Wärme  von  Gasen  H.  414. 
LussANA,  S.   Anomalie  des  elektrischen 

Widerstandes  der  Lösungen  in  Be- 
ziehung mit  der  .Temperatur  der 
grössten  Dichte  IL  624. 

—  Widerstand  der  Lösungen  als  Func- 
tion von  Druck  und  Temperatur  IL 
624. 


Maas.    Pendel  *L  357. 

Maass  und  Messen  I.  13. 

Maasse  und  Messungen,  elektri- 
sche IL  597. 

Mabilleau,  Leopold.  Geschichte  der 
atomistischen  Philosophie  *I.  239. 

MacCombib,  C.  Phosphorhaltige  Bronze 
und  Phosphorkupfer  I.  187. 

MacCobvack,  Thomas  J.  sh.  Mach, 
Ebnst.    Populäre  Vorträge  *I.  12. 

McCbae,  John.  Messung  hoher  Tem- 
peraturen .  mit  dem  Thermoelement 
und  Schmelzpunkt  organischer  Salze 
IL  701. 

Maodonald,  H.  M.  Elektrische  Yer- 
theilung  auf  einem  Leiter,  der  von 
zwei  unter  beliebigen .  Winkeln  sich 

.  schneidenden  Kugelflächen  begrenzt 
wird  n..  459. 

—  Elektrische  Yertheilung  auf  einer 
in  beliebigem  Kraftfelde  beflndUchen 
Kreisscheibe  II.  459. 


812 


•KaoEvot  —  Mabqtoy. 


'MacEyot.      ElektriRolie    unterseeisehe 

Sonde  'n.  752. 
HaoFadden  sh.  Arnold,  J.  .,^. 

Hac^ablave,  €.  Eiobeiten  des  Iiiehtes 

und  der  Strahlung  ü.  93. 
MaoGbboob,  J.  Gt.    Definition  der  Ar- 
beitsleistung I.  323. 
MacGbbooby,  A.  C.   Leitungsffthigkeit 

von  Salzlösungen  *II.  633. 
Mach,  Ebnst.  Populäre  Vorträge  *  1. 12. 
— ,  M.  H.    Abietinsäare  n.  148. 
Maok,  K.    Doppelbrechung  elektrischer 

Strahlen  U.  494^-495. 
MaoKay,  H.    Explosive  Gasgemenge  in 

Warmwasserleitungsröhren  I.  236. 
Macket,  W.  Mc  D;    Selbstentzündung 

von  ölgetränkter  Baumwolle  I.  237. 
Haolean,  Magnus  sh.  Kelvin,  Lord. 

MAOLBNNAN,  J.  C.  sh.  LOUDON,  W.  J. 

Macbae,  B.  Behandlung  der  Sammler- 
batterien 'n.  755. 

MaoMahon,  G.  A.  Optischer  Charakter 
der  Globullten  und  Sphäroliten  von 
Litbinmphosphat  und  anderen  Salzen 
n.  170. 

— ,  P.  y.  Elektroiilagnetisohe  Versuche 
•n.  752. 

MaoPbbbson,  W.  sh.  Wbbbe,  H.  A. 

MacTaooabt,  J.  B.  sh.  NoTBS,  W.  A. 

Maonanini.  Hypothesen  über  Färbung 
der  Ionen  I.  183. 

—  Absorptionsspectrum -einiger  Obromo- 
sulfocyanäte  n.  85. 

Magnetismus  II.  727. 

Mahlkb,  A.    Scala  von   hochgradigen 

Thermometern  aus  Jenaer  Borsilicat- 

glas  59UI  IL  271. 
Majobana,  O.  Graphische  Oalibrirüng 

der  Thermometerröhren  II.  275. 
— ,  QuiNTO.     Bildung  von  Cuprit  bei 

der  Elektrolyse  von  Kupfervitriol  II. 

661. 
Mala&oli,  B.   Ausnutzung  des  magne- 
tischen Drehfeldes  *II.  761. 
Mälionani  sh.  Casanova  *II.  767. 
Mallarb,   E.  n.   Chatelieb,   H.   le. 

Aendertmgen  in  der  Doppelbrechung 

des  Quarzes,  Baryts  und  Disth^ns  mit 

der  Temperatur  II.  168. 
Maltet.       Bestimmung      elektrischer 

Wellenlängen  *  IL  514. 
- —  Bestimmung  grosser  elektrolytischer 

Widerstände  n.  622. 
Maltbzos,   C.     Begel   von  Bondelbt 

über  Hölzer  und  belastete  P feiler  1. 411. 

—  BBOWN'sche  Bewegung  I.  480. 
Manaira,   Alb.     Umdrehungsellipeoid 

und    seine    geodätische   Anwendung 
•L  38. 


Manaiba,  Alb.  Charakteristisejie  Oki- 
chang  der  thermischen  Capacitäl  des 
Wassefdampfes  IL  *256,  399. 

MANBirrBiBB,  G.  Bestimmimg  des  Ver- 
hältnisses C/e  für  Gase  IL  416. 

—  Geschichte  der  Beetimmabg  von  G/e 
(2  Arb.)  »n.  425.      ' 

Manfai,  E.  G«ldst6B  Problem  der 
Aäronantik  *L  402. 

MANaBOT,  S.  Schwerpunkt  eines  Kör- 
pers mit  zwei  unendlich  kleinen 
Dimensionen  *L'356. 

Mangold,  0.  Umschalten  für  Bückfloss 
und  Destillation  I.  75. 

Manoon,  Bmilb.  laektriachor  Diffe- 
rentialstrom *n.  632. 

Mann,  Ch.  Biborg.  Entmagnetisirnngs- 
MCtoren  kreiscylindrischer  Stäbe  DL 
733. 

Mannoubt,  G.  Inflexionspunkte  der 
Herpolodie  »I.  358. 

Mansion,  P.  PoisaoN'sches  Gesetz  der 
grossen  Zahlen  L  14. 

Manson,  J.  W.  BOTNTOK'sche  Batterie 
*n.  584. 

Mancelli,  C.  sh.  Ampola,  G. 

MAQinsNNB,  L.  Explosion  in  Gasen  mit 
endothermer  Bildungswärme  I.  234. 

Mabchena,  B.  E.  DB.  Kompressions- 
kältemaschinen mit  flüchtigen  Flüssig- 
keiten •H.  257. 

Mabchis,  M.  Thermometer  mit  Platui- 
gefäss  n.  278. 

—  Thermometer  mit  uhveränderlichem 
Nullpunkte  n.  278. 

Mabco,  f.     Physik  *L  8. 

Mabcolonoo,  Bobbbto.  Zwei  Be- 
wegungen PoiN80T'8(dier  Flächen  L 
329. 

Mabcüsb,  A.  Breitenvariation  aus  Beob- 
achtungen in  Honolulu  *L  39. 

Mabgaine,  G.  Bleiaccumulatoren  *n. 
756. 

Mabgot,  Chablbs.  Galvanische  Ver- 
kupferung des  Aluminiums  L  63. 

—  Adhäsion  des  Glases  an  Aluminium 
und  anderen  Metallen  I.  -68. 

—  sh.  GüILLAUHB,  Ch.  E. 
MabgülBs,   M.    Zusammensetzung  der 

gesättigten  Dämpfe  von  Mischungen 

n.  372. 
Mabini.     Diffusion   von   Chlomatrium 

L  475. 
Mabk,  Thob  sh.  Ostwald,  W.  L  164. 
Mabkovnikoff  ,  V.    Mischapparat  zur 

Beschleunigung  chemischer  Beactio- 

nen  1  89. 
Marqfot.    Chemische  Aequivalente  L 

114. 


MABSfiALK..r~  MEBCK. 


8ia 


liAfißJ^AiiL.  Optdscjie  Actiyität  und 
KrystaUform  *n.  159. 

— y-  Miw  D.  Bh.  Gbipfiths,  B.  H. 

Kastens,  A.  OSMOixB'a  Methode  für 
mikrograpliische  Analyse  des  gekohl- 
ten Eisens  I.  186. 

—  fth.  BATJSGHINaBB,  J.  *I.  360. 

Mabth?,  Miss.  AuBdehnong  durch  elek- 
'  irische  Entladung  IX*  555. 

-T-,  Th.  0.  Tbsla's  Untersächungen 
über  Mehrphasenströme  und  Wechsel- 
ströme hoher  Spannung  und  Frequenz 
n.  601. 

MABTnn,  T.  Schallgeschwindigkeit  in 
Gasen  *I.  502. 

—  Strom  heim  Eintauohen  von  Plaün 
und  Platinschwamm  in  angesäuertes 
Wasser  •n.  582. 

—  sh.  Kahlbb,  Max. 

Hasoabt.  Widerstand  der  Leiter  gegen 
den  Wechselstrom  ü.  615. 

—  sh.  Pebohot,  J. 

Masbb,    H.   sh.   TE8LA,  N.  n.  601. 
Hason,  Bbaix.    Argon  *I.  239. 
Massol,    G.     Drehungsvermögen    des 

Spike-    und    des    Lavendelöls    *n. 

159. 

—  u.  Gtjillot.  Speciüsche  Wärmen  der 
überkälteten  Ameisensäure  und  Essig- 
saure II.  411. 

Mabsoiv,  G.  Schmelz-  und  Erstarrungs- 
punkte einiger  Säuren  der  Fettreihe 
n.  362. 

—  Schmelzpunkte  der  Fettsäuren  n. 
362. 

Mathbb  sh.  Atbton. 

Mationon,  0.  u.  Dblignt.  Substitutionen 

durch  die  Nitrylgruppe  IL  343. 
Matos,  L.  J.   Elektrische  Bleicherei  n. 

687. 
Matthews,  G.  B.  sh.  Gbat,  Akdbbw. 
Maümbb£.      Gesetze    der    chemischen 

Wirkung  *I.  240. 
Maubain.   Stimmgabelschwingungen  in 

einem  magnetischen  Felde  L  497. 
Maübi,     A.       Messung     des     inneren 

Widerstandes  von  Elektromotoren  II. 

563. 

—  Elektromotorische  Kraft  und  Polari- 
sation von  Ketten  *n.  583. 

Mattbik,  K.  Elektrische  Kraftüber- 
tragung *II.  762. 

Maubitiüs,  B.    Heliotrop  I.  92. 

•^  Schiefe  Ebene  zu  Präcisionsversuchen 
*L  96.    . 

—  Pallraummesser  'I.  96. 

—  Stromsohliesser  *L  96. 

Maveb,  M.  u.  Davis,  M.  M.  Quadruplex- 
telegraphie.*n.  765. 


Maxwell,  J.  C.    Fabadat's  Krafblinien 

ü.  447. 
May.  Umlaufzähler-Chronograph *I.  37. 
Matcock,     W.   P.      Elektricität    und 

Magiietismus  *II.  512. 
Mateb,   Alvbed   M.     Erzeugung  von 

StosstÖnen    durch^  zwei  schwingende 

K^Örper,  die  selbst  zu  rasch  schwingen, 

um  hörbar  zu  sein  I.  495. 
Maze,   Abb^.     Das  erste  Queoksilber- 

thermometer  II.  275. 

—  Das  erste  Alkoholtfaermometer  in 
Paris  'n.  289. 

Mazzotto,  D.  Messutig  des  elektrischen 
Brechungsindex  fester  und  flüssiger 
Körper  H.  490. 

— :  Dielektricitätsconstantei  insbesondere 
des  Glases  n.  508. 

MEBII78,  C.  A.  Glimmentladung  in  Luft 
IL  710. 

Mechanik  I.  279. 

Mb]>let  sh.  Atbton. 

Mbebbttbg,  J.  H.  Elektrolytische  Polari- 
sation n.  693. 

Mbutbcke,  0.  Hygroskopischer  Charak- 
ter des .  Jods  und  Bestimmung  des 
Wassergehaltes  von  Jod  I.  478. 

Mbissneb,  G.    Hydraulik  *!.  380. 

— ,  W.    Gesteinsbohrmaschinen  *n.  632. 

Melde,  F.    Besultirende  Töne  L  506. 

Melotte,  f.  BeguÜrung  von  Dynamos, 
die  durch  Dampfmaschinen  mit  fester 
Expansion  getrieben  werden  *n.  758» 

Mendelejew,  D.  J.  Gewicht  eines 
Liters  Luft  L  24. 

—  Argon  I.  125. 

—  sh.  Meybb,  L. 

Mendeiyhall.  T.  C.  Maasseinheiten  1. 1 6. 

Menge,  H.  sh.  Extklid  *n.  25. 

MENSBBüoaHE,  G.  VAN  DEB.  Ver- 
dampfung der  Flüssigkeiten  und  die 
grossen  Capillaritätstheorien  I.  433. 

—  Vorgänge  in  der  Oberflächenschicht^ 
einer  Flüssigkeit  I.  433. 

—  Versuche  zum  Verständniss  der  Con- 
.  stitution  der  Flüssigkeiten  L  434. 

—  Gemeinsame  Versuche  der  Ober- 
flächenspannung und  der  Verdampfung 
von  Flüssigkeiten  I.  434. 

Menschtjtkin,  N.  Bildungsgeschwindig- 
keit der  Amine  und  der  Alkylammo- 
niumsalze  I.  211. 

-r  ipildungsgeschwindigkeit  von  Brom- 
wasserstoffsalzen der  Amine  *L  240. 

Mbboadibe  u.  Anizan.  Neues  Mikro- 
phon 'IL  764. 

Mebck,  E.  Pflanzenstoffe  aus  den  Blät- 
tern von  Leukodendron  concinnunt 
n.  156. 


814 


MeBEDITH  —  MOISSAN. 


Mbbedith,  Wynn  sh.  Hunt,  A.  M. 
Mbbbitt,  E.    DichroismuB   von   Kalk- 

spath,  Quarz  und  Turmalin  für  ultra- 

rothe  Strahlen  ü.  489. 

—  Absorption  von  Wärmestrahlen  in 
Krystallen,  abhängig  von  der  Polari- 
sation srichtung  *n.  444. 

Mbbshon.     Phasenindicator  ♦  ü.  752. 
Mbslin,  G.  FBESNEL'sches  Doppelprisma 
II.  103. 

—  Interferenzen-  bei  mittlerem  Gang- 
unterschiede  H.  108. 

Messen  I.  13. 

Mebsebschmitt,  J.B.  Belative  Schwere- 
bestimmungen im  Bheinthale  I.  302. 

Messungen,  elektrische  n.  597. 

Meyeb,  Fbanz.    Waschflasche  *I.  96. 

— ,  G.  Potentialdifferenzen  zwischen 
Metallen  und  Flüssigkeiten  n.  694. 

— ,  Gustav.  Elektricität  und  Wärme 
n.  701. 

—  Erzeugen  thermoelektriseher  Ströme 
♦n.  702. 

—  Einfluss  von  Zug  und  Druck  auf 
thermoelektrische  und  magnetische 
Eigenschaften  der  Metalle  *II.  702. 

— ,  L.  u.  Mbndelejepp,  D.   Natürliches 

System  der  Elemente  *I.  238. 
— ,  V.   Probleme  der  Atomistik  I;  179. 

—  u.  Baum,  W.     Andauernde  Einwir- 
,     kung  schwacher  Erhitzung  auf  Knall- 
gas I.  234. 

Meyebhoffeb,  W.  Reciproke  Salzpaare 
1.  I.  202. 

Michael  ,  Abthub.  Schmelzpunkts- 
bestimmung von  hoch  schmelzenden 
und  unschmelzbaren  organischen  Ver- 
bindungen n.  361. 

Miohaelis,  -Hugo.  Modification  des 
LiEBiG'schen  Kühlapparates  I.  75. 

MiCHAUT,  L.  u.  Gillbt,  M.  Elektrische 
Telegraphie  ♦IL '764. 

MiCHELSOK.  Experimentelle  Auswer- 
thung  des  Meters  in  lächtwellen 
I.  17. 

—  Verbreiterung  von  Spectrallinien  IL 
65. 

—  Grenze  der  Sichtbarkeit  feiner  Linien 
am  Fernrohre  II.  203. 

MiEBS,   H.   A.     Neue  Krystallmessung 
*  und    ihre    Anwendung    bei    Alaun- 
Oktaedern  I.  246. 

MiETHE,   0.    sh.   MÖDEBECK,    H.   W.   L. 

•L  402. 
Mikrophon  11.  763. 
MiLLA,   K.     Flugbewegun'g  der  Vögel 

L  393. 
Milleb-Hauenfels,  A.  B.  von.  Nutzen 

der  Flügelkrümmung  I.  392. 


MiLLEB,  W.  voK  u.  BoHDE.  Constitu- 
tion des  Glnchonins  ^11.  60. 

MiLLiKAK,  A.  Polarisation  des  von 
glühenden  festen  oder  flüssigen  Ober- 
flächen ausgesandten  Lichtes  II.  121. 

MiLLIS,  F.  E.  sh.  HOTCHKI88,  H.  J. 

MiLKE,  JOHN.  Bewegung  horizontaler 
Pendel  L  294. 

MiNCHiN,  G.  M.  Verhalten  einiger 
Körper  gegen  elektrische  Schwin- 
gungen •n.  514. 

—  Magnetfeld  eines  rechteckigen  Stro- 
mes •!.  743. 

MiOLATi,  A.  Constitution  des  Fuchsins 
L  206. 

MiTTELBACH,  F.  Specifischc  Drehung 
des  Fibrinogens  II.  156. 

Mix,  E.  W.  Telephonische  Störungen 
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Mlodzejewsky  ,  B.  K.  Permanente 
Axen  bei  Bewegung  eines  schweren 
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MOBOAN,   J.  L.  B.     Bestimmung  von 
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—  Selbstcorrigirendes  Luftthermometer 
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—  Selbstthätige  KolbenquecksUberluft- 
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des  Wassers  mit  der  Temperatur 
II.  407. 

—  sh.  Paalzow,  A. 
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—  Dianyldicyandiamid  *JL  27 S. 
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727. 
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Fortachr.  d.  Phya.   LI.    2.  Abth. 
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speciflschen  Inductionsvermögens 
einer  Substanz  in  langsam  und  in 
rasch  wechselndem  Felde  n.  507. 

NovAK,  Vlad.  Widerstand  des  Wis- 
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r—  Beibungscoefflcient  für  Flüssigkeiten 
in  correspondirenden  Zuständen  I.  375. 
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Pbibbam,  Bichabd.  Brenner  för  Na- 
triumlicht I.  71. 

—  Extractionsapparafc  I.  78. 

Pbice,  William  Abthüb.  Integral  von 
r^dS  *U.  514. 

—  Messen  elektrischer  Widerstände  II. 
613. 

Pbivgshsim,  £.  Leitung  der  Elektricität 
durch  heisse  Gaee  II.  629. 

—  sh.  Lühmbb,  O. 

—  y  N.  Ohemische  Niederschläge  in 
Gallerte  L  471. 

Pbinz,  W.    Eisblumen  II.  359. 
Pbiwozkik  ,  E.     Structnränderung  des 

Glases  durch  Erwärmung  I.  66. 
Pbochazka,  Fbiedbich.    Translations- 
*  bewegung  I.  317. 

—  Kinematik  der  Ebene  L  324. 
Pbocteb,  H.  B.   Aenderung  des  Tinto* 

meters  oder  Colorlmeters  I.  55. 

Pbost,  E.  Schmelzbarkeit  und  Zu- 
sammensetzung der  Steinkohlenascbe 
n.  355. 

Pbttz,  K.  Schmelzpunkt  des  Eises  in 
verschiedenen  Gasen  '11.  371. 

—  Versuch  mit  fester  Kohlensäure  11. 
379. 

—  u.  Holst,  H.  Absorptionscoefficienteii 
der  Kohlensäure  und  des  Schwefel- 
wasserstoffs im  Wasser  bei  dessen 
Gefrierpunkt  L  482. 

PüLFBiCH,  C.  Spectroskop  (2Arb.)  'IL 
216. 

Ptxlleb-Bbeithauft.  Kreistachvmeter 
*L  36. 

PuLüJ,  J.  Phasendifferenz  zwischen  der 
primären  Klemmenspannung  u.  Strom- 
stärke bei  verschiedener  Belaittung  des 
SecundämetzeseinerTransformatoreD- 
anlage  *n.  761. 

PupiN,  J.  Automatische  Quecksliber« 
luftpumpe  I.  56. 
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PupiN,  J.  Eiektromagueti8che  Theorie 
1.   n.  469. 

—  Elektrische  Consonanz  n.  746. 

—  Vielfachtelegraphie  *n.  T6«.; 
PüABiB,  T;  Q.  WiLLiAHSON,  8.    Aethe- 

rische  Salze  der  Methoxy-  ondAethoxy- 
Bem8teixi8äure  n.  142. 

—  u.  BOLAH,  H.  W.  Optisch  active 
Methoxy- und  Propoxy-Bemsteinsaure 

n.  141. 

PüTNAM,  Geobgb  Bockwsll.  Trans- 
continentale  Schwerkraftsmessungen 
I.  305. 

—  Belative  Sohwerkraftsbestimmungen 
mit  Halbsecundenpendeln  I.  305. 


Quellen  der  Elektricität  H.  515. 
Quellen  der  Wärme  n.  289. 

QlÜBSNBBIE,  G.  DB  LA  sb.  POOOBNDORFF, 

J.  C.    Geschichte  der  Physik  *I.  12. 
QXTBSiVBYiiiLB ,  G.    Gkingunterscliied  bei 

der   elliptischen  Brechung  im  Quarz 

n.  117. 
-*-  Elliptische  Doppelbrechung  und  Vier- 

fachbrechung  des  Quarzes  in  der  Nähe 

der  Axe  ü.  169. 
Quick,  B.  W.,  Child,  0.  B.  u.  Labphbab, 

B.   S.     Wärmeleitungsfähigkeit    des 

Kupfers  IL  427. 
QuiBAir,   W.  B.     Betrachtungen   über 

Argon,   die    ideale   thermometrische 

Substanz  für  hohe  Temperaturen  n. 

288. 
Quincke,  F.  Elektrochemische  Betriebe 

•n.  697. 
— ,  G.  Bauer  des  elektrischen  Schattens 

bei   festen   und    flüssigen   Isolatoren 

n.  528. 


BÄBERf  A.  LÖthmetall  für  Aluminium 
*I.  96. 

Baffabd,  N.  J.  Beibungsvorgänge  *I. 
359. 

Bagnoli,  Antonio.  Körper  grösster 
Anziehung  I.  289. 

Bahts.    Grosse  Femrohre  *n.  215. 

Baikow,  P.  N.  Automatischer  Gas- 
löscher •!.  96. 

—  Kurzes  Thermometer  mit  weitgehen- 
der Scala  n.  273. 

Bajna,  M.  Apparat  zur  Libellenprü- 
fung I.  24. 


Bamsat,  W.  Mögliche  Verbindung  des 
Argons  I.  127. 

—  Irdisches  Helium?  I.  132. 

—  Entdeckung  des  Heliums  I.  182. 

—  Helium,  ein  gasförmiger  Bestandtheil 
gewisser  Mineralien  I.  133. 

—  Argon  und  Helitim  I.  188. 

—  Durchgang  von  Wasserstoff  durch 
Palladium  ^I.  487. 

—  Gas  mit  Heliumspectrum  und  die 
Linie  D^  im  Spectrum  der  Sonnen- 
Corona  n.  56. 

—  Ein  Gas  mit  Heliumspectrum  und 
die  Linie  Dg  im  Coronaspectrum  *n. 
91. 

—  Verflüssigung  des  Heliums  11.   383. 

—  sh.  Balt,  E.  0.  0. 
— •  sh.  Kbllas,  Al. 

—  sh.  Mond,  L. 

—  sh.  Bayleioh,  Lord. 

— ,  Collie,  J.  N.  u.  Tbaybbs,  M.  He- 
lium, ein  Bestandtheil  gewisser  Mine- 
ralien 1.  I.  134. 

Bandal,  W.  W.  sh.  Kubnen,  J.  P. 

Bang,  F.    Periodische  Tabelle  I.  124. 

Baoult,  f.  M.  Osmotische  Vorgänge 
zwischen  Aether  und  Methylalkohol 
L  469. 

Baps,  A.  Selbstthätiges  Aufzeichnen 
durch  photographische  Begistrii*ung 
der  Zeigerstellung  I.  50. 

—  Expansionsluftpumpe  I.  56. 

—  Bremsregler  für  synchrone  Bewe- 
gungen I.  90. 

—  Beissschienenhalter  I.  91. 

—  Gompensationsapparat  der  Firma 
Siemens  u.  Halbke  n.  592. 

Basoh.  Elektrische  Bahnen  und  unter- 
irdische Metallröhren  11.  612. 

Baubeb,  A.  Begeneration  der  Kry stalle 
•L  273. 

Baum,  W.  Andauernde  Wirkung  schwa- 
cher Ei*hitzuDg  auf  Knallgas  I.  234. 

—  sh.  Meyeb,  V. 
Bausenbeegeb,   O.     Hydrodynamische 

ünterauchungen  und  Anwendung  anf 
.  die  Atmosphäre  I.  367. 
Batleigh,  Lord.    Argon  I.  126. 

—  Argon  und  seine  Dissociation  I.  128. 

—  Physikalische  Eigenschaften  des  Ar- 
gons I.  131. 

—  Brechung  und  Viscosität  von  Argon 
und  Helium  II.  55. 

—  u.  Bamsay,  William.  Argon,  ein 
neuer  Bestandtheil  der  Atmosphäre 
L  124. 

Bavebot,  E.  Hypothesen  der  absoluten 
Systeme  physikalischer  Diinensionea 
*IL  514. 
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Bb,  f.  Centraler  schiefer  Stosa  voll- 
kommen elastiacher  Körper  I.  411. 

Bebekstobff,  H.  Scbülervenuche  mit 
Wasserstoffgas  I.  43. 

Bebeüb-Paschwitz,£.  von.  Horizoatal- 
pendelbeobachtungen  zu  Strassburg 
1892  bis  1894  I.  295. 

Bbcelikghaüsen  ,  M.  V.  Quecksilber- 
tbermometer  bis  550°  ü.  278. 

Beed,  0.  J.  Voraussetzung  der  Ent- 
deckung des  Argons  L  122. 

—  Stellung  des  Argons  zwischen  den 
Elementen  I.  122. 

—  Atomgewicht  und  Werthigkeit  bei 
Voraussetzung  des  Argons  I.  122. 

--  Bor  -  Kohlen  -  Batterie  (2  Arb.)  n. 
576. 

—  Elektricität  direct  aus  Wasserstoff 
*n.  583. 

—  Gasbatterien  *n.  584. 

—  Elektrolytische  Desintegration  TL 
674. 

— ,  J.  O.    Laboratoriumsversuch   über 

einfache   harmonische  Bewegung    I. 

408. 
Bees,  J.  K.    Breitenänderung  *I.  39. 
Beflexion  des  Lichtes  ü.  25. 
Befraction  des  Lichtes  II.  25. 
BEGELMAim,   C.     Höhenbestimmungen 

in  Württemberg  *I.  140. 
Beiff,  B.    Zur  Dispersionstheorie   n. 

16,  481. 

—  Bewegung  der  Elektricität  in  Lö- 
sungen und  Metallen  n.  478. 

Beina,  V.   Localattraction  in  San  Pietro 

in  Vinculi  zu  Born  I.  304. 
Beotee,  M.    Elektrische  Versuche  *II. 

513. 
Beitteb,  H.  sh.  Ansohütz,  B. 
Besal,  H.  Allgemeine  Mechanik  I.  280. 

—  Eindringen  eines  Geschossf^s  in  halb- 
flüssige und  feste  Körper  I.  352. 

—  Allgemeine  Mechanik.  2.  *I.  355. 
Betgebs,    J.   W.     Definition   des   Be- 
griffes „Krystall"  I.  241. 

Betzlaff,  J.  u.  Co.  Glasätzungen  mit- 
tels Stanniolschablonen  I.  69. 

Betkolds,  J.  £.  Argon  und  das  perio- 
dische System  I.  123. 

— ,  O.  Trennunggfläche  zweier  ver- 
schieden dichter  Flüssigkeiten  1.434. 

Betval,  J.  Umwandlung  der  Kohle 
in  Graphit;  elektrische  Oefen  von 
GiBABD  und  Stbeet  n.  703. 

—  Elektrolytische  Darstellung  von  Blei- 
weiss  'n.  756. 

—  Mikrophon  *n.  764. 

Bhodbs,  W.  G,  Theorie  des  synchro- 
nen Motors  II.  606. 


Bhodbs,  W.  G.   Ankerreaction  .bei  4 
Einphasen-Wechselstrommascliine  IL 
606. 

—  Krafldinien  •n.  736. 

Bhodik,   J.     BoBCHEBs'sche    Batterie 

•n.  583. 
Biccö,  A.     Breite  der  Sternwarte  zu 

Oatania  *L  39.. 

—  Duplicitat  der  Sonnenlinie  I>»  II.  79. 
BiCHABD,  F.  W.  Hochspannongsmasehi- 

nen  für  elektrische  Bel«achtnng  *IL 
757. 
— Gustave.  Elektrisches  Löthen  n.  705. 

—  Bogenlampen  •IL  766. 

—  Glühlampen  •IL  767. 
BiCHABDS,  Th.  W.    Atomgewicht  von 

Strontium  I.  144. 

—  u.  BoGBBff,  E.  F.  Atomgewicht  von 
Zink  L  145. 

BiGHABDSON,  B.  E.  Maassbestimmong 
für  Glühlampen  *JI.  767. 

BiCHABZ,  F.  üeber  y.  Hbuiholtz' 
elektrochemische  Theorie  n.  649. 

BiCHE,  A.  und  Halphen,  G.  Untere 
Scheidung  von  Erdölen  und  Erdöl- 
rückständen L  450. 

BiCHTEB,  Kabl.  Elektrostatische  Er- 
scheinungen beim  Maschinenbetrieb 
n.  517. 

—  Galvanische  Verzinnung  von  EiseD- 
waaren  *II.  698. 

BiDDLE,  W.  Schmelspunkte  anorga- 
nischer Salze  *n.  3.71. 

Bedsdalb,  C.  H.  Löslichkeit  basischer 
Schlacken  L  451. 

Biefleb,  Ol.  EUipsograph  und  Stan- 
genzirkel I.  23. 

—  Kilometerzirkel  *1.  35. 
BiGAUT,  A.     Calciumcarbid  •JL  699. 
Bioge,  J.    Analyse  elektrolysirter  Boh- 
ren IL  612. 

BiGHi,  A.  Doppelbrechung  elektrischer 
Strahlen,  insbesondere  in  Gyps  IL  493. 

—  Auslöschungsrichtung  für  elektrische 
Strahlen  in  Gypskrystallen  n.  493. 

—  Doppelbrechung  elektrischer  Strah- 
len n.  495. 

—  Verlängerung  eines  Funkens  durch 
Bewegung  der  Elektrode.  II.  552. 

—  Hervorbringung  langer  Funken  auf 
einer  Wasseroberfläche  n.  552. 

—  Elektrische  Funken  in  Form  leuch- 
tender Massen  II.  553. 

BiooLLOT,  H.  Wirkung  der  nltrarothen 
Strahlen  auf  Silbersulfat.  II.  443. 

BuN,  J.  J.  L.  VAN.  LiEBiG'scher  Kühler 
zum  Abdestilliren  und  als  Bückfluss- 
kühler gebraucht  I.  74. 

—  Extractionsapparat  L  78. 
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BiMBAGH,  £.  BiMOOiation  und  optisohe 
Drehung  activer  SalzlÖBongen  n. 
131. 

BiMiKOTOR,  £.  G.  "WecbselfltrGme  bei 
elektromotorischer  Kraft  von  Zick- 
zackform n.  604. 

BiiTNE,  F.  Krystallformen  chemisch 
einfacher  Körper  I.  249. 

—  Bhombisoher  Angit  als  Contactpro- 
dact  L  262. 

BiSTEBK,  A.  B.     Molecüle  und  Mole- 

.  oulartheorie  *L  239. 

BiTTEB,   C.     Bewegung  und  Aussehen 

.  einer  Wasserfläche  mit  verschiedetnen 
Beimengungen  *I.  435. 

-7-,  W.  Synchrone  Lichtwirkungen  der 
Wechsaistrombeleuchtung  n.  610. 

BiYA,  0.  Krystallform  zweier  orga- 
nischer Verbindungen  *!.  277. 

BiYALS,  P.   Gechlorte  Aldehyde  11.  330. 

—  Krystallisirte  polymere  Verbindung 
des  Honochloraldehyds  ü.  331. 

—  Bildungswärme  des  Benzoyl-  und 
Tolnylchlorids  n.  331. 

—  sh.  Bbbthelot. 

BiYE,  L.  DE  LA.    Flächensatz  L  327. 
BOBBL,  £.    Sirenen  3.  *I.  502. 

BOBBBTB,  W.  B.  WBSTBOPP.  FOUOAULT'- 

sches  Pendel  in  Bubiin  I.  312. 

—  AusTEN.  Bie  seltenen  Metalle  und 
ihre  Legirungen  L  141. 

—  Vorlesungsversuch  ü.  703. 
BobbbtsoNi  C.  J.    Ueberlegenheit  des 

Wechselstromes  über  den  Gleichstrom 
bei  Glühlampen  *n.  767. 

Bobinson,  J.  H.  Verhinderung  der 
Elektrolyse  ♦II.  756. 

— ,  L.  T.  Stahl  und  Eisen  für  Feld- 
magnete •n.  739. 

Boche,  0.  sh.  Alheilig. 

BoDABT,  F.  £lektricität8lehre*n.  512, 
•750. 

BODGEB,  J.  W.  u.  Watson,  W.  Mag- 
netische Brehung  in  Flüssigkeiten 
n.  129. 

BODOEBS,  C.  sh.  Babb,  J.  M. 

BÖNTGEK,  C.  W.  Eine  neue  Art  von 
Strahlen  n.  720. 

BOESEB.  Idchtwirkung  auf  Eisenchlo- 
ridlösung *II.  188. 

Boss,  G.  Bestimmung  der  Molecular- 
grossen  I.  154. 

BÖS8LEB,  F.  Synthese  von  Erzverbin- 
dungen durch  Auflösen  und  Kry- 
stalHsirenlassen  in  geschmolzenen 
Metallen  I.  462. 

BoBSSLEB,  G.  Graphische  Barstellung 
der  Vorgänge  in  Wechselstromkreisen 
n.  602. 


BoESSLEB,  G.  Elektrische  Schmelzöfen 
n.  705. 

—  Transformatoren  unter  dem  Ein- 
flüsse von  Wechselströmen  verschie- 
denen periodischen  Verlaufs  *n.  763. 

BOGEBS,    £.    F.  sh.  BiCHABDS,  TH.  W. 
BOHDE  sh.  MiLLBB,  W.   VON. 

BOLOFP,  M.    Kryohydrate  I.  452. 

BoNCAGLi,  C.  u.  ÜBBANi,  E.  Beduc- 
tionstachymeter  *I.  36. 

BoozEBOQM,  H.  W.  Bakhüis.  Umwand- 
lung des  schwarzen  in  das  rothe  Hg  S 
L  164. 

-^  Graphische  Barstellung  heterogener 
Systeme  aus  1  bis  4  Körpern  *L  240. 

—  u.  SCHBEIKEMAKEB,  F.  A.  H.  Gleich- 
gewicht zwischen  festen  und  flüssigen 
Phasen  bei  Wasser,  Salzsäure,  Eisen- 
chlorid *I.  240. 

BosA,  E.  B.  Selbstinductibn  und  Gapa- 
cität  *  n.  748. 

BosE,  Th.  K.  Bissociation  von  Gold- 
chlorid I.  194. 

—  Physikalische  Eigenschaften  der 
Goldchloride  I.  196. 

—  Verflüssigung  krystallinischen  Goldes 
*I.  240. 

—  Verflüssigung  von  Standardgold  I. 
464. 

BosEN,  P.  G.     Schwere  in  der  Grube 
.    Sala  im  Jahre  1890  I.  302. 

—  u.  liABSsiN,  B.  Telegraphische  Län- 
genbestimmungen in  Schweden  *I.  40. 

BOSENBEBGEB,  FEBD.  ISAAC  NEWTON 
♦I.   10. 

BOSENVELD,  Max.  Volumetrische  Elek- 
trolyse der  Salzsäure  II.  671. 

BosEKTHAL,  J.  Thermoelektrische  Tem- 
peraturmessung *n.  703. 

BosENZWEiG  imd  BAUMAim.  Bostschutz- 
mittel  „Ferronat"  I.  60. 

BosiNG,  B.  Längenänderung  eines  wei- 
chen Eisendrahtes  im  Magnetfelde 
•n.  737. 

Boss  -  Hepwobth.  Proj  ections  -  Bogen- 
lampe *n.  766. 

Bossi,  B.  sh.  Gute. 

— ,  L.  V.  Bampfkessel  und  -maschi- 
nen  *II.  257. 

BossiGKOLi,  B.  Quarz  vom  Val  Ma- 
lenco  'L  274. 

BosT  sh.  Petebs. 

Botationspolarisation  U.  126. 

BoTHENBUBG,  B.  V.  Chemische  Aequi- 
valenz  I.  172. 

Bothebt,  A.  Theorie  der  asynchronen 
Brehfeldmotoren  II.  .608. 

—  Zum  synchronen  Inductionsmotor 
*n.  760. 
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BOTHERT,  A.  Beihenschaltung  von  Bo- 
gen- und  Glühlampen  *n.  766. 

BoscoB,  H.  u.  LirnT,  J.  Bebandlunff 
der  Abfallwäster  nach  dem  Hebmite  • 
gehen  Verfahren  II.  687. 

BOUGEE  sh.   POINOARB  *I[.  433. 

BouTH  ,  C.  J.  Anziehung  von  Ellip- 
Boiden  anders  als  .nach  dem  umge- 
kehrten Quadrat  *I.  357. 

Boüx,  G.     Zweiphasenanlage  *II.  761. 

BovELLi,  C.  Oktaedrische  Chromalaun- 
krystalle  *I.  277. 

—  Darstellung  oktaedrischer  Ki^stalle 
von  Ohromalaun  und  elektrochemi- 
sche Betrachtungen  dazu  II.  681. 

BowLANn,  H.  A.  Wellenlängen  des 
Sonnenspectrums  II.  70. 

—  Eingetauchtes  elektrostatisches  Volt- 
meter n.  591. 

—  Spiegelgalvanometer  *n.  596. 

—  Normale  für  das  elektrische  Messen 
II,  599. 

—  Elektrolyse  durch  die  Betourströme 
im  Erdhoden  n.  673. 

—  u.  l'ATNALL,  B.  Bogeuspectra  der  Ele- 
mente. Bor  und  Beryllium.  Ger- 
manium.  Platin  und  Osmium  n.  70. 

BuBEKS,  H.  Kettbleb  -  Heluholtz'* 
sehe  Bispersionsformel  II.  37. 

—  VibratioDsgalvanometer  n.  586. 
Bubkeb,  M.     Gasglühlicht  I.  226. 

—  WärmeleitungsvermÖgen  der  Grund- 
stoffe unserer  Kleidung  n.  480. 

—  Wärmeleitungsvermögen  der  Ge- 
webe unserer  Kleidimg  EL.  430. 

—  Luftbewegung  und  Wärmedurch- 
gang bei  Kleidungsstoffen  11.  430. 

—  Feuchtigkeit  und  Wärmeleitungs- 
vermögen der  Kleidungsstoffe  II.  430. 

—  Aeussere  Bedingungen  der  Wärme- 
abgabe von  feuchten  Kleidungnstoffen 
II.  430. 

—  Wärmeschutz  durch  trockene  Klei- 
dungsstoffe  nach  Versuchen  am 
menschlichen  Arme  II.  430. 

—  EinflusB  des  Stärkens  von  Baum- 
wollenstoff auf  die  Wärmedurchlässig- 
keit II.  430. 

—  Calorimetrische  Versuche  am  mensch- 
lichen Arme  bei  nasser  Kleidung  11. 
430. 

—  Strahlende  Wärme  irdischer  Licht- 
quellen in  hygienischer  Hinsicht  2. 
n.  443. 

BnDELOPF,  M.  Wärme  und  Festig- 
keit der  Manganbronze  I.  422. 

—  Einfluss  der  .Kälte  auf  die  Festig- 
keitseigenschaften von  Eisen  und 
Stahl  I.  423. 


BüBOLPHi ,  Max.  Gültigkeit  der  Obt- 
wALD'schen  Formel  zur  Berecbmmg 
der  Affinitätsconstanten  I.  168. 

—  Lösungs-  und  Bissociatiotoswärmen 
n.  289. 

BüDZKi,  M.  P.     Theorie  der  Wogen  L 

868. 
BÜCKEB,  A.  W.  Physikalische  Arbeiten 

von   V.  i^ELKHOLTZ  I.   8. 

—  u.  Edseb,  E.  ObjectiveBealitätder 
Combinationstöne  I.  495. 

—  u-  Thompson.  Combinationstöne  L 
495. 

BÜHLMAKK,  H.  sh.  Schmidt,  K.  £.  F. 
— ,  B.     Elektrotechnik  *n.  750. 
BuFFiNi,  Febb.  Pa.    Beschleunigungen 

in  einem  bewegten  Systeme  *L  359. 
BüiroE,  0.  Linienspectra  der  Elemente 

n.  65. 
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und  Stahles  L  167. 

TOLSTOPIATOW ,  M.  Mineralogische 
Untersuchungen  *I.  276. 

Tombeck,  H.  E.    Mechanik  *I.  355. 

ToNEAü,  A.  Darstellung  von  Sauer- 
stoff in  der  Kälte  L  81. 

Touche,  P.  E.  Bahnen  der  Flüssig- 
keitsbewegang  I.  366. 

TouLON,  Paul.  Widerstand  geradef 
Balken  mit  festen  Quertheilen  auf 
elastischen  Stützen  I.  413. 

Toweb,  Olin  Fbsbman.  Superozyd- 
elektroden  II.  692. 

Transformator  ü.  757. 

Tbapfe,  A.     Schulphysik  •I.  9. 

Tbaube,  H.  Krystallformen  reg^ärer  u. 
optisch  einaxiger  Substanzen,  deren 
Lösungen  ein  optisches  Drehungsver- 
mögen besitzen  I.  265. 

—  Optisches  Drebungsvermögea  der 
Körper  im  krystallisirten  und  im 
flüssigen  Zustande  n.  137. 


T&AÜBB  —  ÜNWIN. 
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Tbaitbe,  J.  Molecalargewichts*  und  Con- 
BÜtationsbestiiDxnuiig.  7.  L  159. 

—  Molecularvolumen  9.  L  160. 

—  Molecolarvolumetrische  Methode  der 
HoleouiargewichtsbeBtimmung.  1.  J. 
160. 

—  Moleculargewichtsbestimmungen 
fester,   flüssiger   und  gelöster  Stoffe 
I.  176. 

—  Ausdelmung  der  Gesetze  von  Gay- 
liUSSAC  und  Atogadbo  auf  homogene 
Flüssigkeiten  und  feste  Stoffe.  12.  I. 
177, 

—  Grundlagen  eines  neuen  Systems  der 
Elemente  *I.  238. 

—  Atomvolumina' der  Elemente  *I.  239. 

—  Holecularvolumetrische  Molecular- 
gewichts-  und  Oonstitutionsbestim- 
mung  *L  239. 

—  Atomares  und  moleculares  Lösungs- 
Volumen  *I.  240. 

—  Ursache  des  osmotischen  Druckes 
und  der  Ionisation  I.  465. 

T&AVBBS,  M.  sh.  Bamsat»  W. 

T&BOHMAKiv,  G.  O.  Binnit  von  Imfeid 
im  Binnenthale  *I.  275. 

Tbbvebt,  E.  Elektricitätslehre  •II. 
513. 

Tbbyisan,  Ettobe.  Bewegung  eines 
festen  Körpers  in  einer  unbegrenzten 
Flüssigkeit  I.  371. 

Tbevob,  J.  E.  Gesetz  der  Massen  Wir- 
kung I.  188. 

Tbet,  H.  Birotation  der  Glycose  IL 
137. 

Tbilling,  H.  Siedepunktsbestimmungen 
im  Amylalkohol  n.  373. 

Tboost,  L.  u.  Oüvbabd,  M.  Verbin- 
dung des  Magnesiums  mit  Argon 
und  mit  Helium  I.  136. 

Tbostqbff,  C.  Calorimeter  von  Jüitkbbs 
•n.  425. 

Tbottbb,  A.  P.  sh.  Pbbecb  W.  H. 

Tbouton,  f.  T.    Zerreiben  I.  342. 

Tbouve,  G.  Tragbare  Acetylenbeleuch- 
tung  I.  225. 

—  Acetylenbeleuch  tung  *I.  241. 

Tbowbbidgb,  J.  u.  Düane,  W.  Ge- 
schwindigkeit elektrischer  Wellen  II. 
487,  489. 

Tbübsbach,  P.  A.  Affinitätsgrössen  der 
Urelde  und  Isonitrosoderivate  I.  169. 

TscHAPLYGiN,  S.  A.  Loxodromisches 
Pendel  von  Hess  L  312. 

—  Bewegung  eines  festen  Körpers  in 
eiuer  Flüssigkeit  I.  371. 

TsUBüTA,  K.  Modelle  von  Zustands- 
flächen  für  Wasser  und  Wachs  *n. 
256. 


TsüBUTA,  K.  Thprmoelektrische  Wir- 
kung von  Läugsdehnuug  im  Eisen  *II. 
702, 

—  Dasselbe  in  verschiedenen  Metallen 
•n.  702. 

Tum  A,  J.  Elektrische  Funken  (Tesl  Ansehe 
Versuche)  *n.  514. 

—  Messungen  mit  Wechselströmen  von 
hoher  Frequenz  n.  .615. 

TUMLIBZ,  O.  Erstarrungswärme  in 
Lösungen  n.  420. 

—  Verdampfungswärme  von  Lösungen 
n.  421. 

Tobneb,  A.    Zerstreute  Materie  I.  283. 
— ,  Dawson.     Spectralkreisel  I.  45. 
— ,  H.  H.  u.  Thackbeat,  W.  G.    r-d- 

Discordanz  'I.  34. 
TUTTON,  A.  E.    Neues  Element  in  der 

Stickstoflgruppe  *I.  239. 

—  Apparat  zum  Schneiden  u.  Poliren 
mineralischer  Durchschnitte  in  jeder 
gewünschten  Bichtuug  II.  207. 

—  Präcisionsinstrument  zur  Herstellung 
monochromatischen  Lichtes  *n.  216. 

—  Instrument  zum  Schleifen  genau 
orientirter  Platten  und  Prismen  *II. 
216. 

Tyndall,  John.    Fragmente  *I.  12. 

—  Licht  ♦n.  25. 


u. 

Uehling  u.  Steinbach.  Pneumatisches 
Pyrometer  II.  287. 

Uhren,  elektrische  n.  764. 

Ulbbioht.  Störungen  wissenschaft- 
licher Institute  durch  elektrische 
Bahnen  'H.  595. 

—  Zum  monocyklischen  System  'II. 
754. 

Ule,  W.    Parallelcurvimeter  I.  23. 
Ulbich,  Che.    Isomaltose  n.  157. 
Uljanin,    W.    von.     Polarisation    der 

schief  emittirten  Strahlen  II.  123. 
Ulsch,   K.-    Trockenapparat  mit  con- 

stanter  Temperatur  I.  73. 

—  Schüttelapparat  mit  Elektromotor- 
antrieb I.  88. 

Umnet,    J.  G.     Oel    der   schottlBCheu 

Fichte  (Pinus   silvestris)  und  andere 

Fichtenöle  H.  158. 
Umow,.N.  A.  Erkenntnissfragen  *I.  12. 
Unterricht  I.  3. 
Unterrichtsapparate  I.  40. 
Unwin,    W.  C.    Singulare   Punkte   in 

Eisen  und  Stahl  und  Effect  des  Ab- 

kühlens  I.  419. 
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ÜNWIII  — ^.  VEB8CHAJ?F£LT. 


Unwik,'W.O.  Entwi9kelaiig  der  experi- 
mentellen TJntersachang  von  Wärme- 
maschinen  11.  254. 

—  Bestimmang  der  Trockenheit  des 
Dampfes  *IL  257. 

URBAKI,  E.  Sh.  BOMOAGLI,  G. 

IJBBAinTZKY,    B.      Elektrischer    Ofen 

*n.  707. 
Ubquhabt,  J.  W.    Dynamoconstraction 

•n.  767. 
Usbneb,  H.    Elektricitätsentwickelong 

durch  FloBsigkeitestrahlen  n.  520. 
Ussnro,  N.  Y.   Grönländische  Nephelin- 

Syenite  *!.  276. 


V. 

Yacca,  G.    Yesuyiankrystall  I.  260. 
Yahlbv,  £.    Specifische  Botation  der 

Cholalsäure,  Oholemsäure  und  Des- 

oxyoholsaure  1.  n.  147. 
Yalemta,  E.     Löslichkeit  von  Ohlor-, 

Brom-,  Jodsilber  *I.  465. 

—  sh.  Ebeb,  J.  M. 

Yalieb,  E.  Durchschlagen  von  Panzer- 
platten L  852. 

—  Ballistik  der  neuen  Pulversorten  *!. 
403. 

—  Panzer  und  Geschosse,  Januar  1895 
•I.  403. 

—  Aeussere  Ballistik  *I.  403. 
Yandenbebghe  ,  Ad.     Laboratorinms- 

apparate  I.  80. 
Yakdevelde,  J.    Affinität   des   mole- 

cularen  Wasserstoffs  in  der  Wärme- 

wirkang  auf  Arsen  und  Antimon  I. 

193. 
Yandeyyveb,  L.  N.    Aräometer  I.  97^ 
Yan't  Hoft,  J.  H.  sh.  Hoff,  J.  H. 

VAN'T. 

Yabet,  Raoül.  YerhinduDgen  des 
Cyanquecksilbers  mit  Metallhromiden 
n.  328. 

—  Yerhindungen  des  Cyanquecksilbers 
mit  Queoksilbeijodiden  II.  329. 

—  Bildungswärme  der  Mercurosalze  IL 
329. 

—  Lithium-,  Magnesium-  und  Kapfer- 
cyanid  II.  326. 

—  Wärmeentwickelung  bei  der  Yer- 
bindung  des  Quecksilbers  mit  den 
Elementen  (zwei  Arbeiten)  II.  327. 

—  Die  isomeren  Zustände  des  Queck- 
silberoxyds  II.  327. 

—  Umwandlung  der  isomeren  .  Queok- 
silberverbindungen  in  einander  II. 
328. 


Yabcht..  •  Allgemeiner  Satz  über  ^ 
nach  dem  uingekehrteh  Quadrat  dei 
Abetandes  stattflndeuden  Wirkangen 
L  286. 

—  Energiefluss  zwischen  Quelle  und 
Leiter  bei  dauernder  Strömung  IL  462. 

—  Natur  des  MAXWBLL'schen  „Yenehie- 
bungsstromes"  n.  468. 

Yateb,  H.  Einflnss  der  LösungsgenoMea 
auf  die  Krystallisation  des  Galeiimi- 
carbonates  3.  u.  4  L  250. 

Yaubbl,  W.  Zersetzungsprodncte  der 
Thioschwefelsäure  *n.  699. 

—  Werthigkeit  des  Sanerstoffatoms  *L 
239. 

—  Wasserlöslichkeit  einiger  Substita- 
tionsderivate  des  Benzols  L  447. 

YAÜTIBB,  TH.  sh.  YlOLLB,  J. 

Dufoub,   A.     Yersuohe    mit  dem 

Teleobjectiv  '11.  214. 

Yaütin.  Elektrolytisebe  Darstellung 
der  Legirungen  des  Zinns  und  der 
Alkalimetalle  *II.  698. 

Ybbdeb,  M.  A.  Merkwürdige  Erschei- 
nang  '11.  767. 

Yebsbnmetbb,  E.  sh.  Babkbs,  H.  H. 

Yelde,  Wilhslm.  Magnetiscbe  Kraft- 
linien im  physikalischen  Unterrichte 
L  48. 

Yenable,  £.  P.  Frühzeitige  ameri- 
kanische Anordnung  der  Elemente 
L  115. 

—  Yeränderte  Anordnung  der  Elemente 
im  natürlichen  System  I.  115. 

— ,  M.  Yorsichtsmaassregeln  fär  innere 

Wickelung  *1L  758. 
Yekukoff.  Neues  russisches  Präcisions- 

nivellement  L  39. 

—  Geodätisches  vom  Amurbediea 
♦L  30. 

—  Steinsalz  mit  Wassereinschüssen  I. 
255. 

Yerbreitung  der  Wärme  n.  425. 
Ybbchalt,  J.    Notite  über  Femrohre 

•n.  215. 
Yerdampfang  und  Gondensation 

n.  371. 
Yebity.  J.  B.   Elektrotechnik  •H.  751. 
Yermisohte  Constanten  IL  767. 
Yebschapfblt,  J.    Capillare  Steighöhe 

verflüssigter  Gase  I.  430. 

—  Befractometer  bei  chemischen  Unter- 
suchungen II.  36. 

—  Brechungsquotient  der  Gemische 
von  Wasser  mit  Alkoholen  und  fetten 
Säuren  'n.  60. 

—  Schwebungen  bei  Lichtschwingungea 
n.  110. 

—  Krystallreflezion  n.  169. 


VSBSCHAFFBLT  —  YOLKMANN. 
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YsKSCHAPFXLT,  J.  Drei  besondere  Fälle 
der  KryataUbiechoBg  *II.  173-. 

—  Dampftension  und  hygrometxifloher 
Zustand  n.  398.  >    > 

Vebt,  f.  W.  .  Ueber  PABCBXif's  ßtrah- 
lungsgesetz  II.  439.    . 

YBUOIilir.,    Y.  E.      PlBRBE   BVBAND  *!.• 

11.  .  : 

YiETZE,  H.  Parall^sohaltenTonWechBel- 
.  ^trommaBcbinen  *IL  7S9. 
YoEwxOBB,    H.   shy   Holzt,.. A.   •IL 
.   750. 
YiGOXTBEUZ.  Eigenschaften  des  amorphen 

'Süioimns  L  140. 
YiLLABD,  P.  Etgenscdiaften  isehr  reiner 
Gase    in    der   Kähe    des    kritischen 
Punktes  IL  230.         ... 

—  Dichtigkeitsdifferenzen  in  den  Nat- 
TSRSB'schen  Bohren  H.  231. 

—  Auflösung  fester  K5rper  in  Dämpfen 
n.  236. 

—  Physikalische  Eigenschaften  des 
Acetylen  II.  374. 

•^  n.  Jabrt,  B.  Sohneeförmige  und 
krystallisirte  Kohlensäure  n.  379. 

YiLLABi.  Torsionsbussole  mit  veränder- 
licher Empfindlichkeit  •ü.  739. 

YitLEMONT^E ,  G.  GouBÄ  DE.  Elek- 
trische Gonstanten  des  Wassers  II. 
639. 

ViLLiEES ,  A.  Protomorpher  '  Zustand 
L  161,  162. 

—  Umwandlung  'des  amorphen  Zink- 
sulfids L  162. 

—  Beschleunigung  der  Krystallisation 
'  von  Niederschlägen  I.  162.  ' 

—  Bestimmung  der  Krystallisation  von 
Niederschlägen.  Schwefelzink,  Schwe- 
felmangan,  Kupferhydroxyd  n.  351. 

YiLLON,  A.  M.   Bericht  über  neue  Ver- 
fahren I.  69. 
—,  H.   Magnetisirung  von  Stahl  durch 

—  osciUirende  Entladung  der  Leydener 
Flaschen  •n.  738. 

— ,.  IL.  Zwei  neue  Verfahren,  um 
Aluminium  zu  vergolden  oder  zu  ver- 
silbern I.  62. 

YiKOEiVT.  Continuirlich  wirkender  elek- 
trischer Schmelzofen  *n.  707. 

YiOLA,  0.  Indices  einer  Krystallfläche 
L  247. 

—  Geometrisches  Bechnen  in  der  Kry- 
sUllographie  *I.  273. 

'—  Befnctionsbestimmnng  in  Dünn- 
schliffen *II.  59. 

—  Gleiche  Beleuchtung  und  Bestimmung 
der  Feldspathe  in  den  Dünnschliffen 
n.  170. 


YiOLLE,  J.    Acetylen-Lichteinlieit    *IL 
-f99. 

—  Specifische  Wärme  und  Siedepunkt 
des  Kohlenstoffs  II.  400. 

—  u.  Vautier,  Th.  Fortpflanzung  des 
Schalles  in  einer  cylindrischen  Bohre 
I.  492. 

YissBB,  DB.    Clapetbon's  Formel  und 

Schmelzung.     Manbkryometer.    Yor- 

lesungsversuch  *n.  371. 
YoduSee,    M.      Geodätische    Linie    L 

30. 
YoGEL,    E.     Galvanische  Polarisation 

von   Nickel,    Kobalt    und  Eisen   n. 

692. 
— ,  F.     Elektricität  direct   aus  Kohle 

*IL  583. 

—  Elektrolytische  Lösung  von  Kohlen- 
stoff n.  645. 

—  Theorie  elektrolytischer  Vorgänge 
•n.  697. 

—  Gegenseitige  Beeinflussung  elektri- 
scher Leitungen  II.  747. 

—  Wirth schaftlicher  Querschnitt  isolir- 
ter  Leitungen  •![.  753. 

— ,  H.  G.  Linien  des  Gleveitgasspectrums 
in  den  Stemspectren  und  Classifica- 
tion der  Sterne  vom  ersten  Spectral- 
typus  n.  81. 

— ,  H.  W.    Carbidlicht  I.  93. 

—  Photometrische  Messungen  von  Glüh- 
lichtem, Natronlicht,  Magnesiumlicht 
*n.  99. 

— ,  O.  Galvanische  Yerzlnkung  des 
Eisens  *II.  698. 

—  Magnetisirbarkeit  des  Nickeleisens 
•n.  740. 

VooT.      Erdöl    gegen   Kesselstein    *n. 

257. 
Voigt,  H.  Prallcontacte  oder  Schleifcon- 

tacte  'n.  755. 
— ,  W.    F.  W.  Neumakn  *L  10. 

—  Pigzo-  und  Pyroelektricität  etc.  bei 
Krystallen  ohne  Symmetriecentrum 
•n.  524. 

YoiT,  C.  V.  Hebuank  von  Hblhholtz 
•L  11. 

—  AüGüST  KUMDT  •I.  11. 

VoLHABD ,  J.  Vorlesungsversuch  I. 
43. 

—  Laboratoriumsapparate  I.  72. 
Volk.      Beleuchtungsvorrichtung     für 

Mikroskope  'II.  215. 
Volkmann,  F.  Oberflächenspannung  des 

reinen  Wassers  zwischen  0^  und  40°  0. 

L  427. 
— ,  Ph.  A.   Hydrate  von  Fe  Jg  und  FeBr, 

L  446. 


838 


Voller  —  Walter. 


Voller,  A.  Photographische  Registri- 
rung  von  Störungen  elektrischer  In- 
strumente durch  Strassenbahnströme 
und  deren  Verhütung  n.  586. 

—  Schutzwirknng  von  Holzleisten  und 
Stanniolflicherungen  gegen  den  Eintritt 
hochgespannter  Ströme  in  Schwach- 
stromleitungen n.  612. 

VoLTERRA,  V.  Polbewegung  und  Plasti- 
cität  der  Erde  *I.  39. 

—  Periodische  Polbeweguug  *!.  39. 

—  Drehung  eines  Körpers,  in  welchem 
cyklische  Bewegungen  bestehen  1.330. 

—  Bewegung  eines  Systems  mit 
veränderlichen  inneren  Bewegungen 
I.  330. 

—  Theorie  der  Bewegungen  des  Erd- 
poles  (5  Arb.)  I.  332,  334. 

—  Bewegung  eines  Systems  mit  sta- 
tionären inneren  Kräften  (2  Arb.)  I. 
334. 

—  Drehungen  eines  Svstems  mit  inne- 
ren Kräften  (2  Arb.)  *!.  426. 

Vorreiter  u.Müllendorfe.  Abschmelz- 
vorrichtungen n.  707. 

VoRTMAKN,  G.  Elektrolytische  Bestim- 
mung der  Halogene  II.  666. 

VuLPHTS,  G.  Löslichkeit  des  Jodoform 
in  Alkohol  und  Aether  'I.  465. 


w. 

Waals,  J.  D.  van  der.  Kinetische 
Bedeutung  des  thermodynamischen 
Potentials  II.  222. 

—  Faltenpunktslinie  für  ein  Gemenge 
zweier  Stoffe  ü.  226. 

—  Fehlen  oder  Abänderung  der  kriti- 
schen Erscheinungen  eines  Gemisches 
in  Folge  Bestehens  der  Längsfalte 
auf  der  V'- Fläche  bei  höheren  Tem- 
peraturen n.  229. 

Waddell,  John.  Dampfdruck  concen- 
trirter  Lösungen,  insbesondere  von 
Lithium-  und  Calciumnitrat   II.  396. 

Wadsworth,  f.  L.  O.  Bestimmung 
der  Excentricität  eines  getheiiten 
Kreises  mit  einem  Nonius  I.  21. 

—  Vollkommen  gerade  Lineale   *I.  35. 

—  Versilberungsflüssigkeiten  und  Ver- 
Milbening  I.  67. 

—  Modernes  Spectroskop  II.  207,  208, 
209,  *216. 

—  Unterbrecher  für  grosse  Inductions- 
apparate  *n.  596. 

—  Herstellung  elektrischer  Motoren  mit 
constanter  Spannung  II.  609» 


Wärmebewegung  n.  425. 

Wärmelehre  n.  221. 

Wärmeleitung  II.  425. 

Wärmequellen  IL  289. 

Wärmesatz,  erster  n.  221. 

~,  zweiter  n.  222. 

— ,  erster  und  zweiter,  Anwen- 
dungen IL  222. 

Wärmestrahlung  II.  433. 

Wärmetheorie,  allgemeine  H. 221. 

Wärmewirknngen  .des  elektri- 
schen Stromes,  reversible  n. 
699. 

Wärmewirkungen  des  elektri- 
schen Stromes,  irreversible  IL 
703. 

Wagner,  F.  W.  Leonardo  da  Vinci. 
•L  10. 

Wald,  F.  Genesis  der  stöchiometrischen 
Grundgesetze  I.  183. 

Walden,  P.  Optisch  active  Hologen- 
verbindnngen  n.  138,  139. 

—  Optisch  active  Derivate  der  Phenyl- 
essigsäure  und  optische  Superposition 
n.  140. 

—  Optisch  active  Derivat«  der  Beni- 
steinsäure  II.  142. 

Walker,  E.  O.  Widerstandsrollen  aus 
Manganin  *n.  632. 

—,  F.     Bau  von  Dynamos  *II.  7J»7. 

— ,  G.  T.  Dynamische  Merkwürdigkeit 
•L  359. 

— ,  J.  Hydrolyse  in  wässerigen  Salz- 
lösungen *I.  465. 

—  Aetherische  Salze  der  optisch  activen 
Milch-,  Chlorpropion-  und  Brompro- 
pionsäure U.  145. 

— ,  Berichtigung  II.  690. 

—  u.  Aston,  E.  Affinität  schwacher 
Basen  I.  170. 

—  u.  Hambly,  f.  J.  Umwandlung  von 
Ammoniumcyanat  in  Harnstoff  I.  209. 

—  u.  Henderson,  James.  Elektrolyse 
des  Ealiumsalzes  der  allo-Aethylcam- 
phorsäure  II.  689. 

— ,  J.  T.    Indische  Geodäsie  *I.  39. 
— ,  M.  sh.  Thompson,  S.  P. 
■  — ,  S.  F.    Elektricität    in    Haus    und 

Werkstätte  'H.  751. 
,  Wallace,  Daniel,  L.  sh.  Smith,  Ed- 
gar, F. 
!  Wallentin,  J.  G.    Physik  *I.  9. 
I  Wallerant,  Fr.    Optische  Isomorphie 


der  Feldspathe  II.  169. 

Waltenhopen,  A.  V.  Dreieckschaltung 
und  Sternschaltung  beim  Dreiphaaen- 
systeme  'IL  761. 

Walter,  B.  Oberflächen-  oder  Schiller- 
farben II.  111. 


Wanoerin 


Weiss 
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